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1 WSTEP

1.1 Typ robét
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne
45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45314300-4 Instalowanie infrastruktury okablowania
45314310-7 Uktadanie kabli
45316000-5 Instalowanie urzadzer elektrycznego ogrzewania i innego sprzetu elektrycznego w

budynkach
45316000-5 Instalowanie systemdw o$wietleniowych i sygnalizacyjnych
45317300-5 Elektryczne elektrycznych urzadzen rozdzielczych
45400000-1 Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektéw budowlanych

1.2 Przedmiot S.T.

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
elektroenergetycznych w zakresie wykonania instalacji dla zadania ,ROZBUDOWA STACJI
UZDATNIANIA WODY WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA W WOJNOWICACH"

1.3 Zakres stosowania S.T.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.4 Zakres robét objetych S.T.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem instalacji elektrycznych zgodnie z dokumentacjg projektowg takich jak:

e zasilanie obiektu,

e rozdzielnice elektryczne,

e instalacja gniazd wtykowych,

o instalacja o$wietlenia,

e instalacja potaczen wyréwnawczych,

¢ instalacja SSWIN,

e instalacje przeciwpozarowe,
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1.5 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami a takze podanymi ponizej:
Dziennik budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbiorow robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem, Wykonawcg i Projektantem.
Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez \Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.
Kosztorys ofertowy - wyceniony kosztorys $lepy.
Kosztorys $lepy - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiar), sporzadzony w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.
Ksiega obmiaréw - zaakceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ewentualnie
dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksiedze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentaciji projektowe.
Specyfikacja techniczna - dokument zawierajacy zesp6t cech wymaganych dla procesu wytwarzania
lub dla samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jakosci, wymogéw bezpieczenstwa,
wielkosci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposobow oznaczania,
metod badan i préb oraz odbioréw i rozliczen.
Aprobata techniczna - dokument stwierdzajgcy przydatnos¢ dane wyrobu do okreslonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke
badan dla potwierdzenia tych wymagan.
Deklaracja zgodnos$ci - dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy
zgodno$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub
specyfikacjq techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.
Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajacy (certyfikujaca),
stwierdzajacy zgodno$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami,
wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.
Czes¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w skiad instalacji elektrycznej lub
urzadzenia, ktory w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem a nie spefnia
funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynna).
Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do ochrony kabli
i przewodow uktadanych przez przeszkody.
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Potaczenia wyrownawcze - elektryczne potaczenie czesci przewodzacych dostepnych lub obcych w
celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody - materialy stuzace do dostarczania energii elekirycznej, sygnatéw, impulséw
elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw - zespot materiatow dodatkowych, stosowanych przy
ukfadaniu przewodoéw, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed
uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggow rownolegtych przewoddw itp.

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne;.

Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w
inng forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu
na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa oswietleniowa (elektryczna) - kompletne urzadzenie stuzace do przymocowania i
potaczenia z instalacjg elekiryczng jednego lub kilku zrodet Swiatta, ochrony zrodet swiatta przed
wptywami zewnetrznymi i ochrony srodowiska przed szkodliwym dziataniem zrodta Swiatta a takze do
uzyskania odpowiednich parametréw $wietinych (bryta fotometryczna, luminacja), utatwia wtasciwe
umiejscowienie i bezpieczng wymiane zrodet Swiatta, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego
typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania zrodet Swiatta w
formie: klosza, odbty$nika, rastra, abazuru.

Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementow instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy
(szczegolnie wody) i gazéw, a ktorg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwod instalacji elektrycznej - zespot elementéw potaczonych posrednio lub bezposrednio ze
zrodtem energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspdlnym zabezpieczeniem,
kompletu odpowiednio potaczonych przewodow elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wehodzg
przewody pod napigciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzgdzenia zmieniajace parametry
elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w
energie (zabezpieczeniem).

Instalacja telefoniczna — instalacja przewodowa umozZliwiajgca nadawanie, odbior lub transmisje
informaciji, niezaleznie od ich rodzaju, za pomocg przewoddw,

Okablowanie komputerowe - potaczenie miedzy punktem dystrybucyjnym, a gniazdem

przytgczeniowym
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Punkt Dystrybucyjny — punkt przytaczeniowy miedzy okablowaniem szkieletowym, a podsystemem
okablowania poziomego; zawiera elementy sprzetu aktywnego sieci, zakoficzenia kabli oraz kable
krosowe..
Gniazdo przylaczeniowe — staly punkt przytgczeniowy, gdzie zakonczone sg kable okablowania
poziomego
Instalacja przywotawcza - zespdt urzadzen sterowniczych i sygnalizacyjnych wraz z
oprzewodowaniem stuzgcych do wysytania i odbierania sygnatu informacyjnego.
Instalacja RTV - instalacja przewodowa umoZliwiajgca odbidr lub transmisje sygnatu radiowo
telewizyjnego za pomocg przewodow.
Przygotowanie podioza - zesp6t czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elekirycznego, odbiornika energii elekirycznej, uktadaniem kabli i
przewodow majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.

e Do prac przygotowawczych zalicza sie nastepujace grupy czynnosci:

e wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

e kucie bruzd i wnek,

e 0sadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

e montaz uchwytéw do rur i przewoddw,

e montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych, szynoprzewodow,

e montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

e oczyszczenie podtoza - przygotowanie do klejenia.
Czes¢ dostepna - przewodzaca cze$¢ urzadzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu,
bedaca w zasiegu reki ze stanowiska dostepnego (tj. takiego, na ktoérym cztowiek o przecietnej
sprawno$ci fizycznej moze sie znalezé bez korzystania ze $rodkéw pomocniczych np. drabiny,
stupotazdw itp.), ktéra podczas normalnej pracy nie jest pod napieciem, jednak moze sie pod nim znalez¢
w momencie zakidcenia (uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany instalacji elektroenergetycznej,
parametréw, charakterystyk lub uktadu pracy urzadzenia np. zwarcia, wyniesienia potencjatu,
uszkodzenia izolacji itp.).
Miejsce wydzielone - zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub urzadzen, do
ktérego dostep posiadajg jedynie osoby upowaznione.
Napiecie dotykowe Ud (zrédfowe przy dotyku) - napiecie pojawiajace sie przy zwarciu doziemnym
pomiedzy przewodzacy czescia, ktora moze by¢ (nie jest) dotknieta przez cztowieka a miejscem na

ziemi, na ktorym znajdujg sie stopy.
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Ostona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementéw w czesci
dostepnej, na ktérych moze sie pojawic niebezpieczne napigcie np. na pancerzu metalowym kabla.
Ziemia odniesienia - miejsce w ktorym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej réznicy potencjatéw
pomiedzy dwoma dowolnymi punktami.
Przewdd uziemiajacy - przewodnik taczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza ziemig
lub izolowany od ziemi i wody, jesli sie w tym Srodowisku znajduije.
Uziemienie - zespdt Srodkow i urzadzen stuzacych potaczeniu przewodzacej czesci z ziemig poprzez
odpowiednig instalacje.
Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w celu
zapewnienia dobrego potaczenia elektrycznego.
Moze wystepowac jako:
naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),
sztuczny (wykonany w celu uziemienia),
Jako podstawe przyjmuje sie wykorzystanie uziomow naturalnych, jednak w przypadku braku
mozliwosci lub nieopfacalno$ci ich zastosowania, wykonuje sie uziomy sztuczne.
Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:
Stal ocynkowana na goraco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana
Miedz gota a takze pokryta cyng lub ocynkowana
Przygotowanie podtoza - zespét czynnosci wykonywanych przed uktadaniem zwodéw lub elementow
instalacji uziemienia, majgcy na celu zapewnienie mozliwosci utozenia instalacji zgodnie z
dokumentacja. Zalicza sig tu nastepujace grupy czynnosci:

e wiercenie i przebijanie otworow przelotowych i nieprzelotowych,

e kucie bruzd,

e osadzanie kotkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

e 0sadzanie klockow w podtozu lub na powierzchni, w tym ich klejenie,

e montaz uchwytow i zaciskow drutu, tasmy, bednarki a takze elementéw, ktore majg by¢

chronione np. czesci metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczych, masztow itp.

Ochrona wewnetrzna - zespét dziatan i urzadzen zapewniajacy bezpieczenistwo i ochrone przed
skutkami wytadowan piorunowych, ludziom znajdujacym sie w budynku. Realizowana jest poprzez:
wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich urzadzen i elementéw metalowych, zachowanie odpowiednich

odstepdw izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych srodkéw ochrony
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1.6 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ robét z
Dokumentacjg Projektowg, specyfikacjg Techniczng i obowigzujacymi normami. Ponadto Wykonawca
wykona roboty zgodnie z poleceniem Inwestora i Inspektora Nadzoru.
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne
punktow gtéwnych trasy kablowych reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacii
projektowej i dwa komplety ST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych
mu punktow pomiarowych do chwili odbioru koricowego robot.
Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inwestora Wykonawcy
stanowig czes¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w cho¢by jednym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji. Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow
lub ewentualnych brakow w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inwestora, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek. Wszystkie wykonane roboty i
dostarczone materialy bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Dane okre$lone w dokumentacii
projektowej i w ST bedq uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w
ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli muszg by¢
jednorodne i wykazywa¢ zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogq
przekracza¢ dopuszczalnego normami i przepisami przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty
lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST i wptynie to na niezadowalajgacq
jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a roboty rozebrane i wykonane

ponownie na koszt Wykonawcy.

2 Materiaty

Materiaty do wykonania w/w robét elektrycznych stosowa¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
opisami technicznymi, rysunkami i obowigzujacymi normami. Dostawa materiatow przeznaczonych do
robét elektrycznych powinna nastapi¢ dopiero po odpowiednim przygotowaniu miejsca montazu. Jesli
jest to konieczne ze wzgledu na rodzaj materiatéw to powinny by¢ zabezpieczone od zewnetrznych
wptywow atmosferycznych. W czasie transportu i sktadowania korice wszystkich rodzajow kabli i
przewoddw powinny by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wptywami Srodowiska. Materiaty,
wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga sie $wiadectwo jakosci, np.: aparaty, kable, urzadzenia
prefabrykowane itp., nalezy dostarcza¢ wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub
protokotami odbioru technicznego. Przy odbiorze materiatdw nalezy zwroci¢ uwage na zgodno$¢ stanu

faktycznego z dowodami dostawy.
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Wszystkie nazwy wiasne i marki _handlowe elementéw budowlanych, systemoéw, urzadzen i
wyposazenia, zostaty uzyte w niniejszym opracowaniu w_celu okre$lenia odpowiedniego standardu
wykonania i wyposazenia budynku. Wykonawca ma prawo wnioskowa¢ o zastosowanie rozwigzan
witasnych, pod warunkiem, ze nie zostanie obnizony okreslony w projekcie standard. Wprowadzone
rozwigzania techniczne i materiatowe nie mogg pociggaé za sobg zwiekszenia kosztdw inwestycji ani
zmienia¢ zasadniczych rozwigzan projektowych i muszg uzyskac akceptacije Inwestora,

Jezeli zastosowanie rozwigzania wigzg sie z koniecznoscig wprowadzenia zmian w dokumentaciji,
strona wnioskujgca ponosi petng odpowiedzialno$¢ formalng i finansowg za dokonanie tych zmian w
projekcie, w tym za koordynacje miedzybranzowg oraz uzyskanie niezbednych uzgodnien i pozwolen.

3 Sprzet

Roboty elektroenergetyczne mogg by¢é wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu
mechanicznego zaakceptowanego przez Inwestora. Przy mechanicznym wykonywaniu robot
Wykonawca powinien dysponowac sprzetem sprawnym technicznie, przewidzianym do wykonania tego
typu robdt. Roboty ziemne wykonywane w poblizu istniejacych urzadzen podziemnych winny by¢

wykonywane recznie.

4 Transport

Materiaty przewidziane do wykonania robét mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu
z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materiatéw dtugich nalezy stosowaC przyczepy,
dtuzycowe, a materiaty wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przewrdceniem oraz
przesuwaniem. Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce bebna.
Unika¢ transportu kabli w temperaturze nizszej od -15°C. W czasie transportu i przechowywania
materiatow elektroenergetycznych nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych wtadciwosci
tych, urzadzen, zastrzezonych przez producenta. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz
sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen rozdzielczych nalezy przestrzegac zalecen wytwoércéw, a
w szczegdInosci transportowane urzadzenia zabezpiecza¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami
oraz przesuwaniem sie, aparature ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajgc ich na uderzenia,
ubytki lub uszkodzenia powtok. W czasie transportu korice wszystkich rodzajéw kabli powinny by¢
zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wptywami srodowiska. Srodki transportu przewidziane do
stosowania:

e samochdd dostawczy do 0.9,

e samochdd dostawczy do St,

e przyczepa do przewozenia kabli do 4 t.
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5 Wykonanie robét

5.1 Wymagania ogélne:

Potaczenia elektryczne przewodow:

e powierzchnie stykajacych sie elementdéw toréw pradowych oraz przektadek i podktadek
metalowych, przewodzacych prad, powinny by¢ doktadnie oczyszczone i wygtadzone,

e zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody) pokryte powtokg metalowg ogniowg
lub galwaniczng nalezy tylko zmywaC odczynnikami chemicznymi i szlifowat pastg
polerska.

e pofaczenia nalezy wykona¢ spawaniem, Srubami lub w inny sposéb okreslony w projekcie
technicznym.

o Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwg metaliczng,

e potgczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca sie wykonywa¢ za pomocg
spawania. Wszelkie potaczenia elekiryczne w ziemi nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg, np.
przez pokrycie lakierem bitumicznym lub owiniecie tasma.

Polaczenia elektryczne kabli:

o 2yly wielodrutowe mogg mie¢ zakoniczenia proste lub oczkowe, stosowane do przewoddw
miedzianych, z koicem prostym lub oczkiem dobrze oczyszczonym i pocynowanym, takie
zakonczenia dopuszcza sie tylko w przypadku; gdy zaciski nie pozwalajg na zastosowanie
koncowki lub tulejki; z koncowka kablowg podtaczane pod srube; koncowke montuje sie
przez prasowanie, lutowanie, lub spawanie; z tulejkg (koncéwkg rurkowa) umocowang
przez zaprasowanie.

Sruby i wkrety w pofaczeniach:

e Sruby i wkrety do tgczenia szyn oraz przewodow powinny mieC takg dtugos¢, aby po
skreceniu potgczenia wystawaty co najmniej na wysokos¢ 2-6 zwojow. Nie dotyczy to Srub
dostarczanych przez wytwérce wraz z aparatem, jesli zostanie zachowana wysokos¢ ok. 2-
3 mm, wystajacej poza nakretke.

Przylaczanie do gniazd bezpiecznikowych, opraw oswietleniowych itp.:

e W gniazdach bezpiecznikowych przewdd doprowadzajacy nalezy potaczy¢ z szyng gniazda
(Srubg stykowa), a przewdd zabezpieczany z gwintem w oprawach o$wietleniowych i
podobnym osprzecie przewod fazowy lub "+-" nalezy taczy¢ ze stykiem wewnetrznym, a
przewod neutralny lub ,-, z gwintem (oprawka).
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Montaz urzadzen rozdzielczych, oszynowania i osprzetu:

e montaz urzadzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi instrukcjami
montazu tych urzadzen,

e kable nalezy uktada¢ w sposdb zapewniajacy szybka ich identyfikacje i fatwy dostep,

e w szynach zbiorczych sztywnych stosowaé odpowiednie kompensatory,

e dla podigczenia szyn i kabli nalezy stosowac standardowe Sruby z gwintem metrycznym i z
tbem szesciokatnym,

e najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowac zgodnie z przepisami.

Proby pomontazowe:

Po zakonczeniu robot elektrycznych, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia tzw. prob montazowych, 1j. technicznego sprawdzenia jako$ci wykonanych robét wraz
z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i probnym uruchomieniem poszczegdinych instalacji, rozdzielnicy

i urzadzen.

5.2 Wymagania szczegdtowe instalacje elektryczne
Zasilanie elektroenergetyczne obiektu

Zasilanie obiektu nastapi z istniejacego przytacza elektroenergetycznego znajdujgcego sie na terenie
inwestora. Wewnetrzna linia zasilajaca wykonana zostanie jako czterozylowa. Rozdziat przewodu PEN
na PE i N nastapi w rozdzielnicy obiektu. Wykorzysta¢ nalezy wypust w postaci bednarki 30x4 z
zaprojektowanego uziomu.

Dodatkowo projektuje sie wykonanie ,Gtownego wytacznika pradu”. Przycisk zostanie zlokalizowany w
poblizu wejscia do budynku i bedzie umozliwiat awaryjne wytgczenie pradu dla catego obiektu. Po
wcisnieciu przycisku zostanie wystany sygnat do SZR ktory przetaczy sie do pozycii 0.

Rozdzielnica elektryczna RG.SZR

Istn. Rozdzielnica RG.SZR - rozdzielnica gtowna obiektu majaca za zadanie zasilenie i zabezpieczenie
rozdzielnic obiektowych oraz odbiorow budynku stacji uzdatniania wody. Rozdzielnica wyposazona jest
w automatyczny wytgcznikowy uktad SZR zbudowany aparatow wykonawczych z napedami oraz z
uktadem sterowania opartym na sterowniku z wySwietlaczem wizualizujgcym stan pracy SZR.
Uktad SZR ma uwzglednia:

— automatyczne uruchamianie agregatu pradotworczego i kontrole jego gotowosci do przyjecia

obcigzenia,
— automatyczne lub po recznym potwierdzeniu przetaczanie powrotne na zasilanie podstawowe i

zatrzymywanie agregatu pradotworczego po zadanym czasie wybiegu,
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— wzajemne podwodjne blokady elekiryczno-programowe i mechaniczne aparatow
wykonawczych przed zataczeniem zrodet do pracy réwnolegtej,

— reczne sterowanie aparatami wykonawczymi,

— wylgczenie (wyzwolenie) przeciwpozarowe (awaryjne) - miejscowe lub zdalne za pomocg

— ,gtéwnego wytgcznika pradu”,

— sygnalizacje optyczng obecnosci prawidtowych napie¢ zrédet, potozenia (otwarty/zamknigty)
stykow facznikdw, wyltgczenia przeciwpozarowego (awaryjnego) oraz prawidtowego dziatania
automatyki SZR,

kontrole prawidtowego odwzorowania pofozenia stykow aparatow wykonawczych.
Rozdzielnica elektryczna SA
Zasilanie rozdzielnicy SA wykonano z rozdzielnicy RG-SZR kablem YKY 5x50mm2 0,6/1kV.

Rozdzielnica zasilajgca obwody gniazd wtykowych i sity dla serwisu stacji, oSwietlenia oraz urzadzen

technologicznych oraz odbiory sanitarne niezalezne od automatyki stacji np. wentylatory, osuszacz. W
rozdzielnicy nalezy dobudowaC zabezpieczenia na potrzeby zasilanie rozdzielnic SB oraz SC z
dokumentacjg rysunkowa.

Rozdzielnica automatyki SB, SC

Zasilanie rozdzielnicy SB (rozdzielnica filtrow) wykona¢ z rozdzielnicy SA kablem YKY 5x4mm?2
0,6/1kV, natomiast zasilanie rozdzielnicy technologii SC wykona¢ z rozdzielnicy SA kablem YKY
5x16mm2 0,6/1kV. Rozdzielnice wykonac jako natynkowe.

Szczegoly pokazano na szczegotowych schematach elektrycznych poszczegéinych rozdzielnic.

Trasy kablowe w budynku

W budynku SUW trasy sterownicze oraz zasilajace nalezy utozy¢ w korycie kablowym i oddzieli¢
przegroda. Trasy kablowe wewnagtrz budynku SUW nalezy wykona¢ za pomocq korytek ze stali
nierdzewnej z blachy o grubo$ci min. 0.7mm.

Kable zewnetrzne

Uktadajac linie kablowg nN oraz linie sterownicze nalezy zwrdci¢ szczegding uwage na nastepuje
elementy:
— Kabel nN uktada¢ na gtebokosci 0,7 m, a pod jezdnig i wjazdem 1 m od gbrnej krawedzi
nawierzchni,
— Kabel nN instalacji o$wietlenia ulicznego uktada¢ na gteboko$ci 0,5 m, a pod jezdnig i wjazdem
1 m od gornej krawedzi nawierzchni,
— Przy istniejacych skrzyzowaniach i zblizeniach z innymi sieciami zachowaC normatywne

odlegtosci oraz stosowac rury ochronne (niebieskie dla kabli nN),

12



STWIOR - ,ROZBUDOWA STACJI UZDATNIANIA- WODY WRAZ Z INFRASTRUKTURA
TECHNICZNA W WOJNOWICACH?

— W celu skompensowania przesunig¢ gruntu kabel utozy¢ w wykopie faliscie (dodatkowo ok. 3%
dtugosci wykopu),

— Kabel utozy¢é na 10 cm warstwie piasku, a nastepnie przykry¢ 10 cm warstwg piachu i 15 cm
warstwg rodzimego gruntu oraz utozy¢ folie (niebieskg dla kabli nN) o szerokosci 20 cm, folia
powinna sie¢ znajdowa¢ nad utozonym kablem na wysoko$ci nie mniejszej niz 25 ¢cm i nie
wigkszej niz 35 cm,

— Promien zginania kabla nie moze by¢ mniejszy od 10-krotnej Srednicy dla kabli nN,

— Temperatura kabla w czasie uktadania zgodna z zaleceniami producenta, na poczatku i korcu
trasy kabla zostawic¢ zapas,

— Na kablu umiesci¢ oznaczniki z opisem: ,wtasciciel, typ kabla, napiecie, rok budowy, kierunek".
Oznaczniki te nalezy umieszcza¢ w odlegtosci, co 10 m oraz przy kazdym przepuscie
kablowym i w miejscach wprowadzania kabli do obiektow,

— Linie kablowg wytyczy¢ i zinwentaryzowac (przed zasypaniem) geodezyjnie,

— Rury ostonowe nalezy zabezpieczy¢ (uszczelnié¢ obustronnie) przed zamulaniem,

— Prace prowadzi¢ zgodnie z normg N SEP-E-004,

— Wykona¢ badania powykonawcze kabli w projektowanej linii kablowej.

Instalacja o$wietlenia

W budynku przewidziano o$wietlenie sterowane lokalnie za pomocg tacznikdw instalacyjnych. llos¢ i
rozmieszczenie opraw zapewnia uzyskanie natezenia o$wietlenia w pomieszczeniach zgodnego z
wymogami normy PN EN 12464-1. Lampy ze zrédtami LED o barwie biatej (Ra>80). Instalacje
zaprojektowano przewodami YDYzo 3x1,5mmz2, Ui=750V.

taczniki instalacyjne nalezy instalowa¢ na wysokosci 1,30m od poziomu posadzki. taczniki
Zlokalizowane obok siebie taczy¢ ramkami w zestawy wielokrotne. W obiekcie zamontowac osprzet o
klasie ochrony min. 1P44. Obwody rozprowadzi¢ ciggiem instalacyjnym w korytkach instalacji
elektrycznej. Odejscia obwodow od gtéwnej trasy do urzadzen uktada¢ w rurach instalacyjnych
natynkowo.

Oswietlenie awaryjne ewakuacyjne

Oswietlenie awaryjne stanowig oprawy LED dedykowane. OSwietlenie awaryjne ma za zadanie
o$wietli¢ wyjscia i drogi komunikacyjne w razie zaniku napiecia. Natezenie nie powinno by¢ mniejsze od
1 Ix na powierzchni drég ewakuacyjnych. Dodatkowo zaprojektowano jednofunkcyjne oprawy
ewakuacyjne wskazujace kierunek ewakuacji. Awaryjny czas $wiecenia wynosi minimum 1 godz. Przy

kazdym wyjéciu ewakuacyjnym na zewnatrz budynku nalezy zamontowaC nad wejSciem oprawe z
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modutem awaryjnym. W miejscach gdzie znajdujg sie urzadzenia p.poz. (hydrant, przycisk oddymiania,
itp.), nalezy zapewni¢ o$wietlenie awaryjne na poziomie minimum 5 Ix. O$wietlenie awaryjne nalezy
wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 1838: 2005 Zastosowanie oswietlenia. Oswietlenie awaryjne. Do
obowigzkow administratora obiektu nalezy okresowe sprawdzanie opraw o$wietlenia ewakuacyjnego
poprzez wykonywanie okresowych testow i badan zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. ,Przed
zambwieniem i wykonaniem instalacji o$wietlenia awaryjnego (ewakuacyjnego) nalezy potwierdzi¢
posiadanie $wiadectwa dopuszczenia opraw zgodnie z wymaganiami Ustawy o ochronie
przeciwpozarowej (tekst jednolity z dnia 15.10.2009 r. Dz. U. nr 178 poz. 1380) oraz Rozporzadzenia
Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji ,...w sprawie wykazu wyrobdw stuzacych zapewnieniu
bezpieczenstwa...” (z dnia 27.04.210 r. Dz. U. nr 85 poz. 553)." Wszystkie oprawy awaryjne powinny
posiadac certyfikat CNBOP.

Instalacja sity i gniazd

Projektuje sie wykonanie instalacji gniazd jednofazowych, tréjfazowych ogdlnego przeznaczenia oraz
zestawy gniazdowe zgodnie z rzutami instalacji sity i gniazd rys. IE.01. Wszystkie gniazda stosowac ze
stykiem ochronnym. Instalacje gniazd 230V ogdlnego przeznaczenia wykona¢ przewodem YDYZo 3x2,5
mm2 Ui=750V. Instalacje gniazd 400V ogdlnego przeznaczenia wykona¢ przewodem YDYZo 5x2,5
mm2 Ui=750V. Obwody rozprowadzi¢ ciggiem instalacyjnym w korytkach instalacji elektryczne;.
Odejécia obwodéw od gtéwnej trasy do urzadzen uktadaé w rurach instalacyjnych natynkowo.
Projektowane gniazda wtyczkowe montowa¢ na opisanej wysokosci dla poszczegoinych pomieszczen
lub na wysokosci indywidualnie opisanej dla pojedynczych gniazd.

Instalacja systemu sygnalizacji wlamania

Projektuje sie centrale wtamania i napadu ,SSWIN” potaczong z gtownym sterownikiem PLC w celu
sygnalizacji wtamania poprzez systemem nadrzedny SCADA. Opcjonalnym rozwigzaniem jest
zastosowanie modutu GSM. System GSM moze wysyta¢ sygnaly do stacji monitoringu lub wybranych
uzytkownikéw poprzez modut komunikacyjny LTE lub poprzez modut komunikacyjny ethernetowy
(umozliwienie prowadzenia monitoringu oraz zdalne programowanie centrali.

System bedzie wyposazony w manipulator przy wejsciu do obiektu. Podziatu obiektu na ewentualne
strefy oraz przypisanie odpowiednich kodéw dostepu dla uzytkownikéw nalezy dokona¢ na etapie
uruchamiania i oddania systemu do eksploatacji otrzymawszy wytyczne od uzytkownika.

Zasilanie centrali wykona¢ z rozdzielnicy RG przewodem YDYZo 3x1,5mm2 Ui=750V. Aby zachowaé
ciggtos¢ zasilania sytemu po zaniku napigcia projektuje sie akumulator 17Ah.

Okablowanie systemu wewnatrz budynku nalezy wykona¢ przewodem YTDY 6x0,5, natomiast do
sygnalizacji otwarcia obudow studni nr 1, 2 i 3 kable YKSLY 2x1 oraz wtazéw na zbiorniku wody czystej
kabel YKSLY 4x1.
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W obudowach studni gtebinowych i we wtazach zbiornikéw wody czystej nalezy zamontowaé¢ czujniki
magnetyczne ochrony obwodowej. Cyfrowe dualne czujki nalezy zamontowa¢ na wysokosci 2,4m.
Dopuszcza sie zmiany tej wysokoSci. wynikajace z uwarunkowan architektonicznych lub
technologicznych, pod warunkiem skorygowania ustawienia detektora do pozycji odpowiadajacej
rzeczywistej wysoko$ci montazu (np. wg skali umieszczonej wewnatrz czujnika).
Wystagpienie sytuacji alarmowej sygnalizowane bedzie w sposéb akustyczno-optyczny poprzez
zadziatanie sygnalizatora zewnetrznego przystosowanego do pracy z umieszczonym wewnatrz
obudowy akumulatorem Zelowym 1,2Ah, 6V spetniajacym role zapasowego zrodta zasilania.
Po zamontowaniu sprzetu nalezy ustawi¢ wszystkie parametry pracy, zaprogramowa¢ centrale oraz
przeszkoli¢ uzytkownika w zakresie obstugi. Podczas uruchamiania systemu nalezy sprawdzi¢ dziatanie
poszczegolnych elementow systemu.

System SCADA
Projektuje sie rozbudowe istniejacego systemu monitoringu pracy Stacji Uzdatniania Wody. Wszystkie

dane zbierane przez  sterowniki PLC przesytane bedg do komputerowego stanowiska
dyspozytorskiego z zainstalowanym licencjonowanym oprogramowaniem typu SCADA Intouch firmy
Wonderware za po$rednictwem modutu komunikacyjnego. Nalezy rowniez rozszerzy¢ licencie SCADA
0 wymaganag liczbe zmiennych zwigzanych z projektowang rozbudowsa.

W zainstalowanym oprogramowaniu SCADA nalezy wykona¢ aplikacje wizualizacyjng SUW.
Wizualizacja zostanie wykonana poprzez opracowanie plansz (ekrandw) odwzorowujacych w sposéb
graficzny  calg instalacje  objetg  niniejszym  opracowaniem. Aplikacja wizualizacyjna ma
odwzorowywac uktad technologiczny SUW, system poza standardowg wizualizacja, parametryzacjq i
sterowaniem, realizowa¢é musi archiwizacje danych, raportowanie i sporzadzanie graficznych
trendéw, zarzadzanie alarmami oraz monitorowanie i $ledzenie parametrow produkcji wody. Na
potrzeby realizacji komunikacji zabudowany zostanie router umozliwiajacy dostep do Internetu. Aby
powyzsze bytlo mozliwe uzytkownik musi zapewni¢ staty dostep do Internetu na Stacji Uzdatniania
Wody.

Podstawowe wytyczne do algorytmu sterowania pracg SUW

Podstawowg funkcjg SUW jest produkcja wody pitnej wg zapotrzebowania, gdzie bufor stanowig
zbiorniki retenciji.

Nadzor nad uktadem sterowania SUW sprawuje sterownik PLC, ktory zbiera informacije o stanie pracy i
awarii poszczegolnych urzadzen. W przypadku powstania niepozadanych standéw alarmowych
(suchobieg pompy, awaria termiczna itp.) uaktywniona zostaje optyczna sygnalizacja lampkami,na

panelu operatorskim na poszczeg6inych ekranach pojawiajg sie komunikaty informujace uzytkownika o
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rodzaju wystepujacych standéw awaryjnych, a uktad powiadamiania wysyta odpowiednie wiadomosci
tekstowe na wczesniej zdefiniowane numery telefonéw operatorow obiektu.
Nalezy uwzgledni¢ w systemie:
— Rotacje pracy urzadzen (gdy wiecej niz 1 urzadzenie) np. co 24h
— Przetaczniki Auto-0-Reka na elewacjach rozdzielnic dla urzadzen technologicznych
— Mozliwos¢ zliczania w systemie czasu pracy urzadzen sumarycznie i od przegladu do przegladu
z mozliwoscig resetowania licznika

— Monitoring otwarcia wtazéw na studniach gtebinowych i zbiornikach retencyjnych

Sterowanie pompami gtebinowymi
Zadaniem pomp gtebinowych jest napetianie zbiornikdw retencyjnych wody surowej, na podstawie
ciggtego pomiaru poziomu lustra wody — sygnaty z sond hydrostatycznych. Ttoczg one wode ze studni
gtebinowych do budynku SUW poprzez uktad technologiczny do zbiornikéw wody uzdatnione;.
Warunki konieczne do uruchomienia pompy gtebinowe:

— Brak awarii pompy,

— Brak suchobiegu pompy gtebinowej,

— Brak odstawienia pompy gtebinowej z poziomu HMI,

— Poziom wody w zbiorniku nizszy, badZ réwny nastawie ,Poziomu zatgczenia PG’,

— Przetgcznik AUTO na elewacji.
Zbiornik bedzie napetniany do poziomu réwnego nastawie ,Poziomu wytgczenia PG".
W przypadku przekroczenia ,Poziomu alarmowego”, sterownik PLC blokuje prace pomp gtebinowych,
do stanu spadku poziomu wody réwnego nastawie ,Poziom alarmowy” — ,Histereza przelewu”.
W przypadku, kiedy praca jednej pompy jest niewystarczajgca do napetnienia zbiornikow (wyzsze
rozbiory sieciowe), dotaczane sg kolejne pompy.

Sterowanie pompg ptuczacy
Pompa ptuczaca pracuje w momencie trwajacego cyklu ptukania filtréw cisnieniowych.
Warunki konieczne do uruchomienia pompy ptuczace;:
— Brak awarii pompy,
—  Okreslony poziom wody w zbiornikach retencyjnych réwny potowie objetosci zbiornikdw,
— Oprozniony odstojnik poptuczyn — sygnat z ptywakowego regulatora poziomu,
— Cyklu ptukania filtra aktywny,

— W etapie ptukania wodg; Otwarte przepustnice wody ptuczacej oraz poptuczyn,
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— Przetgcznik AUTO na elewaciji rozdzielnicy SC.

Sterowanie dmuchawa powietrza :
Dmuchawa powietrza pracuje podczas trwajacego cyklu ptukania filtréw cisnieniowych.
Warunki konieczne do uruchomienia pompy posredniej:

— Brak awarii dmuchawy,

—  Cyklu ptukania filtra aktywny,

— W etapie ptukania powietrzem: Otwarte przepustnice powietrza oraz poptuczyn,

— Przetagcznik AUTO na elewacji rozdzielnicy SC.

Sterowanie filtrami ci$nieniowymi
Podczas pracy stacji w trybie uzdatniania wody otwarte pozostajg przepustnice wody surowej oraz
uzdatnionej, natomiast przepustnice wody ptuczacej, poptuczyn, powietrza oraz spustu pozostajg
zamkniete.
Proces ptukania rozpoczyna sie o ustawionej programowo godzinie ptukania i uptynieciu okre$lone;
liczby dni badz okre$lonej zadanej ilosci wody mierzonej wodomierzem za pompami
ll-go stopnia.
Filtry cisnieniowe bedq ptukane w trybie automatycznym wg nastaw dostepnych z panelu
operatorskiego HMI na elewacji rozdzielnicy RT. System umozliwia¢ musi reczne zatgczenie ptukania
poszczegoinych filtrow.
Kluczowe parametry do uruchomienia ptukania to :
— Czas filtracji, ktory uptynat od ostatniego ptukania — jezeli filtr przepracuje zadang ilos¢ godzin
rozpocznie sie jego ptukanie.
— lloé¢ przefiltrowanej wody (m3) od ostatniego ptukania - jezeli przez filtry przeptynie zadana
ilo$¢ wody zostanie uruchomione ptukanie.
Inne wazne nastawy, ktérych edycja musi by¢ udostepniona z poziomu panelu HMI to ustawienie godzin

w jakich wykonywany jest proces ptukania oraz czasy trwania ptukania poszczegélnych etapow filtra.

Sterowanie pompami dozujacymi
Na panelu sterujgcym pompki dozujgcej ustawiona zostanie wielkos¢ dozowanej dawki Srodka
koagulujacego lub dezynfekujacego. llos¢ Srodka uzalezniona bedzie od ilosci wody surowej lub wody

uzdatnionej na sie¢ (wybér miejsca dozowania dokonywany z poziomu panelu HMI).

17



STWIOR - ,ROZBUDOWA STACJI UZDATNIANIA- WODY WRAZ Z INFRASTRUKTURA
TECHNICZNA W WOJNOWICACH?

Sterownik PLC SC wysytat bedzie impuls wyzwalajacy dozowanie jednej dawki po uptynieciu zadanej z
poziomu panelu HMI iloci wodly.
Warunki konieczne do uruchomienia pompy dozownika:

— Brak awarii pompki,

— Brak suchobiegu w zbiorniku zarobowym dozownika pompy,

— Brak odstawienia pompy chloru.

Sterowanie sprezarkg powietrza
Zadaniem sprezarki powietrza jest utrzymanie zadanego poziomu ci$nienia w instalacji pneumatyczne;j
SUW.
Warunki konieczne do uruchomienia sprezarki powietrza:
— Brak awarii sprezarki,
— Cisnienie w instalacji pneumatyki nizsze, badz réwny nastawie ,Cisnienia zataczenia
sprezarek”.

Ochrona przeciwprzepieciowa

Z uziomu nalezy wyprowadzi¢ wypust w postaci tasmy stalowej, ocynkowanej OG 25x4 mm do
rozdzielnicy gtéwnej RG-SZR. Wypust w pomieszczeniu nalezy pomalowac na Zoto-zielong barwe.
Uziemi¢ miejsce rozdziatu przewodu z PEN na PE i N. Potaczenia elementéw uziomu miedzy sobg
wykona¢ przez spawanie lub za pomocg potaczen $rubowych. Jako ochrone przeciwprzepieciowg
zastosowano kombinowany ograniczniki typu T1 + T2. Po zakoriczonym montazu instalacji wykonac
odpowiednie badania i pomiary.

Ochrona odgromowa

Instalacje odgromowg budynku zaprojektowano zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 62305. Budynek
wymaga IV poziomu ochrony odgromowej LPS:

— Na budynku jako zwody sztuczne zastosowaC zwody poziome z drutu aluminiowego AL @8
uktadanego na wspornikach do montazu na dachach ptaskich. Kominy wyposazy¢é w zwody
pionowe tzw. iglice kominowe 1,0m. Rynny przytaczy¢ do przewoddw urzadzenia
piorunochronnego.

— Do ochrony przed bezpo$rednim wytadowaniem atmosferycznym zbiornika wody zabudowac na
szczycie zbiornika pionowg wolnostojacy iglice aluminiowg @16 na podstawie betonowej
przyklejonej do podtoza o wysokosci 3m. Nalezy zachowa¢ odstep izolacyjny wynoszacy min.
0,8m.
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— Na budynku przewody odprowadzajace wykona¢ z drutu aluminiowego AL @8 uktadanego w
rurkach instalacyjnych odgromowych pod tynkiem mocowanych uchwytami metalowymi UD.
Przewody odprowadzajgce wprowadzi¢ do Sciennych skrzynek probierczych elewacyjnych w
ktérych zabudowac ztgcza kontrolne 4-otworowe.

— Przewody uziemiajace wykona¢ z bednarki cynkowanej FeZn 25x4 ukfadanej na budynku
ptasko n/t na cokole budynku natomiast na zbiorniku uktadac n/t w rurze ostonowej RHDPE 32
do wys. ok. h=1,1m nad ziemig i do gtebokosci 0,3 m w ziemi. Rure mocowa¢ do Sciany przy
pomocy uchwytoéw rurowych z kotkiem.

— Przewody uziemiajgce nalezy chroni¢ przed korozjg na odcinku (ziemia/powietrze) do
wysokosci 0,3 m nad ziemig i do gtebokosci 0,2 m w ziemi poprzez zastosowanie grubo$ciennej
rury termokurczliwe;.

— Wokot budynku i zbiornika wykona¢ sztuczny uziom otokowy poprzez utozenie bednarki OG
30x4 w wykopie w odlegtosci nie mniejszej niz 1m od krawedzi obiektow. Bednarke nalezy
utozy¢ na dnie wykopu o gtebokosci 1m. Wszystkie potaczenia wykonac jako spawane, ktore
nastepnie zabezpieczy¢ przed korozja.

Warto$¢ rezystanciji uziemienia nie powinna przekracza¢ 10Q.
Stosowac elementy systemu odgromowego (zaciski, ztacza) wytacznie w wersji cynkowanej ogniowo.

Instalacja wyréwnawcza

Wszystkie czeSci metalowe tj.. obudowy urzadzen elektrycznych, przeptywomierze, metalowe czesci
rurociggu, wentylacji, obudowy pomp i innych urzadzen elektrycznych, korytka kablowe, metalowe
elementy filtréw, obudowy rozdzielnic, metalowe czesci maszyn nalezy potgczy¢ ze sobg metalicznie
przewodami LgY o przekroju nie mniejszym niz 6 mm2 i potaczy¢ z gtowng szyng wyréwnawczg SUW.
Gtowng magistrale uziemiajacg wewnatrz stacji wykona¢ z ptaskownika ocynkowanego FeZn 25x4
uktadanego na wspornikach. Rozdzielnice nalezy potaczy¢ z uziomem fundamentowym za pomocg
bednarki OG 25x4 mm2. Wszystkie przewody wyrownawcze gtowne, miejscowe i gtowna szyna
uziemiajgca powinny by¢ oznaczone dwubarwnie, barwg zielono-z6ig zgodnie z obowigzujgcg norma.

Ochrona przeciwpozarowa

Nastepujace elementy wptywajg na bezpieczenstwo przeciwpozarowe budynku:
— Wszystkie stosowane przewody, aparaty i urzadzenia muszq posiadac atesty stosowalnosci w
budownictwie B; przewody elektryczne zasilajgce urzadzenia napieciem 230/400V bedg
posiadac izolacje o napieciu znamionowym 750V, kable niskiego napiecia - izolacje o napieciu

znamionowym 1000V,
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— Na wypadek zaniku napigcia uruchomione zostang oprawy oSwietlenia awaryjnego
ewakuacyjnego zasilane z wiasnych zrodet zasilania,

— Instalacja odgromowa.

6 Kontrola jakosci robot

Wszystkie elementy rob6t instalacji elektrycznych podlegajg sprawdzeniu w zakresie:
e zgodnosci z dokumentacjg i przepisami,
e poprawnego montazu,
o kompletno$ci wyposazenia,
e braku widocznych uszkodzen,
¢ nalezytego stanu izolacj,

e skutecznos$ci ochrony od porazen.

6.1 Kontrola jako$ci materiatow
Urzadzenia, osprzet oraz kable i przewody elektroenergetyczne powinny posiadac atest fabryczny lub
Swiadectwo jakoSci wydane przez producenta, oraz wszystkie niezbedne certyfikaty, gwarancje i DTR.
6.2 Kontrola i badania w trakcie robét:
e sprawdzenie i badanie przewodow po utozeniu,
e sprawdzenie i badanie kabli po utoZeniu,
e sprawdzenie poprawno$ci montazu opraw,
e prawidtowosci montazu przewoddw ochronnych.
6.3 Badania i pomiary pomontazowe po zakonczeniu rob6t nalezy wykona¢:
e zachowania ciggto$ci zyt roboczych,
e zgodnosci faz,
e skuteczno$ci ochrony od porazen,
e sprawdzenie i pomiary obwoddw sygnalizacii,

e sprawdzenie stanu izolacji induktorem.

7 Wycena robét

7.1 Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru
7.2 Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru rob6t montazowych instalacji elektrycznej
e Obmiaru rob6t dokonuje sie¢ z natury(wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary

odpowiadajgce zawartym w dokumentacii i tak:
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e dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m,
o dlakablii przewoddw: m,

e dla sprzetu tacznikowego: szt., kpl.,

o dla opraw o$wietleniowych: szt., kpl.,

e dlaurzadzen i odbiornikow energii elektrycznej: szt., kpl.

7.3 W specyfikacji technicznej szczegotowej
Dla robét montazowych instalacji elektrycznej opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamédwienia,
mozna ustali¢ inne szczegGtowe zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robot.
W szczegbInoSci mozna przyjaé zasady podane w katalogach zawierajacych jednostkowe naktady

rzeczowe dla odpowiednich robdt.

8 Odbior robot

Wszystkie elementy robét instalacji elektrycznych podlegajg sprawdzeniu w zakresie:
e zgodnosci z dokumentacjg i przepisami,
e poprawnego montazu,
o kompletno$ci wyposazenia,
e braku widocznych uszkodzen,
e nalezytego stanu izolacji,

e skuteczno$ci ochrony od porazen.

7.1 Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych

Odbior miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robét majgcych wptyw
na wykonanie dalszych prac. Odbiorowi takiemu mogg podlega¢ m.in.:
e przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewodow, ftacznikéw, gniazd, opraw
o$wietleniowych, urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,
e instalacja, ktorej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robét przez inne
branze lub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajq zakonczenia rob6t instalacji

elektrycznej np. zasilanie pomp.
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Odbidr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe rob6t zanikajgcych oraz elementéw urzadzen,
ktére ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajac ocene prawidtowosci ich
wykonania po catkowitym ukoriczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujacymi przepisami
| projektem.

Odbior koricowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy przeprowadzi¢
po zakonczeniu rob6t elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajacych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

o dlanapie¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalaci,

o dla napig¢ powyzej 1 kV pomiar rezystanciji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia
kabla, ciggtosci zyt i zgodnoSci faz, préba napieciowa kabla. Badania napieciem
probierczym wykonuje sie tylko jeden raz.

e Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okre$lone w normach PN-IEC
60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

o Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru korncowego.

9 Podstawa rozliczenia robét

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST ,Wymagania
ogolne".
9.2 Zasady rozliczenia i ptatno$ci
Rozliczenie rob6t montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po
wykonaniu petnego zakresu robot i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po
dokonaniu odbiorow czesciowych robét. Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajacym a
wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz ptatno$ci wykonanego i odebranego zakresu rob6t stanowi warto$¢ tych
robét obliczona na podstawie:
o okreSlonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub
o ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.
Ceny jednostkowe wykonania, rob6t instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty

instalacyjne uwzgledniajg rowniez:
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e przygotowanie stanowiska roboczego,

e dostarczenie do stanowiska roboczego materiatdw, narzedzi i sprzetu,

e obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

e ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umoZliwiajgcych

wykonanie rob6t na wysokosci do 4 m (jesli taka konieczno$¢ wystepuie),

e usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,

e uporzadkowanie miejsca wykonywania robét,

e usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatow w sposéb podany w specyfikacji

technicznej szczegotowej,

e likwidacje stanowiska roboczego.

10 Dokumenty odniesienia

10.1 Normy

PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i

wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa.  Stosowanie  $rodkow ochrony dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Postanowienia ogolne. Srodki  ochrony  przed

porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51: 2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdine.

PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Doboér i montaz
wyposazenia  elektrycznego.  Obcigzalno$¢  pradowa  dlugotrwata

przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobo6r i montaz
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wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy o$wietleniowe i

instalacje oSwietleniowe.

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje  elektryczne w  obiektach  budowlanych.  Sprawdzanie.

Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-701:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne

lub/i basen natryskowy.

PN-EN 50146:2002 (U)

Wyposazenie do mocowania kabli w instalaciji elektrycznych.

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U)

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia.

Czes¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U)

Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i
podobnego. Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne.

PN-EN 60799:2004

Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i przewody

posredniczace.

PN-EN 60898-1:2003 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczeh przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych. Cze$¢ 1: Wytgczniki do obwodow pradu

przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/
A1:2005(U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytaczniki do obwodow pradu

przemiennego (Zmiana A1).

PN-EN 60898-1:2003/
AC:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytgczniki do obwodow pradu

przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U)

Sprzet  elektroinstalacyjny.  Wytaczniki  rdznicowoprgdowe  bez
wbudowanego zabezpieczenia nadpradowego do uzytku domowego |

podobnego (RCCB). Cze$¢ 1: Postanowienia ogdlne.

PN-EN 61009-1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki réznicowopradowe z wbudowanym

zabezpieczeniem nadprgdowym do uzytku domowego i podobnego
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(RCBO). Cze$¢ 1: Postanowienia ogolne.
PN-E-04700:1998 Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.
PN-E-04700:1998/ Urzadzenia i uktady elekiryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Az1:2000 Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana
Az1).
10.2 Ustawy
e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.
881).
e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane z p6zn. zmianamir. Nr 207, poz. 2016
o Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. O ochronie przeciwpozarowej- tekst jednolity — Dz.U. Nr
147 z 2000 r. poz. 1229 z pdzniejszymi zmianami.
10.3 Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego {Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w
ocenie zgodno$ci oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych oznakowania CE (Dz.
U. Nr 195, poz. 2011).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 27 kwietnia 2010 r. w
sprawie wykazu wyrobow  stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego Ilub
ochronie zdrowia i Zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych

wyrobow do uzytkowania (Dz. U. Nr 143, poz. 1002 z pézn. zm.)
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