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1. WSTEP
1.1 . Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot zwigzanych z wykonaniem uszczelnien ziemnych obiektéw inzynieryjnych
przy uzyciu mat bentonitowych.

1.2. Zakres stosowania .

Ogodlna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawg opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych 1 wojewodzkich.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych
z uszczelnianiem budowli ziemnych:
[J uszczelnienia budowli ziemnych mata bentonitowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w OST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastgpujaco:

1.4.1. Row — otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2.Zbiornik odparowujacy — zbiornik ziemny przejmujacy wodg, doprowadzana przez
rowy 1 inne elementy systemoéw odwodnieniowych, gromadzacy ja , przez co jest
mozliwe odparowanie jej nadmiaru.
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1.4.3.Zbiornik chtonny - zbiornik ziemny przejmujacy wodg, doprowadzang przez rowy i1 inne
elementy systemow odwodnieniowych o konstrukcji umozliwiajacej jej odprowadzanie
wglab gruntu.

1.4.4.Mata bentonitowa — jest fabrycznie wytwarzana geosyntetyczna bariera itowa,
sktadajaca si¢ z rbwnomiernej warstwy ziarnistego bentonitu sodowego, umieszczonej
migdzy dwoma geotekstyliami powiazanych wzajemnie igtowaniem. Shuzy do
uszczelnien budowli ziemnych i ochrony gruntéw przed zanieczyszczeniami.

1.4.5.Granulat bentonitowy — kazdy dodatkowy bentonit uzywany do uszczelniania potaczen,
elementow przenikajacych czy napraw, bedzie takim samym granulowanym bentonitem
jak uzywany do produkcji maty.

1.4.6.Humus — ziemia roslinna (urodzajna).

1.4.7.0bsypka — grunt przykrywajacy mate, wykonywana i zaggszczana warstwami do
osiagnigcia projektowanej migzszosci.

1.4.8.Podtoze gruntowe — powierzchnie, na ktérych bedzie instalowana mata, zgltoszone przez
wykonawcg robdt ziemnych i1 zatwierdzone przez Inzyniera.

1.4.9.Producent — wytworca maty bentonitowej 1 innych materiatéw uzupetniajacych wybrany
do projektu, ktory udokumentuje wyprodukowanie co najmniej 1.000.000 metrow
kwadratowych pelowartosciowej, zgodnej z wymaganymi w odpowiednich
dokumentach aprobujacych parametrami iglowanej maty bentonitowe;.

1.4.10.Dostawca — jednostka posiadajaca autoryzacje Producenta w zakresie dostaw lub
dostaw 1 nadzorow maty bentonitowej. W przypadkach dostawy maty bezposrednio
przez Producenta jest on rownoczesnie Dostawca.

1.4.11.Inzynier — jednostka dokumetujaca si¢ odpowiednimi uprawnieniami do dokonywania
nadzoru i odbioru robo6t, posiadajaca odpowiednie pelnomocnictwa Inwestora.

1.4.12.Pozostate okres§lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
L.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne: pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy uszczelnianiu budowli ziemnych obj¢tymi niniejsza OST sa:

0 mata bentonitowa (mata),

0 granulat bentonitowy (bentonit),

2.3. Mata bentonitowa
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Jako material uszczelniajacy nalezy zastosowa¢ matg bentonitowa. Mata powinna spetnia¢
nastgpujac wymagania:

Wymagania dotyczace wypetnienia bentonitowegomaty bentonitowe;:
wilgotnos¢ < 25%

swobodne pgcznienie = 24 ml/2g

endometryczny wskaznik pecznienia = 250%

ci$nienie pgcznienia = 200 kPa

Wymagania dotyczace maty bentonitowe;j
- wypetnienie — bentonit sodowy w postaci granulowanej ,

- masa calkowita maty bentonitowej = 3300 g/m?, (przy wilgotnosci 12%)
- masa bentonitu w 1m* maty = 3 000g,

- wspotczynnik filtracji maty i strefy zaktadek < 4,5x10™"" m/s,

- wytrzymalo$¢ na rozciaganie 6,5 kN

- wytrzymato$¢ na oddzieranie warstwy geotekstylnej = 85 N/10cm

- kat tarcia wewngtrznego przy nasyceniu woda ¢ =26 °

- spdjnos¢ pozorna przy nasyceniu woda ¢ = 30 kPa

Mata bentonitowa w trakcie produkcji jest zwijana w rolki o standardowych szeroko$ciach:
5,00 i 2,50 m. i1 standardowych dhugosciach: 30,00 i 40,00 m. Poniewaz istnieje mozliwos¢
wyprodukowania rolek o wymiarach innych niz standardowe wymiary rolek dostarczanych na
plac budowy moga by¢ uzgadniane indywidualnie z Producentem. Wraz z dostarczana mata
bentonitowa Producent zalacza: aprobate techniczna, deklaracje zgodno$ci wystawiang przez
producenta. Do kazdego opakowania dotaczona jest etykieta zawierajaca co najmniej
nastgpujace dane: nazwe¢ wyrobu, nazwe i adres producenta, date produkcji, mas¢ opakowania
netto, numer aprobaty technicznej, numer deklaracji badz dane umozliwiajace
skonfrontowanie z odpowiednia deklaracja (n.p. numer partii, numer rolki) podstawowe
warunki stosowania i przechowywania. Mata nawijana jest na gilzy plastikowe o $rednicy
wewnetrznej 100 mm i dtugoscei 5,15 m (przy szerokos$ci standardowej maty 5,00 m). Rolki
opakowane sa w folig. Opakowanie powinno chroni¢ material przed opadami i wptywami UV.
Dodatkowo kazda rolka powinna by¢ wyposazona w dwa pasy tekstylne umozliwiajace
roztadunek.

2.4. Granulat bentonitowy

Granulat bentonitowy ma by¢ opakowany fabrycznie w worki papierowe o zawartosci 25 kg.
Dostarczony bentonit powinien mie¢ parametry nie gorsze od tych, ktore ma bentonit zawarty
w macie. Do kazdego opakowania ma by¢ dotaczona etykieta zawierajaca co najmniej
nastgpujace dane: nazwe wyrobu, nazwe i adres producenta, mas¢ opakowania netto.

3. SPRZET I WYPOSAZENIE

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu i wyposazenia

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.



D-......./. Uszczelnienia budowli ziemnych matq bentonitowq 6

3.2. Sprzet i wyposazenie do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania uszczelnienia powinien wykazaé si¢ mozliwoscia

korzystania z nastgpujacego sprzetu i wyposazenia:

0 sprzet umozliwiajacy roztadunek i transport technologiczny (dzwig, tadowarka, koparka)
rolek o tacznej szerokosci 5,20 m 1 masie do 1400 kg w zaleznosci od typu zastosowanego
materiatu.

0 sztywny rdzen montazowy (wykonany n.p. z rury grubo$ciennej o $rednicy zewngtrznej
mniejszej niz Srednica wewngtrzna gilzy o ok. 10 mm); do koncow rdzenia powinny by¢
zamocowane uszy do montazu zawiesi,

0 trawers umozliwiajacy swobodne rozwijanie maty, bez uszkodzenia jej koncowek ;
trawers powinien by¢ wyposazony w uszy do montazu zawiesi; rdzen z trawersem
polaczony za pomoca krotkich zawiesi; trawers podwiesza si¢ do maszyny rozktadajacej
matg; dlugos$¢ rdzenia i trawersu powinna by¢ wigksza od dlugosci gilzy nawojowej o 20
cm.; materialty zastosowane do wykonania rdzenia i trawersu musza zapewni¢ brak
nadmiernych ugie¢ pod ci¢zarem rolki; stosowac zawiesia atestowane,

o sprzet do wykonania i zaggszczenia obsypki,

0 tasmy (pasy) — pasy uzyte do podwieszenia koncow rolki w trakcie roztadunku maty.
Poszczegodlne rolki sa wyposazane w nie przez Producenta.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne
pkt 4.

4.2. Transport materialow

Maty bentonitowe dostarczane sa na plac budowy samochodami ci¢zarowymi. Ilosci
mieszczace si¢ na jednym zestawie sa rozne w zalezno$ci od typu dostarczanego materiatu.
Mozliwa jednorazowa ilo$¢ materiatu dostarczanego w jednej dostawie jest okreslana przez
Producenta. Przy dostawach calosamochodowych za dostawe maty na plac budowy
odpowiedzialny jest Producent. Roztadunek i transport technologiczny na placu budowy lezy
w gestii Wykonawcy. Strona odpowiedzialna za roztadunek maty powinna skontaktowac si¢ z
Producentem materialu jeszcze przed jego wyslaniem w celu upewnienia si¢ czy
proponowane metody i1 urzadzenia roztadunkowe sa prawidlowe. W przypadku odbioru
materiatu przez Wykonawce we wlasnym zakresie musi on skontaktowa¢ si¢ z Producentem
w celu okreslenia objetosci rolek, ich tacznej masy oraz warunkow odbioru.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5. .

5.2. Dostawa i skladowanie maty bentonitowej i bentonitu
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Mata musi by¢ odpowiednio opakowana przez Dostawcg. Opakowanie powinno chronic¢
material przed opadami i wplywami UV. Na opakowaniu musza znajdowacé si¢ etykiety
zawierajace dane okreslone w p.2.3.. Wraz z dostawa odbierajacy powinien otrzymac
aprobate techniczna i deklaracje zgodnos$ci. Podczas roztadunku kazda rolke¢ nalezy obejrzec i
sprawdzi¢ stan opakowania. Rolki wykazujace uszkodzenia maja by¢ oznaczone i odlozone
na bok w celu przeprowadzenia doktadnej kontroli w trakcie uktadania. Wszelkie uszkodzenia
zglosi¢ Dostawcy. Mniejsze rozdarcia czy rozerwania plastikowego opakowania naprawic
przy uzyciu odpornej na wilgo¢ tasmy przed umieszczeniem w miejscu sktadowania dla
zapobiezenia przed opadami. Material sktadowaé pod wiata, w magazynie lub na placu
sktadowym. W przypadku sktadowania na placu budowy nalezy wyznaczy¢ i odpowiednio
oznakowa¢ miejsce sktadowania. Zapewni¢ tatwy dostgp do materialu. Jednocze$nie nie
nalezy sktadowa¢ materiatu bezposrednio przy ciagach komunikacyjnych o duzym nat¢zeniu
ruchu. Wyznaczone miejsce ma by¢ wyrdwnane, utwardzone i mozliwie suche. Rolki
sktadowa¢ w stosy nie wyzsze niz pie¢ warstw. Dolna warstwa powinna by¢ utozona na
paletach lub innych przektadkach. Po utozeniu cato$¢ materiatu zabezpieczy¢ dodatkowo
przez przykrycie folia lub brezentem.

Bentonit bgdzie magazynowany w sasiedztwie rolek maty, chyba ze bgda dostgpne inne
bardziej chroniace $rodki (zaradcze). Worki sktadowaé na paletach lub innej powierzchni
odpowiednio suchej, ktora zapobiegnie nadmiernej wstepnej hydratacji. Palety okry¢ folig lub
brezentem w celu ochrony przed wilgocia.

5.3. Przygotowanie podloza.

Powierzchnie, na ktorych ma by¢ ukladana mata bentonitowa powinny by¢ uksztattowane,
przygotowane i zageszczone zgodnie z dokumentacja. Poziom zaggszczenia bedzie taki, aby
sprzgt instalacyjny lub inne pojazdy wykonawcze, ktore poruszaja si¢ po obszarze rozkladania
nie powodowaty kolein. Przed uktadaniem nalezy sprawdzi¢ czy sa one: rowne, oczyszczone
z gruzu i korzeni oraz ostrych kamieni wigkszych niz 5 cm. PodtoZze nie powinno wykazywacé
naglych zmian wysokosci 1 widocznych nieregularnos$ci. Miejsce zakotwienia maty w koronie
walu nalezy zgodnie z dokumentacja odpowiednio uksztaltowaé. W przypadku kotwienia w
rowach kotwiacych gorna krawedz rowu od strony maty odpowiednio sfazowa¢. Minimalne
wymiary rowu to 40x60 cm. Przed uktadaniem maty przygotowanie podtoza musi by¢
odebrane prze Inzyniera nadzorujacego budowe.

5.4. Ukladanie maty bentonitowej.

Pasma maty uktada¢ tak, aby strona biata (wtoknina) byta skierowana w dot. Na skarpach
uktada¢ je od punktu najwyzszego do najnizszego, réwnolegle do spadku skarpy. Przy
uktadaniu maty na nachylonych powierzchniach dna pasma uktada¢ dachéwkowo tak, aby
woda opadowa swobodnie po nich spltywata i nie zanieczyszczata zaktadow. Ukladajac pasma
zwroci¢ uwage, aby nie byly one zbyt napr¢zone. Nie powinny takze posiada¢ zmarszczen i
fald. Nie nalezy przeciaga¢ materialu po podtozu, za wyjatkiem przypadkow, gdy konieczne
jest utworzenie prawidlowego zakladu pomiedzy sasiadujacymi pasmami. Mata uktadana jest
na zaktad. Na pasmach maty znajduja si¢ linie okreslajace wielko§¢ zaktadu podtuznego.
Wielkos¢ zaktadu jest takze okreslana przez Producenta. Zaktad podtuzny nie powinien mie¢
mniej niz 15 cm. Zaklad poprzeczny ma mie¢ nie mniej niz 30 cm. Zaktady poprzeczne
powinny by¢ wzajemnie poprzesuwane o co najmniej 30 cm. Po rozwinigciu kolejnego
pasma, jego krawedz sasiadujaca z wczesniej utozonym nalezy odchyli¢. Strefe zaktadu
oczysci¢ 1 przesypac¢ dostarczonym granulatem bentonitowym w ilosci 0,4 kg / mb zaktadu.
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Kierunek zakladow ma by¢ zgodny z kierunkiem przeptywajacej wody. Nie zaleca si¢
wykonywania poprzecznych polaczen maty na skarpie. Dlatego nalezy zwrdci¢ si¢ do
Dostawcy, aby rolki zamdwionego materiatu miaty, jezeli to mozliwe, dlugo$¢ odpowiednia
do dtugosci skarpy. W przypadku koniecznos$ci wykonania taczenia poprzecznego na skarpie
dolne pasmo zakotwi¢ w rowie opisanym w punkcie 5.3.. Przed zasypaniem maty dokonac jej
przegladu i1 odbioru. W przypadku wystapienia uszkodzen w postaci przeci¢¢ lub rozdaré
nalezy je naprawi¢ przez utozenie na uszkodzonym obszarze taty przechodzacej w kazdym
kierunku o minimum 30 cm poza obszar uszkodzenia. Na obrzezach uszkodzenia zastosowac
obsypke z bentonitu.

W przypadkach uktadania maty na skarpach o nachyleniu powodujacym zsypywanie si¢
bentonitu, sluzacego do doziarniania zakladéw uzy¢ szpachli bentonitowej. Nalezy ja
przygotowac poprzez wymieszanie bentonitu z woda w stosunku wagowym 1:3. Uzywad
wody pitne;j.

Instalacj¢ mozna przeprowadza¢ w dowolnych warunkach pogodowych, z wyjatkiem
ulewnych deszczy. Nalezy zwréci¢ uwageg, aby ulozony material nie byl zbyt dlugo
wystawiony na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.

5.5. Obrabianie detali.

Obrabianie detali rozumiane jako prace zwiazane z uszczelnianiem miejsc styku maty z
rurami, $cianami fundamentowymi, instalacjami odwadniajacymi, przelewami i innymi
instalacjami nalezy wykonac¢ zgodnie z zaleceniami Producenta.

5.6. Ukladanie warstwy przykrywajacej.

Warstwa przykrywajaca musi mie¢ grubos¢ i zaggszczenie okreslone w projekcie, przy czym
warstwa okrywajaca gruntu nie moze by¢ ciensza niz 23 cm. W materiale obsypkowym nie
powinny znajdowac¢ si¢ ostre kamienie o wielkosci wigkszej niz 5 cm. Bezposrednio po
utozonej macie nie powinny poruszaé si¢ zadne pojazdy. W trakcie obsypywania kierunek
powinien by¢ tak dobrany, aby mata nie byla nadmiernie napre¢zana. Obsypywaé zgodnie z
kierunkiem zakladéw. Nieostonigte krawedzie zabezpieczy¢é folia, odpowiednio
unieruchomiong workami z piaskiem lub innym obcigzeniem.

Etapy robdt powinny by¢ odebrane przez Inzyniera.W przypadkach koniecznos$ci nalezy
skorzysta¢ z doradztwa Producenta lub firm peliacych nadzory technologiczne,
posiadajacych pelnomocnictwa Producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
6.

6.2. Kontrola jakosci ulozenia maty i jej przykrycia.

Kontrola jako$ci polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST,
oraz na sprawdzeniu zgodnosci dostarczonych dokumentéw z aprobatami technicznymi i
etykietami na materiale.

Kontrola jakosci robot polega na:
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a) ogledzinach zewngtrznych,

b) badaniach szczegotowych.

Badania szczegotowe nalezy przeprowadzi¢ tylko w przypadku stwierdzenia w trakcie
ogledzin zewnetrznych trwatych uszkodzen maty.

6.2.1. Ogledziny zewngtrzne

Badania te polegaja na obejrzeniu catej powierzchni utozonej maty bentonitowej w celu
sprawdzenia czy jest utozona réwno, nie ma widocznych uszkodzen, obsuni¢¢, podmy¢, czy
wielkosci zakladow sa zgodne z okreslonymi w dokumentacji lub wskazanymi przez
Producenta, czy zaktady zostaty odpowiednio doszczelnione poprzez przesypanie granulatem
bentonitowym, czy mata jest odpowiednio zakotwiona oraz czy wtasciwie dokonano obrobek
detali. Ogledzinom podlegaja tez inne elementy zwigzane z uszczelnieniem mata.

6.2.2. Badania szczegélowe

W miejscach, w ktorych w czasie ogledzin zewngtrznych stwierdzono trwate uszkodzenia
maty nalezy przeprowadzi¢ szczegdtowe badanie. Miejsca takie powinny by¢ oznaczone i
opisane. Informacja o uszkodzeniu powinna by¢ jak najszybciej po stwierdzeniu uszkodzen
przekazana Dostawcy. Dostawca okres$li dalszy tryb postgpowania. Moze on zaleci¢
przestanie charakterystyki uszkodzen wraz z opisem, dokumentacja fotograficzna oraz
wycieta probka.

6.2.3. Ocena wynikow badan

Ocena powinna zosta¢ przedstawiona w odpowiedniej dokumentacji. Roboty uznane przy
odbiorze za niezgodne z wymaganiami normy nalezy poprawi¢ i przedstawi¢ do ponownego
odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest - m* (metr kwadratowy) powierzchni uszczelnionej przez ulozenie
maty bentonitowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania okreslone pkt 6 daty wyniki pozytywne oraz

zostat wykonany zakres prac okreslony w dokumentacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? uszczelnienia przy uzyciu maty bentonitowej obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie 1 wbudowanie materialow,

wykonanie obrébek detali,

opcjonalnie wykonanie przykrycia.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1. ZUAT-15/IV.10 Zalecenia Udzielania Aprobat Technicznych. Maty bentonitowe.
2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.

3. AT/2001-04-1185 Aprobata techniczna IBDiM — mata bentonitowa Bentomat

4. AT-15-3944/2002 Aprobata techniczna ITB — maty bentonitowe Bentomat

odmiany:ST,SC,SP

5. PN-EN 918:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczenie wytrzymatosci na
dynamiczne przebicie (metoda spadajacego stozka).

6. PN-EN 964-1:1999 Geotekstylia 1 wyroby pokrewne. Wyznaczenie grubosci przy
okreslonych naciskach. Warstwy pojedyncze.

7. PN-EN ISO 12236:1998 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Badanie na przebicie statyczne
(metoda CBR).

8. PN-ISO 9864:1994 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczenie masy
powierzchniowe;.

9. PN-ISO 10319:1996 Geotekstylia. Badanie wytrzymatos$ci na rozciaganie metoda
szerokich probek.

10.KNR 0-36 Uszczelniajace przestony gruntowe z Bentomatu. Uzupetnienie do KNR 2-10
rozdziat 11.

11. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne wymagania ogdlne.

12. Roboty ziemne. Warunki techniczne wykonania i odbioru. — Ministerstwo Ochrony
Srodowiska, Zasobow Naturalnych i Lesnictwa, Warszawa 1994
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