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OPIS TECHNICZNY

do remontu Reaktora Biologicznego 3.1. Reaktor, ktéregayody opracowanie
zlokalizowany jest na terenie oczyszczalniekdw w miejscowéci Bystry, gmina Gkycko,

na dziatce o numerze ewidencyjnym 266.

Inwestor:
Przedstbiorstwo Wodocigow i Kanalizaciji
w Gizycku Sp. z 0.0.
ul. Obwodowa 6
11-500 Gikycko

1.0 Podstawy opracowania
—zlecenie inwestora na opracowanie dokumentacji ,
- mapa do celdw projektowych w skali 1:500,
- wizja w terenie,

- obowgzujace normy i przepisy.

2.0  Zakres opracowania
Opracowaniem projektowym aoip Reaktor Biologiczny 3.1 zlokalizowany na terenie
oczyszczalnisciekdw w Bystrym. Obiekt olefy opracowaniem jest wiasidcia PWIK Sp. z

0.0. w Gizycku.

3.0 Istniejgcy stan zagospodarowania.

Obiekt przeznaczony do remontu zlokalizowany jest na terenzyszczalniciekOw
w miejscowdci Bystry, gmina Gtycko, na dzialce o numerze ewidencyjnym 266. Dziatka
zabudowana jest kompleksem budynkéw iagizen niezlednych do prowadzonej dziataléa.
Reaktor biologiczny 3.1, ktorego dotyczy niniejsze opveanie zlokalizowany jest
w centralnej cgci dziatki.
Dziatka, na ktorej zlokalizowany jest obiekt ma zapewniclmgtp do drogi publicznej oraz

wyposaona jest w niezéine media (woda, kanalizacja, energia).



Szczegotow lokalizacje przedmiotowego reaktora  pokazano naaczainym planie

sytuacyjnym - rys. Nr AO.

4.0 Opis istniegcego obiektu.

Planuje st remont Reaktora Biologicznego 3.1. Jest to reaktor z osatismnym do
biologicznego oczyszczaniaciekow. Jest to podstawowe wydzenie w procesie
technologicznym oczyszczandaiekdw. Reaktor jest zespotemepiu komor (I- beztlenowej,
Il'i IV —aneaerobowej, Il i V- aerobowejReaktor pracuje w systemie pracygte;.
Przedmiotowy zbiornik ma ksztatt prostgk o wymiarach 90,20x 45,35. Jest to zbiornik
czesciowo zagebiony w podiau. Gikbokas¢ zbiornika wynosi 4,48 1 4,20 m ( w tym ¢&c
nadziemna wahasiod 95 do 45¢cm). Zbiornik powstat w potowie lat 80-tych XXw. @kt
wykonano w konstrukcjizelbetowej.Sciany zaprojektowano jako wspornikowe osadzone na
tawach fundamentowychelbetowych, monolitycznych. Do wykonywansaian zastosowano
prefabrykatyzelbetowe zmonolityzowane. Fragmenigian wykonano jako monolityczne.
Dno stanowd ptyty zelbetowe monolityczneSciany i dno g podzielone na pola oddylatowane
od siebie. Dylatacje uszczelnionostaami z tworzywa sztucznego zatopionymi w betonie.
W srodkowej czsci zbiornika wykonano fundamentyelbetowe w ksztaicie filarow pod
urzadzenia technologiczne.

Reaktor biologiczny eksploatowany jest w sposohglsi, tzn. przeptyw nasgpuje
w sposob laminarny. Sposéb pracy reaktora, jak rowragresywnesrodowisko gcieki)
doprowadzity do uszkodaezbiornika.

W wyniku przeprowadzonych wizji lokalnych i analiz stwiemho ogolnie dé¢ dobry
stan techniczny konstrukcji przedmiotowego reaktora. w&ono natomiast liczne
uszkodzenia $cian nadziemnej eZci zbiornika takie jak: sgkania i odspojenie betonu,
odstonete zbrojenie, uszkodzenia struktury oraz dylatacji co @om do przeciekow.
Rozmiary i zakres tych uszkodz& wickszaci maj charakter lokalny, ale wptywajgnacznie
na obnienie waloréw technicznozytkowych zbiornika i w przyszkei mogy doprowadzt do
wydatnego obrienia jego trwatéci. Przyczyny zidentyfikowanych uszkodzenie leza po

stronie ziej pracy statycznej lub wytrzymsadokonstrukcji zbiornika.



5.0 Opis prac remontowych.

Ze wzgkdu na znaczenie reaktora w procesie technologicznym oczgeia sciekow
i sposbéb jego pracy, prace remontowe ngl@rzeprowadzi etapowo, wydczapc kolejno
poszczegoline komory.

Remont i modernizacja komory retencyjnej sktadazsias¢pujacych etapdw robaot:

I. Naprawa | komory zbiornika i hydroizolacja.

— skucie sciany komory po obwodzie oraz wyalglen komory 30 cm od gory

I odtworzenigciany oraz wyokiglen zgodnie z rysunkami konstrukcyjnymi,

— naprawa komory wlotowej nr 1, osadzenigidwnikdédw nierdzewnych pod pokrycie GRP,
monta pokrycia GRP

- skucie betonu na filarackelbetowych pod pomostem stalowym, naprawa filarow bez

demontau pomostu,

odtworzenie i naprawa dylatacji,

hydroizolacja zbiornika od wewtrz i zewratrz, komory zasuw i wlotowej

piaskowanie pomostu technicznego i malowanie

I. Naprawa ll i lll komory zbiornika i hydroizolagj

— skuciesciany komér po obwodzigciany oddzielajcej komoe Il od IV oraz wyokraglen
komory 30 cm od gory i odtworzenigciany oraz wyokiglen zgodnie z rysunkami
konstrukcyjnymi,

— naprawa komory zasuw nr 1, demant@onowny monta po hydroizolaciji

- skucie betonu na filarackelbetowych pod pomostem stalowym, naprawa filarow bez
demontau pomostu,

— na dnie komory Ill znajduje sirusztu napowietrzagego z dyfuzorami, w zwzku z czym

w komorze Il remontowanegha tylko sciany,

— odtworzenie i naprawa dylatacji,

— hydroizolacja zbiornika od wewtrz i zewrnytrz, komory zasuw i wlotowej

- piaskowanie pomostu technicznego i malowanie



[Il_Naprawa IV i V komory zbiornika i hydroizolacja.

— skuciesciany komér po obwodzie oraz wyaiglen komory 30 cm od gory i odtworzenie
sciany oraz wyokiglen zgodnie z rysunkami konstrukcyjnymi,

— naprawa komory zasuw nr 2 , osadzenigokvnikéw nierdzewnych pod pokrycie GRP,
monta pokrycia GRP

— skucie betonu na filarackelbetowych pod pomostem stalowym, naprawa filarow bez
demontau pomostu,

— na dnie komory Ill znajduje sirusztu napowietrzagego z dyfuzorami, w zwzku z czym

w komorze Il remontowanegha tylko sciany,

— odtworzenie i naprawa dylatacji,

— hydroizolacja zbiornika od wewitrz i zewrnytrz, komory zasuw i wlotowej

- piaskowanie pomostu technicznego i malowanie

6.0 Opis zastosowanej technologii naprawy reaktorhiologicznego.
Naprawa scian zbiornika

o skucie betonu okoto 30 cm od gory

o zabezpieczenie wystajych elementéw zbrojenia

o wykonanie zbrojenia

o przeniesienie wiej istniepcych dylatacji

o wykonanie szalunkow do projektowanyclkanych

o wylanie betonu do projektowanegdnej z zastosowaniem warstwy szczepnej

Wykonanie hydroizolacji §cian i dna zbiornika

o czyszczenidcian poprzez piaskowaniedy inna metod hydrodynamicza

[e]

skucie linych elementéw betonu zaktada,ske 30 % powierzchnician i dna
catego reaktora
o naprawa ubytkow zaprawami naprawczymi
o iniekcja w miejscach tego wymagaych

o wykonanie hydroizolaciji

Naprawa i odtworzenie dylataciji

o wyczyszczenie dylatacji



o wyrobieni kravwedzi
o monta sznura
o wypetnienie dylatacji hydraelem

o zabezpieczenie sznura maslikonowa

I . Naprawascian zbiornika.

Przed przysipieniem do prac remontowych najezdemontowda osprzt i urzadzenia (tj.
barierki stalowe, drabinki i pomosty boczne i uktad pomphwiemontscian zaleca si
wykonywa: etapami- kolejndciany poszczegolnych komor.

« Sciany zbiornika ze wzglu na ich stan techniczny (znacznelsmia i odspojenie betonu
w gornej czsci sciany) naley wzmocnié. W tym celu naley sciare sku¢ 30 cm od gory
i wykona® je na nowo.

Przed przysipieniem do rozbiérki sciany nalgey od strony wewatrznej zbiornika
zamontowa fartuch ochronny zabezpieczaay przed dostaniem @igruzu do zbiornika z
cieca. Do istniepcego odkutego zbrojenia nale nawihzat sSie  zbrojeniem
nowoprojektowanym. Beton C30/37 (B35) zbrojenie stal KI[RB500) z petow #10 i #16
oraz strzemiona 06. Wysok® scian nowo odtwarzanych zgodnie z rysunkami
konstrukcyjnymi.

Wykonujac remont scian naley istniegce dylatacje przenié wyzej. taczac dylatacg
istniejaca z nowoprojektowamnalery przewidzi€ co najmniej 20 cm zaktadu.

= Dodatkowo nalgy uwzgkdni¢ miejscowe 2 punty na wykonania wykopu nalgbkasé
okoto 2,0 m wécianie pétnocnej zbiornika, w celu naprawy n@&stndci zbiornika.

e W Scianie potudniowej zlokalizowanes $stniejace komory zasuw. W komorach znajdu;j
si¢ prowadnice na zastawki. Istnige prowadnice naky wykué. Po wykuciu prowadnic
dokon& miejscowych napraw zaprawami naprawczymi. Po wykonanygbrawach naley
ponownie osadziprowadnice.

e Podczas wykonywanidciany potnocnej komory V naiy przerobé ukiad pompowy.
Uklad pompowy nalgy na czas wykonywania prac zdemont@w®o remonciecian uktad
nalezy ponownie zamontowavykonugc nowe przejcia szczelne z fauchem zaciskowym.
* Po wykonaniu napraw natg zamontowéa ponownie wszystkie uezizenia i nowe barierki

ochronne ze stali nierdzewnej.



II. Naprawa komor zbiornika i hydroizolacja.

Po opré@nieniu poszczegoélnych komoér zéciekdw naley wykona nastpujace prace
remontowe:

« Sciany zelbetowe zbiornika dziete komory 1 od Il i lll od IV ze wzgédu na jej stan
techniczny (znaczne skania i odspojenie betonu w gornejesei $ciany) naley wzmocnt.
To samo dotyczy wyokiglen komor zbiornika. W tym celu naky sciare i wyokraglenia ski
30 cm od gory, pozostawig istniepce zbrojenie. Przed przygtieniem do rozbiorkiciany
pomidzy | i Il komora naleey od strony Il komory zamontowa fartuch ochronny
zabezpieczagy przed dostaniem gigruzu do komory Il, w ktérej znajdajsic scieki. Do
istniejacego odkutego zbrojenia nalenawiazat si¢ zbrojeniem nowoprojektowanym. Beton
C30/37 (B35) zbrojenie stal AIlIN (RB500) z giow #10 i #16 oraz strzemiona 06. Wysd@ko
scian nowo odtwarzanych zgodnie z rysunkami konstyjmymi.

Wykonujac remont écian naley istniejace dylatacje przenié wyzej. taczac dylatacg
istniejaca z nowoprojektowamnalery przewidzi€ co najmniej 20 cm zaktadu.

e Komore wlotowa w potudniowejscianie zbiornika natey wyremontowa poprzez skucie
od géry na 15+20cm i wykonanie nowej nadlewddlbetowej tak wyprofilowanej, by nima
byto osadzt w niej katowniki 40x40x4 ze stali nierdzewnej, na ktérycbdh uktadane piyty
GRP.

e skucie betonu na filarackelbetowych pod pomostem stalowym, naprawa filarow bez
demontau pomostu,

e Przygotowaniescian i dna zbiornika do dalszych prac poprzez oczyszczeodopa z
mleczka cementowego oraz substancji takich jak np. olkjezdze, i inne zanieczyszczenia
zmniejszajce przyczepnst do poditaa, poprzez piaskowanie lub meg¢duydrodynamicza

e Ze wzgkdu na technologie obiektu nie mma dokona oceny stanu technicznego
zbiornika, kiedy zalegajw nim §cieki. Zaktada si, ze 30 % powierzchngcian i dnacatego
reaktora nalezy sku¢ (luzne elementy betonu, odspojony nadbeton, beton uszkodzwoy jk
itp.). W miejscach gdziedalzie to konieczne naky odstont zbrojenie i podkd si¢ pod pkty

w celu wykonania nowej otuliny. Odstagte zbrojenie przed zalaniem nawarstwy betonu
nalezy oczysci¢ i pokry¢ mineralra powtoka antykorozyjra INDUCRET-BIS 0/2, ladZ inna

powtoka mapca co najmniej takie same Wiawosci.



e Istniepce dylatacje naley zdemontowé i odtworzy¢ na nowo. Istnigjca szczelir
dylatacyjra nalezy oczysci¢ od wszystkich oddzielagych materiatdw (olejow, smaréw itp.),
kurzu i inne zanieczyszc#ae zmniejszajcych przyczepn@ do podiza. Nasgpnie naley
dylatacg zagruntowd, umieici¢ w niej sznur dylatacyjny polipropylenowym uszczelniony
hydrazelem firmy Weber Koester, i zamkiy @ mas silikonowa zabezpieczafa
(ASOFLEKS TFK 2000 UW), &z inna mapca co najmniej takie same vélawosci.

Schemat dylatacji z parkerem iniekcyjnym
1 — podiae betonowe

2 — sznur dylatacyjny, 2a oraz
2b

3 — t&ma zabezpieczaga
usungta po wykonaniu
zlacza, opcjonalnie

4 — uszczelnienie gtza
hydrazelem

5 — masa zamykaga
zabezpieczara

6 —Paker iniekcyjny 913x115
- stalowy nawiercany




Schemat dylatacji w plycie dennej

1 — podiae betonowe
2 — sznur dylatacyjny, 2a oraz 2b

3 — tédma zabezpieczaga usunjta po
wykonaniu zhcza

4 — podkiad gruntagcy

5 — zamkngcie dylatacji materiatem na bazie
poliuretanowe;j

6 — uszczelnienie dylatacji hydrelem

Dylatacje scian zewntrznych zbiornika zaznaczone zostaty na rysunku nr 1. Zelaglzgna
zaleganie w zbiornikgciekdw nie mana zlokalizowa dylatacji dna zbiornika. Na podstawie
dokumentacji archiwalnej zbiornika zaktada,sie dylatacja dna zbiornika przebiega po jego
obwodzie.

e Naprawa ubytkbw wscianach zbiornika zaprawami naprawczymi opartymi na Spoiw
cementowym nalecym do grupy zapraw M2 wazacymi bezskurczowo przy ohgieniu
dynamicznym oraz cechagymi sic wysoka odporndcia na karbonatyzagj wodoodpornymi

i paroszczelnymi, odpornymi na dziatanie mrozirodkéw do odladzania powierzchni oraz
zmniejszajcymi giebokas¢ wnikania CQ. W miejscach gdzie wyspuje sam beton zalecana
zaprawa INDUCRET-BIS 1/6. W ubytkach, gdzie zostato odslenzbrojenie najpierw
nalezy zastosowawarstwe szczepn z podtazem. Zalecana zaprawa INDUCRET-BIS 5/40 po
wczehniejszym uyciu INDUCRET-BIS 0/2, hdz inna powloka majaca co najmniej takie

same WHCiwosCi.



e Zbiornik jest w ztym stanie technicznym, n&ianie pdétnocnej pojawity si wieksze
peknigcia, na catéci zbiornika wystpuja liczne wykwity. Naprawy powyszych uszkodze
oraz regeneracji zbiornika nale dokona za pomog iniekcji cisnieniowej poliuretanowej.
Metod ta polega na wtloczeniu pod $eieniem substancji uszczelrag] (EZywicy
poliuretanowej) przez uktad nawierconych otworow. Poddngekcji nas¢puje wypetnienie
rys, pknigc i porow.

Przed iniekcj nalezy dokladnie oczgci¢ i odttusci¢ powierzchnie rysy wzdiujej biegu ok. 5
cm po obu stronach. Iniekgw rysy prowadzi s poprzez parkery iniekcyjne rozporowe z
metalu, ktére montuje siw otworach osrednicy @14mm. Otwory nawiercane 8a przemian
po obu stronach rysy podatem 4%, w taki sposéb by mie pewndé¢, ze otwor iniekcyjny
przecina ryg w potowie grubdci elementu konstrukcyjnego (rozstaw parkera od rysy rowny
jest potowie grubéci elementu konstrukcyjnego). Rozstaw parkerow zajgest od grubgci
elementu konstrukcyjnego.

W celu wiaciwosci penetracji materiatu w konstrukcje oraz unietiwienia jego wyptywu
poprzez rysy, naley zamkry¢ pekniecie materiatem uszczelraaym. Po iniekcji parkery

nalezy usury¢ a otwory wypetni zaprave, szybkowazaca.

Schemat umieszczania pakerdw iniekcyjnych wzdiurysy konstrukcji

= Po wykonaniu wye] wymienionych napraw caé konstrukcji naley zabezpieczy
elastyczn zaprawg uszczelniajca. Zaprawa powinna kiyodporna na mréz, promieniowanie
UV i starzenie. Zaprawa powinna ze wegdli na rodzaj funkcjonowania zbiornika dy
odporna na agresgchemiczn (klasa ekspozycji XA2). Podi® pod zapraw powinno by w

znacznym stopniu réwne, porowate i o0 otwartej strukturzedi®e betonowe przed



potozeniem zaprawy powinno Bywilgotne. Zalecanassdwie zaprawy AQUAFIN-2K lub
DNTR, mdzZ inna powtoka mapca co najmniej takie same vél@wosci.

AQUAFIN-2K — dwusktadnikowa elastyczna zaprawa uszczagona. Bezszwowa

i bezspoinowa, mostkujaca rysy elastyczna powtoka usaiggta. Latwa w stosowaniu, nme
by¢ nanoszona pa¢ pedzlem lub natryskiwana odpowiednim gdzeniem. Przywiera bez
gruntowania do wilgotnych podtg.

e DNTR - szybki 2-kompozytowy zestaw do pokrywania powierdickapewniagcych
trwatos¢ i szczelngé. Jednolita i bezspoinowa powtoka, atisva dowolna grubé¢ aplikacii.
Aplikacja materialu musi odbywa sic z wykorzystaniem specjalistycznego sfitz
wytwarzapcego wysokie @nienie (150-240 bar), w ktérym sktadniki materiata s
podgrzewane do 8C.0d zewntrz zbiornik naley odkopa& na 1,0 m gtbokasci i

wypiaskowa sciarg zbiornika.

»  Gruz powstaly w wyniku naprawiania zbiornikdw aglenywiezé na wysypisko.

Gycko, maj 2015r. Wykonat:



