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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja Techniczna ST-01.00- odnosi sie do poszczegdlnych wymagan technicznych
dotyczgcych kryteriow wykonania materiatowego, wymagan technologicznych, dostawy,
montazu i odbioru sieci wodociggowej dla projektu budowlano - wykonawczego
»Przebudowy sieci wodociggowej w ul. Biatostockiej od ul. Gérnej do ul. Stowianskiej
w Gizycku”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne (ST) stanowig cze$¢ Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zaméwienia
(SIWz).

Specyfikacje Techniczne uwzgledniajg obowigzujgce normy panstwowe, instrukcje i przepisy
stosujgce sie do robat.

1.3. Zakres Robét objetych ST

1.3.1. Ogolny zakres Roboét

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenie Robét zwigzanych ze
wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi wykonanie i odbior robot przygotowawczych i
budowlano-montazowych.

Specyfikacje dotyczg robdt zwigzanych z:

e rurociggami z zeliwa sferoidalnego uktadanymi w ziemi,
e rurociggami z tworzyw sztucznych uktadanymi w ziemi,
e montazem armatury wodociggowej,

Wykonawca po przekazaniu terenu jest odpowiedzialny za odpowiednie zabezpieczenie
Terenu Budowy. Roboty nalezy prowadzi¢ pod nadzorem Kierownika budowy.

Wbudowywane wyroby budowlane muszg spetniac kryteria podane w punkcie 2 niniejszych
specyfikaciji.

1.3.2. Szczegotowy zakres Robot

1.3.2.1. Roboty przygotowawcze

W zakresie robét przygotowawczych zasadniczych przewidziano wszystkie prace zwigzane z
tyczeniem przewoddw oraz ich pomiarami, oznaczenie istniejgcego uzbrojenia (przekopy

kontrolne).

e przygotowanie materiatdw i sprzetu,
e przygotowanie Terenu Budowy,
e czyszczenie i zabezpieczenie instalacji, drog.

1.3.2.2. Roboty budowlano-montazowe

W zakresie robot zasadniczych przewidziano:



wykonanie wykopow pod rurociggi wodociggowe,

wykonanie rurociggdw z zeliwa sferoidalnego uktadanymi w ziemi,
wykonanie rurociggow z tworzyw sztucznych uktadanymi w ziemi,
montaz armatury i uzbrojenia,

kontrole wykonania, wymagane proby.

1.4. Ogoblne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca odpowiedzialny jest za jakos¢ wykonania Robot oraz zgodnosé z Dokumentacijg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera Kontraktu.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Wykonawca w terminie uzgodnionym z Inzynierem Kontraktu, przed planowang dostawg
wyrobéw zwigzanych z wykonaniem robot, przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace
zrédia wytwarzania i zakupu materiatdw oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty
dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie oraz prébki, a Inzynier wyda opinie o
zgodnosci propozycji z warunkami Umowy i uzgodnieniami.

Wykonawca odpowiedzialny jest za jakos¢ wbudowywanych wyrobéw budowlanych, ich
zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera Kontraktu.

2.2.  Rodzaje wykorzystanych materiatéw
Sie¢ wodociggowg zaprojektowano zgodnie z obowigzujacg normg PN-B-02863
- Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne oraz Rozporzadzeniem Ministra Spraw

Wewnetrznych | Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r.

Rury z tworzyw sztucznych cisnieniowe dla sieci wodociggowej:

Zaprojektowano rury PE (o wysokiej gestosci) produkowane sg z polietylenu PE 100 w
$rednicach od PE 110 mm do 40 mm.

Potgczenia rur PE mogg by¢ wykonywane poprzez:
1. zlgczki zaciskowe do rur PE
2. ksztattki elektrooporowe

Rury ci$nieniowe PE produkowane sg zgodnie z normg PN-EN 12201-2 [C6] ,,

Rury PE produkowane sg zgodnie z aprobatami technicznymi COBRTI INSTAL: AT/99-02-
0797-04

Ztgczki zaciskowe PP do rur PE produkowane sg zgodnie z aprobatg AT/98-02-0536-02
COBRTI INSTAL ,Ztgczki zaciskowe z PP do rur polietylenowych”.

Rury z zeliwa sferoidalnego dla sieci wodociggowej — potgczenia nieblokowane:

Dla rurociggéw z zeliwa sferoidalnego zaprojektowano rury z potaczeniami
nieblokowanymi, o $rednicy nominalnej DN 100 mm (w klasie C40), wykonane z zeliwa
sferoidalnego, przeznaczone do transportu wody pitnej, z kielichem jednokomorowym
przystosowanym do potgczen wsuwanych rozigcznych z uszczelkg gumowg z EPDM, z
mozliwym odchyleniem kgtowym na kielichach do 5° w DN100.



Powtioki zewnetrzne rur (do typowych warunkéw gruntowych) Powierzchnia zewnetrzna
rur pokryta aktywng warstwg stopu cynku z glinem Zn-Al.(Cu) w proporcji 85%(Zn) - 15%(Al)
z domieszkg miedzi Cu. Warstwe wykonczeniowg stanowi powtoka pétprzepuszczalna z
lakieru akrylowego lub epoksydowego o grubosci minimum 80 um.

Wykltadzina z zaprawy cementowej. Grubos$¢ wyktadziny z zaprawy cementowej powinna
by¢ zgodna z aktualng normg PN-EN545.

Do sporzadzania zaprawy powinien by¢ uzywany cement hutniczy o duzej odpornos$ci na
siarczany (HSR), wedtug aktualnej normy PN-EN 197-1 ,Cement - Czes¢ 1: Sktad,
wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego uzytku”.

Wewnetrzna powierzchnia kielicha powlekana jest lakierem epoksydowym o wysokiej
zawartosci cynku (min. 40 um) z wykonczeniowg warstwg epoksydowg koloru czarnego.

Na odcinku w4 — w13 z uwagi na liczne uzbrojenie podziemne i brak mozliwosci wykonania
wykopu otwartego przewidziano przecisk kierowany wykonany z zeliwa sferoidalnego
Srednicy Dn 100 mm dtugosci 110,5 m. Na tym odcinku nalezy zastosowac rury z
potaczeniami blokowanymi (z garbem blokujacym), o srednicy nominalnej DN 100 mm (w
klasie C100), wykonane z zeliwa sferoidalnego, przeznaczone do transportu wody pitnej, z
kielichem dwukomorowym przystosowanym do potgczen wsuwanych blokowanych z
uszczelkg gumowg z EPDM oraz systemem blokujgcym opartym na zatrzasku z
zastosowaniem napawanego garbu na trzonie rury i pierscienia blokujgcego, z mozliwym
odchyleniem kagtowym na kielichach do 3° dla DN100.

Wymagania dotyczace dokumentéw potwierdzajacych zgodnosé z normami, jakosé,
dopuszczenie do kontaktu z woda pitna:

— Krajowa Deklaracja Zgodno$ci wystawiona przez Producenta lub upowaznionego
przedstawiciela Producenta (wymagane przedstawienie upowaznienia
wystawionego przez Producenta).

— Pemny certyfikat zgodnosci ze wszystkimi zapisami aktualnej normy PN-EN 545,
nadany przez jednostke certyfikujgcg akredytowang zgodnie z aktualng normg EN
45011.

— Certyfikat potwierdzajgcy z wykonanie powtoki cynkowo-aluminiowej z domieszkg
innych metali (miedZz) w proporcji 85/15 Zn/Al (Cu) (np.: BioZinalium) zgodnej z
normg PN-EN 5452010 zatgcznik D2.2

— Atest wydany przez akredytowane laboratorium badawcze, potwierdzajgcy
stosowanie wody pitnej zgodnej z Dyrektywg Wody Pitnej 98/83/EC do
sporzgdzania zaprawy cementowej przeznaczonej na wyktadzing wewnetrzng rur.

— Certyfikat potwierdzajgcy stosowanie uszczelek elastomerowych
wyprodukowanych zgodnie z PN-EN 681-1

— Atest dotyczgcy badan wiasciwosci uzytkowych potgczen blokowanych np.: STD
Vi przeprowadzonych zgodnie z aktualng normg PN- EN 545,

— Atest dotyczgcy badan wiasciwosci uzytkowych potgczen nieblokowanych np.:
STD przeprowadzonych zgodnie z aktualng normg PN- EN 545,

— Certyfikat, potwierdzajacy spetnianie przez Producenta wymagan w zakresie
systemu zarzgdzania jakoscia, zawartych w aktualnej normie EN- ISO 9001:2008.

— Certyfikat, potwierdzajacy spetnianie przez Producenta wymagan w zakresie
systemu zarzgdzania srodowiskiem, zawartych w aktualnej normie EN- ISO
14001



Atest Higieniczny wydany przez Panstwowy Zaktad Higieny

Rury z zeliwa sferoidalnego dla sieci wodociggowej — potgczenia blokowane:

Powtoki specjalne (do zabudowy w technologii przewiertéw i zastosowan specjalnych
np. w gruntach agresywnych i jako zabezpieczenie przeciw pradom btadzacym).
Zewnetrzna powierzchnia rur pokryta jest aktywng warstwg metalicznego cynku naktadanego
w tuku elektrycznym (metoda plazmowa), o gramaturze minimum 100 g/m?. Warstwe
wykonczeniowg trzonu rury stanowi bezszwowa powtoka z ekstrudowanego polietylenu o
grubosci min. 1,8 mm zgodna z PN-EN 14628, a bosego konca rury z lakieru
epoksydowego. Ztgcze kielichowe zabezpieczone opaskg termokurczliwg.

Wykladzina z zaprawy cementowej, naktadana wirowo. Grubos¢ wyktadziny z zaprawy
cementowej powinna by¢ zgodna z aktualng normg PN-EN545.

Wewnetrzna powierzchnia kielicha powlekana jest lakierem epoksydowym o wysokiej
zawartosci cynku (min. 40 um) z wykonczeniowg warstwg epoksydowg koloru czarnego.

Uszczelki i ich oznakowanie powinny by¢ zgodne z aktualng normg PN-EN 681-1
»Uszczelnienia z elastomerow. Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek i ztgczy rur
wodociggowych i odwadniajgcych. Cze$¢ 1: Guma”.

Wymagania dotyczace dokumentéw potwierdzajagcych zgodnosé z normami, jakosé,
dopuszczenie do kontaktu z wodg pitna:

— Krajowa Deklaracja Zgodnosci wystawiona przez Producenta lub upowaznionego
przedstawiciela Producenta (wymagane przedstawienie upowaznienia
wystawionego przez Producenta).

— Pemny certyfikat zgodnosci ze wszystkimi zapisami aktualnej normy PN-EN 545,
nadany przez jednostke certyfikujgcg akredytowang zgodnie z aktualng normg EN
45011.

— Certyfikat potwierdzajgcy z wykonanie powtoki zewnetrznej rur z polietylenu
zgodnej z normg PN-EN 14628

— Atest wydany przez akredytowane laboratorium badawcze, potwierdzajgcy
stosowanie wody pitnej zgodnej z Dyrektywg Wody Pitnej 98/83/EC do
sporzgdzania zaprawy cementowej przeznaczonej na wyktadzing wewnetrzng rur.

— Certyfikat potwierdzajgcy stosowanie uszczelek elastomerowych
wyprodukowanych zgodnie z PN-EN 681-1

— Atest dotyczgcy badan wtasciwosci uzytkowych potaczen blokowanych np.:
UNI STD Ve przeprowadzonych zgodnie z aktualng normg PN- EN 545,

— Certyfikat, potwierdzajacy spetnianie przez Producenta wymagan w zakresie
systemu zarzgdzania jakoscig, zawartych w aktualnej normie EN- ISO 9001:2008.

— Certyfikat, potwierdzajacy spetnianie przez Producenta wymagan w zakresie
systemu zarzgdzania srodowiskiem, zawartych w aktualnej normie EN- ISO
14001

— Atest Higieniczny wydany przez Panstwowy Zakfad Higieny.

UWAGA: Zaleca sie aby rury i ksztaltki pochodzity od jednego producenta i aby
posiadat on certyfikat o zgodnosci catej gamy rur i ksztaltek z aktualng normg PN-EN
545:2010, wydany przez niezalezng instytucje, tzw. strone trzecig, akredytowang w
jednym z krajéw Unii Europejskiej. Daje to pewnos¢, ze rury i ksztaltki sa najwyzszej
jakosci.
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Rury ostonowe

Do wykonania rur ochronnych nalezy stosowacé rury stalowe, walcowane na gorgco ogélnego
zastosowania wg PN-80/H-74219 [29] malowane wewnetrznie asfaltozg (WM) i
zabezpieczone zewnetrznie powtokg bitumiczng z podwodjng przektadkg (Z02),

Zakonczenie rury ochronnej nalezy wykonaé¢ za pomocg specjalnych uszczelnien z
zastosowaniem rurki sygnalizacyjnej.

Do uszczelnienia koncoéwek rur ochronnych nalezy stosowac:

e poipierscienie wykonane z blachy stalowej grubo walcowanej na gorgco StO grubosci od
5do 19 mm,

prety dystansowe (minimum 3 szt.) okraggte walcowane na gorgco StO $rednicy od 8 do
14 mm,

sznur konopny krecony, czesankowy, surowy,

asfalt izolacyjny wysokotopliwy IW-80, IW-100.

Do wykonania rurek sygnalizacyjnych nalezy stosowacé:

e rury stalowe instalacyjne S-Cz-G srednicy 25 mm wg PN-74/H-74200 [28],

e skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych zgodnie z wymaganiami normy PN-
85/M-74081

Rury przeciskowe.

Jako rury przeciskowe nalezy stosowac rury stalowe przewodowe bez szwu wedtug
PN-80/H-74219 lub rury stalowe przewodowe ze szwem wedtug PN-79/H-74244 o
Srednicach zgodnych z dokumentacja projektowa.

Za zgodg Inzyniera moga by¢ zastosowane inne rury spetniajgce okreslone wymagania.

Do wprowadzenia rur przewodowych do rur przeciskowych i ostonowych nalezy stosowaé¢
ptozy pierscieniowe. Rodzaje i typy ptdéz zalezne sg od srednicy rury przewodowej a ilosé od
dtugosci przecisku i rury ostonowej i zostaty podane w dokumentacji projektowe;j.

Zasuwy

W miejscach rozgatezien sieci zaprojektowano zasuwy sieciowe z uszczelnieniem migkkim
typu AVK, Hawle lub inne o nie mniejszym standardzie zgodnie z zatgczonymi warunkami
technicznym, z obudowg teleskopowa i zeliwng skrzynkg wg PN-77/M-74081, lub PN -83/M -
74024. Zasuwy nalezy oznakowac tabliczkg informacyjng umieszczong na trwatym obiekcie
budowlanym .

Hydranty

W terenie zabudowanym przewidziano hydranty nadziemne HP 80 wg PN-EN 1092-2 lub wg
PN-71/M-74091 rozmieszczone wg projektu zagospodarowania terenu. Hydranty powinny
posiadaé zabezpieczenie przed kradziezg wody.

Hydrant nadziemny

e Hydrant przeciwpozarowy, nadziemny, DN 80 zgodny z normami ANSI/AWWA
C502 typ nowoczesny. Hydrant o wysokocisnieniowym ,suchym” korpusie z
przytagczem wody skrecanym, kotnierzowym, wciskanym, kielichowym lub z
koncoéwkami PE. Wytrzymatosc¢ cisnienia wody 200 PSI. Zdejmowane/wymienialne
nasady i gniazdo hydrantu.



e Sekcja nasad regulowana w zakresie 360°. Automatyczne odwodnienie kolumny
hydrantu przy zamknietym hydrancie. Mozliwos¢ stosowania bez zasuwy
odcinajgcej.

o (Czes¢ gorna, korpus i cze$¢ dolna wykonane z Zeliwa sferoidalnego ASTM A536.
Nasady wykonane z brgzu ASTM B- 62, pokrywy nasad z zeliwa szarego.

o  Ochrona antykorozyjna: czes¢ nadziemna - zewnetrznie i wewnetrznie — hanoszona
elektrostatycznie powtoka z farby epoksydowej. Cze$¢ podziemna hydrantu
zabezpieczona jest dodatkowg powtokg bitumiczna.

e Dostepnos¢ przediuzaczy o dtugosci 6" do 60".

Mozliwos¢ dodatkowego wyposazenia w postaci zestawu naprawczego, kluczy i
olejarki.

Wodomierze skrzydetkowe

Nalezy zastosowaé wodomierze skrzydetkowe srednicy Dn 20- 40 mm odpowiadajgce
wymogom Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 20 lutego
2004 r. w klasie doktadnosci ,C”.

Przed i za zaworem zamontowaé zawor odcinajgcy typu grzybkowego.

Wymagane sposoby zabudowy wodomierzy w zestawach wodomierzowych zawarte sg w
normie PN-ISO 4064-2 Ad1:1997 "Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do
wody pitnej zimnej. Wymagania instalacyjne" oraz PN-B-10720:1998 "Wodociagi. Zabudowa
zestawdéw wodomierzowych w instalacjach wodociggowych. Wymagania i badania przy
odbiorze". Przewdd wodociggowy powinien by¢ uksztattowany w ten sposéb, aby zapewnic
jego catkowite wypetnienie wodg bez mozliwosci tworzenia sie poduszki powietrzne;j.
Przewod wodociggowy przed i za zestawem wodomierzowym powinien by¢ tak umocowany,
aby zaden element zestawu wodomierzowego nie mogt zmieni¢ swojego potozenia pod
wptywem uderzenia hydraulicznego. Przed i za wodomierzem zainstalowac zawory
odcinajgce typu grzybkowego.

Zawory antyskazeniowe

Za kazdym zestawem wodomierza gtéwnego od strony instalacji wewnetrznej nalezy
zamontowac urzgdzenie zabezpieczajgce przed przeptywem zwrotnym zgodnie z
wymaganiami dla przeptywdw zwrotnych okreslonymi w normie PN-EN 1717:2003 ,,Ochrona
przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach wodociggowych i ogélne wymagania
dotyczgce urzgdzen zapobiegajgcych zanieczyszczaniu przez przeptyw zwrotny”. Montaz
urzgdzenia zabezpieczajgcego przed przeptywem zwrotnym nalezy wykonywac zgodnie z
zaleceniami producenta.

2.3. Odbior materiatéw na budowie

Wszystkie materiaty dostarczane na budowe muszg posiadac - stosownie do ich
przeznaczenia, swiadectwa jakosci lub atestu, aprobaty techniczne lub certyfikaty,
dokumentacje techniczno-ruchowa, karty gwarancyjne, protokoty odbioru technicznego, itp.
Dostarczone materiaty podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem ilosci, kompletnosci i
zgodno$ci z danymi podanymi przez Producenta/Dostawce

Materiaty nie posiadajgce ww. dokumentéw lub wykazujgce odstepstwa od norm, nie moga
by¢ dopuszczone do stosowania.

W razie stwierdzenia jakichkolwiek wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci
materiatdéw, nalezy przed ich wbudowaniem poddac je badaniom okreslonym przez Inzyniera
Kontraktu. Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdg sie materiaty niezbadane i



niezaakceptowane, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko liczac sie z konsekwencjg
odmowy zapfaty za wykonang prace.

2.4. Sktadowanie materiatow

Materiaty muszg by¢ skltadowane zgodnie z wymaganiami Producenta, ktory w wytycznych
winien opierac sie 0 obowigzujgce normy i przepisy. Wykonawca zobowigzany jest do
stosowania wszystkich zaleceh Producenta/Dostawcy.

Materiaty wrazliwe na wilgo¢ muszg by¢ sktadowane w miejscu suchym i przewiewnym.

Rury

Rury mogg by¢ sktadowane na wolnym powietrzu, utozone odpowiednio do wymagan
Producenta, zabezpieczone przed zanieczyszczeniami.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ réwna i utwardzona z mozliwoscig odprowadzenia
wod opadowych.

Pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych Roboét, zaréwno w miejscu tych Robét, jak
tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera Kontraktu.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac¢ wykonanie Robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentaciji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera Kontraktu w terminie
przewidzianym Umowag.

3.2. Sprzet do wykonania robét budowlano-montazowych

Wykonawca przystepujgcy do robot budowlano-montazowych winien wykazac sie
mozliwoscig korzystania miedzy innymi z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych
wiasciwg jako$¢ robot:

koparki podsiebiernej,

spycharki,

zurawia budowlanego samochodowego,

zageszczarek do zageszczania zasypanych wykopow: ubijaki reczne i mechaniczne,
zageszczarki ptytowe, zageszczarki wibracyjne,

wciggarki mechanicznej,

pompy do odwodnienia na czas budowy,

samochodow samowytadowczych,

samochodow skrzyniowych 5-10 t,

urzgdzen do wykonania przeciskdéw i zamknigcia rurociggéw,
zestawow do proéb cisnieniowych.
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4. TRANSPORT
4.1. 0Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robot.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowac¢ prowadzenie robo6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentac;ji Projektowej i wskazaniach Inzyniera Kontraktu, w terminie
przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport sprzetu i materialéw

Materiaty i sprzet nalezy przewozi¢ srodkami transportu zapewniajgcymi unikniecie
uszkodzen, odksztatcen oraz zawilgocenia przewozonych materiatow.

Materiaty muszg by¢ uktadane na srodkach transportu w opakowaniach fabrycznych i
przewozone zgodnie z warunkami opracowanymi przez Producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania Robét

Wszystkie prace nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i zaleceniami
Inzyniera.

Nalezy szczegolng uwage zwrdci¢ na takg organizacije robét, aby ich wykonywanie nie
zaktdcito pracy zakfadu.

5.2. Prace wstepne
Wykonawca jest zobowigzany przedstawi¢ Inzynierowi Projekt Organizacji Robét i
Harmonogram Robdt, uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.3. Szczegétowe zasady wykonania Robét

5.3.1. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze obejmujg wszystkie czynnosci zwigzane z przygotowaniem Terenu
Budowy do wykonywania Robdét, a wiec:

1. wytyczenie tras i obiektéw oraz krawedzi wykopow z podziatem na zadania,

2. wykonanie przekopow kontrolnych celem ostatecznego ustalenia przebiegu
urzgdzen podziemnych (pod nadzorem Uzytkownika),

3. wyznaczenie i oznakowanie miejsc sktadowania materiatéw oraz drog
dojazdowych,

4. przygotowanie oznakowania i zabezpieczeh miejsc wykonywania robot.

Podstawe wytyczenia w terenie stanowi Dokumentacja Projektowa.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbtowego wytyczenia
Robdét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy rzedne okreslone w Dokumentacji Projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste
rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej, to
powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera Kontraktu.
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5.3.2. Roboty montazowe sieci wodociggowych

5.3.2.1. Roboty ziemne

Wykopy pod rurociggi nalezy wykonywac jako wykopy waskoprzestrzenne o $cianach
pionowych zabezpieczonych z rozparciem lub wykopy otwarte szerokoprzestrzenne ze
skarpami o nachyleniu 1:1. Metody wykonania wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny
by¢ dostosowane do miejsca lokalizacji, glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego sprzetu mechanicznego. Obowigzuje norma PN-B-10736:1999 i PN-B-
06050:1999.

Wykop nalezy rozpoczg¢ od najnizszego punktu i prowadzi¢ w gére w kierunku przeciwnym
do spadku rurociggu. Przejscia pod drogami nalezy wykonywa¢ w wykopach umocnionych.

Minimalna szerokos¢ wykopu powinna byé dostosowana do srednicy przewodu i wynosic¢ co
najmniej o 0, 8m wigcej niz zewnetrzna Srednica przewodu jako zapas potrzebny na
deskowanie $cian i wykonanie potgczen rurociggow. W wiekszosci przewidziano reczne
wykonywanie wykopdéw. Szczegdlng ostroznosé nalezy zachowaé przy wykonywaniu wykopu
w miejscach o duzym uzbrojeniu podziemnym zwracajgc uwage na zabezpieczenie
istniejgcego uzbrojenia. Podtoze pod przewody musi by¢ przygotowane zgodnie z
wymaganiami normy PN-B-10736:1999, w miare warunkéw bez naruszenia naturalnej
struktury dna wykopu. Jesli grunt rodzimy nie spetnia warunkow dla bezposredniego
posadowienia kanatow wykonywanych z rur z PVC oraz rurociggow z PE (stosuje sie
réwniez do rur stalowych), nalezy wykona¢ pod rurami podsypke piaskowg gr.~20cm,
wyprofilowang pod rurg dla kata «=90, zageszczong do 90% w zmodyfikowanej skali
Proctora przy prowadzeniu przez tereny zielone, do min. 95% na tukach, do min. 98% pod
drogami (do podbudowy drogi) i innymi przeszkodami; ten stopien zageszczenia obowigzuje
réwniez dla obsypki i zasypki rurociggdw, o ile Dokumentacja Projektowa nie stanowi
inaczej.

Warstwe ochronng rury nalezy wykonac z piasku sypkiego drobno- lub Srednioziarnisty bez
grud i kamieni wg PN-86/B-02480. Zageszczenie tej warstwy powinno by¢ przeprowadzane z
zachowaniem szczegolnej ostroznosci z uwagi na kruchos¢ materiatu rur. Warstwa ta musi
by¢ starannie ubita po obu stronach przewodu. Zasyp i ubijanie gruntu w strefie ochronne;j
przewodu, nalezy wykonywaé warstwami z jednoczesnym usuwaniem zastosowanego
deskowania. Grubos$¢ ubijanej warstwy nie powinna przekracza¢ 1/3 srednicy przewodu.
Wykop nalezy zasypywac piaskiem warstwami nie grubszymi niz 20cm, do 30cm ponad
wierzch rury dokfadnie ubijajgc kazdg warstwe.

Dla oznakowania przebiegu rurociggdéw z tworzyw sztucznych nalezy stosowac tasme PE z
wktadkg stalowa.

5.3.2.2. Montaz armatury

Przy montazu armatury obowigzujg bezwzglednie wytyczne Producenta/Dostawcy. Montaz
musi by¢ wykonywany zgodnie z dokumentacjami techniczno-ruchowymi przez grupe
Dostawcy lub odpowiednio przeszkolong grupe specjalistyczng pod kierunkiem Dostawcy.
Armatura musi odpowiada¢ warunkom podanym w Dokumentacji Projektowej i ST.
Szczegdlng uwage nalezy zwraca¢ na wspoétosiowo$¢ montaz u armatury i rurociggu oraz
podparcie armatury.

Przed montazem nalezy sprawdzi¢ wszystkie elementy pod wzgledem ewentualnych
uszkodzen transportowych.
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5.3.2.3. Montaz rurociagéw

Wykonane elementy budowlane przewodow muszg gwarantowaé utrzymanie trasy i spadku
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Sieci wodociggowe

Podtoze

1.
2.

Przewody nalezy uktada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowany podtozu. Przed
przystgpieniem do wykonania podtoza nalezy dokonaé¢ odbioru technicznego wykopu.
Rodzaj podtoza zalezy od rodzaju gruntu w wykopie. Stosowane sg dwa rodzaje
podtoza:

e podioze naturalne, ktére stanowi nienaruszony grunt sypki o
wytrzymatosci nie mniejszej niz w dokumentacji technicznej; jezeli
warunek ten jest nie spetniony, nalezy stosowa¢ podtoze wzmocnione;

e podtoze wzmocnione nalezy wykonywac zgodnie z p. 5.

Dla kanatéw na terenach objetych szkodami gérniczymi grubos¢ podsypki nie maze
by¢ mniejsza niz 0,1 m,

Podtoze naturalne lub podsypka podtoza wzmocnionego powinny umozliwi¢
wyprofilowanie ksztattu spodu przewodu. Podtoze naturalne stosuje sie w gruntach
suchych (normalnej wilgotnosci) takich jak: piaszczyste, zwirowo-piaszczyste,
piaszczysto-gliniaste gliniasto-piaszczyste, z zastrzezeniem posadowienia przewodu
na nienaruszonym spodzie wykopu.

Podtoze zwirowo-piaskowe lub ttuczniowo-piaskowe:

e przy gruntach nienawodnionych stabych i tatwo Scisliwych (muty torf itp.) o
matej grubosci po ich usunieciu, przy gruntach wodonosnych (nawodnionych
w trakcie robét odwadniajgcych),

e W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat podtoze naturalne
dla przewodow, jako warstwa wyrownawcza na dnie wykopu przy gruntach
zbitych i skalistych dla kanatow murowanych, betonowych i Zelbetowych
monolitycznych lub z elementéw prefabrykowanych;

e W razie koniecznosci obetonowania rur (szczegdlnie przy przejsciach
pod torami kolejowymi, drogami, fundamentami obiektéw budowlanych
itp.)

e w razie koniecznosci budowy kanatu na palach;

Dopuszczalne odchylenie w planie osi podtoza wzmocnionego od osi przewodu nie
maze przekraczac: dla przewoddéw z tworzyw sztucznych | O cm, dla przewodow
pozostatych 5 cm.

Réznica rzednych, wykonanego podfoza od rzednych przewidzianych w dokumentacji
technicznej nie moze w zadnym punkcie przekroczy¢ wartosci + 5 cm dla przewodow
z tworzyw sztucznych oraz kanatow sieci cieplnej. Wystepujgce réznice nie moga na
zadnym odcinku przewodu spowodowac spadku przeciwnego ani tez jego
zmniejszenia do zera.

Odbiory roboét

Przed przystgpieniem da wtasciwych rob6t montazowych nalezy sprawdzié, czy roboty
pomocnicze i towarzyszgce zostaty wykonane zgodnie z dokumentacjg i niniejszymi
warunkami. Sprawdzeniu podlega:

wykonanie wykopu i podtoza,

zabezpieczenie przewodow i kabli napotykanych w obrebie wykopu.

stan odeskowania wykopow pod katem bezpieczehstwa pracy robotnikdw
zatrudnionych przy montazu,

katy nachylenia skarp w wykopach nienaruszonych,

wykonanie niezbednych zejs¢ do wykopow w postaci drabin (nie rzadziej niz ok. 20
m). Drabiny powinny mie¢ szczeble co 30-40 cm. i by¢ przymocowane do deskowan,
tak, aby nie grozito niebezpieczenstwo ich poslizgu lub przechytu.
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Zasyp przewodu

Uzyty materiat i sposob zasypania przewodu nie powinny spowodowac, uszkodzenia
utozonego przewodu i obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodochronnej,
przeciwwilgociowej i cieplnej. Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej
ponad wierzch przewodu lub rury powinna wynosi¢ dla przewodéw z tworzyw sztucznych 0,3
m. Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien byé grunt nieskalisty, bez
grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub srednioziarnisty wg PN-74/B-02480.

Materiat zsypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu
stronach przewodu lub hydraulicznie w przypadku zasypu materiatem sypkim.

Ogodlne warunki uktadania (montazu) przewodéw

Przewody z PP iPCV mozna montowac¢ przy temperaturze otoczenia nizszej od 0°C do
30°C, jednakze z uwagi na zmniejszong elastycznos¢ tego materiatu w niskich
temperaturach, zaleca sie wykonywac potgczenia w temperaturze nie nizszej niz +0°C.
Sposdb montazu przewoddw powinien zapewniaé utrzymanie kierunku i spadkow
zgodnie z dokumentacjg techniczng.

Opuszczanie i uktadanie przewodu na dnie wykopu moze sie odbywac dopiero po
przygotowaniu podtoza. Przed opuszczeniem rur do wykopu, nalezy sprawdzi¢ ich
stan techniczny - nie mogg mie¢ uszkodzen, oraz zabezpieczy¢ je przed
zanieczyszczeniem poprzez wprowadzenie do rur tymczasowych zamknie¢ w postaci
zaslepek, korkow itp.

Uktadanie przewodu na dnie wykopu

Rury mozna opuszcza¢ do wykopu recznie lub w przypadku wiekszych srednic (0,50 m) przy
uzyciu sprzetu mechanicznego.

Uktadanie odcinka przewodu moze odbywac sie na przygotowanym podtozu. Podtoze
profiluje sie w miare uktadania przewodu, a grunt z podtoza wykorzystuje sie do stabilizac;ji
utozonej juz czesci przewodu poprzez zageszczenie po jego obu stronach.

Nalezy przy tym zwroci¢ uwage na to, aby osie tgczonych odcinkow przewodu pokrywaty sie,
zas przy potaczeniu kielichowym bosy koniec rury wszedt do miejsca oznaczonego na niej.
Przewdd po utozeniu powinien Scisle przylegaé do podtoza na catej swej dlugosci w co
najmniej 1/4 jego obwodu. Ztgcza powinny pozosta¢ odstoniete, z pozostawieniem
wystarczajgcej wolnej przestrzeni po obu stronach potgczenia, do czasu przeprowadzenia
préby na szczelnos¢ przewodu.

Pofgczenie kielichowe przed zasypaniem nalezy owing¢ folig z tworzywa sztucznego w celu
zabezpieczenia przed Scieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét

Wykonane roboty muszg by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera oraz ewentualnymi wpisami do Dziennika Budowy. Nalezy przeprowadzi¢ kontrole
zgodnosci z danymi zawartymi w wymienionych dokumentach. Wykonawca ma obowigzek
wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi zgodnosci
dostarczonych materiatéw i realizowanych rob6t z Dokumentacjg Projektowg i ST.

6.2. Badania przed przystgpieniem do Roboét

Przed przystgpieniem do Robét, Wykonawca powinien uzyskaé od producentéw

zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatéw. Sprawdzenie polega na
stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw, wedtug
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ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokotéw odbioru albo innych
dokumentéw.

6.3. Kontrola, pomiary i badania w czasie Robot

6.3.1. Badania jakosci Robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych Robét w
zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

. sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych
statych punktéw wysokosciowych z doktadnoscig do 0,5cm,

. badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza

z kruszywa mineralnego,

sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

préby cisnieniowe rurociggow ttocznych

6.3.2. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

Dopuszczalne tolerancje i wymagania powinny ksztattowaé sie w nastepujgcych zakresach:
o odlegtos¢ krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wiecej niz 5 cm
e odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,10 m
¢ rzedne na poczatku i koncu rury lub zbiornika powinno by¢ wykonane z doktadnos$cig
do £5 mm

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru Robét

Obowigzujgca jednostkg obmiarowg jest jednostka podana w Przedmiarze Robét.

-1m dla rurociggow,

- kpl dla obiektéw technologicznych,

-m? dla robét ziemnych i konstrukcji betonowych,
-m? dla powierzchni placéw i drog

Dla przewodow zewnetrznych przyjeto jednostke 1m obejmujgca roboty budowlane i
montazowe.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogédlne zasady odbioru Robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy, jezeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem wymaganych tolerancji daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu — Czesciowe Przejecie Robot

15



Zakres tych robot obejmuije:

roboty przygotowawcze,

roboty ziemne z obudowg Scian wykopow,
przygotowanie podtoza,

montaz armatury na rurociggach ulegajgcych zakryciu,
roboty montazowe wykonania rurociggow,
wykonanie zasypek,

Przeciski pod drogami,

Przeciski kierowane,

préby szczelnosci rurociggow i kanatow wg potrzeb,
zasypanie i zageszczenie wykopu,

wykonanie Dokumentacji Powykonawczej.

Odbiodr Robét zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu powinien by¢ dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robat.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera Kontraktu i Uzytkownika o zakonczeniu kazdej
roboty zanikajgcej, ktérg moze kontynuowac dopiero po zatwierdzeniu przez Inzyniera
Kontraktu w uzgodnieniu z Uzytkownikiem.

Wyniki przeprowadzonych badanh podczas odbioréw robét zanikajacych i ulegajgcych
zakryciu, powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegétowo oméwione, wpisane do
Dziennika Budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkéw komisji
przeprowadzajgcej badania.

8.3. Odbiér koncowy Robét — Przejecie Robot

Odbiér koncowy polega na ostatecznej kontroli zgodnosci wykonania Robét z Dokumentacjg
Projektowg i obowigzujgcymi normami i przepisami oraz wykonaniu prob poprawnosci
dziatania urzgdzen w obecnosci Zamawiajgcego.

Wykonawca zobowigzany jest do przekazania Zamawiajgcemu wszystkich wymaganych
przepisami dokumentéw; przekazaniu podlega:

e Dokumentacja Powykonawcza,

¢ Inwentaryzacja geodezyjna,

o dla materiatéw - $wiadectwa jakosci, aprobaty techniczne, dokumentacje techniczno-
ruchowe, karty gwarancyjne, protokoty odbioru technicznego, protokoty montazu i
uruchomienia itp.

protokoty Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

protokoty odbioréw czesciowych, miedzyoperacyjnych, itp.

protokoty z dokonanych pomiarow,

protokoét odbioru koncowego Robét.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uznac¢ za doktadne,
jezeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji, odbior przewoddw i obiektéw/urzgdzen)
zostaty spetnione.

Jezeli ktéres z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione, nalezy
ocenic jego wptyw na stopien sprawnosci dziatania instalacji lub poszczegdinych urzadzen i
w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa, skalkulowana przez Wykonawce w oparciu o
Przedmiar Robot.

Ptatnosc¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatow i
wykonanych robét okreslonych na podstawie wynikéw pomiaréw i badanh kontrolnych.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje zakres robét zgodnie z podstawg danej pozyciji
Przedmiaru Robét, a szczegolnosci:

roboty przygotowawcze — pomiarowe i inwentaryzacyjne, zabezpieczajace,
dostarczenie materiatow,

roboty budowlane,

montaz przewodow,

oznakowanie przewodow z tworzyw sztucznych,

wykonanie wymaganych préb,

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

uporzadkowanie terenu.

Przewidywang liczbe jednostek obmiarowych podano w Przedmiarze Robét.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
Lista norm i standardéw
dla sieci wodociggowych:
e PN-85/B-01700 Wodociagi i kanalizacja. Urzgdzenia i sie¢ zewnetrzna.

PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna
Obiekty i elementy wyposazenia

10.2. Inne dokumenty

Warunki, ktére nalezy zachowacé przy budowie i odbiorze obiektu muszg by¢ zgodne z
0golnie obowigzujgcymi:

e Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci wodociggowych — zeszyt 3
wydawnictwa Centralnego Osrodka Badawczo-Rozwojowego Techniki
Instalacyjnej INSTAL, 2001r.,

e Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggow z tworzyw sztucznych;
wyd. Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzaciji,
1994r.,

Powyzsze warunki techniczne i normy zawierajg podstawowe wymagania w zakresie
wykonania robot budowlano-montazowych i ich odbioru, umozliwiajgce prawidtowe
wykonanie i odbiér tych robét oraz ocene ich jakosci.
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