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1.0. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania robdt drogowych odtworzeniowych w ramach inwestycji: Budowa sieci wodociagowej i
kanalizacyjnej w rejonie ul. Moniuszki w Gizycku.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania:

- Wytyczanie geodezyjne,

- prace pomiarowe,

- koszty skladowania, wywozu 1 utylizacji odtwarzanych nawierzchni,

- przeprowadzenie badan laboratoryjnych stosowanych materialéw i opracowanie recept na mieszanki,
- pielegnacja wykonanych warstw,

- wykonanie i utrzymanie drog tymczasowych w obrebie robot,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,

- odtworzenie oznakowania,

- wszystkie inne prace towarzyszace i roboty tymczasowe oraz wszystkie niezbedne czynnosci konieczne do ukonczenia Robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypehiacza mineralnego o okreslonym skiadzie i uziarnieniu.

Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwicgkszenia jego przyczepnosci do kruszywa.

Podbudowa 7 thucznia kamiennego - cz¢S¢ konstrukeji nawierzchni skladajaca sig z jednej lub wigeej warstw nosnych z thucznia i klinca kamiennego.

Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscia asfaltu, wytworzona w okreslony sposob, spelniajaca okreslone wymagania.

Beton asfaltowy (BA) —mieszanka mineralno-asfaltowa o uziamieniu rownomiernie stopniowanym, wozona i zaggszczona.

Podloze pod warstwe asfaltowq - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.

Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach
potaczonych ze soba trwale w fazie produkcji.

Phty chodnikowe betonowe - prefabrykowane plyty betonowe przeznaczone do budowy chodnikéw dla pieszych.

Kraweiniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

Obrzeia chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do
komunikacji.

Beton zwykly - beton o gestosci pozomej powyzej 2,0 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz
ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skladnikow uzytych do wykonania betonu przed i po zaggszczeniu, lecz przed zwigzaniem betonu.

2.0. Materialy

2.1. Profilowanie i zageszczenie podloza
Grunty dla rob6t ziemnych drogowych stosowa¢ zgodnie z PN-S-02205: 1998 ‘Drogi samochodowe. Roboty ziemne. WWymagania i badania.

2.2. Kruszywa na warstwe podsypkowa (odsaczajaca i odcinajaca)

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych 1 odcinajacych powinny spehia¢ nastepujace warunki:
- szczelnosci, okreSlony zaleznoscia:

D
— <5
dgs )
gdzie:
D5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziam warstwy odcinajacej lub odsaczajace,
dgs - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podioza.
Dla materialéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi by¢ spelniony, gdy warstwa ta nie jest ukladana na warstwie

odcinajacej.
- zageszezalnoscl, okreslony zaleznoscia:
10
gdzie:

U - wskaznik roznoziarnistosci,
gp - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwg odcinajaca,
i - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
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Piasck stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN-13043:2004 dla gatunku 1i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetiaé wymagania normy PN-EN-13043:2004, dlaKlasy i I1.
Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spelnia¢ wymagania normy PN-EN-13043:2004.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowg i zachodzi
potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.3. Kruszywa na podbudowe z kruszywa lamanego

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Kizywa uziamienia kruszywa, okreslona wedlug PN-EN 933-1:2000
powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi p6l dobrego uziamienia.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w Tabela 1.

Tabela 1 Wymagania dla kruszyw tamanych przeznaczonych na podbudowe

Lp. Wyszczegblnienie whasciwosci Wymagania dla kruszyw Badania wedtug
przeznaczonych na podbudowg
famanych
zasadnicza pomocnicza
1 |Zawartos$¢ ziaren mniejszych niz 0,075mm, % (m/m) od 2 do 10 od 2 do 12 PN-EN 933-1:2000
2 |Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz 5 10 PN-EN 933-1:2000
3 |Zawarto$¢ ziaren nieforemnych %(m/m), nie wigcej niz 35 40 PN-EN 933-4:2000

4 |Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie
PN-88/B-04481

wigcej niz 1 1
5 |Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zaggszczeniu od 30do 70 od 30 do 70
metoda I lub I wg PN-B-04481, % BN-64/8931-01

6 |Scieralno$é¢ w bebnie Los Angeles
Scieralnos¢ catkowita po pelnej liczbie obrotéw, nie

wigeej niz 35 50 PN-B-1097-2:2000
Scieralnos¢ czgsciowa po 1/5 pelnej liczby obrotow, nie
wigcej niz 30 35

7 |Nasiakliwos¢, %(m/m), nie wigcej niz 3 5 PN-B-1097-6:2002

8 [Mrozoodpornosé, ubytek masy po
25 cyklach zamrazania, %(m/m), 5 10 PN-B-1367-1:2001
nie wigcej niz

9 [Rozpad krzemianowy i zelazawy lacznie, % (m/m), nie - - PN-80/B-06714.37 PN-
wigcej niz EN 1744-1:2000

10 |Zawartos$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SO3,
PN-EN 1744-1:2000

%(m/m), nie wigcej niz 1 1

11 | Wskaznik no$no$ci wno$ mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz: _S- .
przy zaggszczeniu Is > 1,00 80 60 PN-S-06102:1997
przy zaggszczeniu Is > 1,03 120 -

2.4. Betonowa kostka brukowa
Dla robot odtworzeniowych dopuszcza sig stosowanie kostki brukowej z rozebranej nawierzchni.

2.4.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa bedzie miec nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
e  odmiana:
— kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
— kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukeyjnej i warstwy fakturowej (gomej) zwykle barwionej grubosci min. 4mm,
e  gatunekl,
o  Kklasa:
—Kklasa,,50”, o wytrzymalosci na $ciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,
—Kklasa,,35”, o wytrzymalosci na $ciskanie nie mniejszej niz 35 MPa,
e  bawa
— kostka szara, z betonu niebarwionego,
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— kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),
o Wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta,
e wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
- dhugosé: od 140mm do 280mm,
- szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoscei, lecz nie mniej niz 100mm,
—  grubo$¢: od 55mm do 140mm, przy czym zalecanymi grubosciami sa: 60mm, 80mm i 100mm.

2.4.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczna, wydana przez uprawniona jednostke (Instytut Badawezy Drog i Mostow).
Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, powinna mie¢
charakterystyki okreslone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:
- ksztalt i wymiary powmny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami od wymiarow:
dhugosé i szerokosé +3,0mm,
grubosc +5,0mm,
- wytrzymalo$¢ na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:
50 MPa, dlaklasy,,50”,
- 35MPa, dlaklasy ,,35”,

- mrozoodpomos¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach zamrazania i rozmrazania metoda zwykla, powinny
by¢ spehione jednoczesnie nastepujace warunki:
- probki nie powinny wykazywaé peknigc i zarysowan powierzchni licowych,
- laczna masa ubytkdéw betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie powinna przekracza¢ 5% masy probek nie
zamrazanych,
- obniZenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie powinno by¢ wigksze niz 20%,
- nasiakliwo$¢, nie powinna przekraczac 5%,
- Scieralnosé, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona strata wysokosci, nie powinna przekracza¢ wartosci:

3,5 mm, dlaklasy ,,50”,

- 4,5 mm, dlaklasy,,35”,

- szorstko$¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gomej, sprawdzona wahadlem angielskim, powinna wynosi¢
nie mniej niz 50 jednostek SRT,
- wyglad zewngtrzny: powierzchnie elementéw nie powinny miec rys, peknigé 1 ubytkow betonu, krawedzie elementéw powinny by¢ réwne, a tekstura i kolor
powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne wady wyglady zewngtiznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ wartosci ktore

podaje Tabela 13.
Tabela 13 Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowej.
Lp. Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1
1 Stan powierzchni licowej:

- tekstura jednorodna w danej partii
- rysy i spekania niedopuszczalne
- kolor wedtug katalogu producenta jednolity dla danej partii
- przebarwienia dopuszczalne niekontrastowe
- plamy, przebarwienia na pojedynczej kostce
- zabrudzenia niezmywalne woda niedopuszczalne
- naloty wapienne dopuszczalne

2 Uszkodzenia powierzchni bocznych:
- dopuszczalna liczba w 1 kostce 2
- dopuszczalna wielko$¢ (dugos¢ i szerokosé) 30 mm x 10 mm

3 Szczerby i uszkodzenia krawedzi i niedopuszczalne
narozy przylicowych

4 Uszkodzenia krawegdzi pionowych
- dopuszczalna liczba w 1 kostce 2
- dopuszczalna wielko$¢ (dhugosé i glebokose) 20 mm x 6 mm

2.4.3. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca sig pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.5. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowac nastepujace materiaty:
e napodsypke piaskowa pod nawierzchnig
— piasek naturalny wg PN-EN 13043:2004, odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
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— plasek famany (0,075+2) mm, mieszanke drobna granulowana (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13043:2004,
e napodsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchni¢
— mieszankg cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spefniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-EN 13043:2004, cementu powszechnego
uzytku spelniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004,
e do wypehiania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spetiajacy wymagania PN-EN 13043:2004 gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13043:2004.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé si¢ na podtozu réwnym,
utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.6. Krawezniki betonowe
Dla robét odtworzeniowych dopuszcza sig stosowanie kraweznikow z rozbidrki.

Dopuszczalne odchytki wymiarow to:
o dlugos¢ -+8mm,
e szeroko$¢, wysokosé -+ 3mm,

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, pekniec 1 ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny byé
réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow dla gat. I, zgodnie z BN-80/6775-03/01, nie powinny przekracza¢
wartosci:
e wklgstod¢ lub wypuktosé powierzchni kraweznikow - 2mm,
e szczetbyiuszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych powierzchnie gome (Scieralne) — niedopuszczalne,
e szczerbyiuszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:
— liczba maksymalna—2,
— dlugo$¢ maksymalna — 20mm,
— glebokos¢ maksymalna — 6mm.
Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedhug typow, rodzajow, odmian, gatunkéw i wielkosci.
Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.
Mata‘mly dodatkowe przy budowie kraweinikéw betonowych:
piasek do zaprawy cementowo-piaskowej PN-EN 13139:2003,
e  cement na podsypke 1 do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy
wymaganiom PN-EN 1971:2002,
e Do wykonania tawy betonowej pod krawezniki nalezy stosowac beton klasy C 12/15, wg PN-EN 206-1:2003,
e Zwir do wykonania fawy zwirowej pod krawezniki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111.

2.7. Obrzeza betonowe

Dla robdt odtworzeniowych dopuszcza sig stosowanie obrzezy z rozbidrki. Obrzeza musza odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 i BN-80/6775-03/01.
Dopuszczalne odchytki wymiarow to:
o dlugoi¢ -+ 8mm,
e szeroko$¢ -+3mm.
Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw dla gat. 1 nie powinny przekraczaé wartosci:
e wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi - 2mm,
e szczerbyiuszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych powierzchnie gome (Scieralne) — niedopuszczalne,
e szczerbyiuszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:
— liczba maksymalna—2,
— dlugos¢ maksymalna — 20mm,
— glebokos¢ maksymalna—6mm.
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug rodzajow i gatunkow.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podkdadek i przekdadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5cm, szerokosé 5cm,
dhugos¢ minimum Scm wigksza niz szerokos¢ obrzeza.
Mata*taly dodatkowe przy budowie obrzezy:
zwir do wykonania fawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043:2004, a piasek - wymaganiom PN-EN 13043:2004,
e  piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PNEN 12620:2004, a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-EN
13139:2003,
e  cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy
wymaganiom PN-EN 1971:2002,
e wodapowinna by¢ odmiany ,,1”” 1 odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

3.0. Sprzet

Do wykonania rob6t bedacych przedmiotem niniejszych warunkow nalezy stosowac nastepujacy, sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inspektora, sprzgt:
e koparka samobiezna podsigbierna,
o walec samojezdny, wibracyjny,
e  plyta wibracyjna, samobiezna.

‘Wykonawca powinien dysponowac sprzgtem odpowiednim do charakteru i zakresu prowadzonych prac.
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4.0. Transport
Do transportu materiatdw, sprzgtu budowlanego, urzadzen i urobku z robdt ziemnych stosowaé nastepujace, sprawne technicznie i zaakceptowane przez Inspektora
$rodki transportu:
samochdd samowytadowczy, cigzarowy,
samochdd skizyniowy, cigzarowy,
betonomieszarki samochodowe,
samochdd dostawczy,

e samochdd cigzarowy, samowyladowczy, wyposazony w plandeke i ogrzewana skizynie.
‘Wykonawca powinien dysponowaé transportem odpowiednim do charakteru i zakresu prowadzonych prac.
Kruszywo mozma przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiemym zawilgoceniem.
Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany
mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.
‘Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem ub przewoznymi zbiomikami wody.
Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywac sig zgodnie z PN-S-96013:1997.
Mase zalewowa nalezy pakowac w bebny blaszane Iub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem
bebnow i beczek.
Prefabrykaty betonowe i Zelbetowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach -
dowolnymi srodkami transportowymi po osiagnigeiu przez beton wytrzymalosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ 1 uszkodzeniem. Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci 1 ksztattu), tak aby masa palety z
kostkami wynosita od 1200kg do 1700kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysylane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w
dzwig do za- 1 roztadunku.
Krawezniki i obrzeza betonowe moga by¢ przewozone po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 R, na paletach transportowych producenta. Plyty
betonowe moga by¢ przewozone po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,5 R. W czasie transportu materialy powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem sig i uszkodzeniami, a gbrma warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany $rodka transportu wigeej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
Pozostate materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5.0. Wykonanie robét

5.1. Profilowanie i zageszczenie podloza

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwiazanych z
wykonaniem warstw nawierzchni.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywaé sie ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem
pierwszej warstwy nawierzchni.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na zwezeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie.
Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢, zgodnie z decyzja Inspektora wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkiad w miejsce wskazane
przez Inspektora i utylizowany.

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno byc¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.
Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej Scm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony 1 wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze
na glebokos¢ zaakeeptowana przez Inspektora, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gomej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zaggsci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zaggszczenia zgodnego z projektem.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapic do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia
zgodnego z projektem. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12. W przypadku, gdy gruboziamisty materiat tworzacy podtoze
uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia, kontrolg zageszezenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtomy
modut odksztatcenia podtoza wedlug BN64/8931-02. Stosunek wtdmego 1 pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2. Wilgotno$¢ gruntu
podioza podczas zageszezania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

Jezeli po wykonaniu robot zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach 1 Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania
warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiemym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora. Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze uleglo nadmiememu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej warstwy mozna
przystapic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inspektor oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.

5.2. Wykonanie warstwy podsypkowej (odsaczajacej i odcinajacej)

Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami
okreslonymi w niniejszej specyfikacii.

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, z zachowaniem wymaganych spadkow 1 rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ rozlozongj
warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiagnigto grubos¢ projektowana. W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja
kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich whasciwosciach.

Po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapic do jej zaggszczania.

Nieréwnoéci lub zaglebienia powstate w czasie zaggszezania powinny by¢ wyrdwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie
materiaty, az do otrzymania réwnej powierzchni.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszezenia zgodnego z projektem. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-
12,

W przypadku, gdy gruboziamisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca, uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug
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normalnej proby Proctora, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych. Nalezy okreslic pierwotny i wtomy modut odksztatcenia warstwy
wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtormego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zaggszezania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa
jest nizsza od wilgotmosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslona iloscia wody i rownomiemie wymiesza¢. Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po
wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sig¢ ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawceg robot.

5.3. Wykonanie podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

Mieszankg kruszywa o cisle okreSlonym uziamieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i
wysychaniu.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zaggszezeniu byta rowna grubosci warstwy
odtwarzanej. Grubo$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszezeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob
zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana 1 zaggszczona z zachowaniem
wymaganych spadkow 1 rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inspektora.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481:1988 (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona iloscia wody i réwnomiemie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Weskaznik zageszczenia podbudowy z kruszywa tamanego wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy
wy tablicy 1.

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za
zgoda Inspektora, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawic wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.

5.4. Wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej

Przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki zaleca si¢ ustawi¢ krawezniki 1 obrzeza. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozZenie pojedynczego
rzedu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikow Iub obrzezy. Dopuszezalne odchytki od zaprojektowanej lub
odtwarzanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + lem.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rdownomiernie rozicieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie
wilgotnosci optymalnej.

Ksztalt, wymiary, barweg 1 inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich uktadania powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i zaakceptowane przez
Inspektora. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu ukfadania i wytwomi kostek, Inspektor moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1m2
wstgpnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowe;.

Nawierzchni¢ na podsypee piaskowej nalezy wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na wiekszym fragmencie robdt zaleca sig stosowac kostki dostarczone
W tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sa rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukladanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Ukladanie reczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji
kolorystycznej ukladanych deseni oraz réznych wymiardw i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé wykwalifikowani brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby ukladarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na
migjsce ich wozenia z wymagang dokladnoscia. Kostka do ukladania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dolozenia poldwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Ukfadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktorzy
uzupehniaja przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zaggszcza sig.

Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3mm do Smm powyzej
powierzchni tych urzadzen oraz od 3mm do 10mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekow).

Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac¢ elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i
dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzen
uzupehnia si¢ kostka cigta, przycinana na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszezarki wibracyjnej (plytowej) z ostona z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno
uzywaé walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.
Ewentualne nierownosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni weszystkie kostki
uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienic na kostki cate.

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3mm do Smm.

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypelni¢ piaskiem.

5.5. Osadzenie kraweznikow betonowych

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu ew. konstrukgji szalunku. Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

‘Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje sig bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie. Lawy betonowe z oporem
wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozicielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrdwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy
wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym nalezy stosowac co 50m szczeliny dylatacyjne wypehione bitumiczna masa zalewowa.
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Lawy zwirowe o wysokosci do 10cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i zaggszczenie go polewajac woda. Lawy o wysokosci
powyzej 10cm nalezy wykonywac dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegolne warstwy.

Zewngtrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

Ustawianie kraweznikow na lawie zwirowej 1 thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypee z piasku o grubosci warstwy od 3 do Sem po zaggszezeniu.
Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1em. Spoiny nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczyscic i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypee
cementowo-piaskowe;j i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewac co 50m bitumiczna masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

5.6. Osadzenie obrzezy betonowych

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050:1999.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowic¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka z piasku, o grubosci warstwy od 3 do Scm po zaggszezeniu. Podsypke
wykonuje si¢ przez zasypanie koryta piaskiem i zaggszczenie z polewaniem woda.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub migjscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm. Nalezy wypelni¢ je piaskiem na pelna glebokosc.

6.0. Kontrola jakosci

Weszystkie materiaty do wykonania robot musza odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej oraz musza posiada¢ swiadectwa jakosci producentow i
uzyskac akeeptacje Inspektora. Badanie materiatdw nastepuje poprzez porownanie cech materiatow z Wymaganiami Zamawiajacego i odpowiednich norm
materialowych.

6.1. Profilowanie i zageszczanie podloza

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne, w zakresie 1 z czgstotliwoscia gwarantujaca zachowanie wymagan jakosci.
Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze ona rézni€ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz+10cmi -5¢m.

Nierdwnosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ co 20m 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-68/8931-04.

Nieréwnoéci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata 1 nie moga one przekracza¢ 20mm. Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ one
zgodne z dokumentacj projektowa z tolerancja + 0,5%.

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm, -2cm.

Os$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz + Scm. Wskaznik zageszezenia koryta i wyprofilowanego podioza nalezy
bada¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej. Wilgotnosé gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do ghebokosci co najmniej 10cm,
wyrdwnanie i powtome zageszezenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

6.2. Warstwa podsypkowa (odsaczajaca i odcinajaca)

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspektorowi.

Szeroko$¢ warstwy nalezy nie moze sig ona rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz+10 cm, -5 cm.

Nierownosci podluzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ co 20m 4-metrowa fata, zgodnie z norma BN-68/8931-04. Nierdwnosci poprzeczne
warstwy odcinajacej i odsaczajacej nie moga przekracza¢ 20mm.

Spadki poprzeczne warstwy odcinajace] i odsaczajacej powinny by¢ one zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cmi-2cm.

Os$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz+ Scm.

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ podczas budowy w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, za$ przed odbiorem - w 3 punktach. Powinna by¢ ona zgodna z
okreslona w dokumentacji projektowej z tolerancja +1cm, -2cm. Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy
mierzy¢ laczna grubo$¢ tych warstw. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na glgboko$¢ co najmniej 10cm, uzupelnienie nowym materialem o odpowiednich whasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedhug wyzej podanych zasad na
koszt Wykonawcy.

Zageszczenie warstwy nalezy bada¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej. Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ porownanie
wartosci modutow odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtémego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02, nie
powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zaggszezenia nalezy bada¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej. Wilgotmosé kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalngj z tolerancja od 20% do +10%.

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od wymaganych, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci
co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdmie zaggszezone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

6.3. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspektorowi w celu akceptacji materialow.

Uziamienie mieszanki nalezy bada¢ w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej
zaggszezeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi.

Wilgotnos$¢ mieszanki nalezy bada¢ w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej 1 powinna ona odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN88/B-04481 (metoda II), z tolerancja +10% -20%.

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigeia wymaganego wskaznika zageszczenia. Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug

Sie¢ wodociggowa i kanalizacji sanitarnej - Gizycko, ul. Moniuszki rejon Portu Tabat



81
SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST-06-01

BN-77/893112. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zaggszezenia nalezy oprze¢ na
metodzie obciazen plytowych, wg BN-64/8931-02 wedlug zalecen Inspektora. Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za
prawidtowe, gdy stosunek wtdrmego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych odpowiednio w 2.5.2. Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez
Wykonawcg w sposob losowy w obecnosci Inspektora dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa.
Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ sig ona od szerokosci projektowanej o wigeej niz
+10cm, -5 m. Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25cm.
Nierdwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ co 20m 4-metrowa tata na kazdym pasie ruchu, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa,
Nierdwnoéci podbudowy nie moga przekraczac:
e 10mmdla podbudowy zasadniczej,
e 20mm dla podbudowy pomocniczej.
Spadki poprzeczne podbudowy powinny one by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5 %.
Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy 1 rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1cm, -2cm.
Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz=+ Sem.
Grubos$¢ podbudowy nalezy mierzy¢ podczas budowy w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej 1 nie moze si¢ ona rozni¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz:
e dlapodbudowy zasadniczej + 10%,
o dlapodbudowy pomacniczej +10%, -15%.

Nosénos¢ podbudowy, tj.:
e modut odksztatcenia nalezy okresli¢ co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m2 wg BN-64/8931-02 i powinien by¢ on zgodny z tym ktory
podaje Tabela 26,
e ugiecie sprezyste nalezy okresli¢ co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m2 wg BN-70/8931-06 i powinno by¢ ono zgodne z tym ktory podaje
Tabela 26.
L
Tabela 26 Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Maksymalne ugigcie Minimalny modut odksztatcenia
sprezyste pod kotem, mm| mierzony ptyta o $rednicy 30 cm,
MPa

Podbudowa z kruszywa o

wskazniku wno$ nie mniejszym | Wskaznik zageszczenia

niz, % IS nie mniejszy niz od pierwszego | od drugiego
40 kN 50 kN obciazenia E1 obciazenia
E2
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdre wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych powyzej, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
glebokosci co najmniej 10cm, wyrdwnane i powtdrnie zageszezone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigeej niz Sem 1 nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca
powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petna grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtome
zageszezenie.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glgbokos¢, zgodnie z decyzja Inspektora, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach,
wyrownane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. Jezeli nosno$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora.

6.4. Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiardw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje Tabela 35.

Tabela 35 Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszezegblnienie badan i pomiardw Czgstotliwo$¢ badan

Wartosci dopuszczalne

1 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem
liniowym lub metoda niwelacji)

Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej
dziatki roboczej: grubosci, spadkow i cech
konstrukcyjnych w poréwnaniu z
dokumentacja projektowa i specyfikacja

odchytki od projektowanej

grubosci £1 cm

2 Badania wykonywania nawierzchni z kostki

zgodno$¢ z dokumentacja projektowa Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej -

potozenie osi w planie (sprawdzone
geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesunigcie od osi
projektowanej do 2cm
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rzedne wysokos$ciowe (pomierzone
instrumentem pomiarowym)

Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we
wszystkich punktach charakterystycznych

Odchylenia: +1 cm; -2 cm

rownos¢ w profilu podtuznym (wg jw. Nierownosci do 8mm
BN-68/8931-04 tatg czterometrowa)

roéwnos¢ w przekroju poprzecznym jw. Przeswity migdzy tata
(sprawdzona tatg profilowa z powierzchnia do 8mm
poziomnicg i pomiarze przeswitu

klinem cechowanym oraz przymiarem

liniowym wzglednie metoda niwelacji)

spadki poprzeczne (sprawdzone jw. Odchytki od dokumentacji
metoda) niwelacji projektowej do 0,3%
szerokos¢ nawierzchni (sprawdzona jw. Odchytki od szerokos$ci

przymiarem liniowym)

projektowanej do +5 cm

szerokos¢ i glebokos¢ wypelnienia
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym po
wykruszeniu dtug. 10 cm)

w 20 charakterystycznych punktach dziatki
roboczej dziennej

W(g p. Wykonanie nawierzchni z
kostki brukowej betonowej

sprawdzenie koloru kostek i desenia
ich utozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumentacji projektowej
lub decyzji Inspektora

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podaje Tabela 36.
Tabela 36 Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegoblnienie badan i pomiaréw Sposob sprawdzenia
1 |Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nawierzchni, Wizualne sprawdzenie jednorodno$ci wygladu,
kraweznikow, obrzezy, Sciekow prawidtowosci desenia, kolorow kostek, spgkan, plam,
deformacji, wykruszen, spoin i szczelin
2 |Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25miw

punktach charakterystycznych

3 [Rzgdne wysoko$ciowe, rownosé podtuzna i poprzeczna, co 25m i we wszystkich punktach charakterystycznych
spadki poprzeczne i szeroko$é
4 |Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin w nawierzchni, wg p. Wykonanie nawierzchni z kostki brukowej

pomigdzy kraweznikami, obrzezami, $ciekami oraz

wypehienie spoin i szczelin

betonowej

6.5. Krawezniki betonowe

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawic

wyniki tych badan Inspektorowi do akeeptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzic na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na
powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami p. 2.5.2. Pomiary dlugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru

stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1mm.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiardw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie
z wymaganiami p. 2.5.2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia

odchylek z dokfadnoscia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé wszystkie whasciwosci, okreslone w normach

podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.5.2.

W ramach sprawdzenia koryta nalezy sprawdzi¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi = 2cm.

Zaggszezenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 2.5.5. niniejszych ST.
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

zgodno$¢é profilu podiuznego gomej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podtuzny gémej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1cm na kazde 100m tawy.

e wymiarylaw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m tawy. Tolerancje wymiardw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;,
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e Rownos¢ gomej powierzchni taw.
Rownose gomej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m lawy, trzymetrowej laty. Przeswit pomigdzy goma
powierzchnia fawy i przylozona fata nie moze przekraczaé 1 cm.
e Zageszczenie law.
Zaggszezenie faw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywaé §ladu urzadzenia zageszczajacego. Lawy z
thicznia, badane proba wyjecia poszezegdinych ziaren thucznia, nie powinny pozwala na wyjecie ziama z fawy.
e Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
e Dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1cm na kazde 100m ustawionego kraweznika,
e  Dopuszczalne odchylenie niwelety gomej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi = lem na kazde 100m ustawionego
kraweznika,
e  Rownos¢ gomej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100m kraweznika, trzymetrowej taty, przy
czym przeswit pomigdzy géma powierzchnia kraweznika i przylozona fata nie moze przekracza¢ lem,
e Dokladnos¢ wypehnienia spoin bada sig co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypehione catkowicie na pelna glebokosc.

6.6. Obrzeza betonowe
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi do akeeptaci.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzic na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na
powierzchniach 1 krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami p. 2.5.2. Pomiary dtugosci i1 glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm.
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie
z wymaganiami p. 2.5.2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnos$cia do Imm.
Badania pozostatych materiatow powinny obejmowac wszystkie whasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow wymienionych w pkt
2.5.2 niniejszych ST.
W czasie robot nalezy sprawdzac wykonanie:

e korytapod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 2.5.5,

e podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (flawy) z piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 2.5.5.,

e ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 2.5.5., przy dopuszczalnych odchyleniach:

e -linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ + 2cm na kazde 100m diugosci obrzeza,

- niwelety gomej ptaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ +1cm na kazde 100m dhugosci obrzeza,

e wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metrdw, ktore powinno wykazywac catkowite wypehienie badanej spoiny na petna ghebokosc.

7.0. Obmiar robot

Jednostki obmiarowe:
e m -dlaodtworzenia nawierzchni i podbudéw oraz chodnikow,
e mb -dlakraweznikow i obrzezy, liczone w rzucie, w osi.

8.0. Odbior robot

Celem odbioru robét jest protokolame dokonanie finalnej oceny 1zeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich jakosci kompletnosci oraz zgodnosci z
dokumentami kontraktowymi.

8.1. Ogoélne zasady przejecia robét

Ogolne zasady przejecia robdt podano w Specyfikacji Technicznej ST-00-00,,Wymagania Ogolne”.

Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, Specyfikacjami Technicznymi i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wyg niniejszej Specyfikacji Technicznej daty wyniki pozytywne.

8.2. Krawezniki betonowe

Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, Specyfikacjami Technicznymi i wymaganiami Inzyniera jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne. Przejeciu robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega:

- Jawa betonowa,

- wykonanie podsypki.

8.3. Obrzeza betonowe

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, Specyfikacjami Technicznymi i wymaganiami Inzyniera jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji daly wyniki pozytywne.

Przejeciu robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega wykonanie podsypki.

8.4. Nawierzchnie z kostki betonowej

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, Specyfikacjami Technicznymi i wymaganiami InZzyniera jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji daly wyniki pozytywne.

Przejeciu robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podioza lub podbudowy,
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Cena jednostkowa pozycji przedmiarowych bedzie obejmowac wszystkie prace towarzyszace i roboty tymczasowe oraz wszelkie inne koszty konieczne do

kompletnego wykonania pozycji przedmiarowych.
1 odtworzenia nawierzchni i podbudéw oraz chodnikéw obejmuga;

e oznakowanie robot,

wykonanie i utrzymanie drog tymezasowych w obrebie robot,

zageszezenie wbudowanego gruntu warstwami do zadanego stopnia zageszczenia,

przeprowadzenie badan laboratoryjnych stosowanych materiatow i opracowanie recept na mieszanki,
wykonanie warstw podsypkowych (odsaczajacej i odcinajace),

wykonanie podbudow,

pielegnacja wykonanych warstw,

wykonanie nawierzchni,

wykonanie wszystkich niezbednych badan wymaganych w ST,

regulacja wlazow studni kanalizacyjnych i skizynek wodociagowych,

Koszt wywozu rozebranej nawierzchni i jej utylizacja na legalnym wysypisku bedzie wliczony do rob6t rozbidrkowych.
1 m wykonania kraweznikow obejmuje:

e wykonanie taw pod krawezniki lub obrzeza,

e ustawienie kraweznikow lub obrzezy wraz z zakupem i dowozem.
1 m? odtworzenie trawnikow, zieleficow, poboczy obejmuje:

e dowdz ziemi urodzajnej,
e  plantowanie,
e  obsianie trawa.

10.0. Przepisy zwiazane

Podstawa do wykonania robot sa nastepujace nizej wymienione normy oraz inne dokumenty i ustalenia techniczne.

10.1. Normy
PN-B-11110:1996
PN-EN 13043:2004

PN-EN 13043:  2004/AC:2004

PN-EN 13043:2004

PN-EN 13043:2004

PN-S-96013:1997
PN-5-02205:1998
PN-S-96014:1997
PN-84/5-96023
PN-S-02204:1997
PN-EN 206-1:2003
PN-EN 12620:2004
PN-EN 1008:2004

PN-EN 197-1:2002
PN-91/B-06716
PN-74/S-96017
PN-S-96025:2000
PN-58/5-96026
PN-67/S-04001
PN-57/5-06100
PN-57/S-06101
PN-75/S-96015
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/03
BN-80/6775-03/04

BN-64/8845-02
PN-80/B-10021

Surowce skalne, lite do produkgji kruszyw famanych stosowane w budownictwie drogowym.

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalef stosowanych na drogach, lotiskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. WWymagania i badania.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchnig ulepszona. Wymagania i badania.
Konstrukeje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thicznia kamiennego.

Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

Beton Czgs¢ 1 Wymagania wiasciwosci produkeja i zgodnosc.

Kruszywa do betonu.

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badania i oceny przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym odzyskanej z procesow produkcji betonu.

Cement Czg$¢1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku.

Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne.

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z plyt betonowych i kamienno-betonowych.

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregulamej. VWymagania techniczne i badania przy odbiorze.

Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni bitumicznych.

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki Techniczne.

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z brukowca. Warunki Techniczne.

Drogowe i lotiskowe nawierzchnie z betonu cementowego.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw, torowisk tramwajowych. Wspolne
wymagania i badania.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw, torowisk tramwajowych. Pyty chodnikowe.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw, torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikow.

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
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10.2. Inne przepisy

Ogolne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt w polskim drogownictwie wydane przez Branzowy Zaklad Doswiadczalny Budownictwa
Drogowego i Mostowego Sp z 0.0.
Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych. Centralne Biuro Projektowo-Badawcze Drog i Mostow z 1979 1 1982 roku.

Instrukcja o znakach drogowych pionowych — Monitor Polski Nr 16 z 1994 roku. ZUAT-15/IV.4 Geowlokniny w robotach ziemnych i budowlanych — ITB
1997r.

Autor:
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