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Projekt wykonawczy
"Budowa sieci kanalizacyjnej wraz z przepompeowvafa obszaréw gtych w MPZP Gminy Gbocice — Etap II”.

A. CZESC OPISOWA.

do projektu wykonawczego pn. "Budowa sieci kanalizacyjnej wraz z przepompownig
dla obszaréw ujetych w MPZP Gminy Grebocice — Etap I1”.

1. Projekt zagospodarowania terenu.

1.1 Przedmiot i zakres inwestyciji.

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy sieci kanalizacji sanitarnej
dziatajgcej w systemie grawitacyjno - ttocznym dla terenu ujetego w MPZP Gminy w
miejscowosci Grebocice — Etap Il.

Ze wzgledu na uksztattowanie terenu oraz rzedne dna posadowienia istniejgcej
kanalizacji sanitarnej, cze$¢ sSciekbw sanitarnych z terenu objetego inwestycjg
odprowadzane bedg grawitacyjnie tj. bezposrednio do istniejgcej kanalizacji sanitarnej.
Bezposrednio, grawitacyjnie do istniejgcej kanalizacji sanitarnej odprowadzane bedg scieki
sanitarne poprzez zaprojektowany kanat KS-2. Z pozostatego terenu inwestycji, gdzie
zostaly zaprojektowane kanaly sanitarne tj. KS-1, KS-1.1, KS-1.2, KS-1.3 i 1.4 Scieki
sanitarne do istniejgcej kanalizacji odprowadzane bedg poprzez projektowang
przepompownie $ciekow ,P”.

W ramach budowy sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej nalezy wybudowac:

* jedng przepompownie $ciekdéw ,P”,

» kanaly sieci kanalizacji sanitarnej z rur PCW 200 o dtugosci L= 2248,0 m,

» kanaly sieci kanalizacji sanitarnej z rur PCW 160 o diugosci L= 430,0 m,

e rurocigg ttoczny z rur PE 100 SDR 17 PN 10 dz. 110x6,6 o dlugosci 72,0 m.

1.2 Materialy wyj $ciowe.

e Umowa nr 144/RBiGK/271.26.2012 z dnia 10-05-2012 roku zawarta z Gming
Grebocice.

* Aneks nr 1 z dnia 22-04-2013 zawarty z Gming Grebocice.

* Wypis z Miejscowego Planu Zagospodarowania Przestrzennego dla terenéw gorniczych
,Glogow Gieboki — Przemystowy” i Sieroszowice 1”7 oraz powigzanych z nimi
funkcjonalnie innych obszaréw w granicach administracyjnych gminy Grebocice,
uchwalony uchwatg Nr XLVI1/191/2009 Rady Gminy w Grebocicach z dnia 24 wrzes$nia
2009 roku.

* Warunki techniczne podigczenia sieci kanalizacji sanitarnej wydane przez Zakitad
Gospodarki Komunalnej w Grebocicach.

* Informacja KGHM Polska Miedz S.A Oddziat Zaktady Gornicze ,Rudna’ na temat
wptywow eksploatacji gorniczej dla planowanego zamierzenia inwestycyjnego.

* Decyzja o uwarunkowaniach $rodowiskowych zgoda na realizacje przedsiewziecia
wydana przez Wéjta Gminy Grebocice.

» Koncepcja budowy sieci wodociggowo — kanalizacyjnej dla obszaréw ujetych w MPZP
Gminy Grebocice (GR.1.Mn — GR.14.Mn) opracowana przez ESKO — Consulting Sp. z
0.0 Zielona Gora w marcu 2011 roku.

* Projekt wykonawczy pn. ,Budowa sieci wodociggowej i kanalizacyjnej dla obszaréw
ujetych w MPZP Gminy w miejscowosci Grebocice” wykonany przez ZPU Projfit Zielona
Gora w 2012 roku.

» Dokumentacja geotechniczna ustalajgca warunki gruntowo — wodne dla projektu
budowlano - wykonawczego opracowana przez ZPU Proffit w Zielonej Gérze.

* Mapy ewidencyjne terenu inwestycji.

» Wypisy z rejestru gruntow.

* Mapy syt. - wys. w skali 1:10 000 terenu inwestyciji.

* Mapy syt. - wys. w skali 1:500 terenu inwestycji.
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* Wizja terenowa.

1.3 Istniej gcy stan zagospodarowania terenu inwestycji.

Wiasciwy teren objety przedmiotowg inwestycjg na ktérym przewiduje sie lokalizacje
sieci kanalizacji sanitarnej stanowig istniejgce i przyszie drogi gminne oraz droga
powiatowa. Uzbrojenie podziemne terenu inwestycji stanowig:

« linie kablowe energetyczne i telekomunikacyjne,
* rurociggi gazowe,

» sieC kanalizacji sanitarnej,

* rurociggi wodociggowe,

» kanaly kanalizacji deszczowe,.

1.4 Projektowane zagospodarowanie terenu.
1.4.1 Przepompownia sciekow.

1.4.1.1 Lokalizacja.

W ramach zakresu niniejszego projektu nalezy wykona¢ jedng przepompownie
Sciekow.

Przepompownie $ciekéw ,P” zlokalizowano na dzialce nr 113/36 obreb Grebocice,
ktora stanowi wiasnos¢ Grzelak Andrzej, Grzelak Grazyna Wiestawa zamieszkali
67-2002 Gtogow ul. Konrada | 47/7. Powierzchnia zajeta zagospodarowaniem wynosi
40,0 m~.

1.4.1.2 Ogrodzenie.

Ogrodzenie terenu przepompowni sciekOw z bramg o szerokosci 3,5 m, typowe z
siatki stalowe] powlekanej w kolorze zielonym wys. 1,50 m na stupkach z rur stalowych o
Srednicach 00 40+60 mm, zabetonowanych w gruncie na gtebokosci 80 cm. Przy kazdym
stupku poczatkowym, koncowym i rogowym zastosowac¢ wsporniki ukosne na 2/3
wysokosci stupkéw.

1.4.1.3 Nawierzchnie wewn etrzne.

Nawierzchnie wewnetrzne terenu przepompowni zaprojektowano z kostki brukowe;j
gr. 8 cm na podbetonie B10 grubosci 10 cm i podsypce piaskowej grubosci 15 cm w
obramowaniu z kraweznikow 15x30x75 cm na tawie betonowej.

1.4.2 Zewn etrzna sie ¢ kanalizacji sanitarnej.

Budowa kanatow grawitacyjnych $ciekow, rurociggu ttlocznego i przepompowni
sciekbw na terenie inwestycji nie spowoduje zmian w sposobie zagospodarowania i
uzytkowania terenu.

1.5Dane dotycz gce terendw i obiektéw chronionych.

Na podstawie uzyskanych informacji nalezy zachowa¢ nastepujgce warunki
prowadzenia robot w zakresie:
a) ochrony srodowiska (zieleni),

/Ustawa z 31-01-1980r o ochronie i ksztalttowaniu srodowiska - tekst jednolity

Dz. U. 21994 r. nr 49, poz.196 z pdzniejszymi zmianami/.
e roboty ziemne prowadzi¢ minimum 2,0 m od pni drzew;
w razie uszkodzenia korzeni, rane wyréwnac i zabezpieczy¢ odpowiednim srodkiem,
* nie usypywac ziemi na pniach drzew i na krzewach.
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b) ochrony archeologicznej i zabytkow,

Zgodnie z otrzymang informacjg od Wojewddzkiego Urzedu Ochrony Zabytkéw we
Wroctawiu Delegatura w Legnicy wynika, ze na terenie inwestycji nie zarejestrowano
stanowisk archeologicznych. Nie mniej jednak wykonawca prac ziemnych zwigzanych z
inwestycjg powinien by¢ zapoznany z procedura postepowania w przypadku natrafienia na
obiekty, ktére mogg mie¢ charakter zabytkowy, zgodnie z art. 32 ustawy z dnia 23 lipca
2003 roku o ochronie zabytkow i opiece nad zabytkami (tekst jednolity Dz. U. z 2003 roku
nr 162, poz. 1568). W przypadku jednak odkrycia w trakcie robot przedmiotow co do
ktorych istnieje przypuszczenie iz jest on zabytkiem nalezy wstrzymaé wszelkie roboty
mogace uszkodzi¢ lub zniszczy¢ odkryte przedmioty, zabezpieczy¢ ten przedmiot i
miejsce jego odkrycia i niezwtocznie zawiadomi¢ o tym Wojewodzkiego Konserwatora
Zabytkow we Wroctawiu, a jesli nie jest to mozliwe Wojta Gminy Grebocice.

c) ochrony prochniczej warstwy gleby,

(Ustawa o ochronie gruntéw rolnych i lesnych z dnia 03.02.1995 r. - Dziennik Ustaw
nr 16 z 22.02.1995 r.). Powierzchnia ziemi podlega ochronie, a zwlaszcza prochnicza
warstwa gleby, dlatego tez, przy wykonywaniu rob6t ziemnych nalezy zdjg¢ warstwe ziemi
urodzajnej przemieszczajgc jg poza miejsce robot. Po zasypaniu wykopow, nalezy
wczesniej zdjetg ziemig urodzajng rozplantowa¢ w taki sposéb, aby przywrécié im
pierwotng wartos¢ uzytkows.

d) informacja o wptywach eksploatacji gérniczej,

Planowana inwestycja znajduje sie w zasiegu wptywu bezposredniego eksploatacji
gorniczej i wptywow dynamicznych Il strefy sejsmicznej LGOM. Zaprojektowane rury
kanalizacyjne PVC-U klasy S (SN 8, SDR 34) ze Sciankg litg i wydtuzonym kielichem
stanowig zabezpieczenie od w/w wptywdw.

2. Projekt techniczno - budowlany.

2.1 Przeznaczenie i program u zytkowy inwestyciji.

Projektowana sie¢ kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej i grawitacyjno — ttocznej
stuzy¢ bedzie do odprowadzenia sciekéw sanitarnych z terenu obszaru ujetego w MPZP
Gminy w miejscowosci Grebocice.

2.2 Projektowany ukiad grawitacyjny i grawitacyjno - ttoczny.

Projektowany ukfad kanalizacji grawitacyjnej i grawitacyjno — ttoczny odprowadzac
bedzie $cieki wylgcznie bytowo — gospodarcze z nieruchomoséci zlokalizowanych na
terenie przewidzianym pod zabudowe. Kanaly kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej
zlokalizowano gtéwnie w obecnych i przysztych ciggach komunikacyjnych. Ze wzgledu na
uksztattowanie terenu projektowana kanalizacja sanitarna pracowaé bedzie w systemie
grawitacyjnym i grawitacyjno - ttocznym.

2.3 Obliczenie ilo sci sciekdw.

Bilans ilosci sciekow sanitarnych dla catosci obszaréw zabudowy mieszkaniowej
wyznaczonych w MPZP miejscowosci Grebocice opracowany zostat na etapie koncepcji
budowy sieci wodociggowo — kanalizacyjnej dla obszaréw ujetych w MPZP opracowanej
przez ESCO Consulting Sp. z 0.0 w marcu 2011 roku.

Po zrealizowaniu inwestycji budowy kanalizacji sanitarnej dla etapu Il ilos¢
odprowadzanych sciekdw sanitarnych wynosic¢ bedzie:

Qusr. = 54,2 m°/d,
Quamax. = 70,1 m*/d,
Qhmax. = 6,41 m3h = 1,78 dm?/s.
Scieki w w/w iloéciach odprowadzane bedg do istniejgcej kanalizacji sanitarnej
grawitacyjnej w Grebocicach.
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2.4 Przepompownia $ciekdéw - ttocznia.

Zaprojektowano przepompownie sSciekdw dziatajgcg w systemie tloczni. Jako
kompletne urzgdzenia, zaprojektowano ttocznie np. firmy Corol Sp. z 0.0 lub réwnowazng
o identycznych parametrach pracy i jakosci wykonania.

Jako urzadzenie do przetlaczania sciekow projektuje sie ttocznie np. firmy Corol
Sp. z 0.0 lub urzadzenie réwnowazne o identycznych parametrach pracy i jakosci
wykonania.

Nr Modut ttoczni  $ciekow Srednica | Ruroci ag
przepompowni moc KW zbiornika ttoczny
. @ 2500 mm | PE 100 PN 10
P Awalift 0/2UR 2x0,75 kW SDR 17
dz. 110x6,6

2.4.1 Dobo¢r i zasada dziatania przepompowni —ttoc  zni $ciekdw.

Do przepompowywania $ciekdéw kanalizacyjnych zastosowano ttocznie sciekdw.

Dzieki zainstalowaniu ttoczni bezposrednio w ciggu technologicznym, jako element
zamknietego systemu, nie jest wymagane zachowanie zadnej strefy ochronnej ze wzgledu
na wystepowanie odorow i zwigzkéw toksycznych, hatasu oraz innych czynnikow
szkodliwych. Brak bezposredniego kontaktu ze $ciekami oséb obstugujgcych ttocznie
eliminuje niebezpieczenstwo zatrucia sie wydzielanymi przez $cieki zwigzkami
toksycznymi. Rozmieszczenie poszczegodlnych zespoldbw na zewnatrz zbiornika w
miejscach tatwo dostepnych zapewnia obstudze higieniczne i bezpieczne warunki pracy.
Urzadzenie odpowiada warunkom wymaganym w polskim prawie w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony srodowiska. Spetnia ponadto dyrektywy Unii
Europejskiej stosowane w zakresie gospodarki sciekowej. W odréznieniu od tradycyjnych
przepompowni budowanych na bazie otwartych komér czerpalnych z wykorzystaniem
pomp zatapialnych, w technologii ttoczni Sciekéw $cieki sg gromadzone w szczelnie
zamknietym metalowym zbiorniku, wyposazonym w dodatkowe zespoty technologiczne
stuzgce separacji czesci statych. Przettaczanie sciekdw ze zbiornika urzgdzenia do
rurociggu tlocznego nastepuje za pomocg wielokanatowych pomp wirnikowych
zainstalowanych na zewnatrz zbiornika ttoczni. Istota technologii polega na oddzieleniu
(separacji) zawartych w $ciekach stalych zanieczyszczen (skratek), ich czasowym
przetrzymaniu wewngtrz zbiornika tloczni, a nastepnie przetloczeniu w strumieniu
przepompowywanych $ciekéw do rurociggu ttocznego. W tym celu, wewnatrz zbiornika
ttoczni sg wbudowane tzw. separatory, w ktérych nastepuje proces oddzielenia i
czasowego magazynowania skratek. Podczyszczone w ten sposob Scieki wypetniajg
metalowy zbiornik ttoczni, a po jego napetnieniu za pomocg wielokanatowych pomp
wirnikowych sg przettaczane do rurociggu ttocznego, wyptukujgc po drodze z separatora
wczesniej oddzielone skratki. Zastosowana technologia eliminuje kontakt Sciekow z
otoczeniem, umozliwia rezygnacje z krat stuzgcych do oddzielenia czesci statych, chroni
pompy przed zapchaniem i nadmiernym zuzyciem, gwarantuje niezawodne dziatanie,
zapewnia higieniczne warunki obstugi oraz ekologiczne bezpieczenstwo pracy
przepompowni. Urzgdzenia produkowane wg opisanej technologii stanowig wyposazenie
przepompowni i sg okreslane jako ttocznie $ciekdw. Szeroki zakres wydajnosci
oferowanych urzadzen, uzyskiwane wysokosci podnoszenia $ciekow przy duzej
sprawnosci pomp, niskie koszty eksploatacji i konserwacji, stanowig 0 nowoczesnosci
ttoczni.
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Zasada dziatania ttoczni:

Tlocznia $ciekdw jako zamkniete, szczelne urzgdzenie jest ustawiane w suchej
komorze do ktérej sg doprowadzane $cieki. Naptywajgce Scieki sg gromadzone wewnatrz
zbiornika ttoczni, a po osiggnieciu okreslonego stopnia jego wypetnienia sg przettaczane
do rurociggu tlocznego. Cykl przepompowywania sciekow przebiega w dwoch fazach:
| — napetnianie zbiornika ttoczni z wewnetrznym oddzieleniem zawartych w $ciekach
statych zanieczyszczen,

Il — pompowanie potgczone z wyptukiwaniem wczesniej oddzielonych skratek.

Faza | NAPELNIANIE TEOCZNI.

Scieki doprowadzane sg rurociggiem grawitacyjnym najczesciej bezposrednio do
zbiornika ttoczni. Rurocigg doprowadzajgcy Scieki winien by¢é wyposazony w zasuwe
odcinajgcg doptyw, ktérg nalezy zainstalowac najlepiej wewngtrz komory przepompowni.
Przy otwartej zasuwie Scieki wptywajg swobodnie do wnetrza ttoczni, trafiajgc do komory
wstepnej tzw. rozdzielacza, ktory spetnia dwojaka funkcje:

- kieruje naptywajgce scieki do separatoréw skratek,

- zatrzymuje wieksze ciala stale, zabezpieczajgc tym samym rurocigg ttoczny przed
niepozgdanym zapychaniem.

W rozdzielaczu osadza sie ponadto cze$¢ wystepujacego w sSciekach tluszczu, ktéry
podobnie jak =zanieczyszczenia o wiekszych gabarytach jest usuwany podczas
okresowych przegladow konserwacyjnych ttoczni. Pomiedzy rozdzielaczem, a komorg
zbiorczg, ktérg wypetniajg podczyszczone $cieki, wbudowane sg separatory statych
zanieczyszczen. Majg one zadanie oddzielenia (odcedzenia) i czasowego zatrzymania
skratek. W tym celu kazdy separator wyposazony jest w rozdzielcze klapy zwrotne (po
dwie w kazdej komorze), sprezyscie dociskane do wystepow lub kotkbw rozmieszczonych
na jego bocznej Scianie. Uklad ten stanowi swoisty odpowiednik ,kraty”, ktorego
skutecznos¢ jest definiowana wysokos$cig i rozstawem wspomnianych wystepow.
Pojemnos$¢ separatoréw oraz wielkos¢ zamontowanych w ich wnetrzu klap zwrotnych jest
dobierana odpowiednio do ilosci $ciekow przeptywajgcych przez tlocznie. Wewnatrz
separatora umieszczono ponadto ,ptywajgcg” kule, ktéra petni funkcje zaworu zwrotnego.
Kula uniemozliwia cofanie sie sciekdw do rozdzielacza i dalej do rurociggu grawitacyjnego,
podczas ich przettaczania. llos¢ separatoréw zamontowanych w ttoczni odpowiada ilosci
zainstalowanych pomp. Kazdej pompie zamontowanej na zbiorniku tloczni jest przypisany
odrebny separator. Pozbawione statych zanieczyszczenh, podczyszczone Scieki wptywajg
do komory zbiorczej, wypetniajgc jg stopniowo do zadanego poziomu. Stopien napetnienia
komory zbiorczej mierzony jest za pomocg tzw. czujnika wartosci granicznych (miernika
poziomu cieczy).

W standardowym wykonaniu czujnik ten sygnalizuje trzy poziomy zwierciadta cieczy:

- ,poziom maksimum?”, przy ktorym zostajg zatlgczone pompy,

- ,poziom minimum?”, przy ktérym nastepuje wylgczenie pomp,

- ,poziom awaryjny”, ktory wystepuje w przypadku pietrzenia sciekéw, informujgc o ich
nadmiernym w stosunku do zatozonego doptywie lub braku mozliwosci przettoczenia (np.
wskutek niedroznos$ci rurociggu ttocznego).

Faza Il TEOCZENIE.

Faza pompowania zostaje zapoczgtkowana po wypetnieniu komory zbiorczej do
zadanego ,poziomu maksimum”. Czujnik wartosci granicznych $ledzi stopien wypetnienia
zbiornika ttoczni i przekazuje odczytany sygnat do sterownika, ktéry zarzgdza algorytmem
pracy pomp. Sterownik jest wyposazony w mikroprocesor zaprogramowany stosownie do
parametréw okreslonych indywidualnie dla realizowanego projektu przepompowni.
Przetworzony sygnat stopnia wypetnienia komory zbiorczej powoduje zatgczenie jednej z
pomp lub zespotu pomp. Kazda ttocznia typu komunalnego lub zastosowana w
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instalacjach uzytku publicznego jest wyposazona minimum w dwa zespoty pomp, kazdy o
wydajnosci odpowiadajgcej zatozonej maksymalnej wydajnosci przepompowni. Oznacza
to, ze kazda ttocznia posiada 100% rezerwy wydajnosci zainstalowanych pomp. Program
zainstalowany w sterowniku przewiduje przemienng prace pomp. Oznacza to, ze w czasie
pracy jednego zespotu pomp, drugi ukitad jest odstawiony i oczekuje na sygnat aktywacji.
Po ukonczeniu fazy tloczenia lub zadanego wczesniej czasu pracy pompa zostaje
wytgczona, a jej funkcje przejmuje pompa ,odpoczywajgca”. W uzasadnionych
przypadkach mozliwa jest réwnoczesna praca dwdéch zespotdw pompowych. Pompy
zasysajg scieki kroccem ssawnym umieszczonym w okolicy dna zbiornika ttoczni.
Strumien przettaczanych sciekdw otwiera zamontowane w separatorze klapy rozdzielajace
oraz klapowy zawor zwrotny zainstalowany na przewodzie ttocznym. W tym czasie
umieszczona wewnatrz separatora kula lub klapa odcina wyptyw $ciekdéw do rozdzielacza i
rurociggu doprowadzajgcego Scieki do ttoczni. Uksztattowanie powierzchni wewnetrznej
separatora powoduje, ze wiekszos¢ zmagazynowanych w nim skratek jest wyptukiwana na
poczatku fazy przetlaczania. W trakcie dalszego pompowania $ciany komory separatora
oczyszczane sg z osaddw, tluszczu i tym podobnych zanieczyszczen. W czasie fazy
ttoczenia Sciekéw przez jedng z pomp, doptywajgce nieprzerwanie $cieki kierowane sg
przez rozdzielacz do separatora pompy pozostajgcej w spoczynku i dalej do komory
zbiorczej. Pojemnos$¢ komory zbiorczej separatorow oraz ilos¢ i wydajno$s¢ pomp sg
dobierane indywidualnie odpowiednio do kazdego projektu, z uwzglednieniem rodzaju,
objetosci i intensywnosci doptywajgcych s$ciekébw. Na uwage zastuguje procedura
wylgczenia zespotu pomp po osiggnieciu minimalnego poziomu sciekow w zbiorniku,
uruchamiana sygnatem z czujnika wartosci granicznych. Catkowite zatrzymanie pracy
pompy jest poprzedzone tzw. ,czasem dobiegu”. Na skutek niskiego poziomu sciekow w
czasie dobiegu pompa zasysa dodatkowo powietrze i czes¢ osadow (np. piasku),
zalegajacych na dnie komory zbiorczej. Przettaczane wraz z cieczg pecherzyki powietrza
napowietrzajg scieki, ograniczajgc ich zagniwanie w rurociggu ttocznym. ,Czas dobiegu”
moze by¢ regulowany odpowiednio do wymogoéw technologicznych oraz potrzeb
wynikajgcych z warunkéw lokalnych. Wydajnos¢ zainstalowanych pomp gwarantuje
wypompowanie $ciekdw z komory zbiorczej przy ich maksymalnym doptywie. Czas pracy
pomp w ramach jednego cyklu jest ograniczony i wstepnie zaprogramowany przez
producenta. Zainstalowane na pompach napedy elektryczne sg chtodzone wytgcznie
powietrzem i w przewazajgcych przypadkach przystosowane do pracy ciggtej. W
konsekwencji nalezy przewidzie¢ wentylacje grawitacyjng, w szczegollnych przypadkach
wentylacje mechaniczng, zapewniajgca prawidtiowe warunki pracy i eksploatacji zespotow
pompowych i komory przepompowni. Przestrzeganie rezimu pracy pomp i silnikow
elektrycznych wptywa na ich trwatos¢ i co sie z tym wigze, na niezawodnosc¢ pracy ttoczni.
Ttocznie $ciekbw nie wymagajg statej, codziennej obstugi. System sterowania jest
przystosowany do zdalnego nadzoru nad pracg ttoczni. W warunkach eksploatacyjnych
serwisowanie ttoczni odbywa sie podczas okresowych przeglagdow konserwacyjnych,
dokonywanych w odstepach co 6 do 12 miesiecy.

Przepompownia (ttocznia) musi ponadto spetnia¢ warunki okreslone w PN/EN-12050-1:
.Przepompownie $ciekbw w budynkach i ich otoczeniu. Przepompownie zawierajgce
fekalia” oraz PN/EN-12050-4 Zawory zwrotne do przepompowni sciekow(...).

Zastosowane urzgdzenia winny spetnia¢ rowniez nastepujgce wymagania:

e zbiornik retencyjny winien by¢ zamkniety, wodoszczelny i pomijajgc otwory
wentylacyjne - zabezpieczony przed wydzielaniem odoréw oraz odporny na wypadek
pietrzenia sciekow;
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e zbiornik urzgdzenia do ttoczenia w kazdych warunkach eksploatacyjnych ma byc¢
stabilny, sztywny, zbudowany z metalu i odporny na oddziatywanie agresywnych sciekéw
przez zabezpieczenie powtokami antykorozyjnymi;

e zastosowane urzgdzenia (zgodnie =z zapisami PN/EN 12050-1) w obrebie
przepompowni powinny eliminowa¢ gospodarke skratkami, tzn. podnosi¢ $cieki razem ze
wszystkimi czesciami statymi, jakie sg zwykle zawarte w $ciekach bytowo-gospodarczych;
wyklucza sie mozliwo$¢ zastosowania urzgdzen rozdrabniajgcych fekalia;

e urzagdzenie musi posiada¢ minimum dwa pracujgce przemiennie zespoty pomp, 0
wydajnosci rownej maksymalnej projektowanej wydajnosci przepompowni;

e Pompy muszg by¢ chronione przed bezposrednim kontaktem oraz zablokowaniem
zawartymi w Sciekach czesciami statymi; separacja odbywa sie poprzez zastosowanie
dwukanatowych separatoréw czesci statych, kazdy wyposazony w elastyczne, uchylne
zespoly cedzgce, ktére otwierajg sie w czasie tloczenia, pozwalajgc na swobodny
przeptyw w calym obszarze przettaczania (poczawszy od wylotu z pompy) bez
pozostawienia w Swietle przelotu jakichkolwiek statych elementow konstrukcji urzgdzenia,
co gwarantuje skutecznos$¢ oczyszczania sie separatorow;; nie dopuszcza sie separatorow
ze stalymi elementami cedzgcymi pozostajgcymi stale w Swietle przeptywu sciekow (typu
krata, sito, kosze pretowe itp.)

e przy doborze urzadzen i przewodow ttocznych dla obszaru przetlaczania $ciekow
obcigzonych fazg stalg, w tym rowniez w strefie separacji skratek, nalezy zachowaé
minimalny swobodny przekroj (tzw. wolny przelot kuli) nie mniejszy niz @ 100 mm;

e pompy winny by¢ tatwo dostepne, trwale zamocowane do zbiornika na zewnagtrz
urzgdzenia;

2.4.2 Wymagania dla systemu monitoringu GPRS przepo  mpowni Sciekow .

2.4.2.1 Informacje podstawowe o systemie monitoring u.

a/ obiekt zdalny — przepompownia sciekow
wyposazony w: modut telemetryczny GSM/GPRS typu MT-202, ktory petni funkcje
sterownika oraz modemu komunikacyjnego,
b/ obiekt lokalny — stacja monitorujgca — Centrum Dyspozytorskie
wyposazony w: modut telemetryczny odbiorczo-nadawczy GSM/GPRS, komputer PC
wraz z systemem operacyjnym Windows XP Proffesional Edition, licencjonowane
oprogramowanie wizualizacyjne z mozliwoscig podtgczenia co najmniej 100 obiektow
Specyfikacja zestawu komputerowego nie gorsza:
—procesor INTEL PENTIUM CORE 1,6 GHz
- piyta gtéwna Gigabyte 8194GCMX-S2
—pamie¢ RAM-DDR2 1GB Kingston KVR667D2N5/1G
— pamiec¢ dysku twardego — HDD 160 GB Seagate Barrakuda Sata 300
—nagrywarka DVD Samsung
—obudowa MIDI TOWER STEP 207 ATX
—klawiatura + mysz
—monitor NEC 22" LCD93VM
—Windows XP Professional PL
Informacje o stanach obiektow sg przesylane za pomocg GPRS do stacji monitorujgcej,
ktora wizualizuje wszystkie monitorowane obiekty na ekranie komputera. Stacja
monitorujgca moze byC zainstalowana w dowolnym miejscu, pod warunkiem
wystepowania zasiegu wybranego operatora GSM.
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2.4.2.2 Wymagania systemu monitoringu.

System zdarzeniowo-czasowy — kazda zmiana stanu na monitorowanym obiekcie ma
powodowa¢ wystanie pelnego statusu wejsé/wyjs¢ modutu telemetrycznego oraz
dodatkowo stacja monitorujgca ma zdalnie w okreslonych odstepach czasowych wymusi¢
przestanie w/w statusu z danego modutu MT202. W momencie wystgpienia dowolnej
zmiany stanu monitorowanego parametru (np. zalgczenie pompy, otwarcie drzwi szafy
sterowniczej, alarm suchobiegu, itd.) do stacji monitorujgcej ma zosta¢ wystany aktualny
stan obiektu (stany na wszystkich wejsciach i wyjsciach modutu telemetrycznego).

Dodatkowo niezaleznie od powyzszego, stacja monitorujgca ma czasowo (np. co 1

godzine) odpytywa¢ moduty telemetryczne o ich aktualny stan wejs¢/wyjsé.

Giébwne okno synoptyczne - umozliwiajgce podglad graficzny wszystkich

monitorowanych obiektéw pod wzgledem:

 wizualizacji poziomu sciekow w zbiorniku dla kazdej pompowni indywidualnie,

» wizualizacja pracy danej pompy dla kazdej pompowni indywidualnie,

» wizualizacja awarii danej pompy dla kazdej pompowni indywidualnie,

* wizualizacja odstawienia danej pompy, pompa odstawiona nie jest zatgczana w
automatycznym cyklu pracy przepompowni, dla kazdej pompowni indywidualnie,

» wizualizacja alarmow na wszystkich przepompowniach w formie tabeli alarméw
biezgcych, alarmy podawane z nastepujgcymi informacjami: data wystgpienia alarmu,
nazwa obiektu, typ alarmu, data ustgpienia alarmu, w jakim czasie alarm zostat
potwierdzony przez operatora co pozwala na szybka analize monitorowanych stanéw
przepompowni bez potrzeby przegladania kolejnych okien  synoptycznych
przepompowni.

Funkcja logowania/wylogowania operatorow stacji mon itoruj acej — pozwalajgca na

przypisanie odpowiednich kompetencji danemu operatorowi, np. operator o najmniejszych

kompetencjach ma posiada¢ prawo tylko do przeglgdania obiektow bez mozliwosci ich
zdalnego sterowania, natomiast operator-administrator ma posiada¢ petne prawa dostepu
wraz z prawem zdalnego sterowania przepompownia.

 latwos¢ przechodzenia miedzy gtobwnym oknem synoptycznym, a oknami
poszczegolnych zestawow za pomocg ,Kklikniecia” na danym obiekcie graficznym lub
lisScie obiektow.

Funkcja alarmow historycznych ~ — umozliwiajgca przeglgdanie archiwalnych zdarzen
alarmowych na wszystkich lub wybranym monitorowanym obiekcie za dowolny okres
czasu wraz z funkcjg filtrowania w/g danego stanu alarmowego. Dodatkowo ma podawac
informacje kiedy dany alarm zostat potwierdzony i przez jakiego operatora, a takze
mozliwos¢ wykonania wydruku sporzgdzonego zestawienia.
Funkcja alarméw bie zgcych - wizualizujgca w postaci tabeli wszystkie biezgce
(niepotwierdzone) stany alarmowe z monitorowanych obiektéw. W jednoznaczny sposob
identyfikujgca, czy dany alarm jest aktywny na obiekcie (kolor: czerwony-alarm krytyczny),
czy juz ustgpit (kolor: zielony). Po potwierdzeniu danego alarmu przez operatora ma on
zosta¢ umieszczony w pamieci systemu, aby mozna by byto go przeglada¢ za pomocg
funkcji alarmow historycznych. Dodatkowo w momencie wystgpienia stanu alarmowego na
dowolnej pompowni aktywujgcy sie sygnat dzwiekowy, ktéry mozna bedzie wytgczy¢ po
potwierdzeniu wszystkich niepotwierdzonych alarmow biezacych, co pozwoli na
wykonywanie przez operatora innych czynnosci niezwigzanych ze stacjg monitorujgca, np.
obstuga oczyszczalni.

Baza danych - zapis wszystkich odebranych danych w bazie danych SQL wraz z

narzedziem do jej przegladania oraz eksportowania do pliku csv, ktéry jest obstugiwany

przez arkusz kalkulacyjny MSExcel.

Kontrola pot aczenia stacji monitoruj gcej z monitowanymi pompowniami -

informujgca operatora o braku komunikacji z monitorowanym obiektem wraz z podaniem

doktadnego czasu zerwania potgczenia.
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Kontrola dost epu do monitorowanego obiektu  — rozbrojenie/uzbrojenie obiektu za
pomocg stacyjki (lokalnie) Ilub funkcji rozbrojenia/uzbrojenia (zdalnie ze stacji
monitorujgcej). W momencie rozbrojenia obiektu nie majg by¢ wysytane z niego sygnaty
alarmowe — funkcja testowania obiektu bez przesytania falszywych informacji oraz
dodatkowo pozwalajgca na oszczednos$¢ w ilosci wystanych/odebranych danych GPRS —
oszczednos¢ w kosztach eksploatacii.
Alarm wikamania - wywotanie na stacji monitorujgcej alarmu wiamania do obiektu powinna
nastepowac po okreslonym czasie od otwarcia szafy sterowniczej i nie rozbrojeniu obiektu.
Alarm nie moze ulega¢ skasowaniu po czasie. Wymog zdalnego kasowania przez
operatora, w ten sposob informujgc go o swoim wystgpieniu.
Funkcja zdalnego wyt gczenia sygnalizacji alarmowej dzwiekowo-optycznej z poziomu
stacji monitorujgcej.
Dodatkowo monitorowane musz g by¢ nastepujace sygnaly:

a) praca Reczna/ Automatyczna,

b) obecnosé¢ / Brak napiecia zasilania,

c) sygnat alarmowy swietiny,

d) sygnat alarmowy dzwiekowy,

e) poziom sciekow w zbiorniku na podstawie sygnatu z sondy hydrostatycznej,

f) przeptyw chwilowy na podstawie sygnatu z przeptywomierza,

g) praca/Stop pompynr1li2,

h) awaria pompy nr1i 2,

i) sygnalizator suchobiegu,

]) sygnalizator przelewu,

k) pomiar prgdu pobieranego przez pompy,

[) potwierdzenie zatgczenia stycznika pompy.
Funkcja od swiezenia obiektu — umozliwiajgca na zyczenie operatora przestanie do stacji
monitorujgcej aktualnego statusu wejsé/wyjS¢ modutu  telemetrycznego danej
przepompowni.
Funkcja od swiezenia zegarOw - umozliwiajgca na zyczenie operatora przestanie do
stacji monitorujgcej aktualnych danych odnosnie czasu pracy i ilosci zatgczen danej
pompy. Informacje te muszg by¢ przechowywane lokalnie w pamieci modutu
telemetrycznego, a nie w stacji monitorujgcej (zabezpieczenie przed utratg danych w
momencie wylgczenia stacji).
Funkcja kasowania zegarow — operator musi mie¢ mozliwosé wyzerowania zegaréw
czasu pracy pomp wraz z licznikami ilosci zatlgczen w celu dokonania analizy czasowej
pracy pompowni np. rGwnomiernego zuzycia pomp w Ciggu miesigca.

Zdalne zat gczanie/wyt aczanie pomp.

Funkcja odt gczenia/podt gaczenia pompy - pozwalajgca na zdalne ,poinformowanie”
sterownika o odtgczeniu/podtgczeniu danej pompy, co wigze sie z nie/uwzglednianiem
danej pompy w cyklu pracy pompowni, np. jezeli pompa zostanie zdalnie odtgczona, to
sterownik nie uwzgledni jej w cyklu pracy pompowni i zawsze zalgczy pompe, ktora
fizycznie wystepuje na obiekcie.

Funkcja zdalnej zmiany poziomdéw pracy pomp — mozliwos¢ zdalnej (ze stacji
monitorujgcej) zmiany poziomu zatgczania, wytgczania pomp oraz poziomu alarmowego.
Funkcja ‘Alarm czasu pracy pompy’  — uzytkownik ma posiada¢ mozliwos¢ ustalenia
jednostajnego czasu pracy, po przekroczeniu ktérego zalgczany bedzie alarm,
sygnalizujgcy o zbyt dlugiej pracy pompy (np. duzy naptyw $ciekdéw [nielegalny zrzut
Sciekow], zapchanie pompy).

Funkcja ‘Alarm parametrow pracy’ — uzytkownik moze ustawiaC parametry typu:
poziom, przeptyw, prad pompy. Po przekroczeniu wartosci granicznych wyzwalany bedzie
alarm, ktory poinformuje o nietypowym zachowaniu pompowni.
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Funkcja blokady wystania kilku rozkazéw  — operator w danej chwili moze wykonac tylko
jeden rozkaz (np. zatgcz pompe nr 1). Po potwierdzeniu tego rozkazu moze wykonac¢
kolejny. Bedzie to zabezpieczenie przed wysytaniem nadmiernej ilosci rozkazow w jednej
chwili.
Funkcja pracy rewersyjnej — mozliwos¢ lokalnego i zdalnego zalgczania, wytgczania
pomp w przeciwnym kierunku wirowania wirnika dla pomp o mocy kazdej mniejszej niz 5
KW.
Wykresy szybkiego podgl adu — pozwalajgce na podglad: pracy, spoczynku, awarii
dwoch pomp; cisnienia; przeptywu w okresie ostatnich 2 godzin.
Trendy historyczne — mozliwos¢ sporzgdzania wykreséw: stanu pomp, cisnienia,
przeptywu na doktadnej skali czasu w wybranym okresie historycznym oraz wykonanie
wydruku sporzgdzonego wykresu.
Raporty — mozliwo$¢ sporzadzania raportow odnoscie: czasu pracy, ilosci zalgczen, ilosci
awarii, czasu awarii pomp w wybranym okresie historycznym wraz z wykonaniem wydruku
sporzgdzonego zestawienia.
Opis obiektu — okno, stuzgce jako dziennik pracy pompowni
SMS - Dodatkowo system ma pozwala¢ na wysytanie wiadomosci SMS pod wskazany
numer telefonu w momencie zaistnienia stanéw alarmowych na w/w zestawach
hydroforowych.
Internet [opcja] — przy rozbudowie oprogramowania mozliwos¢ monitorowania i zdalnego
sterowania obiektami poprzez sie¢ Internet, przy uzyciu przeglgdarki internetowej.

2.4.2.3 Zato zenia systemu.

W celu funkcjonowania systemu konieczne jest dostarczenie kart SIM, w ktorych bedzie
aktywna ustuga pakietowej transmisji danych GPRS ze statycznym adresem IP. Dostawe
niniejszych kart SIM ma zapewni¢ dostawca systemu monitoringu.

2.4.2.4 Wymagania dla wyposa zenia szafy steruj gcej uktadu pompowego w oparciu
0 modut telemetryczny MT-202.

* Obudowa szafy sterowniczej:

- wykonana z tworzywa sztucznego (plastiku), odporng na promieniowanie UV

- wyposazona w drzwi wewnetrzne z tworzywa sztucznego (plastiku) odporng na
promieniowanie UV, na ktérych sg zainstalowane (na sitodruku obrazu pompowni):
kontrolki: poprawnosci zasilania, awarii ogolnej, awarii pompy nr 1, awarii pompy nr 2,
pracy pompy nr 1, pracy pompy nr 2; wytgcznik gtéwny zasilania, przetgcznik trybu
pracy pompowni (Reczna — 0 — Automatyczna); przyciski Startu i Stopu pompy w
trybie pracy recznej; stacyjka z kluczem,

- wyposazona w ptyte montazowg z blachy ocynkowanej o grubosci 2 mm,

- wyposazona w co najmniej dwa zamki patentowe w drzwiach zewnetrznych,

- posadzona na cokole metalowym, umozliwiajgcym montaz/demontaz wszystkich
kabli (np. zasilajgcych, od czujnikéw itd.) bez koniecznosci demontazu obudowy
szafy sterowniczej.

» Urzadzenia elektryczne:

- zabezpieczenie przepieciowe,

- zabezpieczenie przed zanikiem i asymetrig faz,

- bezpieczniki obwodow pomocniczych,

- gniazdo podwdjne 230V z zabezpieczeniem nadprgdowym 10A typu C,

- oswietlenie wnetrza szafy sterujgcej,

- sterownik programowalny

- uktad rozruchowy (mozliwe: styczniki, uktad gwiazda-trojkat, softstartery,
falowniki)

- CPW2zC (czujnik obecnosci wody w komorze ttoczni),
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- wigcznik o$wietlenia i napiecia 24V AC wewnatrz komory, wigcznik umieszczony
na drzwiach szafy sterujgcej,

- transformator 230V/24V 160VA,

- zabezpieczenie silnika (1- fazowego) pompy odwadniajgcej (wytgcznik silnikowy),

- przetgcznik trybu pracy pomp (reczny/automat) + przyciski zatgczenia pomp,

- przyciski i kontrolki do recznego zatgczenia/odtgczenia pompy odwadniajgcej z
funkcjg odpompowania do dna zbiornika i sygnalizacjg awarii,

- wylgcznik réznicowo prgdowy zasilajgcy gniazdo podwdjne 230V AC oraz pompe
odwadniajgca,

- zar6wka na 24V AC wraz z obudowg o stopniu ochrony co najmniej IP-55 do
zamontowania wewngtrz komory,

- gniazdo 24V AC do zamontowania wewnatrz komory suchej,

- uktad kontroli zalania komory suchej,

- modut telemetryczny MT202 (antena wewnatrz obudowy z tworzywa) + stacyjka z
kluczem,

- zasilacz rezerwowy podtrzymujacy funkcje MT202 i urzgdzen alarmowych przy
zaniku zasilania,

- wytgczniki krancowe (wtaz komory, drzwi zewnetrzne szafy sterujgcej - kazde
skrzydto osobno),

- sygnalizator alarmowy: swietlny,

- obudowa zewnetrzna z tworzywa sztucznego (OPN- Sypniewski),

- obudowa wewnetrzna stalowa,

- amperomierze na kazdg z pomp,

- woltomierz z przetgcznikiem,

- licznik czasu pracy,

- czujnik zmierzchowy,

- grzatka z termostatem,

- gniazdo do podigczenia agregatu prgdotworczego wraz z recznym przetgcznikiem
»Agregat — 0 — sie¢”.

Szafy sterownicze przepompowni Sciekdow powinny posiada¢ Znak Bezpieczenstwa

oraz Europejski Certyfikat Jakosci ‘CE’.

\Bl

» Sterowanie w oparciu o modut telemetryczny typu MT-202, do ktérego wchodzg
nastepujgce sygnaly (UWAGAI!! - wszystkie sygnaly binarne powinny by¢

wyprowadzone z przekaznikdw pomocniczych):
a) Wejscia (24VDC):

- tryb pracy (Reczny/Automatyczny),

- zasilanie na obiekcie (Wigczone/Wytgczone),
awaria pompy nr 1 — kontrola termika pompy i wytgcznika silnikowego,
awaria pompy nr 2 — kontrola termika pompy i wytgcznika silnikowego,
kontrola otwarcia drzwi i wkazu pompowni,

- kontrola suchobiegu,

- kontrola alarmowego — przelania,

- kontrola rozbrojenia stacyjki,

- sygnat z sondy (4-20 mA) odbezpieczony.
b) Wyjscia (zatgczanie przekaznikdw napieciem 24VDC):

- zalgczanie pompy nr 1,

- zalgczenie pompy nr 2,

- zalgczenie sygnatu dzwiekowego syrenki alarmowej,

- zalgczenie sygnatu optycznego syrenki alarmowej,

- zalgczenie rewersyjne pompy nr 1,

- zalgczenie rewersyjne pompy nr 2.
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* Rozdzielnia Sterowania Pomp powinna zapewniac:
- naprzemienng prace pomp,
- kontrole termikdw pompy i wytgcznikow silnikowych,
- funkcje czyszczenia zbiornika — spompowanie sciekdw ponizej poziomu, suchobiegu
— tylko dla pracy recznej.

2.4.2.5 Panel przeno sny.

Wraz z systemem monitoringu nalezy dostarczy¢ przenosny zestaw, skfadajgcy sie z
panelu kolorowego dotykowego o przekatnej ekranu min. 5,6” i zestawu akumulatoréw
umieszczonych w walizce. Panel ma by¢ urzadzeniem przenosnym i poprzez zlgcze
sterownika RS232, umozliwiajgcym wyswietlenie danych pracy pompowni, tak jak w
oprogramowaniu wizualizacyjnym.

2.4.2.6. Wytyczne budowy sterownika.

* sterownik pracy przepompowni swobodnie programowalny z wbudowanym modutem
nadawczo-odbiorczym GPRS/GSM,
» 8 wejs¢ binarnych,
* 8 wyjs¢/wejs¢ binarnych,
» wyjécia analogowe o zakresie pomiarowym 4...20 mA,
* port szeregowy RS 232,
 port szeregowy RS 232/422/485 optoizolowany,
» wejscia licznikowe,
sterownik powinien posiada¢ synoptyke o wejsciach i wyjsciach,
* stopien ochrony P40,
* modut Dual Band GPRS/GSM EGSM900/1800,
* napiecie state 24V,
* wyj$cie antenowe,
 gniazdo karty SIM,
* panel czotowy sterownika wyposazony w diody informujgce o:
- stanach wejs¢ i wyjs¢ binarnych i analogowych,
- zasiegu sieci GSM,
- poprawnosci testu sterownika,
- 0 prawidtowosci statusu sterownika.

2.4.3 Przepompownia $ciekéw.

Zaprojektowano przepompownie z obudowg z kregow zelbetowych z dnem, o
Srednicy @ 2500 mm. Na dnie uktadany jest odpowiedni beton spadkowy max. 0,5:1, min.
1:1. Przykrycie przepompowni stanowi ptyta pokrywowa z wilazem kwadratowym
dwudzielnym 800x800mm. Przejscia szczelne rurociggdw przez $ciany przepompowni sg
wklejane w nawiercanych otworach w zaktadzie prefabrykacji. Przy przepompowni
przewidziano mozliwos¢ osadzenia przenosnego zurawia do pomp ZSW-40 produkcji np.
Zaktadu Budowy Urzgdzen Dzwigowych ,ZBUD” Sp. z 0.0 w Dagbrowie Tarnowskiej
ul. Olesnicka 32c. W tym celu przy przepompowni nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi
producenta blokowy fundament zelbetowy o wymiarach 95x95x80 z osadzonymi Srubami
kotwigcymi @20 i przykrecona na state stopg zurawia.
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2.4.3.1 Posadowienie przepompowni  sciekdw.

2.4.3.1.1 Warunki gruntowo — wodne.

Rozpoznanie geotechniczne przeprowadzono specjalnie na potrzeby niniejszego
projektu w marcu 2013 r. Sonda nr S-1D wykonana w zamierzonej lokalizacji
przepompowni zostata nawiercona do gtebokosci 7,0 m ppt, tj. do rzednej — 77,20 m npm.

Na rys. nr K1 — Rzut i przekrdj przepompowni, naniesiono ukiad wystepujgcych
warstw gruntéw, zgodnie z rozpoznaniem geotechnicznym.

W rejonie lokalizacji przepompowni sciekow, wody gruntowe wystepujg w warstwie
piaskow i pospoétek rozdzielajgcych warstwy pytdw i glin. Swobodne zwierciadto tych wod
odnotowano na gtebokosci -2,30 m ppt, co odpowiada rzednej 81,85 m npm.

Zwierciadto wody napiete na poziomie -4,50 m ppt, ustabilizowane na poziomie -
2,60 m ppt tj na rzednej 81,50 m npm.

2.4.3.1.2 Posadowienie zbiornika.

Przepompownia sciekow to przepompownia lokalna, stanowigca jeden z elementéw
zadania inwestycyjnego pt. ,Budowa kanalizacji sanitarnej wraz z przepompownig dla
obszarow ujetych w MPZP Gminy w m. Grebocice — Etap II”.

Zbiornik przepompowni zaprojektowano jako prefabrykat z betonu.

Parametry techniczne, geometria zbiornika:

- Srednica wewnetrzna zbiornika przepompowni ------------ 2500 mm,

- srednica zewnetrzna zbiornika przepompowni -------------- 2900 mm,

- wysoko$¢ technologiczna zbiornika przepompowni ------- 4330 m,

- 1ZedNa tereNU —-------mmmm oo 84,10 m npm,
- rzedna pokrywy gornej przepompowni ----------------------- 84,38 m npm,
- rzedna dna przepompPOWNI --------==-=-=mmmmmmmmmmm oo 80,35 m npm.

Uwaga: Obcigzenie zbiornika pojazdami jest niedopuszczalne.

Projektuje sie posadowienie zbiornika na gtebokosci 445 cm ponizej poziomu
istniejgcego terenu, na rzednej 79,65 m n.p.m. Zbiornik posadowi¢ na warstwie
wyroéwnawczej z betonu C12/15 o gr. 10 cm. Dopuszczalna réznica pozioméw warstwy
wyroéwnawczej wynosi £ 5 mm.

W celu zabezpieczenie zbiornika przed wyporem wody gruntowej zaprojektowano
wykonanie w zbiorniku wylewki z betonu C20/25 o gr. 50 cm, stanowigcej jednoczesnie
posadzke zbiornika. W posadzce wykonano studzienke odwadniajgcg o srednicy 40 cm.

2.4.3.1.3 Kolejno $¢é wykonywania robot.

Projektowany zbiornik przepompowni moze zosta¢ posadowiony tylko w suchym
wykopie, w zwigzku z tym nalezy:

1. Prace zwigzane z posadowieniem wykonywa¢ w okresie suszy przy najnizszym
poziomie zwierciadta wody gruntowe;.

2. Wykop pod zbiornik nalezy zabezpieczy¢ Sciankami szczelnymi z grodzic G62.
Scianki z grodzic G62 o dlugosci 700 cm nalezy zabié osiowo wokét zbiornika na
rzucie kwadratu o wymiarach 460 x 460 cm.

3. Wykona¢ wykop do projektowanego poziomu posadowienia tj. do rzednej 79,65 m
npm, zabezpieczajgc scianki szczelne od wewnagtrz stalowymi ramami rozporowymi.

4. W suchym wykopie, w poziomie posadowienia zbiornika, wykona¢ warstwe
wyrownawczg z betonu C12/15 o gr. 10 cm.

5. Ustawi¢ zbiornik przepompowni.

6. Wykop wokot przepompowni zakopac ubijajgc piasek lub pospotke warstwami co 30
cm, réwnomiernie na calym obwodzie. Jest to szczegblnie wazne poniewaz
zabezpiecza zbiornik przed wyptynieciem
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Wykop nalezy zabezpieczy¢ zaréwno przed wodg gruntowg jak i opadowag, w
czasie montazu zbiornika wykop musi by¢ catkowicie osuszony.

2.4.3.1.4 Warunki u zytkowania zbiornika.

Inwestor jest zobowigzany do uzytkowania zbiornika zgodnie z jego
przeznaczeniem oraz do utrzymania go w dobrym stanie technicznym.

Zbiornik nalezy wilasciwie oznakowacC i zabezpieczy¢ przed dostepem 0s0Ob
nieupowaznionych oraz najazdem pojazdami.

Przed przystgpieniem do robot wymagajgcych czesciowego Ilub catkowitego
odkopania zbiornika nalezy zawsze skontrolowa¢ poziom wody gruntowej i wykonaé
analize statecznosci zbiornika przy wyporze wody (w projekcie ciezar naziomu
uwzgledniono po stronie sit utrzymujgcych i jest on niezbedny do zachowania statecznosci
konstrukcji). Zaniedbanie tych czynnosci moze spowodowaé zniszczenie (wyptyniecie)
zbiornika.

2.4.3.1.5 Obliczenia statyczne.

Poz. 1.0 Sprawdzenie zbiornika pustego na wypor wod  y gruntowej.
1. Dane ogo6lne przepompowni .

- poziom terenu - 84,10 m (+0,00)

- poziom piyty gornej - 84,38 m

- max. poziom wody gruntowej - 81,85 m (-2,25m)

- poziom dna zbiornika - 79,65 = HcZB =4,73 m
- Srednica wewnetrzna  Dq -2,50 m

- grubos¢ scianki 01 -0,20m

- grubos¢ dna -0,20m

- gesto$é materiatu - 2,4 glcm3 = 24,00 kN/m3

- pokrywa -0,20m

2. Dane ogolne fundamentu.

F1 = pow. przekroju zewnetrznego zbiornika
Fq =3,14 x 1,452 = 6,60 m2

3. Wypadkowa parcia wody gruntowej dla zbiornika.
W =(F1 H1 ) X 10kN = 6,60 x 2,20 x 10kN = 145,24 kN.
4. Obcigzenia pionowe.

Nr 1 — ptyta pokrywowa

[(6,60 —(3,14 x 0,4%)] x 0,20 x 24,00 = 29,26 kN
Nr 2 — przepompownia

- ptaszcz

3,14 x (1,45%- 1,25%) x 4,33 x 24,00 =176,21 kN

- ptyta dolna

6,60 x 0,20 x 24,00 = 31,68 kN
Nr 4 — beton w zbiorniku

3,14(1,25%* — 0,2%) x 0,50 x 24,00 = 57,37 kN
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5. Wspodtczynnik pewno $ci na wyptyni ecie.
n=294,52x0,9/14524x1,2=1,52
2.4.4 Sie ¢ kanalizacji grawitacyjnej.

2.4.4.1 Lokalizacja i trasy kanatow.

Sie¢ kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej zaprojektowano, wykorzystujgc
maksymalnie uksztattowanie terenu. Kanaty kanalizacji grawitacyjnej zaprojektowano z rur
kielichowych PVC-U klasy S (SDR 34; SN 8) ze Scianka litg z wydtuzonym kielichem.
Uklad sieci zaprojektowano tak aby poszczegolne kanaly byly jak najkrotsze i
zlokalizowane w istniejgcych i przyszitych ciggach komunikacyjnych. Ponadto trasa
kanatow uwarunkowana jest:

+ istniejgcym uzbrojeniem pod i nadziemnym,

« warunkami geotechnicznymi,

+ zgodg wihascicieli gruntéw,

+ dostepem do projektowanych studni rewizyjnych.

Do granic poszczegélnych nieruchomosci zaprojektowano odcinki kanalizacji sanitarnej z
rur PCW 160 mm zakonczone korkami.

Na odcinkach od studni rewizyjnych od S1 do S2 oraz S1 do S28 projektowany kanat
sanitarny KS1.2 nalezy utozy¢ w miejscu istniejgcego kanatu. Istniejgcy dotychczas kanat
sanitarny nalezy zdemontowac tgcznie z studzienkami rewizyjnymi.

2.4.4.2 Kanaly sanitarne.

Kanaly sanitarne projektuje sie z rur PVC-U klasy S (SN 8, SDR 34) ze Sciankg litg
I wydtuzonym kielichem. Rury powinny charakteryzowac sie bardzo dobrymi parametrami
hydraulicznymi i wytrzymatosciowymi oraz posiadac¢ atest Gtdwnego Instytutu Goérnictwa
dopuszczajgcy do stosowania w Polsce na terenach gdzie wystepujg szkody gérnicze.

2.4.4.3 Roboty ziemne - podio ze, monta z, zasypka.

Przy wykonywaniu wykopdéw w gruntach piaszczystych, piaszczysto-gliniastych,
zwirowych nie zawierajgcych kamieni nalezy jego spdd pozostawi¢ na poziomie wyzszym
od rzednej uktadania o 10 cm. Wyroéwnanie dna wykopu nalezy wykona¢ bezposrednio
przed uktadaniem przewoddéw. W gruntach zwartych /gliny, ity/ lub luznych i nasypowych,
spod wykopu wykonaé nizej o 15 cm od poziomu dna przewodu. W gruntach tych nalezy
wykonac¢ zageszczone podtoze z piasku o grubosci 10 cm i obsypke z zageszczonego
piasku lub gruntu mineralnego, sypkiego, s$rednioziarnistego bez grud i kamieni do
wysokosci 20 cm ponad wierzch rury. Podsypka i obsypka rur kanalizacyjnych z materiatu
dowozonego. Utozona rura w wykopie musi by¢ starannie podbita na catej diugosci
przewodu i zabezpieczona przed wypieraniem gruntu i wody gruntowej. Kanaty uktadac
na rzednych podanych na mapach i profilach kanalizacji. Montaz rur PCW-U z
wydtuzonym kielichem do kanalizacji grawitacyjnej wykona¢ w nastepujgcy sposob:

» usungc¢ zaslepke z kielicha utozonej rury i bosego konca kolejnej rury,

* nasmarowac¢ uszczelke i bosy koniec wsuwanej rury smarem np. pastg BHP,

» lgczone elementy utozy¢ wspotosiowo, weisngé koniec bosy do kielicha az do uzyskania
oznaczenia, wciskanie rur recznie np. przy uzyciu deski lub zestawu montazowego, nie
uzywacé do tego celu czerpaka koparki.

Rure zasypywac rownomiernie gruntem kat. | i Il bez kamieni do wysokos$ci co najmniej 20

cm ponad wierzch rury. Pozostate wypetnienie wykopu - gruntem rodzimym mineralnym

nie zawierajgcych kamieni wiekszych niz 5 cm zageszczanym recznie warstwami po 15

cm. Rozbiorka umocnienia wykopu stopniowa wraz z zasypkg. Po robotach ziemnych

/zasypce i zageszczeniu/ teren doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.
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Rury kanalizacyjne nalezy uktada¢ w wykopach wagskoprzestrzennych. Wykopy
waskoprzestrzenne umocnione.

2.4.4.4 Przeszkody - kable, przewody, itp.

Na trasie projektowanej kanalizacji sanitarnej wystepujg skrzyzowania z istniejgcymi
przewodami podziemnymi tj. rurociggami gazowymi, wodociggowymi, oraz liniami
kablowymi telekomunikacyjnymi i energetycznymi.

Zabezpieczenie kabla w wykopie wykonac¢ przez jego podwieszenie na tarcicy
Swierkowej na linkach stalowych do bali drewnianych lub stalowych potozonych na
wierzchu wykopu. Dodatkowo na istniejgcym kablu nalezy utozy¢é rure ostonowg
dwudzielng np. AROT o diugosci L = 1,5 m.

Zabezpieczenie przewodu /kan., wod. i inne/ w wykopie wykonac¢ przez jego
podwieszenie na lezaku /z bali drewnianych lub wyprasek stalowych/ na linkach stalowych
do bali drewnianych lub stal. potozonych na wierzchu wykopu. Po ulozeniu kanatu
sanitarnego i jego stopniowym zasypywaniu nalezy réwniez odtworzy¢ podioze pod
istniejgce, odkryte przewody.

2.4.4.5 Studzienki rewizyjne.

Na kanatach kanalizacji sanitarnej zaprojektowano studzienki rewizyjne
tworzywowe z nastawnymi kielichami o srednicy @ 600 mm i zelbetowe o Srednicy @ 1200
mm.

Kazda studzienka @ 600 mm skiada sie z nastepujgcych elementow:

* wilaz zeliwny kanatowy typu ciezkiego @ 600 mm, D400,

* Kkineta,

» uszczelka,

* rura trzonowa karbowana,

» teleskopowy adapter,

» zelbetowy pierscien odcigzajacy.

Studzienki posadawia¢ na podsypce piaskowej.

Kazda studzienka @ 1200 mm skiada sie z nastepujgcych elementow:

» krag zelbetowy z dnem z betonu B45,

* krag zelbetowy B45,

* plyta pokrywowa zelbetowa,

» wihaz kanatowy zeliwny @ 600, D400,

» zeliwne stopnie ztazowe,

» uszczelki gumowe.

Studnie betonowe winny odpowiadac nastepujgcym warunkom:

* nasigkliwosc betonu nie wieksza niz 5%,

» szerokosc¢ rozwarcia rys 0,1 mm,

» wskaznik w/c nie wiekszy niz 0,45,

* maksymalna zawarto$¢ chlorkow 1% w stosunku do masy cementu,

* beton powinien by¢ zwarty i jednorodny (o parametrach j.w) we wszystkich elementach
betonowych studni, takze kinecie, w klasie C35/45 (B45),

* elementy studzienek wykonane na bazie cementu siarczanoodpornego zgodnie z
PN-EN 197-1,

» zastosowanie uszczelek wykonanych z elastomeru SBR lub EPDM spetniajgcych
wymagania EN 681-1,

» studzienki powinny by¢ wyposazone w stopnie wlazowe pokryte tworzywem sztucznym
w jaskrawym kolorze i lokalizowane nad najszerszg potka,

* minimalna sita wyrywajgca stopien =5 kN,
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e posadowienie studni w gruntach sypkich oraz osi jezdni wymaga jedynie
odpowiedniego dogeszczania gruntu,

e posadowienie studni na gruntach w stanie zwartym, potzwartym i twardoplastycznym
wymaga pogtebienia wykopu o 0,25 m i zastgpienia usunietego gruntu zwirem,
pospotkg lub dobrze zageszczonym piaskiem,

e posadowienie studni na gruntach stabych (grunty spoiste w stanie plastycznym,
miekkoplastycznym, grunty organiczne) wymaga catkowitej wymiany gruntu na dobrze
zageszczany grunt sypki (wskaznik uziarnienia U>5 zageszczony do wskaznika Is nie
mniejszego od 0,95), mozliwe jest tez zastgpienie stabego gruntu piaskiem
stabilizowanym cementem, posadowienie studni na fundamencie zmniejszajgcym
nacisk.

2.4.6 Ruroci gg tloczny.

Scieki z przepompowni $ciekéw ttoczone bedg rurociggiem tlocznym z rur PE 100
dz. 110 mm na cisnienie robocze PN 10, SDR 17 igczony metodg zgrzewania
doczotowego. Uktadanie rurociggéw ttocznych na warunkach jak dla kanatéw sanitarnych.

2.4.7 Studnia rozpr ezna.

Studzienke rozprezng zaprojektowano na koncéwce rurociggu tlocznego z
przepompowni $ciekdéw tj. w miejscu gdzie znajduje sie istniejgca studnia rewizyjna
@ 600mm. Studzienke rozprezng zaprojektowano jako zelbetowg @ 1200 mm. Przykrycie
studzienki rozpreznej stanowi¢ bedzie ptyta zelbetowa z wtazem ciezkim @600 mm.

2.4.8 Proby szczelno sci sieci kanalizacyjnej.

Po wykonaniu prac zwigzanych z montazem przewodéw kanalizacyjnych nalezy
wykonac¢ préby szczelnosci:
» dla rurociggu ttlocznego - cisnieniowego nalezy przeprowadzi¢ probe cisnieniowg -
hydrauliczng o ci$nieniu 1,2 Mpa,
» dla przewodow rur kanatowych grawitacyjnych:
a/ prébe na infiltracje wody z przewodu,
b/ prébe na eksfiltracje wody do przewodu majgcg zastosowanie w przypadku
wystepowania wody gruntowej powyzej posadowienia dna kanatu.
Préby nalezy przeprowadzaé¢ zgodnie z PN-92/B-10735 stosujgc jednak oddzielng prébe
rurociggow cisnieniem 3 m. stupa wody oraz oddzielng prébe studzienek na szczelnosé
zgodnie z norma.

2.5 Zasilanie przepompowni w energi e elektryczn a.

2.5.1 Dane techniczne.

Napiecie przytgczenia 400/230 V.
Zestawienie obwodow:

oo o] Q
§ % _g § 03) Przytacze kablowe Zalicznikowa linia zasilajaca
o [ [8) o
o SN [SINT) Q=X

L) E |SEE|SBEEFE - _
3] = = |ag ugos¢ ugos¢
nL\.‘ @ g & 8 Typ kabla (m Typ kabla (m

1 P 3,2 5 10 YAKY 4x25/DVR 50 | 142 YKY 4x10 8
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2.5.2 Zasilanie.

Zgodnie z warunkami przylgczenia, wydanymi przez RD - Glogéw nalezy
zrealizowac nastepujacy zakres robot:
- na stupie nr 17/IV/14 zabudowac rozigcznik stupowy RSA-00/3, ktory zasilic kablem
YAKY 4x25 z przedmiotowego stupa. Wysokos¢é montazu roztgcznika 3 m,
- od projektowanego roztgcznika wykonac przytgcze kablowe YAKY 4x25 w rurze DVR50 -
Arot do projektowanej szafki pomiarowej 1P usytuowanej przy ogrodzeniu przepompowni
Sciekow PS,
- na stupie kabel ostoni¢ rurg BE 50 — Arot.

2.5.3 System sieciowy.

- przytacze elektroenergetyczne TN-C,
- zalicznikowa linia zasilajgca TN-C,
- instalacje odbiorcze TN-S.

2.5.4 Uktad pomiarowo-rozliczeniowy.

Przewidziano rozliczeniowy pomiar energii elektrycznej w uktadzie bezposrednim,
usytuowany w szafce pomiarowej 1P.

2.5.5 Oswietlenie terenu.

Dla oswietlenia terenu projektowanej przepompowni P proponuje sie oprawe
sodowg SGS 101/SON-T+50W Philips instalowang na stupie stalowym ocynkowanym
S-40C z fundamentem prefabrykowanym F100/200 Elektromontaz Rzeszow. Zatgczanie
oswietlenia automatem zmierzchowym lub recznie. Obwdd oswietleniowy wykona¢ kablem
YKYZzo 3x2,5.

2.5.6 Uktad sterowniczo-alarmowy.

Elementy uktadu sterowniczo-alarmowego zawiera szafka zasilajgco-sterownicza
dostarczane w komplecie z projektowang przepompownig $ciekow.

2.5.7 Potgczenia wyrOwnawcze.

W szafce sterowniczej zabudowac¢ gtdwny zacisk uziemiajgcy, do ktérego
przytaczy¢ obudowe szafki sterowniczej, korpusy pomp, metalowe elementy
technologiczne i konstrukcyjne oraz szyne ,PE”. Zacisk uziemiajgcy szafki sterowniczej
uziemic.

2.5.8 Ochrona przed pora zeniem elektrycznym.

Ochrona przy uszkodzeniu bedzie zapewniona przez samoczynne wylgczenie
zasilania. Wszystkie czesci przewodzgce dostepne nalezy przytgczy¢ do przewodu "PE".
Szafke pomiarowg nalezy wykona¢ w obudowie izolacyjnej Il klasy.

Rozdziat przewodu PEN na PE i N dokona¢ w projektowanej szafce zasilajgco-
sterowniczej. Punkt rozdzielenia nalezy uziemié; R < 30 Q.

2.5.9 Ochrona przeciwprzepi eciowa.

Dla wyréwnanie potencjatéw, oraz ochrony przeciwprzepieciowej, szafka zasilajgco-
sterownicza przepompowni $ciekow powinna by¢é wyposazona w ograniczniki przepiec
klasy ,B+C".

2.5.10 Obliczenia techniczne.
» Sprawdzenie skutecznosci ochrony przy uszkodzeniu.
1,25xZx < Ug
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T,<5s

Up= 230 V
I =10A

ly = 43,5 A (DO1/gG)
Z =0,8796 Q

1,25 x 0,8796 x 43,5 < 230
47,9 <230

ochrona przy uszkodzeniu zapewniona.

2.6. Charakterystyka warunkéw gruntowo-wodnych podt 0za.

Z rozpoznania geotechnicznego przeprowadzonego specjalnie na potrzeby
niniejszego projektu w drugiej dekadzie listopada 2012 roku oraz wczesniej na potrzeby
projektu i budowy na tym terenie sieci wodociggowe] wynika, ze w plytkim podiozu
rozpatrywanego terenu, istotnym z punktu widzenia przedmiotowej inwestycji tj. do
gtebokosci rzedu 5,0 + 6,0 m ppt. wystepujg w miare podobne warunki gruntowo — wodne.
Jednak ze wzgledu na wyraznie zréznicowana gtebokos¢ zamierzonego prowadzenia
wykopow i ukfadania kolektorow, warunki te ocenia sie jako sektorowo wyraznie
zroznicowane od wzglednie prostych korzystnych, poprzez w umiarkowanym stopniu
zlozone, do ziozonych niekorzystnych, co determinowane jest rodzajem gruntow
wystepujgcych w poziomie ukiadania sieci oraz wystepowaniem, badz tez brakiem
wystepowania w tej strefie wdd gruntowych. Z w/w badan wynika, ze litologia gruntéw oraz
ukiad warstw w podtozu przedmiotowego terenu sg do siebie wyraznie zblizone. W
podiozu tym wystepujg naprzemianlegte warstwy gruntdw mineralnych rodzimych
spoistych prawie nieprzepuszczalnych do nieprzepuszczalnych i gruntéw niespoistych
dobrze do bardzo dobrze nieprzepuszczalnych. Grunty spoiste reprezentowane sg gtéwnie
przez pyty, pyly z pogranicza gliny pylastej, gliny pylastej i pyly piaszczyste, a niekiedy
takze przez piaski gliniaste i gliny piaszczyste. Niezaleznie od ich wyraznie zréznicowane;j
konsystencji, sg to grunty wyraznie stabsze od gruntéw niespoistych. Grunty te wystepujg
w formie dwodch zasadniczych warstw. Warstwe pierwszg stanowi warstwa gorna
przypowierzchniowa o stropie bezposrednio pod glebg, a spagu na gtebokosci zazwyczaj
ok. 1,0 + 1,2 m ppt. niekiedy ok. 1,5 m ppt, a sporadycznie nawet 2,0 m ppt. Konsystencja
gruntow tej warstwy jest w znacznej czesci okresowo zmienna, uzalezniona od opadow.
Grunty tej warstwy wystepujg w stanach od potzwartego i twardoplastycznego do
plastycznego z pogranicza twardoplastycznego niekiedy w stanie plastycznym. Drugag
dolna warstwe tego rodzaju gruntoéw (spoistych) stanowig pyty i gliny wyraznie bardziej
uwilgotnione, wystepujgce w stanie plastycznym lub tez na pograniczu stanu plastycznego
i miekkoplastycznego, niekiedy takze w stanie miekkoplastycznym lub tez plastycznym z
pogranicza twardoplastycznego. Strop gruntow tej warstwy wystepuje na bardzo réznych
gtebokosciach od niespetna 1,5 m ppt do ok. 3,0 m ppt, a spag takze na réznej gtebokosci
od niespetna 3,0 m ppt do 5,1 m ppt. Z powyzszego wynika, ze migzszosc tej warstwy jest
wyraznie zréznicowana. Dolng i gorng warstwe opisywanych gruntéw spoistych rozdziela
warstwa gruntow przepuszczalnych niespoistych wyksztatconych w postaci pospétek,
zwiru, piaskéw srednich ze zwirem, niekiedy piaskow drobnych, partiami mniej lub bardziej
zaglinionych w stanie $redniozageszczonych. Migzszo$¢ gruntdw tej warstwy
rozdzielajgcej pyty i gliny jest takze zmienna i zawiera sie w przedziale od niespetna 0,5 m
do ok. 2,0 m. Grunty niespoiste w postaci réznej granulacji piaskéw od drobnych poprzez
Srednie do grubych ze zwirem, pospotek lub tez zwirdbw wystepujg takze ponizej dolnej
warstwy pytow i glin. Wystepujg one w stanie $redniozageszczonym do
Sredniozageszczonego na granicy zageszczonego.
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Z uwagi na zréznicowanie wysokosciowe terenu objetego projektowang inwestycjg
warunki wodne panujgce w podtozu poszczegodlnych sektoréw tegoz terenu sg rowniez
zroznicowane. Wody gruntowe, czy tez lekko naporowe wystepujg tutaj gtdbwnie w dolnej
warstwie gruntéw serii piaszczysto — zwirowej, czyli piaskach grubych ze zwirem i
pospotkach, rzadziej piaskach srednich. W obrebie zasadniczej czesci terenu inwestycji
zwierciadto tych wod zalega, bgdz tez stabilizuje sie na gtebokosciach rzedu 2,5 + 4,3 m
ppt, co odpowiada rzednym ok. 80,50 do 81,10 m npm. W sektorze SW przedmiotowego
terenu jest to gtebokos¢ 5,10 m ppt (82,50 m npm). W sektorze SE w tym w rejonie
lokalizacji przepompowni sciekbw mamy do czynienia ponadto z wodami gruntowymi
wystepujgcymi w warstwie piaskow i pospotek rozdzielajgcych dolna i gérng warstwe
pytdw i glin. Swobodne zwierciadto tych wod odnotowano na gtebokosci 2,20 + 2,70 m ppt,
co odpowiada rzednej 80,30 + 80,70 m npm. Podsumowujgc stwierdzi¢ nalezy, ze
najbardziej niekorzystne warunki gruntowo — wodne wystepujg w rejonie zamierzonej
lokalizacji przepompowni $ciekdw oraz przejscia kolektorem w ulicy Gtogowskie;.

Warunki gruntowo — wodne wystepujgce w podtozu poszczegolnych sektorach
terenu inwestycji obrazujg profile obecnie wykonanych sond badawczych oraz sond
archiwalnych (z etapu badania podioza tego terenu dla potrzeb budowy sieci
wodociggowej).  Lokalizacje  poszczegblnych sond pokazano na  projekcie
zagospodarowania terenu.

Po skonfrontowaniu profili poszczegdlnych sond z gtebokosciami zamierzonego
prowadzenia wykopdéw i uktadania kolektorow w danym rejonie, przy jednoczesnym
uwzglednieniu zatozern KNNR Tom | z 2011 roku tab. Nr 0001 do kosztorysowania robot
ziemnych przyjeto 40% udziatu gruntow kat. | — Il i 60% gruntow kat. Il - 1V.

Podkresla sie jednoczesnie, ze wystepujgce w poditozu grunty spoiste (pyty, pyty
piaszczyste, gliny pylaste) sg gruntami bardzo wrazliwymi na zmiane uwilgotnienia. Przy
wzroscie wilgotnosci ich parametry ulegajg bardzo szybkiemu wyraznemu pogorszeniu,
stad tez w przypadku ukfadania kolektoréw, badz rurociggéw w strefie ich wystepowania
koniecznym jest stosowanie odpowiednio migzszych starannie wykonanych podsypek i
obsypek. Przy ich nadmiernym zawilgoceniu wykazujg one tj. grunty tego rodzaju
tendencje tiksotropowe tzn. podlegajg uptynnieniu pod wptywem drgan np. od pracujgcego
sprzetu.

3. Uwagi ko ncowe.

» Calos¢ robot wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania, odbioru robét
budowlano - montazowych”, normami i instrukcjami branzowymi, wasciwymi dla
danego rodzaju robot oraz fachowym nadzorem.

» Wszystkie elementy robo6t nalezy wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano montazowych w zakresie
dotyczgcym robét elektrycznych.

» Scisle przestrzega¢ aktualnych przepiséw i zasad BHP dla wystepujgcych rodzajow
robot.

» Wszelkie skrzyzowania z obcymi urzgdzeniami wykonac¢ zgodnie z uzgodnieniami i
~Warunkami ...” wydanymi przez Instytucje majgce te urzgdzenia w posiadaniu.

« W sytuacji natrafienia na urzgdzenia podziemne nie naniesione na mapach, nalezy
przerwa¢ prace ziemne w celu okreslenia dalszego postepowania w porozumieniu z
Inwestorem.

« Po zakonczeniu realizacji kanalizacji sanitarnej, sieci wodociggowej przekazac

uzytkownikowi komplet dokumentacji powykonawczej w tym inwentaryzacje geodezyjng

sieci.

Wszystkie prace wykonac¢ zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi przepisami.
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» Kable zaopatrzy¢ w trwate opaski kablowe okreslajgce wiasciciela, typ kabla, relacje
trasy.
* Przed oddaniem instalacji do eksploatacji wykona¢ pomiary rezystancji izolacji oraz
sprawdzi¢ skutecznosc¢ ochrony przeciwporazeniowe;.
OPRACOWAL:

inz. Grzegorz Rudomino
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4. Zalgczniki tekstowe.

1. Warunki techniczne podtgczenia wydane przez Zaktad Gospodarki Komunalnej w
Grebocicach.

2. Warunki techniczne przytgczenia wydane przez Turon Dystrybucja S.A Rejon
Dystrybucji w Glogowie.

3. Zestawienie szczegdtowych profili wykonanych penetracyjnych sond geotechnicznych.
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