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Roboty w zakresie rurociggoéw do przesytu wody — CPV 45232150-8
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2.3.  Sktadowanie materiatéw
2.3.1. Rury
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych 2z budowg sieci
wodociggowej w obrebie dziatek o nr geod. 597, 599, 435/1 — ul. Polna
w m. Grebocice.
1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacja  Techniczna  jest stosowana jako  dokument
w postepowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robét
zwigzanych z realizacjg przedsigwziecia wymienionego w punkcie 1.1.
1.3.Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia
robét zwigzanych z wykonaniem sieci wodociggowej. Projektowany uktad
obejmuje wykonanie:
o sieci wodociagowej PE @90x54mm (PE100, SDR17, PN10)
- L =103,13mb;
< rury ostonowej $rednicy 160mm — 9,0mb;
< montazu armatury sieci wodociggowej (hydrant, zasuwy).
1.4.Zakres robét przy wykonywaniu wodociagu obejmuje:
o oznakowanie robot;
L dostawe materiatow;
<> wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbiorki istniejgcych
nawierzchni, przekopy prébne oraz podwieszenie instalacji obcych;
< wykonanie wykopow wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego
odwodnieniem;
<> przygotowanie podtoza pod przewody i obiekty na sieci;
< utozenie przewoddw wodociggowych;
g montaz armatury na sieci wodociggowej;
< zasypanie i zageszczenie wykopu z demontazem umocnien $cian
wykopu, odtworzenie nawierzchni po robotach;
3 przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji
technicznej.
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1.5.0gdlIne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét
oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa ST, obowigzujacymi
przepisami i normami oraz przy zachowaniu przepiséw bhp i p.poz.

2. MATERIALY
2.1.0gdIne wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie uzyte do budowy materiaty powinny by¢ dopuszczone do
stosowania w budownictwie zgodnie z art. 10 ustawy z dnia 7 lipca 1994r.
Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U z 2010r. Nr 243, poz. 1623 z poz.
zm.), powinny by¢ dopuszczone do powszechnego obrotu, powinny spetniac¢
Polskie Normy i posiada¢ aprobaty techniczna do stosowania w sieciach
wodociggowych.

Materiaty stosowane w sieciach wodociggowych powinny by¢ tak
dobrane, aby ich sktad a takze wzajemne oddziatywanie nie powodowaty
pogorszenia jako$ci wody oraz zmian powodujgcych obnizenie trwatosci sieci.
2.2.Szczegotowe wymagania dotyczace materiatow

Przy realizacji niniejszego zadania zastosowane bedg nastepujgce
materiaty:
< Rury PE @90x5,4mm (PE100, SDR17, PN10);

L Rura ostonowa @160mm;

o Zasuwa odcinajgca @80mm;

< Hydrant nadziemny @80mm;

X Ksztattki do sieci wodociggowej — trojniki, kolana kierunkowe, tuki
kierunkowe z PE itp.

2.3. Skiadowanie materiatow

2.3.1. Rury

Rury PE dostarczane sg w postaci zwojéw (kregi) lub prostych
odcinkéw paletyzowanych w wigzki. Podczas transportu i sktadowania rur
i ksztaftek nalezy zwrdci¢ szczegolng uwage na to, aby ich nie uszkodzié.
Polietylen jest materiatem o stosunkowo matej wytrzymato$ci mechanicznej
na zarysowanie.
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Rury nalezy sktadowac¢ na réwnym podfozu. Rury w zwojach moga by¢
przechowywane w pozycji poziomej przy wysokosci sktadowania do 1,5m lub
w pozycji pionowej w jednej warstwie (stojgcego pionowo kregu nie mozna
dodatkowo obcigzaé). Rury w prostych odcinkach fabrycznie spakowane
w wigzki przy pomocy drewnianych ramek mogg by¢
sktadowane warstwowo do wysokosci 3m przy czym ramka wigzki wyzszej
winna spoczywac na ramce wigzki nizszej. Jezeli rury zostaty rozpakowane,
to mogg byé sktadowane w pryzmie o maksymalnie 7 warstwach i wysokosci
nie wiekszej niz 1m przy czym dolna warstwa powinna spoczywa¢ na
drewnianych podktadach a z bokéw by¢é zabezpieczona drewnianymi
podporami przed przemieszczeniem. Rozstaw podktadéw i podpér powinien
wynosi¢ 1-2m. Jezeli w pryzmie sktadowane sg rury o réznych sztywnosciach,
to rury o wiekszej sztywnosci powinny leze¢ na spodzie.

Rury moga by¢ sktadowane na wolnym powietrzu przez okres 12
miesiecy. Jezeli przewiduje sie ich sktadowanie przez dtuzszy okres czasu, to
korzystne jest ich zabezpieczenie przed wplywem promieniowania
stonecznego (UV) poprzez umieszczenie ich pod zadaszeniem. Nalezy przy
tym zapewnié¢ swobodny przeptyw powietrza.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowaé¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu
w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi rodzajami i funkcjami kruszyw.

2.3.3. Pozostate

Elementy armatury sieci wodociggowej, cement, materiaty izolacyjne,
uszczelki oraz inne elementy nalezy sktadowa¢ w suchym, zamknietym
magazynie.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania sieci wodociggowej
Wykonawca przystepujgcy do wykonania sieci wodociggowej powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
< koparek podsiebiernych
@ samochoddw samowytadowczych
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Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu,
ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robot,
zarowno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomochiczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow,
sprzetu itp.
Przy robotach ziemnych w poblizu istniejacych urzadzen podziemnych,

prace nalezy wykonywac recznie.

4. TRANSPORT
41. Wymagania dotyczace transportu materiatow

Zatadunek i transport rur powinien odbywa¢ sie w sposob
uniemozliwiajgcy uszkodzenie rur, materiatéw i ich deformacje. Elementy
przewozone w pozycji poziomej nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem
i przetaczaniem w czasie ruchu pojazdu. Przy przewozie nalezy przestrzegac
przepiséw obowigzujacych w publicznym transporcie drogowym i kolejowym.

Transport powinien byé wykonywany pojazdami o odpowiedniej
diugosci, tak aby wolne konce wystajgce poza skrzyni¢ tadunkowg nie byty
diuzsze niz 1,0m oraz pojazdami o zabezpieczonych ostrych krawedziach,
mogacych uszkodzié powierzchnie rur, w sposdb uniemozliwiajacy
przesuwanie sie rur. Sposob pakowania rur w fabryce jest kazdorazowo
dostosowany do $rodka transportu, jak np. kolej, samochody ciezarowe.
W czasie transportu materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed
wewnetrznym zniszczeniem przez zaslepki umieszczone na koricach
odcinkéw. W czasie transportu rury polietylenowe powinny by¢ podparte na
catej swojej dtugosci (nie dotyczy rur w paletach) i przy rurach o réznych
$rednicach, sztywniejsze powinny sie znajdowaé na spodzie.

Podstawowe $rodki transportu to:
o zestaw diuzycowy,

< samochod skrzyniowy,
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< samochody samowytadowcze.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze

Projektowang o$ przewodu powinien wyznaczy¢ w terenie geodeta
z uprawnieniami. O$ przewodu nalezy wyznaczy¢ w sposéb trwaty | widoczny,
z zatozeniem ciggu reperéw roboczych. Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢
za pomocg drewnianych palikéw, tzw. kotkdw osiowych z gwozdziami. Kotki
osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co
30-50 m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty.
Kotki, $wiadki wbija sie po dwéch stronach wykopu, tak aby istniata mozliwos¢
odtwarzania jego osi podczas prowadzenia robét. W terenie zabudowanym
repery robocze nalezy osadzi¢ w $cianach budynkéw w postaci hakéw lub
bolcéw. Cigg reperow roboczych nalezy nawigza¢ do reperéw sieci
panstwowej. Przed przystgpieniem do roboét nalezy przekopami kontrolnymi
sprawdzi¢ gtebokos¢ utozenia istniejgcego uzbrojenia terenu. Odkopane
uzbrojenia podziemne nalezy zabezpieczy¢ przed zniszczeniem zachowujac
warunki uzytkownika danego uzbrojenia okre$lone w uzgodnieniach. Po
wytyczeniu trasy rurociggow przystapi¢ do zdjecia warstwy humusu. Wykonac
wykopy z ich zabezpieczeniem. Giebokos¢ wykopow pod rurociggi oraz
urzadzenia, nalezy wykona¢ zgodnie z projektem (patrz profile).

5.2. Ukladanie rurociggéw

Rury, ksztattki, uszczelki i armatura przewodéw powinny byé
sprawdzone przed montazem, czy spetniajg wymagania projektowe, czy sg
oznakowane i czy nie sg uszkodzone.

Rurociggi uktadane w ziemi winny mie¢ podtoze naturalne stanowigce
nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej wilgotnosci o wytrzymatosci
powyzej 0,05 MPa wg PN-86/B-02480 dajgcy sie wyprofilowa¢ wg ksztattu
spodu przewodu (w celu zapewnienia jego oparcia na dnie wzdtuz, dtugosci
na 1/4 obwodu) nie wykazujgcy zagrozenia korozyjnego. Grubosci warstwy
zabezpieczajgcej naturalne podtoze przed naruszeniem struktury gruntu
powinna wynosi¢ min. 0,1 m. Materiat podsypki powinien by¢ zageszczony
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ubijakiem mechanicznym, ze szczegbinym uwzglednieniem wykopu pod

ztgcza.

5.3. Zasypka i zageszczenie gruntu

Przed zasypaniem dno wykopu nalezy osuszy¢ | oczyscié
Z zanieczyszczen pozostatych po montazu przewodu. Uzyty materiat i sposéb
zasypania przewodu nie powinien spowodowaé¢ uszkodzenia utozonego
przewodu i obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej.

Grubosci warstwy ochronnej zasypu (nad rurg - zasypka oraz dookota
rury - obsypka) powinna wynosi¢ min. 0,3 m przy uwzglednieniu strefy
niebezpiecznej ponad wierzch przewodu, ktéra powinna wynosi¢ co najmniej
0,5 m. Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinny by¢: grunt
nieskalisty bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty
wg PNB86/B-0280. Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony lekkim
sprzetem mechanicznym po obu stronach przewodu, ze szczegdoinym
uwzglednieniem wykopu pod ztgcza. Najistotniejsze jest zageszczenie
i podbicie gruntu w tzw. pachwinach przewodu. Podbijanie nalezy wykonaé
ubijakiem po obu stronach przewodu zgodnie z PN-68/13-0600. Zasypka
wykopu powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem rodzimym
warstwami z jednoczesnym zageszczeniem. Pozostatg cze$¢ wykopu
zasypywat ziemig piaszczysta zageszczajgc do poziomu okreslonego
konstrukcje jezdni lub danego terenu.

5.4. Roboty montazowe

Przewody nalezy uktada¢ zgodnie z wymogami normy. Technologia
uktadania przewodow powinna zapewni¢ utrzymanie trasy spadkow zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg. Dla zapewnienia odpowiedniego utozenia
przewodu zgodnie z projektowang osia, przez punkty osiowo trwate
oznakowane na tawach celowniczych, nalezy przeciggna¢ sznurek lub drut,
na ktérym zawieszony jest ciezarek pionu miedzy tawami celowniczymi.

Spadek przewodu nalezy kontrolowaé za pomocg niwelatora
w odniesieniu do reperéw statych znajdujgcych sie poza wykopem oraz
reperébw pomocniczych, ktére moga stanowic¢ np. kotki drewniane wbite w dno

wykopu.
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Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie majg
one widocznych uszkodzen powstatych w czasie transportu i sktadowania.
Ponadto rury nalezy starannie oczysci¢. Rury uszkodzone nalezy usungc
i zmagazynowac poza strefg montazowa. Rury opuszcza¢ do wykopu powoli
i ostroznie, mechanicznie za pomocg krgzkéw, wielokrgzkow lub dzwigdw
Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu. Rury cigzkie, opuszczane
mechanicznie, nalezy umieszcza¢ we wiasciwym pofozeniu, gdy sg
podwieszone i dopiero woéwczas zwolni¢ podwieszenie. Opuszczanie
odcinkéw przewodéw do wykopu powinno by¢ prowadzone na przygotowane
i wyréwnane do spadku podioze. Kazda rura powinna by¢ prowadzona
zgodnie z projektowang osig i spadkiem przewodu oraz $cile przylega¢ do
podioza na cafej swej dtugosci o co najmniej 1/4 obwodu symetrycznie do
swej osi.

Dla wykonania zigczy przewodéw nalezy wykonaé w wykopie
odpowiednie gniazda (podkopy). Wymiar gniazd nalezy dostosowa¢ do
$rednicy i rodzaju ztaczy. Odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego
kierunku osi przewodu nie moze przekraczac +/- 2 cm

Réznice rzednych utozonego przewodu od przewidzianych
w Dokumentacji Projektowej nie moga w zadnym punkcie przewodu
przekroczyé +/- 2 cm i nie mogg powodowaé na odcinku przewodu
przeciwnego spadku ani jego zmniejszenia do zera.

Poszczegolne elementy sytemu mogg by¢ tgczone metodg zgrzewania
doczotowego lub elektrooporowego badz tez przy wykorzystaniu tacznikow
mechanicznych (np. ksztaltek zaciskowych). Do faczenia z armaturg lub
rurociggami wykonanymi z materiatbw innych niz PE mogg by¢
wykorzystywane ksztattki kotnierzowe, odpowiednie taczniki mechaniczne.
W przypadku wietrznej pogody, niskiej temperatury otoczenia, zapylenia lub
duzej wilgotnoéci nalezy miejsce montazu (zgrzewania) ostoni¢ namiotem,
a powietrze wewnatrz osuszy¢ nagrzewnica.

Przewody PE montowa¢ w temperaturze otoczenia od 0°C do 30°C,
jednakze z uwagi na zmniejszong elastyczno$¢ tego materiatu w niskich
temperaturach, zaleca sie wykonywa¢ potgczenia w temperaturze nie nizszej
niz + 5,0°C.
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5.5. Proba szczelnosci

Przewody winny by¢ poddane badaniom w zakresie szczelnosci na
eksfiltracje Sciekéw do gruntu i infiltracje wod gruntowych do kanatu. Préby
szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z szczegdtowymi wymaganiami
normy PN-81/B-10725 Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania
i badania przy odbiorze.

Szczelno$¢ odcinka przewodu bez wzgledu na $rednice powinna byé
taka, aby przy prébie hydraulicznej ciénienie wykazane na manometrze nie
spadfo w ciggu 30 minut ponizej warto$ci ci$nienia prébnego.

Przed hydrauliczng probg szczelnosci przewdd nalezy od zewnatrz
oczysci¢, w czasie badania powinien by¢ mozliwy dostep do zigczy ze
wszystkich stron. Koncéwki odcinka przewodu oraz wszystkie odgatezienia
powinny by¢ zamkniete za pomocg odpowiednich zaslepek z uszczelnieniem,
a przewdéd na catej dlugosci powinien by¢é zabezpieczony przed
przesunieciem w planie i w profilu.

Wykopy powinny byé zasypane ziemig do wysokosci potowy Srednicy
rur, za$ ziemia powinna by¢ dokfadnie ubita z obu stron przewodu, kazda rura
powinna by¢ w $rodku obsypana maksymalnie ziemig, piaskiem, a ponadto
w szczegolnych przypadkach zakotwiona. Ztgcza rur nie powinny by¢

zasypane.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola, pomiary i badania
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli

prowadzonych robét w zakresie okreslonym w niniejszej ST.
W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

<> sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do
podanych statych punktéw wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

X badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

> badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej
warstwy podfoza z kruszywa minerainego,

o badanie odchylenia osi kolektora,
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sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia

przewodow,

o badanie odchylenia spadku kolektora $ciekowego,

o sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

L sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

X badanie szczelno$ci odcinkéw rurociggdw przez wykonanie proby
hydraulicznej na eksfiltracje,

XS badanie wskaznikow zageszczenia poszczegoélnych warstw zasypu,

3 sprawdzenie rzednych posadowienia rurociggéw i armatury.

6.2. Dopuszczaine tolerancje i wymagania

< odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie
osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz + 5 cm,

o odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1m,

> odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac + 3 cm,

X odchylenie szerokos$ci warstwy podioza nie powinno przekraczac
+ 5ecm,

< odchylenie przewodu rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi
utozonego przewodu od osi przewodu ustalonej na fawach
celowniczych nie powinna przekraczac + 5 mm,

< odchylenie spadku ulozonego przewodu od przewidzianego

w projekcie nie powinno przekraczaé —-5% projektowanego spadku

(przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy

zwiekszonym spadku).

OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostki obmiaru.
Jednostkg obmiaru Robét jest:
< mb — dla utozonych rur,
< m? — rozbiérka i odtwarzanie nawierzchni, szalowania wykopéw,
< m? — roboty ziemne zwigzane z wykonywaniem kanatéw.
Jednostki obmiarowe powinny byé zgodnie jednostkami podanymi

w przedmiarze robot.
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7.2. Szczegotowe zasady obmiaru robét
7.2.1. Obmiar rurociggow.

Dtugos¢ utozonego rurociggu oblicza sie w metrach (m) z dokfadnos$cia
do 0,50 m. lloé¢ wylicza sie na podstawie pomiaréw faktycznie utozonych
rurociggdw  zainwentaryzowanych przez geodete (wg zestawienia
wykonanego przez geodete i sprawdzonego przez Inspektora nadzoru).
Jednostka  obmiarowa  zawiera  wszystkie  czynnosci = zwigzane
z przygotowaniem, dostawg materiatow w miejsce wbudowania, wykonaniem
rob6ét montazowych rurociggu, rur ostonowych, ksztattek, potaczen przez
zgrzewanie, przeprowadzeniem prob szczelnosci, dezynfekcji, ptukania

i zabezpieczenia terenu robot.

8.  ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa,
ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu przeprowadza sie dla
poszczegolnych faz robét podlegajacych zakryciu. Roboty te nalezy odebraé
przed wykonaniem nastepnej czesci robot uniemozliwiajgcych odbiér roboét
poprzednich.

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
> roboty montazowe wykonania rurociggow,
< montaz armatury na sieci wodociggowej’

o zasypany, zageszczony wykop.

Odbiér robét zanikajgcych powinien by¢é dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogéinego
postepu robot.

Diugos¢ odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢
mniejsza od 50m.

8.3. Inwentaryzacja geodezyjna
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Warunkiem odbioru inwestycji jest m.in. przedtozenie inwentaryzacji

geodezyjnej sprawdzajgcej zgodno$¢ wykonawstwa z projektem.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Platnosci
Ptatno$¢ zgodnie z dokumentami umownymi.

Ptaci sie za ustalong ilo§¢ wykonach robét ustalonych na podstawie
przedmiaru robot, wg cen jednostkowych okreSlonych w ofercie
wykonywanych roboét.

Cena wykonania robo6t obejmuje komplet robot w tym:
< roboty przygotowawcze i pomiarowe,
< zakup i dostarczenie materiatdbw do miejsca ich wbudowania,
< montaz rurociggéw, uzbrojenia, odwodnien liniowych, urzadzen

i armatury wraz z elementami mocowan,
> wykonanie przejs¢ przez przegrody budowlane,
< wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

D pomiary i badania laboratoryjne,
< préba szczelnosci,

< ptukanie rurociggu,

L dezynfekcja rurociggu,

L7
g

uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

o PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie
budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.

o PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodoéw
wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

< PN-86-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziaty

i opis gruntu.

PN-81/B-03020 Gtebokos¢ przemarzania gruntow.

Wymagania techniczne COBRTI INSTAL - Zeszyt 3 ,Warunki

techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych”.

L)
0.0

L)
0.0
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PN-EN 805 Zaopatrzenie w wode - Wymagania dla sieci
wodociggowych i ich czesci sktadowych.

PN-87 /B-01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna — Obiekty i elementy
wyposazenia.

PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na
przewodach wodociggowych.

PN-B-10725:1997 Wodociggi — Przewody zewnetrzne — Wymagania
i badania.

ZAT/97-01-001 Rury i ksztattki z polietylenu / PE / i elementy tgczace
w rurociggach cisnieniowych do wody.
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