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1. WSTEP

1.1 PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem odcinka odwodnienia drogi powiatowej Nr 1049R DK19 —
Szyperki — Jarocin w miejscowosci Szyperki metodg przewiertu sterowanego.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia prac przy realizacji
przewiertu sterowanego w w ciggu drogi powiatowej Nr 1049R w miejscowosci Szyperki.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczgce zasad prowadzenia robot
zwigzanych z usytuowaniem rurociggéow utozonych bezwykopowo za pomocg horyzontalnego
przewiertu sterowanego w ilosciach: 302,0 mb.

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z wiasciwymi obowigzujgcymi przepisami, z
Specyfikacjg Techniczng ST-00 ,Wymagania Ogdlne”.

Horyzontalne Przewierty Sterowane. Sterowany system ukfadania po tagodnym fuku instalaciji
podziemnych przy pomocy ustawionej na powierzchni wiertnicy.

Kat wejscia / wyjscia. Przewiertach Sterowanych, kat pod ktérym wchodzg lub wychodzg z gruntu
zerdzie wiertnicze podczas wykonywania przewiertu pilotowego.

Przewierty sterowane. Alternatywne okre$lenie dla Horyzontalnego Przewiertu

Sterowanego Rura ochronna. Rura instalowana jako zewnetrzna ochrona dla rury

przewodowej Rura przewodowa. Rurocigg przewidziany do eksploatac;ji.

1.5 TECHNOLOGIA WYKONANIA KANALIZACJI METODA HORYZONTALNEGO
PRZEWIERT STEROWANY

Urzadzenie do wbudowywania rurociggow (wiertnice) metodg przewiertu sterowanego
umieszcza sie na poziomie terenu. Metoda ta pozwala unikng¢ naruszania brzegdéw i dna potoku jak
réwniez powierzchni wokét.

Technologia przewiertu sterowanego polega na wykonaniu otworu pilotowego, nastepnie jego
rozwiercaniu do odpowiedniej Srednicy i przeciggnieciu rury przewodowej tréjwarstwowej. W etapie
pierwszym w zaplanowanej osi rurociggu wykonuje sie otwor pilotowy. Otwor ten zaczyna sie drazy¢
ukosnie w dot pod katem mniejszym niz 200, zwanym katem wejscia, nastepnie na projektowanej
gtebokosci zmienia sie kierunek na zaplanowany z okreslonym spadkiem. Dragzenie otworu
pilotowego polega na wciskaniu w grunt zerdzi wiertniczych z jednoczesnym ich obracaniem. Zerdzie
wiertnicze (potgczone ze soba na potgczenia gwintowane), wciskane w grunt tworzg przewod
wiertniczy. Tylko w pierwszym etapie robot mozliwe jest sterowanie przewiertem. Urabianie gruntu
gtowicag pilotowg wspomagane jest ptuczkg wiertniczg (na bazie bentonitu), podawang przewodem
wiertniczym do gtowicy pilotowe;.

Po osiggnieciu punktu wyjscia przez gtowice pilotowg rozpoczyna sie drugi etap prac-
rozwiercanie. W drugim etapie gtowice pilotowg zamienia sie na odpowiedniej wielkosci gtowice
rozwiercajgca, zwang rozwiertakiem lub poszerzaczem. Bezposrednio do gtowicy rozwiercajgcej, od
strony punktu wyjscia mocuje sie zerdzie wiertnicze. Nastepnie, rozwiertak wraz z przewodem
wiertniczym przecigga sie w kierunku do wiertnicy. W czasie rozwiercania otworu pilotowego poprzez
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zerdzie wiertnicze do rozwiertaka podaje sie ptuczke wiertniczg, ktéra wspomaga urabianie gruntu.
Od strony punktu wyjscia, systematycznie doktada sie zerdzie wiertnicze, tak aby na catej dtugosci
rozwierconego otworu znajdowat sie zawsze przewdd wiertniczy. Jednoczesnie wyciggane zerdzie
wiertnicze odbierane sg w punkcie wejscia, w wiertnicy. Po osiggnieciu przez rozwiertak punktu
wejscia jest on demontowany, zerdzie wiertnicze sg ze sobg tgczone, a w punkcie wyjscia montuje
sie rozwiertak o wiekszej srednicy. W zaleznosci od wymaganej srednicy rozwiercanie moze byc¢
jednokrotne lub wielokrotne.
OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca jest zobowigzany Ustawg — Prawo budowlane oraz postanowieniami Kontraktu
do wybudowania (i zaprojektowania) obiektéw budowlanych w sposoéb okreslony w przepisach, w tym
techniczno-budowlanych oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej. Ponadto Wykonawca winien
spetni¢ wymagania zawarte w Specyfikacji Technicznej.

2.  MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST-00 ,Wymagania Ogdlne", punkt 2.
Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia materiatdw zgodnie z wymaganiami dokumentac;ji
projektowej i specyfikacji technicznych.

Zapisy zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych
w zakresie wymagan materiatowych nalezy traktowaé¢ rownorzednie w stosunku wymagan zawartych
w dokumentacji projektowe;j.

Zabudowane materialy muszg posiada¢ odpowiednie aprobat technicznych oraz deklaracje
zgodnosci wydang przez dostawce. Wymagane jest, aby wyroby miaty trwate fabryczne oznakowanie
dla stwierdzenia, ze deklaracja zgodnosci dotyczy konkretnej partii dostawy.

Wykonawca powinien powiadomi¢ Zamawiajgcego o proponowanych zrédtach pozyskania
materiatéw przed rozpoczeciem dostawy i uzyskac jego akceptacje.

2.1 SKLADOWANIE MATERIALOW

Rury przewiertowe - przewodowe z PEHD.

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni
stonecznych, temperatura nie wyzsza niz. 40 °C i opadami atmosferycznymi. Diuzsze skladowanie
rur powinno odbywac sie w pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych. Rur z PEHD nie wolno
nakrywac uniemozliwiajgc przewietrzanie.

Rury nalezy ukfadajgc w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo. Rury o réznych
Srednicach i grubosciach winny by¢ sktadowane osobno. Wykonawca jest zobowigzany uktadac rury
weditug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposOb zapewniajgcy statecznos¢ oraz
umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod
opadowych. Rury powinny by¢ skiadowane na réwnym podtozu na podktadach i przektadkach
drewnianych, a wysokos$¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1.5 m. Sposob sktadowania nie moze
powodowac nacisku powodujac ich deformacje. Zabezpieczenie przed rozsuwaniem sie dolnej warstwy rur
mozna dokonaé za pomocg kotkéw i klindw drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie
transportu i magazynowania nalezy czesci uszkodzone odcig¢, a konce rur sfazowac.

Ksztaltki, ztgczki i inne materialy (uszczelki, $rodki do czyszczenia, itp.) powinny by¢
sktadowane w spos6b uporzadkowany, z zachowaniem wyzej oméwionych Srodkdw ostroznosci.
Sktadowane rury i elementy nie mogg by¢ narazone na intensywne oddziatywanie ciepta,
rozpuszczalnikéw i kontakt z otwartym ogniem.

Nalezy chroni¢ rury przed uszkodzeniami, silnym zanieczyszczeniem uszczelnien i przed
obcigzeniami punktowymi. W przypadku pézniejszego skladowania bez opakowania fabrycznego




nalezy kazdorazowo uzalezni¢ ilos¢ warstw rur od warunkow gruntowych, miejscowych warunkow
przetadunku bezpieczenstwa. Pod pierwszg warstwa rur powinny by¢ utozone drewniane kantowki,
aby zapobiec nanoszeniu btota przez Sciekajgcg wode deszczowa i przymarzaniu rur do podfoza.

3. SPRZET

Wymagania ogolne dotyczgce sprzetu podano w ST-00 pkt. 3 ,Wymagania Ogolne”

Sprzet winien gwarantowa¢ uzyskanie odpowiedniej jakosci robdt. Dobdr sprzetu
budowlanego pod wzgledem typow i ilosci powinien by¢é zgodny z opracowanym przez Wykonawce
PZJ, zaakceptowanym przez Inzyniera.

Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do
technologii i warunkéw wykonywania robo6t oraz wymogdow wynikajgcych z racjonalnego ich
wykorzystania na budowie.

Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do
technologii i warunkéw wykonywania robo6t oraz wymogdow wynikajgcych z racjonalnego ich
wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

Wymagania ogolne dotyczace transportu materiatu podano w ST-00 pkt. 4. ,Wymagania Ogdlne”

Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu w taki
sposéb aby unikng¢ uszkodzen oraz zgodnie z przepisami BHP.

Transport moze odbywacC sie na zasadach okreslonych w przepisach Prawa o Ruchu
Drogowym. Rury przewozi¢ w pozycji lezacej - poziomej rownolegle do kierunku jazdy na podktadach
i klinach uniemozliwiajgcych przesuwanie rur i kontakt z burtami. Rury powinny by¢ przewozone na
odpowiednio przygotowanych pojazdach oraz w sposéb fachowy zatadowane i roztadowane. Rury w
wigzkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej diugosci. Nalezy unikaé
jakichkolwiek uderzen. Rury sg zwykle dostarczane w 16-sto metrowych odcinkach z fabrycznie
natozonym tgcznikiem. Oryginalne opakowanie fabryczne, najczesciej w formie palety rur nadajg sie
do transportu i sktadowania.

Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widetkami lub
dzwignia z belkg umozliwiajgcg zaciskanie sie zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowaé zawiesin z lin
metalowych lub tancuchéw. Gdy rury zatadowane teleskopowo (rury o mniejszej $rednicy wewnatrz
rur o wigkszej srednicy) przed roztadowaniem wigzki nalezy wyjac rury "wewnetrzne".

Z uwagi na specyficzne wiasciwosci rur PEHD nalezy przy transporcie zachowywac
nastepujgce dodatkowe wymagania:

- przewoOz rur moze by¢ wykonywany wytacznie samochodami skrzyniowymi,

- przewoz powinno sie wykonaé przy temperaturze powietrza - 5°C do + 30°C, przy czym
powinna by¢ zachowana szczegodlna ostroznos¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi na
zwiekszong kruchosc¢ tworzywa,

- na platformie samochodu rury powinny leze¢, na podktadach drewnianych o szerokosci co
najmniej 10 cm i grubosci co najmniej 2.5 cm, utozonych prostopadle do osi rur,

- wysokos¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1 m,

- rury powinny byé zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i
desek pod fancuchy spinajgce boczne $ciany skrzyn samochodu,

- przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzucac¢ ani przetaczac po pochylni,

- przy dtugosciach wiekszych niz dtugos¢ pojazdu, wielko$¢ zwisu rur nie moze przekraczac 1
m.

Szczegolng ostroznos¢é nalezy zachowaé w temperaturze bliskiej 0 Oci nizszej z uwagi na
kruchos$¢ rur w tych temperaturach. Ksztattki (tuki) nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z
zachowaniem ostroznosci jak dla rur .




5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania podano w ST-00 pkt. 5. ,Wymagania Ogélne” Wykonawca
powinien przedstawi¢ Kierownikowi Projektu organizacji, harmonogram robdt uwzgledniajgcy
wszystkie warunki, w jakich bedg prowadzone roboty zwigzane z utozeniem rurociggu bezwykopowg
metodg przewiertu sterowanego.

Odcinki rurociggéw ttocznych wyznaczone do wykonanie metoda przewiertu horyzontalnego
wskazane zostaty na profilach podtuznych oraz w szczegétowych tabelarycznych przedmiarach robét .

Na catej dlugosci rurocigg ma by¢ jednolity, wykonany z rur PEHD. Przewiert nalezy wykonac
rurami ochronnymi wiekszej $rednicy wskazanej w profilu i tabelach przedmiarowych. A po
wykonaniu przewiertu przez te rure nalezy przeciggng¢ wiasciwag rure przewodowsq.

Istotnym czynnikiem warunkujgcym mozliwos¢ wykonania przewiertu sterowanego jest
kombinacja dwoch parametréw: diugosci i srednicy rurociggu. Dodatkowym czynnikiem sg lokalne
warunki geologiczne.

Na podstawie ustalonej dtugos¢é wykonywanego przewiertu i znanej srednicy rurociggu nalezy
dobra¢ odpowiednie wiertnice. W rozpatrywanym przypadku nalezy zastosowaé wiertnice mate -
wykorzystywane do uktadania rurociggdw na dystansie do 120 m. Zastosowanie technologii
przewiertu sterowanego pozwoli unikng¢ naruszania brzegéw i dna potoku jak réwniez powierzchni
wokot rzeki. Bardzo wazng zaletg jest krotki czas realizacji przewiertu. Punkt wejscia i wyjscia,
promienie krzywizn oraz katy wejScia i wyjScia dostosowane do rysunku oraz rozmiaréw
zastosowanej wiertnicy. Kat wejscia, tj. kgt pod ktérym wprowadzana jest w grunt gtowica wiercaca,
znajduje sie zazwyczaj w zakresie od 21% - 36% (12° -20°). Wielk 0$¢ kata zalezy od rozmiaréw
wiertnicy i od tego, kto jest jej producentem.

Przy projektowaniu przyjeto kat rowny 30% (15°) dla uproszczenia obliczen przyjmuje sie 1°=
2%. co mozna uzyskaé¢ niezaleznie od zastosowanego typu wiertnicy. Miejsce ustawienia wiertnicy
zalezy od zaprojektowanego punktu wejscia oraz, co czasami jest sprawa zasadnicza, gtebokosci
posadowienia rury. Nalezy uwazac, by promien krzywizny przewiertu nie byt mniejszy od
dopuszczalnego promienia giecia zerdzi wiertniczych.

Dla rur PE i HDPE ograniczeniem jest promien giecia zerdzi, a nie samej rury. Dla rur
stalowych odwrotnie.

Maksymalne odchylenie Zerdzi na jej catkowitej dtugosci nie moze przekraczac - w zaleznosSci
od $rednicy zerdzi - od 6% do 11%. W zaleznosci od klasy wiertnicy stosuje sie zerdzie dtugosci 1,50
— 2,00 m dla wiertnic matych, 3,00 — 3,50 m.

Majac zadana gtebokos¢, kat wejscia oraz dopuszczalne odchylenie zerdzi obliczamy
odlegtos¢, w jakiej nalezy ustawi¢ wiertnice.

Do ustawienia wiertnicy potrzebne jest stanowisko o dtugosci od 4 m do 10 m w osi przewiertu
i szerokosci 2 — 4 m w zaleznosci od klasy wiertnicy. Kat wyjscia utrzymywany jest z reguty w
zakresie 20-30%, aby utatwi¢ pézniejsze wprowadzanie rury podczas przeciggania. Dla rur stalowych
kat ten nie przekracza 2% do 4%. W punkcie wyjscia nalezy przewidzie¢ miejsce sktadowania rury.
Przed rozwiercaniem nalezy rure zgrzac lub zespawac¢ tak, aby przecigga¢ jeden odcinek w cato$ci.
Nie mozna robi¢ przerw podczas przeciggania, szczegolnie na zgrzewanie czy spawanie odcinkéw
rury. Lokalizacja przewiertu umozliwia miejsce od strony wyjscia, gdzie bedzie mozna i caty odcinek
rury przygotowa¢ do wciggania. O ile wiekszos¢ wiertnic jest na podwoziu ggsienicowym i nie
potrzebuje zadnych drdg, o tyle zestawy do przygotowywania i przechowywania ptuczki montowane
sg przewaznie na przyczepach ciezarowych i wymagajg przygotowania odpowiednich dojazdéw.

Korzystne jest, szczegdlnie dla wiekszych przewiertéw, zlokalizowanie najblizszego punktu
czerpania wody niezbednej do przygotowania ptuczki.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badanie materiatow uzytych do budowy kanalizacji przeprowadzi¢ na podstawie atestow
producentow, poréwnania ich cech z normami przedmiotowymi, ogledziny zewnetrzne.

Kontrola jakosci robét winna obejmowac nastepujgce badania:

*rzednych utozenia kanatu pod ciekiem

* sprawdzenie uszczelnienia przewodow,




* przeprowadzenie proby szczelnosci przewodu,
«jakosci uzytych materiatow

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot polega na okres$leniu faktycznego zakresu wykonanych robot oraz obliczenie
rzeczywistych ilosci wbudowanych materiatéw. Jednostka obmiarowa jest metr (m) wykonanego
przewiertu.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty podlegajg odbiorowi wg ST-00 pkt. 8. ,Wymagania Ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane prawidtowo, zgodnie z Dokumentacja Projektowa i
Specyfikacjg Techniczng jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty
wyniki pozytywne. W przypadku stwierdzenia usterek, Kierownik Projektu ustali zakres i termin
wykonania robét poprawkowych na koszt Wykonawcy.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

Wymagania ogolne podano w ST-00 pkt. 9. ,WymaganiaOgodlne”.
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

* prace pomiarowe i przygotowawcze

 zakup i dostaw e materiatu;

« utozenie rurociggu metoda przewiertu sterowanego;

»wykonanie wszystkich niezb ednych pomiaréw , badan i sprawdzen.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 NORMY

PN-B-06712 Kruszywa mineralne.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania badania przy odbiorze.
PN-72/B-10727 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne na terenach szkdd gorniczych, Wymagania i
badania przy odbiorze.

PN-84/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania przy odbiorze. PN-72/B-
8971-05 Wodociagi i kanalizacja. Rysunek inwestycyjny przewoddéw kanalizacyjnych. PN-
93/C-89218 Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiaréw. PN-87/B-01700

Siec kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i element wyposazenia. Terminologia. PN-84/B-

10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania przy odbiorze. BN-77/8971-07 Rury
cisnieniowe o przekroju kotowym




