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SCHEMATY STATYCZNE

OBLICZENIA

ROZMIESZCZENIE ZBROJENIA W
ELEMENTACH KONSTRUKCYJNYCH
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ZALOZENIA KONSTRUKCYJNO BUDOWLANE

a) Projekt konstrukcji obiektu zostat opracowany wg nastgpujacych norm:

PN-82/B-02001 Obciazenia budowli. Obciazenia state.
PN-80/B-02010 Obciazenie $niegiem.
PN-77/B-02011 Obciazenia w obliczeniach statycznych.
Obciazenie wiatrem.
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-B-03150:2000 Konstrukcje drewniane.
Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-81/B-03020 Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-B-03002:1999 Konstrukcje murowe. Obliczenia statyczne i

projektowanie.
Aktualne przepisy prawne

b) Budynek zaprojektowany dla 1 strefy obciazenia sniegiem (Qk=0,70 KN/m2), | - strefy
obciazenia wiatrem (gk=0,30kN/m2 ), I-strefy przemarzania gruntu. Dopuszczalny

obliczeniowy opo6r podioza pod fundamentem 0,15 MPa.

ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Tablica 1. Stropodach

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Maksymalne obcigzenie sniegiem potaci dwuspadowego 0,67 1,50 1,01
dachu wklestego wg PN-80/B-02010/Az1/21-2 (strefa 1,
A=300 m n.p.m., obiekt nizszy niz otaczajacy teren albo
otoczony wysokimi drzewami lub obiektami wyzszymi -> Qk =
0,700 kN/m2, nachylenie potaci 1,7 st. -> C2=0,8)
[0,672kN/m2]
2. Papa bez posypania zwirkiem, podwdjnie [0,100kN/m2] 0,10 1,30 0,13
3. Styropian grub. 27 cm [0,45kN/m3-0,27m] 0,12 1,20 0,14
4. Papa na podiozu betonowym bez posypania zwirkiem, 0,05 1,30 0,07
pojedynczo [0,050kN/m2]
5. Warstwa cementowo-wapienna grub. 2 cm 0,38 1,30 0,49
[19,0kN/m3-0,02m]
6. Plyta zelbetowa grub.15 cm 3,75 1,10 4,13
X 5,07 1,18 5,96
Tablica 2. Poz .1.1
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y Obc. obl.
kN/m kN/m
1. Maksymalne obcigzenie sniegiem potaci dwuspadowego 1,81 1,50 2,72
dachu wklestego wg PN-80/B-02010/Az1/21-2 (strefa 1,
A=300 m n.p.m., obiekt nizszy niz otaczajacy teren albo
otoczony wysokimi drzewami lub obiektami wyzszymi -> Qk =
0,700 kN/m2, nachylenie potaci 1,7 st. -> C2=0,8) szer. 2,70
m [(0,672kN/m2)-2,70m]
2. Papa bez posypania zwirkiem, podwdjnie szer. 2,70 m 0,27 1,30 0,35
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[(0,200kN/m2)-2,70m]

3. Styropian grub. 31 cm, szer. 2,70 m 0,38 1,20 0,46
[(0,45kN/m3-0,31m)-2,70m]
4. Papa na podiozu betonowym bez posypania zwirkiem, 0,14 1,30 0,18
pojedynczo szer. 2,70 m [(0,050kN/m2)-2,70m]
5. Plyta zelbetowa gr.15 szer. 2,70 m [(3,75kN/m2)-2,70m 10,13 1,10 11,14
6. Warstwa cementowo-wapienna grub. 2 cm, szer. 2,70 m 1,03 1,30 1,34
[(19,0kN/m3-0,02m)-2,70m]
> 13,76 1,18 16,19
Tablica 3. Fundament
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y Obc. obl.
kN/m kN/m
1. Maksymalne obcigzenie $niegiem potaci dwuspadowego 1,81 1,50 2,72
dachu wklestego wg PN-80/B-02010/Az1/21-2 (strefa 1,
A=300 m n.p.m., obiekt nizszy niz otaczajacy teren albo
otoczony wysokimi drzewami lub obiektami wyzszymi -> Qk =
0,700 kN/m2, nachylenie potaci 1,7 st. -> C2=0,8) szer. 2,70
m [(0,672kN/m2)-2,70m]
2. Papa bez posypania zwirkiem, podwdjnie szer. 2,70 m 0,27 1,30 0,35
[(0,200kN/m2)-2,70m]
3. Styropian grub. 31 cm, szer. 2,70 m 0,38 1,20 0,46
[(0,45kN/m3-0,31m)-2,70m]
4. Papa na podiozu betonowym bez posypania zwirkiem, 0,14 1,30 0,18
pojedynczo szer. 2,70 m [(0,050kN/m2)-2,70m]
5. Plyta zelbetowa gr.15 szer. 2,70 m [(3,75kN/m2)-2,70m] 10,13 1,10 11,14
6. Warstwa cementowo-wapienna grub. 2 cm, szer. 2,70 m 1,03 1,30 1,34
[(19,0kN/m3-0,02m)-2,70m]
7. Beton lekki komarkowy izolacyjny, niezbrojony, 5,10 1,20 6,12
niezageszczony grub. 24 cm i szer.354 cm
[6,0kN/m3:0,24m-3,54m]
8. Beton zwykly na kruszywie kamiennym, niezbrojony, 4,58 1,20 5,50
niezageszczony grub. 24 cm i szer.83 cm
[23,0kN/m3-0,24m-0,83m]
9. Warstwa barytowa grub. 3 cm i szer.269 cm 2,58 1,30 3,35
[32,0kN/m3-0,03m-2,69m]
10. Styropian grub. 14 cm i szer.440 cm 0,28 1,20 0,34
[0,45kN/m3-0,14m-4,40m]
T 26,30 1,20 31,50

POZ. 2.1

Schemat statyczny ptyty:

=596

531

N
Y X ¥ 6,21 ¥

Rozpietosc obliczeniowa piyty legx = 6,21 m
Rozpigtos¢ obliczeniowa piyty ley = 5,31 m
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Wyniki obliczen statycznych:

Kierunek x:

Moment przestowy obliczeniowy Msgg = 6,04 KNmM/m

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 5,13 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly Mgy = 4,46 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe Qoxmax = 15,83 KN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe Qo = 9,89 kKN/m

Kierunek y:

Moment przestowy obliczeniowy Msqy = 8,26 kKNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mgc, = 7,02 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 6,09 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe Qoymax = 15,83 kN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe Qg = 11,28 kN/m

Dane materiatowe :

Grubosé piyty 15,0cm

Klasa betonu C25/30 (B30) — f.q = 16,67 MPa, fyq = 1,20 MPa, E., = 31,0 GPa
Cigzar objetosciowy betonu  p = 25 kN/m®

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik pefzania (obliczono) 0=2,77

Stal zbrojeniowa A-IlIIN (RB500) — fy = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Otulenie zbrojenia przestowego w kierunku X Cpom x = 20 mm

Otulenie zbrojenia przestowego w kierunkuy — Cpomy = 25 mm

Zatlozenia obliczeniowe :

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie aim = ler/200 - jak dla stropow (tablica 8)

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona):

Kierunek x:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne A = 1,69 cm?/mb. Przyjeto $10 co 20,0 cm 0 A = 3,93 cm?’/mb  (p= 0,31% )
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy, = 0,000 mm < wji, = 0,3 mm

Maksymalne ugiecie: ayMsuxi) = 7,17 mm

Kierunek y:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne As = 1,67 cm?mb. Przyjeto $10 co 20,0 cm 0 A = 3,93 cm?’/mb  (p= 0,33% )
Szerokosc¢ rys prostopadtych:  wi, = 0,000 mm < Wi, = 0,3 mm

Maksymalne ugiecie:  ay(Msiy,r) = 7,27 mm

Ugiecie catkowite piyty:

Maksymalne ugiecie od Mgy y:  a(Msk ) = 7,22 mm < g, = 26,55 mm

Szkic zbrojenia:

Kierunek x:
Nr1 ¢10 |=6500mm szt. 9
6500
1950 Nr2 ¢10 |=10620 mm szt 2x8 1950
110l l110
6500
Kierunek y:
Nr3 ¢10 |=5600 mm szt. 12
5600
1800 Nr4 10 1=9400 mm szt. 2x9 1800
1001 l100

5600
Zbrojenie narozy dotem:

Nr5 $10 co 200 mm | = 620-3020 mm szt. 4x 7
620-3020
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Schemat rozmieszczenia pretow (dotem i gora):
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Zestawienie stali zbrojeniowej

Srednica | Dtugosé Liczba RB500

Nr [mm] [cm] [szt.] $10
1. 10 650 9 58,50
2. 10 1062 16 169,92
3. 10 560 12 67,20
4. 10 940 18 169,20
5. 10 302 4 12,08
10 262 4 10,48

10 222 4 8,88

10 182 4 7,28

10 142 4 5,68

10 102 4 4,08

10 62 4 2,48

Diugos¢ wg $rednic [m] 515,8

Masa 1mb preta [kg/mb] 0,617

Masa wg srednic [kg] 318,2

Masa wg gatunku stali [kg] 319,0

Razem [kg] 319
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POZ.2.2

Schemat statyczny plyty:

LA leff = 1,41 B~

Rozpietos¢ obliczeniowa piyty leg = 1,41 m

Wyniki obliczen statycznych:

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 1,48 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 1,26 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly Msy = 1,09 KNm/m
Reakcja obliczeniowa lewa Ra = 4,20 kN/m

Reakcja obliczeniowa prawa Rg = 4,20 kN/m

Dane materiatowe :

Grubosé piyty 15,0cm

Klasa betonu C25/30 (B30) — f.q = 16,67 MPa, fyq = 1,20 MPa, E., = 31,0 GPa
Cigzar objetosciowy betonu  p = 25 kN/m*

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik pefzania (obliczono) 0=2,77

Stal zbrojeniowa gtéwna A-llIN (RB500) — fy =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Prety rozdzielcze 4,5 co max. 30,0 cm, stal A-O (St0S-b)

Otulenie zbrojenia przestowego Cnom = 20 mm

Zatlozenia obliczeniowe :

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie aim = ler/200 - jak dla stropow (tablica 8)

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona):

Przesto:

Zbrojenie potrzebne A = 1,69 cm?mb. Przyjeto $10 co 18,0 cm 0 As = 4,36 cm?/mb  (p= 0,35% )
Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, = 0,000 mm < w, = 0,3mm

Maksymalne ugiecie od Mgy y:  a(Msg ) = 0,09 mm < a;, = 7,05 mm

Szkic zbrojenia:

$4.5 co 300
\ / \ / g
n
-
$10 co 180 mm Z
Y 250 L 1260 Y 250 Y
a a a a
1n Nrl $10 co 540 1=1710
1710
k Nr2 10 co 540 1=1747
1195
413
)
Nr3 10 co 540 1=1747 NP

1195
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Zestawienie stali zbrojeniowej dla ptyty dugosci | = 1,00 m

Srednica Diugos$é Liczba St0S-b RB500
Nr [mm] [cm] [szt] 04,5 $10
1 10 171 3 5,13
2 10 175 3 5,25
3 10 175 2 3,50
4 4,5 105 19 19,95
Dlugos$¢ wg srednic [m] 20,0 13,9
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,125 0,617
Masa wg srednic [kg] 2,5 8,6
Masa wg gatunku stali [kg] 3,0 9,0
Razem [kg] 12
POZ. 2.3

Schemat statyczny piyty:

LA leff = 4,06 B~

Rozpietos¢ obliczeniowa piyty leg = 4,06 m

Wyniki obliczen statycznych:

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 12,29 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 10,45 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Msy: = 9,07 KNm/m
Reakcja obliczeniowa Ra=Rg=12,10 kN/m

Dane materiatowe :
Grubosé piyty
Klasa betonu
Ciezar objetosciowy betonu
Wilgotnos¢ srodowiska
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik pefzania (obliczono) 0=2,77

Stal zbrojeniowa gtéwna A-llIN (RB500) — f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Prety rozdzielcze 94,5 co max. 30,0 cm, stal A-O (St0S-b)

Otulenie zbrojenia przestowego Cnom = 20 mm

15,0 cm
C25/30 (B30) — f.q = 16,67 MPa, fuq = 1,20 MPa, Eqn = 31,0 GPa
p = 25 kN/m*
RH = 50%

Zatozenia obliczeniowe :

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = ler/200 - jak dla stropow (tablica 8)

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona):

Przesto:

Zbrojenie potrzebne A = 2,40 cm?/mb. Przyjeto $10 co 18,0 cm 0 As = 4,36 cm?/mb  (p= 0,35% )
Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, = 0,000 mm < w, = 0,3mm

Maksymalne ugiecie od Mgy y:  a(Msk ) = 6,19 mm < a;, = 20,30 mm
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Szkic zbrojenia:

4.5 co 300

=

$10 co 180 mm

|

¥ 250 ¥ 3910 ¥ 250 ¥
Nrl ¢10 co 540 1=4360
4360
810
D) Nr2 ¢10 co 540 1=4397
9 3447
Nr3  ¢10 co 540 1=4397 ) 810
3447 N
Zestawienie stali zbrojeniowej dla ptyty dtugosci | = 1,40 m
Srednica Diugos$é Liczba St0S-b RB500
Nr [mm] [cm] [szt] 04,5 $10
1 10 436 4 17,44
2 10 440 3 13,20
3 10 440 3 13,20
4 45 147 31 45,57
Dlugos$¢ wg srednic [m] 45,6 43,9
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,125 0,617
Masa wg srednic [kg] 57 27,1
Masa wg gatunku stali [kg] 6,0 28,0
Razem [kg] 34
POZ. 2.4
Schemat statyczny plyty:
4.,A leff = 2,96 B?
Rozpietos¢ obliczeniowa ptyty leg = 2,96 m
Wyniki obliczen statycznych:
Moment przestowy obliczeniowy Msq = 6,53 KNm/m
Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 5,55 KNm/m
Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly Msy = 4,82 KNm/m
Reakcja obliczeniowa Ra=Rg=28,83 kN/m
Dane materiatowe :
Grubosé piyty 15,0cm
Klasa betonu  C25/30 (B30) — f.q = 16,67 MPa, fyg = 1,20 MPa, E., = 31,0 GPa

p = 25 kN/m*
RH = 50%

Ciezar objetosciowy betonu
Wilgotnos¢ srodowiska
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik pefzania (obliczono) 0=2,77

Stal zbrojeniowa gtéwna A-llIN (RB500) — fy =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Prety rozdzielcze 4,5 co max. 30,0 cm, stal A-O (St0S-b)

Otulenie zbrojenia przestowego Cnom = 20 mm

Zatozenia obliczeniowe :

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = ler/200 - jak dla stropow (tablica 8)

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona):

Przesto:

Zbrojenie potrzebne As = 1,69 cm?mb. Przyjeto $10 co 18,0 cm 0 As = 4,36 cm?/mb  (p= 0,35% )
Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, = 0,000 mm < w, = 0,3mm

Maksymalne ugiecie od Mgy y:  a(Msk ) = 1,75 mm < a;, = 14,80 mm
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Szkic zbrojenia:

4,5 co 300

AN

AN

—

y 250 o
* %

$10 co 180 mm

2810

Nrl ¢10 co 540 |1=3260

645

A

3260

Nr2 ¢10 co 540 1=3297

2512

Nr3 ¢10 co 540 [=3297

Zestawienie stali zbrojeniowej dla ptyty dtugosci | = 1,77 m

2512

Nr [mm]

Srednica

Dilugos¢
[cm]

Liczba
[szt.]

St0S-b

RB500

04,5

$10

10

326

4

13,04

10

330

4

13,20

10

AlWIN[F

330

4

13,20

4,5

186

26

48,36

Dlugos$¢ wg srednic [m]

48,4

39,5

Masa 1mb preta [kg/mb]

0,125

0,617

Masa wg srednic [kg]

6,0

24,4

Masa wg gatunku stali [kg]

6,0

25,0

Razem [kg]
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POZ.1.1

SZKIC BELKI

645

—

3,78

, 038
a a

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obciazen roztozonych [KN/m]:

Lp.

Opis obcigzenia

Obc.char.

Vi

Obc.obl.

Zaslieg |m]

1. Maksymalne obciazenie sniegiem potaci
dwuspadowego dachu wklestego wg PN-
80/B-02010/Az1/Z71-2 (strefa 1, A=300 m
n.p.m., obiekt nizszy niz otaczajacy teren
albo otoczony wysokimi drzewami lub
obiektami wyzszymi -> Qk = 0,700 kN/m2,
nachylenie potaci 1,7 st. -> C2=0,8) szer.
2,70 m [(0,672kN/m2)-2,70m]

2. Papa bez posypania zwirkiem, podwdjnie

szer. 2,70 m [(0,100kN/m2)-2,70m]

3. Styropian grub. 31 cm, szer. 2,70 m
[(0,45kN/m3-0,31m)-2,70m]

4. Papa na podiozu betonowym bez
posypania zwirkiem, pojedynczo szer. 2,70
m [(0,050kN/m2)-2,70m]

5. Beton zwykty na kruszywie kamiennym,
zbrojony, zageszczony grub. 15 cmii
szer.2,70 m [25,0kN/m3-0,15m-2,70m]

6. Warstwa cementowo-wapienna grub. 2 cm,
szer. 2,70 m [(19,0kN/m3-0,02m)-2,70m]

7. Ciezar wlasny belki

1,81

0,27
0,38

0,14

10,13

1,03

1,88

1,50

1,30
1,20

1,30

1,10

1,30

1,10

0,00

2,72

0,35
0,46

0,18

11,14

1,34

2,07

cafa belka

cafa belka

cafa belka

cafa belka

cafa belka

cafa belka

cafa belka
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[0,25m-0,30m-25,0kN/m3]

> 15,64 1,17 18,25

Zestawienie sit skupionych [KNIJ:
Lp. Opis obcigzenia Fy X [m] ¥ Ky Fq
1. Czlowiek 1,00 1,89 1,20 - 1,20
Schemat statyczny belki

L : Y

A B
4|’ 4,08 4|,

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:
Klasa betonu: C20/25 (B25) — f.q = 13,33 MPa, f4 = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa
Cigzar objetosciowy  p = 25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dy =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik pefzania (obliczono) ¢=3,30

Stal zbrojeniowa gtéwna A-1lIN (RB500) — f, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — f, = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 260 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-IlIN (RB500)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcéw bet. cot 6 =2,00
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
WYKRESY St WEWNETRZNYCH

Momenty zginajace [KNm]:

X
A

39,21

37,84

Sity tnace [KN]:

37,84

0,60

LN |

paN -0,60
A

Ugiecia [mm]:

A
A
16,57

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajace [kNm]:

39,21

37,84 C> D

37,84 r D
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Sity tnace [KN]:

37,84 30,21
ﬁ 0,60

paN -0,60
A

-30,21

Ugiecia [mm]:

-37,84

16,57

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

v 25 v
1 K

Przyjete wymiary przekroju:
b, =25,0cm, h=30,0cm
otulina zbrojenia chom = 20 mm

Przesto A - B:

Zqinanie: (przekr¢j a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgq = 39,21 kKNm

Zbrojenie potrzebne A = 3,83 cm®. Przyjeto 4912 0 As = 4,52 cm®  (p = 0,68%)
Warunek no$nosci na zginanie: Msgq = 39,21 KNm < Mgq = 45,51 kNm
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)30,21 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 200 mm na catej dtugosci przesta

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsg = (-)30,21 kN < Vgq1 = 47,76 kKN
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Msyx = 29,80 kNm
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wg = 0,243 mm < w;, = 0,3mm
Maksymalne ugiecie od Mg . a(Mskr) = 16,57 mm < aj, = 20,40 mm

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsx = 26,64 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje

SZKIC ZBROJENIA:

i

v 21x18=378

K

2912

;;;TTT'WWWTWTWﬂ'W."!'T:T"ﬂ

4912 V7777
, 38 378 , 38
a a 4 a a
Nrl 6912 1=449
449

|
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Nr2 22¢6 1=103

a-a

StUP CEGLANY

DANE:

Materiat:

Elementy murowe: Cegta ceramiczna petna kl.15

- element ceramiczny grupy 1

- znormalizowana wytrzymatos¢ elementu na Sciskanie f, = 15,0 MPa
- kategoria wykonania elementu |

Zaprawa murarska: zwykta klasy M5, przepisana — f, =5,0 MPa

—  Wytrzymatos¢ charakterystyczna muru na sciskanie f, = 4,85 MPa

Geometria:

Grubosc¢ stupa t=25,0cm
Szerokos¢ stupa b =38,0cm
Wysokos¢ stupa h =300,0 cm

Obciagzenia obliczeniowe:
Obcigzenie skupione pionowe Nsq = 38,00 kN

Moment Msgax = 0,00 kNm

Moment Msqy = 0,00 KNm

Ciezar objetosciowy muru p = 18,0 kKN/m? v=1,10
— ciezar wiasny stupa Gs = 5,64 kN/mb

ZALOZENIA OBLICZENIOWE:

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Kategoria wykonania robot: B

— Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa dla muru yp, = 2,2

39



mailto:projektowanie-mikolajczyk@wp.pl

PROJEKTOWANIE | NADZOR W BUDOWNICTWIE mgr inz Jarostaw Mikolajczyk
Patnéw Legnicki 10a, 59-216 Kunice, tel. 502-296-226, e-mail: projektowanie-mikolajczyk@wp.pl

WYNIKI - SLUP (wg PN-B-03002:2007):

Warunek nosnosci pod stropem:

A=0,10m? f4=1,16 MPa, ®;,= 0,920, @, =0,947

Nirax = 101,24 kN, Nirgqy = 104,25 kN, Norg = Afg=110,05 kN

Nld = 38,00 kN < NlR,d = 1/[(1/N1R,d,x)+(1/NlR,d,y)'(llNOR,d)] = 96,32 kN
Warunek nosnosci w strefie srodkowej:

A=0,10m? f4=1,16 MPa,®p, = 0,416, ®ny = 0,889

Nmr,dx = 45,78 KN, Nmray = 97,85 kN, NoR,d = 110,05 kN

Nma = 40,82 KN < Nmrdxy = V[(INmr dx)+(1/Nmr,d,y)-(1/Nor a)] = 43,52 kN
Warunek nosnosci nad stropem:

A=0,10m? f4=1,16 MPa, ®,,= 0,920, ®,, = 0,947

Nograx = 101,24 kN, Nargqy = 104,25 kN, NoR,d = 110,05 kN

N2d = 43,64 kN < NZR,d,xy = 1/[(1/N2R,d,x)+(1/N2R,d,y)'(1/NOR,d)] = 96,32 kN

H =040

Opis fundamentu :
Typ: tawa prostokatna
Wymiary:
B=0,50m H=0,40m
Bs=0,24 m eg = 0,00 m
Posadowienie fundamentu:
D=1,20m Dmin=1,20m
brak wody gruntowej w zasypce
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Opis podtoza:

Nr | nazwa gruntu | h[m] nawodniona | p,” Yimin Vimax o211 [e” Mo [kPa] | M [kPa]
[tm?] [kPa]

1 Piaski 1,00 nie 2,10 0,90 1,10 17,80 31,58 36039 40039

Naprezenie dopuszczalne dla podtoza  oqop [kKPa] = 150,0 kPa

Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

Nr | typ obc. zn [m] N [kN/m] Tg [KN/m] Mg [KNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]
1 | dugotrwate na wierzchu 27,77 0,00 0,00 0,00 0,00
Materiaty :

Zasypka:

ciezar objetosciowy: 20,00 kN/m?®
wspotczynniki obcigzenia: vt min = 0,90; Yimax = 1,20
Beton:
klasa betonu: C20/25 (B25) — f.q = 13,33 MPa, fiq = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
ciezar objetosciowy: 24,00 kN/m*
wspotczynniki obcigzenia: yimin = 0,90; Yimax = 1,10
Zbrojenie:
klasa stali: A-0 (St0S-b) — fy = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 260 MPa
otulina zbrojenia chom = 85 mm
Zatozenia obliczeniowe :
Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podioza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspétczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspotczynniki redukcji spéjnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Ny N/N, = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE:
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA - wg PN-81/B-03020
Nosnosé pionowa podloza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nosé w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qm = 264,7 kN
N;=38,0kN < m-Qu =214,4kN (17,74%)
Nosnhos¢ (statecznos€) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opér graniczny poditoza Qs = 19,4 kN
T,=0,0kN < m-Qf = 14,0kN (0,00% )
Obciazenie jednostkowe podtoza;
Decyduje: kombinacja nr 1
Naprezenie maksymalne omax = 76,1 kPa
Omax = 76,1 kPa < ogop = 150,0 kPa  (50,72% )
Statecznos$é fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajacy Mg = 0,00 kKNm/mb, moment utrzymujacy Myg > = 8,96
kNm/mb
Mo, = 0,00 KNm/mb < m-M, = 6,5 kNm/mb (0,00% )
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,06 cm, wtérne s"= 0,03 cm, catkowite s = 0,09 cm
s=0,09cm < sS4 =1,00cm (9,32%)
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