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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D -04.03.01 a ( CPV 45233000-9 ) POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI
DROGOWEJ EMULSJA ASFALTOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z polaczeniem migdzywarstwowym emulsja asfaltowa warstw nawierzchni drogowe;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i umowny przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji zwigzane s3 z Zaprojektowaniem i wykonaniem przebudowy
drogi powiatowej nr 3147L od drogi krajowej nr 17 o dlugosci 4,1 km i dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem polaczen migdzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych i
warstwy podbudowy znajdujacych si¢ w ciggu drogi.

Potaczenia migdzywarstwowe maja zadanie powigzania warstw nawierzchni w jeden monolit, co jest
konieczne ze wzgledu na no$nos$¢ (przenoszenie obcigzen na podloze) oraz zapobieganie sfalowaniu, koleinowaniu
a takze tuszczeniu si¢ nawierzchni.

Potaczenia migdzywarstwowe wykonuje si¢ z zasady przez skropienie emulsja asfaltowa.

W SST podano wymagania, dotyczace potaczen miedzywarstwowych ukladanych warstw asfaltowych
z betonu asfaltowego na warstwach asfaltowych oraz podbudowach z kruszyw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i rozktadania na
podloze obcigzen od ruchu pojazddw.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktadac¢ si¢ z jednej lub
wielu warstw ukladanych w pojedynczej operacji.

1.4.3. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni be¢daca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.4. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralna a podbudowa.

1.4.5. Podbudowa — glowny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obciazenia na warstweg podioza, ktory
moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub nieciagtym
tworzy strukture wzajemnie klinujacg si¢.

1.4.8. Emulsja asfaltowa — emulsja bedaca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktorej faza zdyspergowang (rozproszong) jest
asfalt, a fazg ciagla jest woda lub roztwor wodny.

1.4.9. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.10. Potaczenie migdzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i podbudowy
z kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsja asfaltowa w celu zwigkszenia wytrzymatosci zespotu warstw
(dolnej i gérnej) 1 uniemozliwienia penetracji wody migdzy warstwami.

1.4.11. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat (kruszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu lub mieszaniny tych
kruszyw), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego lub warstw konstrukcji nawierzchni
drog.

1.4.12. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszywa naturalnego, sztucznego, z recyklingu
lub ich mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w ktorej nastgpuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji
hydraulicznych.

1.4.13. Kategoria ruchu (KR1-KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedhug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” [22].
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1.4.19. Symbole i skroty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nioeokreslana (ang. No Performance Determined)
pH - wyktadnik stezenia jonéw wodorowych

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported); producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje wraz
z wyrobem, jednak nie jest do tego zobowigzany
%(m/m) - ulamek masowy wyrazony w procentach

1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materialdw z dokumentacja projektowg

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Rodzaje materiatow do wykonania potaczenia migdzywarstwowego

Do wykonania polaczenia miedzywarstwowego moga by¢ stosowane nast¢pujace materialy:
a) kationowe emulsje asfaltowe (niemodyfikowane),
b) kruszywo (grysy) do posypania emulsji.

2.2.3. Emulsje asfaltowe

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom Zatacznika krajowego NA (normatywnego)
do normy PN-EN 13808 [17], w ktorym umieszczono nast¢pujace trzy krajowe emulsje asfaltowe przeznaczone do
zlaczania warstw asfaltowych nawierzchni:

1. C60B3 ZM,

Objasnienia oznaczen wprowadzonych w nazwy emulsji asfaltowych, zgodne z norma PN-EN 13808 [17], sa
przedstawione w tablicy 1.

Tablica 1. Objasnienia oznaczen stosowanych w nazwach krajowych emulsji asfaltowych [17]

Kolejna liczba Rodzaj
albo cyfra oznaczenia Objasnienie oznaczenia Norma
W oznaczeniu (litery, liczby,
cyfry)
1 C Kationowa emulsja asfaltowa PN-EN 1430 [6], dot. polarnos$ci czastek
213 Liczba Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 1428 [4], dot. odzyskanego
dwucyfrowa w %(m/m) lepiszcza lub PN-EN 1431 [7], dot.
odzyskanego lepiszcza
4lub41i5 Informacje o rodzaju lepiszcza:
Ilub4,5i16 a) asfalty drogowe
B PN-EN 12591 [9], dot. wymagan wobec
asfaltow drogowych
b) dodatek polimerow PN-EN 14023 [19], dot. wymagan
P wobec asfaltow modyfikowanych
polimerami
¢) dodatek uplynniacza do
F emulsji wigkszych niz 2%
(m/m)
5 lub 6 ub 7|1=+7 Klasa indeksu rozpadu PN-EN 13075-1 [15] dot. indeksu
(odpowiednio) rozpadu

Zaprojektowanie i wykonanie przebudowy drogi powiatowej nr 3147L od drogi krajowej nr 17 o dlugosci 4,1 km
D -04.03.01 a POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI DROGOWEJ EMULSJA ASFALTOWA




81

Ostatnie litery

M

Zastosowanie: -
do zlaczania warstw
nawierzchni

Nazwy i zastosowanie emulsji asfaltowych zgodnych z PN-EN 13808 [17] umieszczono w tablicy 2.
Tablica 2. Nazwa i zastosowanie krajowych emulsji asfaltowych

Oznaczenic Zalecane zastosowanie
Lp. kodowe emuls;ji Pelna nazwa emulsji
1 C60B3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawarto$ci lepiszcza | Do zlaczania warstw

60%, wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie
indeksu rozpadu 3, przeznaczona do ztaczania warstw

konstrukcyjnych nawierzchni

asfaltowych, wyko-nanych z
asfaltow niemodyfikowanych

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania polaczen migdzywarstwowych powinny speiniac
wymagania okre$lone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych do wykonania polaczen miedzywarstwowych [17]

(Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego)

2 Metoda badania Wymagania dotyczace emulsji
Lp. Wiasciwos¢ Jednostka C60B3 ZM |
1 Polarnos¢ PN-EN 1430 [6] - dodatnia
Indeks rozpadu® | PN-EN 13075-1 g/100g 50 do 100 (3)
[15]
3 Stabilno$¢ pod- | PN-EN 12848
czas mieszania z [12] g NPD (0)
cementem
4 Zawarto$¢
lepiszcza
(poprzez ozna- PN-EN 1428 [4] % m/m 58 do 62 (5)
czenie zawar-
tosci wody
5 Czas wyplywu PN-EN 12846
@ 2 mm przy [10] s 15-45(3)
40°C
6 Pozostalos¢ na
sicie, sito PN-EN 1429 [5] % m/m <0,2(3)
0,5 mm
7 Pozostatos¢  na
sicie po 7 dniach | PN-EN 1429 [5] % m/m TBR (1)
magazynowania,
sito 0,5 mm
8 Sedymentacja PN-EN 12847
po 7 dniach [11] % m/m TBR (1)
magazynowania
PN-EN 13614 | % pokrycia
9 | Adhezja* [16] powierzchni TBR (1)
Zalacznik % pokrycia > 75
NA 2.2 [17] powierzchni -
10 | pH emulsji PN'E[T#% 0 - NPD (0)
11 Asfalt odzyskany PN-EN 13074
przez . [14] -
odparowanie
12 | Penetracja w
25°C asfaltu PN-EN 1426 [2] 0,1 mm <100 (3)
odzyskanego
13 | Temperatura
micknienia PN-EN 1427 [3] °C >39(5)
asfaltu

Zaprojektowanie i wykonanie przebudowy drogi powiatowej nr 3147L od drogi krajowej nr 17 o dlugosci 4,1 km

D -04.03.01 a POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI DROGOWEJ EMULSJA ASFALTOWA



82

odzyskanego

14 | Nawrdt sprezys-
ty w 25°C asfaltu | PN-EN 13398 % NPD (0)
odzyskanego dla [18]
asfaltow

modyfikowanych

' Wymagania dotyczace emulsji asfaltowych do ZM nie dotycza emulsji podanych na budowie po rozcienczeniu przed
wbudowaniem

> Wiasciwosci okre§lone jako NPD (0) oznaczajg brak wymagania, a okre§lone jako TBR oznaczaja ,.do
zadeklarowania”

3 Badanie na wypetniaczu mineralnym Sikaisol

* Badanie na kruszywie bazaltowym

Sktadowanie emulsji asfaltowej

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta w celu
zachowania ich jakosci.

Zastosowanie emulsji asfaltowych (wg [21])

Do potaczen warstw nawierzchni nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowe wedlug PN-EN 13808 [17]. Rodzaj
lepiszcza powinien by¢ dostosowany do rodzaju materialu w podtozu. Emulsj¢ do konkretnych zastosowan nalezy
dobra¢ na podstawie normy.

Do taczenia warstw nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z warstwy niezwigzanej lub warstwy
zwigzanej hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsje o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropienia podtoza zawierajacego
spoiwo hydrauliczne — emulsj¢ o pH wiekszym niz 3,5.

2.2.4. Grysy do posypania emulsji

Do posypania emulsji asfaltowej, ktora spryskano podbudowe z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem
hydraulicznym (patrz tab. 5 i 6) nalezy stosowa¢ kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania membrany poprawiajacej
potaczenie mi¢gdzywarstwowe oraz zmniejszajace ryzyko spekan odbitych. Kruszywo powinno spelnia¢é wymagania dla
kruszyw warstwy $cieralnej na drodze.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
—  szczotki mechaniczne,
—  sprezarki,
—  zbiorniki z woda,
— szczotki rgezne,
b) sprzet do skrapiania emulsjg asfaltowa warstw nawierzchni
Nalezy uzywac skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i
regulowanie nastgpujacych parametrow:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
—  obrotdw pompy dozujacej emulsje,
— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
— wysokosci i dlugosci kolektora,
— dozatora i ilo$ci dozowanej emulsji, przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie emulsji z tolerancja
+ 10% od ilosci zalozone;.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.
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Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposob wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatgczniku.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robo6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
3. odcinek prébny,

4. skropienie warstw nawierzchni,

5. roboty wykonczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,
— przeprowadzi¢ szczegblowe wytyczenie robot,
— usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunigciu luznego materialu, brudu, blota,
kurzu, plam oleju itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cis$nieniem i ew. absorbentow.
W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywac szczotek r¢cznych. Na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwe¢ nawierzchni mozna oczySci¢ przy uzyciu spr¢zonego powietrza.

5.5. Warunki wykonywania robot

Temperatura podtoza w czasie skrapiania emulsja asfaltowa powinna wynosi¢ co najmniej +5°C. Nie zaleca si¢
wykonywania skrapiania podczas opadéw atmosferycznych lub po nich.
Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny miescic si¢ w przedziatach podanych w tablicy 4.

Tablica 4. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. Rodzaj emuls;ji Temperatury (°C)

1 Emulsja asfaltowa 0d 40 do 70

5.6. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsja asfaltowa

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. przy $ciekach ulicznych) oraz
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przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych (np. studzienki, krawezniki). W razie

potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

Okreslenie ilosci skropienia emulsja na drodze nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1 [8].

Warstwa skropiona emulsjg asfaltowa, przed ulozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna by¢
pozostawiona na czas niezbedny do umozliwienia odparowania wody:
— 8 h w wypadku zastosowania wigcej niz 1,0 kg/mz,
— 1 h wwypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/mz,
— 0,5 h wwypadku zastosowania do 0,5 kg/mz.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowana na rozktadarce.

W wypadku duzej ilo$ci pozostalej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/mz, moze by¢ konieczne wykonanie skropienia
w kilku warstwach, aby zapobiec sptynigciu i powstaniu katuz lepiszcza.

Zalecane ilosci skropienia emulsja asfaltowa w przeliczeniu na ilo$¢ pozostatego lepiszcza (asfaltu) podano
w tablicy 5.

Skropiona warstwg¢ Wykonawca powinien zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko niezbgdny
ruch budowlany.

Tablica 5. Zalecane iloéci pozostalego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsjg asfaltowa podtoza pod
warstwe asfaltowa (wg [21])

Uktadana warstwa asfaltowa Podloze pod warstwe asfaltowa {105.0 pozostalegzo
episzcza [kg/m’]
Warstwa  wigzaca z  betonu
asfaltowego AC Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
;Zglsttovijego szlceralna z  betonu Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+0,3
a) zalecana emulsja o pH >4

Jesli w dokumentacji projektowej lub ST nie okre$lono rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to jej rodzaj
nalezy przyja¢ wedlug ogolnych ustalen punktu 2.2.2 oraz zalecen podanych w tablicy 6, po zaakceptowaniu rodzaju
emulsji przez Inzyniera.

Tablica 6. Zalecane emulsje asfaltowe do potaczen miedzywarstwowych

Lp. Rodzaj potaczenia migdzywarstwowego Emulsja asfaltowa
1 Warstwa wiazaca z AC na podbudowie asfaltowej C60B3 ZM"
2 Warstwa $cieralna z AC na warstwie wigzacej asfaltowe;j C60B3 ZM"

Y Mozna rozwazyé stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wickszej wytrzymatoéci na $cinanie
w polaczeniu migdzywarstwowym

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera, dotycza prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejagcych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robdt istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,
— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonac¢ w czasie robdt podaje tablica 7.

Tablica 7. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegodlnienie robot CZQStOthWOSC Wartosci dopuszczalne
badan
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot z 1 raz Wg pktu 5
dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagtla Wg pktu 5.3
3 | Czysto$¢ podtoza (sprawdzona wizualnie) Ocena ciagla Wg pktu 5.4
- 2
4 | Sprawdzenie jednorodnosci skropienia 2000 13) 000 m Wg pktu 5.7 ?
1 probka na
5 Wytrzyma.iosc na $cinanie polaczenia mi¢dzy 15000 m . We tab. 8 ¥
warstwami wykonanej
nawierzchni
6 | Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciagla Wedtug punktu 5.8
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D Czestotliwosé badan: raz na 2000 m® przy wielkoéci powierzchni do skropienia do 6000 m? i raz na 3000 m® przy
wielko$ci powierzchni do skropienia powyzej 6000 m’.
? Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m’: + 10%. Dopuszczalne odchylenia szerokosci dozowanej

warstwy emulsji: £ 10 cm.

?) Badanie polaczenia miedzywarstwowego powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drog o kategorii ruchu KR3.
Czesto$é pobierania probek powinna wynosié¢: 1 probka na 15000 m* wykonanej nawierzchni.
Badanie moze by¢ wykonane na rdzeniach wycigtych z nawierzchni oraz na probkach wykonanych w
laboratorium. Umowna miarg wspotpracy uktadanej warstwy asfaltowej z powierzchnia podtoza pod uktadang
warstwa jest maksymalna warto$¢ sity $cinajacej w potaczeniu migdzywarstwowym w temperaturze nominalnej

+20°C.

Instrukcj¢ badania opracowano w Instytucie Badawczym Drog i Mostow [23].
Wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie podana jest w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie polaczenia migdzy warstwami nawierzchni (wg [21])

Lp. Potaczenie migdzy warstwami Wymagana wytrzymatos$¢ na $cinanie, MPa, na
nawierzchni drogach o kategorii ruchu
KR3
1 $cieralnej/wigzacej " 1,3
2 wigzacej/podbudowy 0,8

D Nie dotyczy warstw kompaktowych

7. OBMIAR ROBOT

7.1.

7.2.

Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— skropienie emulsjg warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan,
— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszag SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktoére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

2. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

3. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pier$cien i kula

4. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

5. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na
sicie

6. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie polarnosci czastek w emulsjach
asfaltowych

7. PN-EN 1431 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci asfaltu i olejow
destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metoda destylacji

8. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Cze$¢ 1: Dozowanie i

poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa

9. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

10.  PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym

11.  PN-EN 12847 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

12. PN-EN 12848 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci emulsji asfaltowych
W mieszaninie z cementem

13.  PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

14.  PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

15. PN-EN 13075-1 Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie

indeksu rozpadu kationowych emuls;ji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym
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17.
18.
19.

10.3. Inne dokumenty
20.

21.
22.

23.

PN-EN 13614

PN-EN 13808

PN-EN 13398

PN-EN 14023

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
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Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, WT-2 2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
techniczne, Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad — Instytut Badawczy Drog i Mostow. Warszawa
2010 r. (Zalecane do stosowania zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z
dnia 19.11.2010 r. w dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot

budowlanych)

Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Czgs¢ 2: Wykonanie

nawierzchni asfaltowych. Wydanie drugie poprawione, Instytut Badawczy Drog i Mostow. Warszawa 2010

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostow. Warszawa 1997
Badanie potaczenia miedzywarstwowego probek laboratoryjnych i z nawierzchni asfaltowej. Instrukcja, Instytut
Badawczy Drog i Mostow. Warszawa (Tekst instrukcji opublikowano w [217])
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11. ZALACZNIK
POLACZENIA MIEDZYWARSTWOWE - CELE, ZADANIA I WYKONANIE

(wg K. Blazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowych, Wydawnictwa Komunikacji i Lacznosci, Warszawa
2004)

Definicja

Polaczenie miedzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu budowy, majacym na celu trwale
zespolenie warstw nawierzchni drogowej. Zabieg potaczenia miedzywarstwowego polega na skropieniu warstwy dolnej
emulsjg asfaltowa lub innym lepiszczem (np. asfaltem uptynnionym, ktéry praktycznie znikt z rynku krajowego).

Funkcje

Potaczenie migdzywarstwowe warstw powierzchni spelnia nastgpujace funkcje:
—  zwigksza wytrzymato$¢ zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,
— uniemozliwia penetracj¢ wody migdzy warstwami,
wigc w konsekwencji zwigksza trwatos¢ catej nawierzchni.
Skuteczne potaczenie warstw nawierzchni uzyskuje si¢ przez:
—  zazgbienie, kiedy ziarna kruszywa z gornej warstwy wchodza w zaglebienia dolnej warstwy i klinuja si¢ w nich,
—  sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi naprezenia pionowe (odrywajace) i udzial sklejenia jest dominujacy
przy przenoszeniu sit rozciagajacych (odspajajacych).

Emulsje

Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaly jedynie emulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do niedawna
stosowano do tego celu emulsje bez specjalnego okreslenia, ze maja to by¢ materialy do polaczen miedzywarstwowych.
Od pewnego czasu produkuje si¢ juz emulsje przeznaczone wlasnie do zwigzan migdzywarstwowych, wedtug normy
PN-EN 13808 oznaczone ,,ZM”.

Dostgpne emulsje umozliwiaja ich uzycie do zlaczania warstw wykonanych z asfaltow niemodyfikowanych
oraz warstw z asfaltow modyfikowanych polimerami, a takze do zlgczania warstw asfaltowych z podbudowami z
kruszywa niezwigzanego oraz zwigzanego spoiwem hydraulicznym.

Poprawno$¢ wykonania

Poprawne wykonanie potaczenia migdzywarstwowego nadaje nawierzchni pelna wytrzymalos¢. Nalezy
zdawaé sobie spraweg, ze zle wykonane polaczenie migdzywarstwowe (np. z niewlasciwym lepiszczem lub jego
niedomiarem wzglednie nadmiarem) moze czasami wigcej zaszkodzi¢ niz pomoc.

Na skutek blednego wykonania potaczen migdzywarstwowych moga wystapic¢ nastepujace problemy:

—  calkowity brak zwigzania warstw, powodujacy mozliwo$¢ przesuwania si¢ warstw,

—  lepiszcze w zwigzaniu jest zbyt migkkie i warstwa gorna przesuwa si¢ po dolnej, co powoduje pekanie i
odksztalcanie si¢ gornej warstwy,

—  zbyt duzo jest lepiszcza w zwiazaniu 1 oprocz poslizgu gornej warstwy, lepiszcze ,,wypacane” jest na wierzch
gornej warstwy,

—  w mieszankach o grubym uziarnieniu (gtdéwnie w podbudowach), jest zbyt mato zaprawy w mieszance, co skutkuje
powstaniem powierzchni kontaktowych tylko migedzy grysami dolnej i gornej warstwy — sklejenie wystgpuje na
mniejszej powierzchni; przypadek ten moze wystapi¢ takze, jesli mieszanka jest rozsegregowana (najczgsciej w
mieszankach o uziarnieniu powyzej 20 mm).

Na skutek niewtasciwego zwigzania zwigkszajg si¢ naprezenia w dolnej strefie warstw asfaltowych.

Z punktu widzenia zywotno$ci zmeczeniowej calej konstrukcji nawierzchni, wigksze znaczenie ma dobre
zwigzanie mi¢dzy dolnymi warstwami (podbudowa i warstwa wigzaca), niz miedzy wyzej lezacymi warstwami
(wiazaca 1 $cieralng), ktorych zwigzanie ma znaczenie raczej dla zapobiezenia odksztalceniom powierzchniowym
(sfalowaniom i koleinom).

Zalecenia wykonawcze

Zwiazanie warstw asfaltowych wykonywane w miesigcach o niskiej temperaturze powietrza jest zwykle mniej
skuteczne niz wykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie ma niska temperatura warstwy dolnej i szybkie
wychtadzanie uktadanej goracej warstwy, co zmniejsza szanse na dobre zazgbienie warstw. Niekorzystnym czynnikiem
atmosferycznym moze by¢ duza wilgotnos¢ powietrza (np. jesienig), co wpltywa na wilgotnos¢ powierzchni dolnej
warstwy 1 utrudnione odparowanie wody z emulsji asfaltowe;.

Przy skrapianiu nalezy przyjmowac wlasciwy rodzaj emulsji, odpowiednig ilo$¢ lepiszcza i zastosowac
rownomierno$¢ skropienia.
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Przy uzywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zaleca si¢ po rozpadzie emulsji zastosowa¢ posypke z
grysu 2/5 mm dla ochrony warstwy lepiszcza przed ruchem technologicznym, gdyz po rozpadzie emulsji warstwa
asfaltu modyfikowanego przykleja si¢ do opon pojazdow, co niszczy skropienie i zanieczyszcza pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowego emulsja asfaltowa warto ,,zrosi¢” jego powierzchni¢ woda, gdyz
zawsze wchiania on troche wody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznemu odciagni¢ciu wody z emulsji. Takie
zroszenie wodg powinno odbyc¢ si¢ co najmniej kilka godzin przed skropieniem emulsja.

Najlepsze efekty pod wzgledem jednorodnosci skrapiania i doktadno$ci dozowania daja typowe skrapiarki do
emulsji stosowane zwykle do powierzchniowych utrwalen.

Jesli w ciagu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltowej lub podloza na powierzchni znajduje sig¢
jeszcze nadmiar lepiszcza, to nalezy je ,,zneutralizowaé” przez rozsypanie piasku, ktory je wchionie.
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