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WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecanej (OST) s wymagania ogélne dotysze
wykonania i odbioru rob6t drogowychPRZY PRZEBUDOWIE ULICY MOSTOWEJ W
KRASNYMSTAWIE.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgca podstawe opracowania szczegétowej
specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach wojewddzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robét
objetych ogdlnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegdlnych
asortymentow robdt drogowych i mostowych. W przypadku braku ogélnych specyfikacji technicznych
wydanych przez GDDP dla danego asortymentu robét, ustalenia dotyczg réwniez dla SST
sporzadzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w OST wymienione pongj okrelenia naley rozumi€ w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedhacy budynkiem, stanowty calag¢ techniczno-iaytkows

(droga) albo jego €#¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obistostowy, korpus
ziemny, vezel).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumgty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugas¢ mostu - odlegh miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw
lukowych z nadsypk- odlegia¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnwej.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dbuuab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urgdzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (moriawva) - droga specjalnie przygotowana, przeznacamauchu pojazdow
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawizeana do usugtia po jego zakaczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaogatrzony pieczxig organu wydajcego,
wydany zgodnie z obowzujacymi przepisami, stanowgy urzdowy dokument przebiegu rob6t budowlanych,
stwzacy do notowania zdarzei okoliczndici zachodzcych w toku wykonywania robdt, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robét, przekazywania pobece innej korespondencji technicznej paeuizy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawé projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkiedenovy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahyd&ontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykwna), odpowiedzialna za nadzorowanie
robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.




1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwipowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lutoahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzigjcymi jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwaz ze sposobem ich gokenia.
1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - ¢& obiektu oparta na podporach
mostowych, tworgca ustréj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowynteu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stagcy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robét w formie wyliggeszkicéw i

ew. dodatkowych zatznikbw. Wpisy w ksjzce obmiaréw podlegaj potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamawdepo,

niezkedne do przeprowadzenia wszelkich badpréb zwhzanych z ocepjakasci materiatow oraz robot.

1.4.18.Materialy - wszelkie tworzywa niezbne do wykonania robot, zgodne z dokumentgepjektovy i

specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriera/ Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkodiodry dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzgttych do przejmowania i rozkltadania ad@n od ruchu

na podtae gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg scieralng a podbudowg, zapewniajgca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyrdwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - goérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac¢ sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawieraé warstwe mrozoochronng, odsgczajacg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktdorej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do
nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowaoapowiednio utrzymana do przeprowadzenia

ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24.Odpowiednia (bliska) zgodié - zgodnd¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjanjesh
przedziat tolerancji nie zostat oléteny - z przeajtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo
rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z g urzadzer oraz drzew i krzewow. Pas drogowy reoréwnie obejmowa teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy wdzer chronigcych ludzi isrodowisko przed uatliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazddw, umieszczenia udzeh

organizacji i bezpiecastwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zgha jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.




1.4.27.Podiee nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy,zagey pod nawierzchgi do gkbokdsci
przemarzania.

1.4.28.Podiae ulepszone nawierzchni - gérna warstwa paajtoezagca bezpérednio pod nawierzchai
ulepszona w celu umbwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia ghkazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, datyce sposobu realizacji rob6t lub innych spraw
Zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzgdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31.Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoggaania drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geogmtygh trasy w planie i przekroju podhym)
istniejgcego podczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zagiymi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku vedrowek zwierat dziko zyjacych lub uradzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - elemé&nbdowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykiad dolina, bagno, rzekaksatalrowek dzikich zwierat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, staposviutrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurogg, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa es¢zdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.

1.4.36 Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowegozeévsktadé si¢ z petnejsciany, stupow lub innych
form konstrukcyjnych, np. skray komor.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu upogrkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéd miedzy punktami podparcia @gskami), presta mostowego.

1.4.39.Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegfomicdzy zewmtrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtij osi podttinej, obejmuje catkowitszerokdé konstrukcyja
ustroju niogcego.

1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szerokd jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbiny
rodzajow ruchu oraz szeradochodnikéw mierzona wwietle poeczy mostowych z wylczeniem konstrukcji
przy jezdni dotem oddzielggej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ichédio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udepniony przez Zamawiggego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twogee czs$¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony ponej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji deegjoi ruchu
pieszego.

1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linikolejowg lub inng drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - ¢& przedsiwziccia budowlanego, stanoyga odebm catas¢ konstrukcyja lub
technologiczn, zdolm do samodzielnego petnienia funkcji techniczigtkowych. Zadanie maee polegéd na
wykonywaniu robét zwizanych z budow modernizagj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgnbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacje i wspétrzedne punktéw gtdwnych trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.




Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.
1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegétowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje
projektowa:

— Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz
projektowg dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowej.
1.5.3.Zgodna¢ robot z dokumentagjprojektovy i SST
Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig czesé umowy, a wymagania okreslone w chocéby
jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé
ich waznosci wymieniona w ,, Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,,0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie
decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja
projektowsg i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i
elementéw budowli muszg wykazywaé zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa
lub SST i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robét.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu
do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem,
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i
postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce.




Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajgc w ten sposdb bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i
ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tresé
bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wiaczony w cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonaweca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie
inne Srodki niezbedne do ochrony robdét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drdg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy
realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i
ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tresé
bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wtaczony w cene kontraktowa.
1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykaniczania robdt Wykonawca bedzie:




a) utrzymywad teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwosci dla oséb lub ddébr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,
2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.
1.5.6.0chrona przeciwp@rowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywadé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny
sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw
na srodowisko.

Materiaty, ktdre sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwos$¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organdw administracji paistwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.
1.5.8.0chrona wiasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami
tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.




Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla
wszelkiego rodzaju robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o
zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowaé roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach
zawartych pomiedzy Wykonawcg a wtascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z
wtasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie
bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach umowy.
1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonaweca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce
tych warunkow zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie
osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajagcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materialy i ydzenia aywane do robot
od daty rozpoagxia do daty wydania potwierdzenia zakeenia robét przez hyniera/Kierownika projektu.
Wykonaweca bedzie utrzymywacd roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno

by¢ prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.




Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczgé roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny
po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzagdzenia wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakdw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z
wykonywaniem robdt i w sposdb ciggty bedzie informowad Inzyniera/Kierownika projektu o swoich
dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkdw, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rdwnowaznos¢ norm i zbioréw przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore
spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile
w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg
panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ rowniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢
doktfadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasnosc
Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomic¢ Inzyniera/Kierownika projektu i
postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecerht Wykonawca poniesie koszty
i/lub wystapig opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i
Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysoko$é kwoty, o ktdérg nalezy zwiekszy¢
cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewidujg realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet,
transport oraz inne urzgdzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01
»,Zaplecze Zamawiajgcego”.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
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zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego Zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego Zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrddta w sposdb ciggly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnos$nych wtadz na
pozyskanie materiatow ze zrédet miejscowych witgczajgc w to Zzrédta wskazane przez Zamawiajgcego i
jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajgca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji
panstwowe] i samorzgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatow pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéow, dzierzawy i inne jakie
okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi,
ktore zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli
Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te
dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany
(skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktdrym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczgc sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem
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2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie
dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte
do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos$¢ i wtasciwosci i byty
dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawece i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwarni materiatow

Wytwadrnie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika
projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki
materiatdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli beda
stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwaorni,
muszg by¢ spetnione nastepujgce warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci
wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robat,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych
miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom
zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika
projektu; w przypadku braku ustalern w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika
projektu.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawecy lub wynajety do wykonania robot ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony
Srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.
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Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymieniac sprzet
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzagdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkdéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w
terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkdéw drdég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragiidnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robot,cdraagodné¢ z dokumentagj projektovs, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanyrep Wykonawe oraz poleceniami ktyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metagkonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyézew planie i wyznaczenie wysod@
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami gdreymi okr&lonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na fainie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawecw wytyczeniu i wyznaczaniu robot zosianusungte przez
Wykonawe na wlasny koszt, z wyfkiem, kiedy dany hid okaze sk skutkiem b¢du zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgscikprzez Irzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialfw za ich doktadng.

Decyzje Irtyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementoéw
rob6t keda oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentacji projektoiwe SST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decymjiynier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki
bada materiatdbw i robdt, rozrzuty normalnie wygstijace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przeszdoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptyvaae na rozwzarg kwestkg.

11



Polecenia Iayniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawcw czasie
okreslonym przez layniera/Kierownika projektu, pod gtbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonaweca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji liyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakoi. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okiéé, zamierzony
spos6b wykonywania robo6t, mowosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gawdupcy wykonanie
robét zgodnie z dokumentagprojektovy, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia ja$@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golm opisupca:

— organizac wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaenibot,

- organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposo6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za j&koi terminowa¢ wykonania poszczeg6lnych elementow

robot,

— system (sposoéb i procedliproponowanej kontroli i sterowania jaki wykonywanych robét,

— wyposaenie w sprgt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza ziggiowadzenie badd,

— sposéb oraz formm gromadzenia wynikow badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterggych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany spos6b i ferm przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegdlow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i umgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgioznoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iggzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilé¢ srodkdw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposbéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedqltia wiasciwosci w czasie transportu,

— sposéb i proceddrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie uegze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw,wayzania mieszanek i
wykonywania poszczegélnych elementéw robot,

— sposéb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakdéci rob6t

Celem kontroli rob6t dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osignaé
zalazorg jakaosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok rob6t i jakdci materialéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wdzagc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia
niezkedne do pobierania prébek i badaaterialéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolzyinier/Kierownik projektu mge zagda od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzyj.

Wykonawca bdzie przeprowadza pomiary i badania materiatbw oraz robot zestatliwoscia
zapewniajca stwierdzenie,ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi dekumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwoi¢ s3 okreflone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tamedkne, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewniykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy ignierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprgt badawczy posiadg@jwazng legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglaj
wymaganiom norm okiajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w
celu ich inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocignieciach dotyczcych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Z&i niedociagniecia te kedg tak powane,ze mog wptynag¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do robo6t badanych materiatow i dépue do wycia
dopiero wtedy, gdy niedaginiecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjamsunéte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jaké& tych materiatow.
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Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liaahaterialdw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek

Probki kzdg pobierane losowo. Zaleca stosowanie statystycznych metod pobierania pradyeéatych
na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdxy¢ z jednakowym prawdopodobsigtwem
wytypowane do bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie€ zapewnion mazliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébekedy dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone prz@Vykonawe do bada wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zadkeepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Iayniera/Kierownika projektu Wykonawcadizie przeprowadzZadodatkowe badania tych
materiatdw, ktére budz watpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materialy nie zostaprzez
Wykonawe usungte lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodaticch bada pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym pedku koszty te pokrywa Zamawjay.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogawazna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezyimiera/ Kierownika projektu.

Przed przygpieniem do pomiaréw lub badawykonawca powiadomi liyniera/ Kierownika projektu
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badafa.wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przadst
na pimie ich wyniki do akceptacji ltyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazyw@ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wikami
bada jak najszybciej, nie piej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jalab

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach weidt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania probek i badania
materialdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwaraayWykonawca i producent materiatdw powinien udzieli
mu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokongg weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonegozez
Wykonawe, poprzez midzy innymi swoje badania, eizie ocenid zgodnd¢ materiatdbw i robét z
wymaganiami SST na podstawie wynikow wlasnych kakiantrolnych jak i wynikow badadostarczonych
przez Wykonawe.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgorébki materiatéw i prowadzibadania niezaimie od
Wykonawcy, na swoj koszt. dai wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy gsniewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgédnmaterialdw i
rob6t z dokumentagjprojektove i SST. Maze réwnie zleci, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych batlaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite Kgsz
powtornych lub dodatkowych baglapobierania probek poniesione zogtpnzez Wykonawg

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieczs#wa wykazujcy, ze zapewniono zgod&é z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmich oraz wtéciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,
2. deklarac¢ zgodndci lub certyfikat zgodnéi z:
- Polslg Normyg lub
- aprobaj techniczr, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowidtmlskiej Normy, jeeli nie
s3 objete certyfikacy okreslona w pkt 1
i ktére spetnigg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumerdy wymagane przez SST, ida partia
dostarczona do robéttizie posiadate dokumenty, okéajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe mugposiadéa ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby
poparte wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badbeda dostarczone przez
Wykonawe Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetaidych wymagé beda odrzucone.
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6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyiowigzujgcym Zamawiajcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy kaica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obpwicymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy¢ba dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu robdt, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstejny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska siHbowego. Zapisy dxla czytelne,
dokonane trwattechnilg, w poradku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgeb¢da oznaczone kolejnym numerem
zalkcznika i opatrzone daf podpisem Wykonawcy i liyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa& w szczegoélngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

— dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofk i harmonogramoéw
robot,

— terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegolinych elementow robdét,

— przebieg robot, trudriai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

- daty zaragdzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robot zanikaych i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robét podleggch ograniczeniom lub
wymaganiom szczego6lnym w zyzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,

- dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed irakcie wykonywania
robot,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotycace jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki prapadzonych badez podaniem, kto
je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczeg6inych elementéw budowli z puden, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robaét.

Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgda przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje Imyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgt Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich pragia lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowanie. si
Projektant nie jest jednak stpumowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pegt kadego z
elementow robét. Obmiary wykonanych rob6t przepreeas¢ w sposob agly w jednostkach przyfych w
kosztorysie i wpisuje do kgiki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodob lub certyfikaty zgodnéci materiatébw, orzeczenia o
jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wynikadan Wykonawcy lgdg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia j&io Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny kty
udostpnione na kade zyczenie lrtyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza¢sioprocz wymienionych w punktach (1) - (3) rg@stace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizagcgadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustate
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f) korespondenegjna budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpaomitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowycts zawsze dogpne dla Iriyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wghdu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z do&notacy
projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdamaieniu Irzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiarunapnniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do kgizki obmiarow.

Jakikolwiek b4d lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obawku ukaiczenia wszystkich rob6t. Bdne dane zostan
poprawione wg instrukcji tryniera/Kierownika projektu na gie.

Obmiar gotowych robétdalzie przeprowadzony z etaicia wymagar do celu miesicznej ptatnéci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie ckoeym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawc
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci rob6t i materiatdw

Dlugcici i odlegtaci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnyméda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jali SST wiaciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, objosci beda wyliczone w nf jako
dlugas¢ pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktére majy by¢ obmierzone wagowo, ¢dg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robédabzaakceptowane
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i spret pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spez
wymagaj; bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urgdzenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w caltym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje aoizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywdé to wyposaenie zapewniag w sposob aigly zachowanie doktadsoi wg norm
zatwierdzonych przez fygniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgda przeprowadzone przedgziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robotalkeze
w przypadku wystpowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzacgirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obli@ kzds wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebgsci bedsg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie kgki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mdgy¢ dokczone w formie
oddzielnego zatznika do ksjzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony zylmerem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,

15



b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér rob6t zanikapych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej ocenie sdb i jakosci
wykonywanych robét, ktore w dalszym procesie redjzulegry zakryciu.

Odbiér robo6t zanikapych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie umdoviajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmavagolnego pospu robot.

Odbioru robét dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej cezsci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemizika budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzimiera/Kierownika projektu. Odbiérebdzie przeprowadzony niezwtocznie,
nie p&niej jednak nt w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaokndi powiadomienia o tym
fakcie Irzyniera/Kierownika projektu.

Jakaé¢ i ilos¢ robét ulegajcych zakryciu ocenia hynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawieragych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone paowiav
konfrontacji z dokumentagijprojektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgici rob6t. Odbioru cgciowego
robét dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dhbiob6t dokonuje brynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakoriczenia robdt i przyjecia dokumentéw,
o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej
oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetniajgcych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych
w warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowgq i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeristwo ruchu,
komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
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8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokédt odbioru
ostatecznego robdt sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce
dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowsq z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST iew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badad i pomiaréw

zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych
robot wtascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie

beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydbdétr zwihzanych z usugciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyciadw okresie gwarancyjnym.
Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z

uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagama jednostk obmiarovy
ustalony dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattopodstaw ptatngci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosmsowe] ledzie uwzgédniat wszystkie
czynnaci, wymagania i badania sktadaeg¢ st na jej wykonanie, oké&one dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétipobejmowa:

- robocizre bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartas¢ zwzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazymoayaewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,
— wartcs¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
- Kkoszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaaujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie najewliczac podatku VAT.
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9.2. Warunki umowy i wymagania ogoine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania ¢sido wymaga warunkow umowy i wymaga ogolnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki odome w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione vetargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instyjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz gtatezeniem kopii projektu tgnierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnignikajacych z posipu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dziepawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamikow, barier, oznakowai drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzeh obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizaeghu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowapionowych, poziomych,
barier iswiatet,

(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizaajchu obejmuije:

(a) usunicie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z pghiejszymi zmianami).

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa?@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta
rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138oz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz. U. Nr 14, poz. 60 z gaiejszymi zmianami).

D-01.02.01

USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcy podstawe opracowania
szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
usunieciem drzew i krzakéw, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt
3.

3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:

— pity mechaniczne,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,

— spycharki,

— koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”
pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozié¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajgce warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.)
powinny by¢ transportowane w sposdb nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakdw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i
krzakéw, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw
oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakéw.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez
Zamawiajacego.

Woycinke drzew o witasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie
rebnym, ustalonym przez Inzyniera.
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W miejscach dokopdw i tych wykopdw, z ktdrych grunt jest przeznaczony do wbudowania w

nasypy, teren nalezy oczyscic z roslinnosci, wykarczowac pnie i usungc¢ korzenie tak, aby zawartosc

czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczyscic tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na

gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw

podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna byé

przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana,

zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt

Wykonawecy, w sposdb zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

5.3. Usungcie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakéw znajdujace sie w pasie robét ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za

wyjatkiem nastepujacych przypadkow:

a)

b)

w obrebie nasypdéw - jezeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym
miejscu znajduje sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo
powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ Sciete nie wyzej niz 10
cm ponad powierzchnig terenu. Powyisze odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajgcej
karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod
podstawe nasypu,

w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym przypadku pnie
powinny by¢ $ciete rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem

przydatnym do budowy nasypéw i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w OST D-02.00.00

»Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczyé przed

gromadzeniem sie w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdt w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajgce

wartos$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie

robot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z

duzg ostroznoscig, w sposéb ktdry nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w

odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostassi po usunigtej roslinnosci

Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien byé zgodny z ustaleniami

SST lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu,

to sposdb wykonania powinien odpowiadac zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne

pozostatosci po przerébce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robét przygotowawczych

Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogoéw

bezpieczenstwa i odpowiednich przepiséw.
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Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem
matej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym
doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez
pozostawienia tlgcych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od
spalania lub jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w
prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub
w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawece z terenu budowy. Jesli
pozostatosci po spaleniu, za zgodg Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one
uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa
powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio
wyrdéwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod rowami
odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw waéd
powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt
6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakdw jest:

— dladrzew - sztuka,
— dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robdt obejmuje:

wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,

wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewng,
wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,

zasypanie dotéw,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.

D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbidrkg elementéw drdg.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcy podstawe opracowania

szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z

rozbiorka:

warstw nawierzchni,

kraweznikow, obrzezy i opornikéw,

Sciekow,

chodnikow,

ogrodzen,

barier i poreczy,

znakdéw drogowych,

przepustéw: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi

normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbidrce przepustow mogg by¢ wykonane z drewna lub

rur stalowych w postaci:

3

rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych sie z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5
cm), nég z krawedziakdéw (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,
rusztowan drabinowych, sktadajgcych sie z drabin (np. dtugosci 6 m, szerokosci 52 cm),
usztywnionych stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm)
uktada sie pomosty z desek,
przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych srednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach
klatek okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych srednicy 108
mm i kgtownikdéw 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,
rusztowan z rur stalowych srednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych tgcznikami w ramownice i
kratownice.

Rusztowanie nalezy wykonac z materiatéw odpowiadajgcych nastepujagcym normom:

drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej
przez Inzyniera,

gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég, ogrodzen i przepustow moze by¢

wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

spycharki,

tadowarki,

zurawie samochodowe,
samochody ciezarowe,
zrywarki,

mfoty pneumatyczne,
pity mechaniczne,
frezarki nawierzchni,
koparki.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
4.

4.2. Transport materiatéw z rozbiérki

Materiat z rozbiérki mozna przewozié¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robo6t rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustéw obejmujg usuniecie z terenu
budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST
lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiatéw.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub
przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy
spetni¢ warunki okreslone w OST D-05.03.11 ,,Recykling”.

W przypadku robét rozbiorkowych przepustu nalezy dokonac:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

— rozbicia elementoéw, ktdrych nie przewiduje sie odzyskaé, w sposdb reczny lub mechaniczny z ew.
przecieciem pretéw zbrojeniowych i ich odgieciem,

— demontazu prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rur, elementéw skrzynkowych,
ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin i czeSciowym usunieciu taw, wzglednie ostroznego
rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich
wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementdw, przewidzianych do powtdérnego uzycia (z
zaprawy, kawatkéw betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy,

powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST stajg sie wiasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete
z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementdw drdg, ogrodzen i przepustow znajdujace sie w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody
opadowe;.
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Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych nalezy wypetnié,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot
rozbidrkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego
wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni,
ogrodzen i przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w OST D-02.00.00
»Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég i ogrodzen jest:

- dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrzeza, $Sciekéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m
(metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustow i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m* (metr szescienny),

b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbidérki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem
na poboczu,
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zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidérki,
wyréwnanie podtfoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki;

b) dla rozbiorki kraweznikdw, obrzezy i opornikow:

odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,

wyréwnanie podfoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki;

c) dla rozbidérki scieku:

odstoniecie Scieku,

reczne wyjecie elementdéw Sciekowych wraz z oczyszczeniem,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem
na poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

uzupetnienie i wyréwnanie podtoza,

zatadunek i wywdz materiatéw z rozbidérki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbidrki chodnikow:

reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem
na poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

wyréwnanie podfoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki;

e) dla rozbiorki ogrodzen:

demontaz elementdw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotow po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem
w stosy na poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbidrki barier i poreczy:

[ofe]

demontaz elementdéw bariery lub poreczy,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

) dla rozbidrki znakéw drogowych:

demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

odkopanie i wydobycie stupkéw,

zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbidrki przepustu:

odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp.,
ew. ustawienie rusztowan i ich pdZniejsze rozebranie,
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— rozebranie elementéw przepustu,

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,

— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— zasypanie dotéw (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12
(91,

— uporzadkowanie terenu rozbidrki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
ogdlnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane
na zimno ogdlnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki réwnoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe
walcowane na gorgco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gtadkim, okragtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcy podstawe opracowania
szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.
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1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt
3.

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonaweca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu

podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w OST D-04.02.01, D-04.02.02,
D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
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Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza,jest
mozliwe wytacznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywadé
sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny
spos6b zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone s3 roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w
miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt
5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla
gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowac réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpic¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podtoza nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].
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Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (l;)

Minimalna wartos¢ | dla:

Strefa Autostrad i Innych drég
drog
i bardzo ciezki od ciezkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 1,03 1,00 1,00

cm

Na gtebokosci od 20 do 50 cm

od powierzchni podtoza
1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgoryg podtaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrelzag:szczenia naley oprze€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia podio wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢232.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna Byréwna wilgotndéci optymalnej z
tolerancy od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie
folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt




6.2. Badania w czasie rob6t

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiardow dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2.  Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego

podtoza
Lp. Wyszczegélnienie Minimalna czestotliwosé
badan
badan i pomiaréw
i pomiaréw
1 |Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnosé podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 |Roéwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km

)

4 |Spadki poprzeczne 10razynalkm

5 | Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla

autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog

Uksztattowanie osiw | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla

6 .
planie autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog
Cd. tablicy 2
7 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotnos¢ gruntu rzadziej niz raz na 600 m*
podtoza

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie

nalezy wykonaé w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokosé koryta i profilowanego podtoza nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz+10 cmi-5cm.
6.2.3. Rownosc koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie
z normg BN-68/8931-04 [4].
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Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Rdéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 3 cm
dla autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5]
nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci modutéw
odksztatcenia, to wartosé stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos$é gruntu
podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10
cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na Srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub

nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i fatg

5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

D-04.02.01

WARSTWY ODSACZAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstw odsgczajgcych i odcinajgcych.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcy podstawe opracowania
szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.




1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem warstw odsgczajgcych i odcinajgcych, stanowigcych czes¢ podbudowy pomocniczej, w
przypadku gdy podtoze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub
lepiszczem.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych sa:
— piaski,
— Zwir i mieszanka,
— geowtdkniny,

a odcinajgcych - oprdcz wyzej wymienionych:

— miat (kamienny).
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinny spetnia¢ nastepujgce
warunki:

a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

Dis
dss

gdzie:
D;s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsgczajace;j
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek szczelnosci
musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajacej.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

d
u=-"\ss
le
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gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

deo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajaca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajgca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajacych i odcinajgcych powinien spetniaé
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajacych i odcinajacych powinny
spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy i Il.

Miat kamienny do warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy
PN-B-11112 [4].
2.4. Wymagania dla geowtdkniny

Geowtdkniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace i odsgczajgce powinny
posiadac aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.5. Skladowanie materiatow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajacej lub odcinajgcej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego
sktadowania, to Wykonawca robét powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i

zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2. Sktadowanie geowtdknin
Geowtdkniny przeznaczone na warstwy odsgczajgcg lub odcinajgcg nalezy przechowywac w
opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt
3.

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajgcej lub odsgczajgcej powinien
wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

rowniarek,
walcéw statycznych,
ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.




4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtéknin

Geowtdkniny mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu pod warunkiem:

— opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczng,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem sie w czasie przewozu,
— ochrony geowtdéknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami moggcymi przebic
lub rozcigé geowtdkniny.
Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposdb umozliwiajgcy jednoznaczne stwierdzenie, ze
jest to materiat do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajgce;j.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podida

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne” oraz D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajgca i odsgczajgca powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajgcy
wykonanie ich zgodnie z dokumentacjg projektows, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych
specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi,
lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki,
z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy
luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosé projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsgczajgcej lub
odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo.
Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy
poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej nalezy
przystgpic do jej zageszczania.
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Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo
przesuwac pasami podtuznymi czeSciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢é wyrdwnywane na
biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania
rownej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajaca i odsgczajgca powinna by¢
zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowacd do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,0 wedtug normalnej préoby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik
zageszczenia nalezy okres$lac¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca lub
odcinajacg, uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego
modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalne;j z
tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy
wilgotnosé kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig
wody i rdwnomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,
— okredlenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci po zageszczeniu,
— ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda

stosowane do wykonywania warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej na budowie.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Rozkladanie geowtdknin

Warstwe geowtdkniny nalezy rozktadaé na wyprofilowanej powierzchni podtoza, pozbawionej
ostrych elementéw, ktére mogg spowodowac uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzenie
drzew i krzewdw). W czasie rozktadania warstwy z geowtdkniny nalezy spetni¢ wymagania okreslone
w SST lub producenta dotyczgce szerokosci na jakg powinny zachodzi¢ na siebie sgsiednie pasma
geowtdkniny lub zasad ich tgczenia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podtoza
gruntowego.
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5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtéknin

Po powierzchni warstwy odcinajgcej lub odsgczajacej, wykonanej z geowtdknin nie moze
odbywac sie ruch jakichkolwiek pojazdow.

Lezgcg wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywac rozktadajgc materiat ,,od czota”, to
znaczy tak, ze pojazdy dowozgce materiat i wykonujgce czynnosci technologiczne poruszajg sie po juz
utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odsgczajaca i odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsgczajacej z
geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania
wyzej lezgcej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania roboét i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

Geowtdkniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej powinny
posiadac aprobate techniczng, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarédw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia

warstwy odsgczajgcej i odcinajgcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw warstwy odsgczajacej i odcinajgcej

Lp. Wyszczegdlnieni Minimalna czestotliwosé badan
e badani i pomiaréw
pomiaréow

1 | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Réwnosé podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 |Rownos¢ poprzeczna |10 razy na 1l km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km




5 | Rzedne wysokogciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog

6 | Uksztattowanie osiw | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla

planie autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog

7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 |Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie

wilgotnos¢ kruszywa rzadziej niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w
punktach gtdwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5
cm.

6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nalezy mierzy¢
4 metrowa tatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nalezy mierzy¢
4 metrowa fata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej na prostych i tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.
6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Rdéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.
6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 3 cm
dla autostrad i drog ekspresowych lub o wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubos$¢ warstwy
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Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg
+1cm,-2cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach,
nalezy mierzy¢ tgczng grubosé tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym
materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsgczajgcej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8]
nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci
modutdéw odksztatcenia, to wartosc stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajgcej i odcinajgcej z geowtdknin

W czasie uktadania warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej z geowtdknin nalezy kontrolowac:

a) zgodno$é¢ oznaczenia poszczegdlnych bel (rolek) geowtdknin z okreslonym w dokumentacji
projektowej,
b) réwnos¢é warstwy,
c) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb ich taczenia,
d) zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentac;ji
projektowe].
Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastgpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny
(rozerwanie, przebicie). Pasma geowtdkniny uzyte do wykonania warstwy odcinajacej i odsgczajace;j

nie powinny miec takich uszkodzen.

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m” (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i
odsgczajgce;j.




8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m?* warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuije:

prace pomiarowe,

— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podfozu warstwy materiatu o grubosci i
jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

— wyrdwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy.

Cena wykonania 1m?* warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z geowtdknin obejmuje:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowtdknin,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie ptyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni

planografem i fatg
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8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podiozu z zastosowaniem
geotekstyliow, IBDiM, Warszawa 1986.

D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania ogdlne
dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcy podstawe opracowania
szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuja
OST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowe zasadniczg wg
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].
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1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w OST
dotyczgcych poszczegdlnych rodzajéw podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jwkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
podano w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa




Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy
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krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar
najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa .
Zuzel
naturalne tamane
Lp. Wyszczegdlnienie Badania
wtasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza nicza nicza nicza
1 Zawartosc¢ ziarn mniejszych od?2 od?2 od 2 od 2 od 2 od 2 PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do 10 do 12 do10 | do12 do 10 do 12




-15 [3]

2 Zawartos¢ nadziarna, PN-B-06714
S 5 10 5 10 5 10
% (m/m), nie wiecej niz
-15 [3]
3 Zawartosc ziarn nieforemnych PN-B-06714
35 45 35 40 - -
%(m/m), nie wiecej niz -16 [4]
4 Zawartosc zanieczyszczen
. . PN-B-04481
organicznych, %(m/m), nie 1]
wiecej niz 1 1 1 1 1 1
5 Wskaznik piaskowy po piecio-
) 0d30 | od30 | od30 | od30 BN-64/8931
krotnym zageszczeniu metoda do 70 do 70 4070 | do70
"N 0 o o o o ) )
I lub Il wg PN-B-04481, % 01 [26]
6 | Scieralno$¢ w bebnie Los
Angeles
a) Scieralnosé catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie
wiecej niz
b) Scieralnos¢ czeSciowa po
1/5 petnej liczby obrotéw, nie 35 45 35 50 40 50
wiecej niz
PN-B-06714
-42[12]
30 40 30 35 30 35
7 Nasigkliwos¢, %(m/m), nie PN-B-06714
S 2,5 4 3 5 6 8
wiecej niz
-18 [6]
8 Mrozoodpornosé, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamraza-
5 10 5 10 5 10 -19 (7]
nia, %(m/m), nie wiecej niz
9 ] B PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela-
. . - - - - 1 3 -37[10]
zawy facznie, % (m/m), nie
wigcej niz PN-B-06714
-39 [11]
10 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki w PN-B-06714
przeliczeniu na SOs, %(m/m), -
ie wiecej niz 1 1 1 1 2 4
nie wigcej niz 28 [9]
11 | Wskaznik no$nosci wno¢ mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu ls > 1,00
b) przy zageszczeniu Is = 1,03 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3. Materiat na warstwe odsgczajgca




Na warstwe odsgczajacg stosuje sie:

— zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Materiat na warstwe odcinajaca
Na warstwe odcinajacg stosuje sie:

— piasek wg PN-B-11113 [16],
— miat wg PN-B-11112 [15],
— geowtdknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw
Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie:

— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektéow
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6. Woda
Nalezy stosowac wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt
3.

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonaweca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujagce wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”
pkt 4.




4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podida

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.01.01
»Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis _ (1)
dgs
w ktérym:

Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajgcej, w milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w
milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajgcg lub
odpowiednio dobrang geowtdknine. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu
drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

d
—0 <12 (2)
Ogo
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w

milimetrach,
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Ogo -umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie
na geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Oy powinna byé podawana przez
producenta geowtdékniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny byé wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi,
lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdblnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Whudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubosé po zageszczeniu byta rdGwna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢
roztozona w sposdb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpié po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zostac¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotnos¢é mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé
przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpimred
rozpoczciem robd4t, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spez budowlany do mieszania, rozktadania i gszgzania kruszywa jest wiwy,
— okredlenia grubdci warstwy materiatu w stanie Anym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbo
warstwy po zagszczeniu,
- okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska
zag:szczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinieriyd takich materialdbw oraz sppm do mieszania,
rozkladania i zagszczania, jakie dala stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasl 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

48




Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe
do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robdét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji
materiatow. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej
OST.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres baderzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada
. . Maksymalna
o b e BTz
Lp. Wyszczegolnienie bada dziaice robocze; Egggg:gj%rm
badanie (1)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zagszczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh
. L dla kazdej partii kruszywa i
4 | Badanie wtéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kaxdej zmianie kruszch|1

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. ProbKena
pobier& w sposéb losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na
biezgco przekazywane kynierowi.




6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleran€jLl0% -20%.
Wilgotnasé nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zag;szczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osigniecia wymaganego wskaika
zagszczenia.

Zageszczenie podbudowy nale sprawdza wedilug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niediwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontraagszczenia naley
oprzet na metodzie obgren plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziejzniaz na 5000 fylub wedtug
zalec@ Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zyalezn& za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutuE, do pierwotnego modutu odksztalcerta jest nie wikszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E2 < 272
Eq

6.3.5.Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich whaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposéb losowy w obecém
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwosc oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwos$é pomiaréw

1 |Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Réwnoéé podiuzna w sposob ciggty planografem albo co

20 m fatg na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnosc¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10razynalkm
5 | Rzedne wysokosSciowe co100 m

6 |Uksztattowanie osi w planie*’ co 100 m

7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m*

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
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na 2000 m?

8 | Nosnos¢ podbudowy:

- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na
kazde 1000 m

co najmniej w 20 punktach na kazde
- ugiecie sprezyste 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokosé podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -
5cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowsq tata.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczad:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, ztolerancjg £ 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0¢ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
nizx5cm.
6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej £ 10%,
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- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powini®i zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugigcie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno dbygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudow
3 Minimalny modut
Wskaznik Maksymalne ugiecie odksztaf-cenia mierzony
z kruszywa | zageszczeni | sprezyste pod kotem, mm | ptytg o Srednicy 30 cm,
o als nie MPa
wskazniku o Ny
Wos NiE mniejszy niz
mniejszym
nii’ % od pierwszego od drugiego
0 40 kN S0kN obciagzenia E; obciazenia E;
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10
cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokosé podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu,
dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyrdwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy
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Jezeli nosnos$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa 1 m* podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w OST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

3. PN-B-06714-15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego

4. PN-B-06714-16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

6. PN-B-06714-18  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci




10.

11.

12.

13.

14,

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

PN-B-06714-19

PN-B-06714-26

PN-B-06714-28

PN-B-06714-37

PN-B-06714-39

PN-B-06714-42

PN-B-06731

PN-B-11111

PN-B-11112

PN-B-11113

PN-B-19701

PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250

PN-5-06102

PN-5-96023

PN-S-96035
BN-88/6731-08

BN-84/6774-02

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornosci metodg bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
siarki metodg bromowa

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci
w bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego
Wapno
Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z
ttucznia kamiennego

Popioty lotne
Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do
nawierzchni drogowych




26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i fatg

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych
ugieciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

D - 04.06.01

PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcy podstawe opracowania
szczegbdtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach wojewddzkich, powiatowych i
gminnych.




1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.

Podbudowa z chudego betonu moze by¢ wykonywana dla drég o kategorii ruchu od KR1 do
KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych”, IBDiM -2001 r. [25]. W przypadku
wykonywania nawierzchni betonowej, podbudowe z chudego betonu zaleca sie dla drdg o kategorii
ruchu od KR3 do KR6 w zaleznosci od rodzaju gruntu w podtozu.

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzgledu na liczbe osi obliczeniowych

Liczba osi obliczeniowych na delma pas

Kategoria ruchu - _
obliczeniowy

obcigzenie osi 100 kN obgtenie osi 115 kN
KR1 <12 <7
KR2 od 13 do 70 od 8 do 40
KR3 od 71 do 335 od 41 do 192
KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572
KR5 od 1001 do 2000 od 573 do 1144
KR6 2001 i wicej” 1145 i wicej V)

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osi 100 kN lub 2280 osi 115 kN

Podbudowe z chudego betonu wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako:

- podbudowe pomocniczg,
- podbudowe zasadnicza.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej,
ktora po osiggnieciu wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wiekszej niz 9 MPa,
stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z
cementem w ilo$ci od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajacej 130 kg/m® oraz
optymalng iloscig wody, ktdry po zakoriczeniu procesu wigzania osigga wytrzymatosc na sciskanie Ryg
w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Cement

Nalezy stosowac cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM I klasy 32,5 N, cement
portlandzki wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM Il klasy 32,5 N, cement
pucolanowy CEM IV klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wtasciwosci Klasa cementu
32,5

1 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej 16
niz:

2 | Wytrzymatos$é na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mniej niz:

3 | Poczatek czasu wigzania, min, nie wczesniej niz: 75

4 | Statosc objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno sie odbywac zgodnie z BN-88/6731-08 [22].

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:

— zwir i mieszanke wg PN-B-11111:1996 [14],
— piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
— kruszywo famane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CZDP84 [26],
— kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988 [17],
— kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wiekszych niz 4 mm.
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-5-96013:1997 [20].

Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtug PN-B-
06714-37:1980 [12] i zelazawy wedtug PN-B-06714-39:1978 [13].

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy
stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowacé wodociggowa wode pitna.

2.6. Materialy do piekgnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu moga by¢ stosowane:

— preparaty pielegnacyjne posiadajgce aprobate techniczng,
— folie z tworzyw sztucznych,

— witdkniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],

— piasek i woda.

57



3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt
3.

3.2. Sprat do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. Wytwdrnia
powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw,
gwarantujgce nastepujgce tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych
sktadnikéw: kruszywo £ 3%, cement £ 0,5%, woda = 2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe
dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikéw na wode,
— uktadarek albo réwniarek do rozktadania chudej mieszanki betonowej,
— walcéw wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub ptyty wibracyjne,

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem
nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu, w sposdb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody,
Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywac sie zgodnie z PN-5-96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego betonu oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

— doborze kruszywa do mieszanki,




— doborze ilosci cementu,
— doborze ilosci wody.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic sie w polu dobrego uziarnienia

wyznaczonego przez krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997 [20].

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 3 i na
rysunku 1i 2.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata
maksymalng szczelnosc¢ i urabialnosé przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 3.Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej.

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
kwadratowego (mm)

(%) (%)
63 - 100

31,5 100 od 60 do 85

16 od 60 do 80 od 40 do 67

8 od 40 do 65 od 30 do 55

4 od 25 do 55 od 25 do 45

2 od 20 do 45 od 20 do 40

1 od 15 do 35 od 15 do 35

0,5 od 7do 20 od 8 do 20

0,25 od2do12 od4do13

0,125 od0do5 od0do5

Zawarto$¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna

przekracza¢ 130 kg/m>.

Zawarto$¢ wody powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalne;j

proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9] (duzy cylinder, metoda ).
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm.

5.3. Wiaciwosci chudego betonu.

Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wtasciwosci Wymagania | Badania wedtug




1 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 7 dniach, od 3,5d0 5,5 | pN-B-06250 [10]
MPa

2 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach, | o4 6,0 do 9,0 | PN-B-06250 [10]
MPa

3 | Nasigkliwos¢, % m/m, nie wiecej niz: 9 PN-B-06250 [10]

Mrozoodpornosé, zmniejszenie 20 PN-B-06250 [10]

wytrzymatosci, %, nie wiecej niz:

5.4. Warunki przystapienia do roboét

Podbudowa z chudego betonu nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest
nizsza niz 5°C i wyzsza niz 25° C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.

5.5. Przygotowanie podida

Podtoze pod podbudowe z chudego betonu powinno byé przygotowane zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o scisle okreslonym skfadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach zapewniajgcych ciggtos$¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny byé dozowane wagowo zgodnie z normg PN-S-
96013:1997 [20 ].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania, w sposdb zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

5.7. Whudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu nalezy wykonywac uktadarkami mechanicznymi,
poruszajgcymi sie po prowadnicach.

Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za pomocg réwniarek konieczne jest stosowanie
prowadnic. Wbudowanie za pomocg réwniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywac sie tylko w
wyjatkowych wypadkach, okreslonych w SST i za zgodg Inzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje sie w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po
zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubos¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystgpic
po odbiorze jej przez Inzyniera.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczgc jej zageszczanie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity

wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz
0,98 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej préby Proctora zgodnie z PN-B-
04481: 1988 [9], (duzy cylinder metoda Il). Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem czasu wigzania cementu.
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Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg + 10% i - 20% jej wartosci.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowac roboty, aby unika¢ podtuznych spoin roboczych,
poprzez wykonanie podbudowy na catej szerokosci koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie
podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznejil m
dla spoiny poprzecznej.

5.9. Nacinanie szczelin

W poczagtkowej fazie twardnienia betonu zaleca sie wyciecie szczelin pozornych na gtebokos¢
okoto 1/3 jej grubosci.

Szerokosé nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy
wycigc tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty.
Stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci powinien by¢ nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia gérnej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci i spodziewanego
przekroczenia dwudziestoosmiodniowej wytrzymatosci na Sciskanie chudego betonu, wyciecie
szczelin pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mozna utozy¢ na podbudowie warstwe antyspekaniowg w postaci:

- membrany z polimeroasfaltu,

- geowtdkniny o odpowiedniej gestosci, wytrzymatosci, grubosci i  wspdtczynniku
wodoprzepuszczalnosci poziomej i pionowej,

- warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.

5.10. Pietgnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana
pielegnacji. Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:

a) skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajgcym aprobate techniczng, w ilosci ustalonej w
SST,

b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad
co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,

c) przykrycie matami lub wiékninami i spryskiwanie wodg przez okres 7 do 10 dni,

d) przykrycie warstwag piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
Stosowanie innyclrodkéw do pieggnaciji podbudowy wymaga kdorazowej zgody lryniera.
Nie nalezy dopuszczac zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10

dni pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywad sie wytacznie za zgodg
Inzyniera.

5.11. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykorgaodcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spez do produkcji mieszanki betonowej, rozkladaniaggszczania jest wigiwy,
— okredlenia grubéci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsmpzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grub&ei warstwy zagszczonej,
— okreslenia liczby przej¢ walcow dla uzyskania wymaganego wakiia zagszczenia podbudowy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniezytt materiatow oraz spetu do mieszania , rozktadania i
zagszczania , jakiedala stosowane do wykonywania podbudowy z chudego beton
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Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 m do 800 m, a diugd¢ nie powinna by
mniejsza ni 200 m.
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy z chudego betonu po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona
przed uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowa
podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch, na wtasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy,
uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i
mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw
deszczu, jezeli wystgpi mozliwos$é uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zimg przykryta co najmniej jedng warstwa
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa
oraz w przypadkach watpliwych wody i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz
w punktach 5.2 i 5.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudego
betonu podano w tablicy 5.

6.3.2. Witasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Wtasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy

chudego betonu

‘ ‘ Czestotliwosé badan




AP . Maksymalna po-
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalne iloéci Y P

badan na dziennej . .

wierzchnia podbu-
dziatce roboczej
dowy na jedno

badanie

1 | Whaéciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i

przy kazdej zmianie kruszywa

) Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego
zrédta

3 Wiasciwosci cementu dla kazdej partii

4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m*

5 | Wilgotnos$¢ mieszanki chudego betonu 2 600 m*

6 |Zageszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 m?

7 | Grubosé podbudowy z chudego betonu 2 600 m*

8 | Oznaczenie wytrzymatosci na sciskanie

chudego betonu; po 7 dniach 3 probki 400 m?
po 28 dniach 3 probki
9 | Oznaczenie nasigkliwosci chudego betonu w przypadkach watpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodpornosci chudego i na zlecenie Inzyniera
betonu

6.3.3. Wiasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250:1988
[18].

6.3.4. Wtasciwosci cementu
Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wtasciwosci podane w tablicy 2.
6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do badan nalezy pobieraé z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem
cementu. Badanie nalezy wykonaé zgodnie z normg PN-B-06714-15:1991 [11].

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.




6.3.6. Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej,
okreslonej w recepcie z tolerancjg + 10%, - 20% jej wartosci.

6.3.7. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia
nie mniejszego niz 0,98 maksymalnego zageszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z
normalng prébg Proctora (metoda Il), wedtug PN-B-04481:1988 [9].

6.3.8. Grubos$¢ podbudowy z chudego betonu

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubosé podbudowy
powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjg £ 1 cm.

6.3.9. Wytrzymatos¢ na $ciskanie chudego betonu

Wytrzymatos$é na Sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o srednicy i wysokosci 16,0
cm. Prébki do badan nalezy pobieraé z miejsc wybranych losowo, w $wiezo roztozonej warstwie.
Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowad i przechowywacd zgodnie z normg PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy
probki nalezy badaé po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na
Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.10. Nasigkliwos¢ i mrozoodpornos¢ chudego betonu

Nasigkliwos$¢ i mrozoodpornosé okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z
normg PN-B-06250:1988 [10].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu

6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego

betonu
Lp Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwosé
pomiaréow
badan i pomiaréw
1 |Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Réwnoéé podiuzna w sposdb ciggty planografem albo co 20 m

fatg

na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnosé poprzeczna 10razynalkm




4 |Spadki poprzeczne*' 10razynalkm

5 | Rzedne wysokosciowe Dla autostrad i drog ekspresowych co 25 m,

6 | Uksztattowanie osiw planie*) dla pozostatych drég co 100 m

7 | Grubos$¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100
m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykonac¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokosé podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +10 cm,

=5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikdéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza o co najmniej 25
cm od szerokosci warstwy na niej uktadanej lub o wartos¢ wskazang w dokumentac;ji projektowej.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [23].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowsq tata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 15 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancjg £ 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg +1 cm, =2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0O¢ podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjg = 3 cm
dla autostrad i drog ekspresowych i £ 5 cm dla pozostatych drdg.
6.4.7. Grubos¢é podbudowy

Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows z tolerancja:

- dla podbudowy zasadniczej £ 1 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, =2 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgolIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” podbudowy z chudego betonu obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki,

— transport na miejsce wbudowania,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki,

— ewentualne nacinanie szczelin,

- pielegnacja wykonanej podbudowy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

2. PN-EN196-2:1996  Metody badania cementu. Analiza chemiczna
cementu

3. PN-EN 196-3:1996  Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania
i statosci objetosci

4. PN-EN 196-6:1996  Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia
zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cement.Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja
i zgodnos¢
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7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody
badan. Oznaczanie charakterystyki poréw
powietrznych w stwardniatym betonie

8. PN-EN934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania

9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

10. PN-B-06250:1988 Beton zwykty

11. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
15:1991 ziarnowego

12. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
37:1980 krzemianowego

13. PN-B-06714-39: Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
1978 zelazawego

14. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych; zwir i mieszanka

15. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

16. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych; piasek

17. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z
zuzla wielkopiecowego kawatkowego

18. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

19. PN-P-01715:1985  Wi1tdkniny. Zestawienie wskaznikéw technologicznych i
uzytkowych oraz metod badan

20. PN-S$-96013:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu.
Wymagania i badania

21. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z
betonu cementowego pod nawierzchnie ulepszona.

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i fata.

10.2. Inne dokumenty
24.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001




26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa,
1984

D — 05.03.05.B WARSTWA WIAZACA WG WT-1 | WT-2 Z 2014 R.

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni z mieszanek mineralno —
bitumicznych, wytwarzanych i wbudowywanych na gorgco w zwigzku z PRZEBUDOWA
ULICY MOSTOWEJ W KRASNYMSTAWIE.
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1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH ST

Warstwe wigzaca z betonu asfaltowego o uziarnieniu wg projektu #0/20 mm nalezy
zastosowac zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, w ramach wykonania:

- konstrukcji nawierzchni drogi powiatowej nr 1157F (rozbiorki i poszerzenia gr.
warstwy 6¢cm ),

- konstrukcji nawierzchni zjazdow indywidualnych bitumicznych oraz zjazdéw na drogi
gminne,

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej z
betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkciji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzaca i wyréwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okres$lenie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
Mieszanki o wymiarze DY), mm
ruchu
KR 1-2 AC11W 2, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

') Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spetnieniu wymagan jak w tablicach 16,17, 18, 19, 20
WT-2 2014 [65] w zaleznosci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa,

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu
potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D,
np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture
wzajemnie klinujgca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
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1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada
sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkoSci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiadciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacie,

jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podroznych.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoine wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1-KR2 AC11W,AC16W 50/70

KR3 - KR4 AC16W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy 35/50,
50/70

KR5 - KR6 AC16W AC22W 35/50, wielorodzajowy PMB 25/55-60
35/50
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Asfalty drogowe powinny spetia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wrasciwosci
badania 35/50 50/70
1 2 3 4 5
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
$ | Temperatura zapionu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej niz
1 2 3 4 5
4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych,
% m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost),
% m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracia po % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej niz
7| Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 52 48
starzeniu, nie mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartost parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 22 22
nie wiecej niz
§ | Warosttemp. migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 8 9
starzeniu, nie wiecej niz
10 T.emp'erat.urtcll tamliwo$ci Fraassa, | , c PN-EN 12593 [29] 5 8
nie wiecej niz

Tablica 4.

Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]
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Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie Metoda polimerami (PMB)
Wihasciwosé Jednostka
podstawowe badania 25/55 - 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w Penetraci
o enetracja
posrednich PN-EN 1426 [21] | 0,1 mm 25.55 3
temperaturach o
} w 25°C
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperaura PN-EN 1427[22] | °C > 60 6
temperaturach migknienia
eksploatacyjnych
Sita rozciggania
o PN-EN 13589 [55] ) S R
(maig prQ(.ikosc PN-EN 13703 [57] Jiem =22w5°C 3
rozciggania)
Sita rozciggania
. w 5°C (duza PN-EN 13587 [53] ) .
Kohezja predkosé rozcia- | PN-EN 13703 57] | V™ NPD 0
gania)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] | J/icm? NPD? 0
uderzenia)
1 2 3 4 5 6
Statos¢ Zmiana masy % 20,5 3
konsystencji
(Odporos¢ | Pozostala PN-EN 1426 21] | % > 40 3
penetracja
na starzenie
wg PN-EN Wzrost
12607-1lub | temperatury PN-EN 1427 [22] | °C <8 3
-3 [31] mieknienia
Inne? o Temperatura PN-EN 1SO 2592 °c > 235 3
wiasciwosci zaptonu [63]
Temperalura PN-EN 12593 [29] | °C <12 6
tamliwosci
Nawrét sprezysty 0 S
Wymagania | w25°C PN-EN 13398 [51] | % =50 5
dodatkowe Nawzot sprezysty NPD? 0
w 10°C
Zakres PN-EN 14023 [59] | , b
plastycznosci Punkt 5.1.9 ¢ TBR 1
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Stabilno$¢
magazynowania.
Réznica tempe-
ratur mieknienia

PN-EN 13399 [52]
°C <5 2
PN-EN 1427 [22]

Stabilnos¢
magazynowania.
Réznica
penetracii

PN-EN 13399 [52]
0,1mm NPDa 0
PN-EN 1426 [21]

Spadek tempe-
ratury mieknienia | PN-EN 12607-1
po starzeniu wg [31]

PN-EN 12607

°C TBR® 1

PN-EN 1427 [22]
A lub -3 [31]

Nawrét spre-

zysty w 25°C po
starzeniu wg PN- 250 4
EN 12607-1 lub

331] PN-EN 12607-1

1] "

Nawrét spre-
zysty w 10°C po
starzeniu wg PN- NPDa 0
EN 12607-1 lub
-3 [31]

PN-EN 13398 [51]

aNPD - No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)

b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system
grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacii asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujagcym
temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadfo. Zaleca sig bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chiodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2014
[64], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014
—tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o
innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeraciji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig przyczepno$c
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34]
wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
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2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (fj. ztaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym
czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowaé:

a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okre$lonych w
aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59]
,metoda na goraco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.
Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowar i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogoine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego
do przyjetej metody robot, jak:

—  wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
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Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien
by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, Ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robét. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé
czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgoIne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W,
AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do
nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sq w tablicach 6, 7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i wyréwnawczej,
dla ruchu KR1+KR6 [65]
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
224 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 | - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 30 |80 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
i}?ﬁ;ﬁﬁ? lepiszcza, Brina.6 Brmina 4 Brmina 4 Brmind,2

76



) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos$¢ (od), to do wyznaczenia minimalnej zawartoSci
. o y . . A 2650
lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik & wedtug rownania: & = ——
Pd

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
zageszczania
Wiasciwos¢ wg PN-EN Metoda i warunki badania AC1MW AC16W
13108-20 [48]
Zawartose C.A2ubianie, | PN-EN 12697-8 [33], Viin3o Viin3.0
wolnych ' .
. 2x50 uderzen
przestrzeni p. 4 Vinax 6,0 Vimax 6,0
Wolne VEBm VEBm
przestrzenie C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], i 63 i 60
wype#nlone 2x50 uderzen 05 VEBuin 0 VFBuin g0
lepiszczem :
Zawarto$¢
wolnych iianie, | PN-EN 126978 [33]
przestrzeni  w §x15§ '3:2?22:' ’ VMAmin 14 VMAmin 14
mieszance p.5
mineralnej
PN-EN  12697-12  [35],
przechowywanie w 40°C z
Odpornos¢  na | C.1.1,ubijanie, | jednym cyklem zamrazania,
dziatanie wody 2x35 uderzen a) ITSRs0 ITSReo
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zatgczniku 1.

Tablica7. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
zageszczania wg
Wiasciwos¢ PN-EN Metoda i warunki badania AC16W AC22W

13108-20 [48]

Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vimin 4,0 Vimin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 y
max 7,0 Vinax7,0
Odpornos¢ na deformacje 0.120, i PN-EN 12697-22, metoda B W | WTSaros WTShro3
rulo 19| watowanie powietrzu,  PN-EN  13108-20,
Pas-P10o D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] PRDAR dek PRDARdeki
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PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie
Odporno$¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, w 40°C z jednym cyklem zamrazania,

Wody 2x35 uderzen ITSs0 ITSRso

badanie w 25°C b

a) Grubos¢ ptyty: AC16, AC22 60mm.

b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zataczniku 1.

Tablica8. Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KRS + KRG [65]

Warunki
zageszczania wg
Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AC22P

13108-20 [48]

. o Vimin 4,0 Vinin 4,0
Zawartosc' wolnych C.1.3,ubljan|§, PN-EN 12697-8 [33], p. 4
przestrzeni 2x75 uderzen
Vmax 7,0 Vmax 7,0
Odbomosé na deformacie 0'1'20’ ) PN-EN 12697-22, metoda B W | WTSaRro15 WTSaR 015
ter{e a) ¢ | watowanie, powietrzu, PN-EN  13108-20,
Pes-Pioo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] PRDAIR dekia PRDAR dekia

PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°C z jednym

Odporno$¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie,
P ) cyklem zamrazania, ITSRso ITSRso

wody 2x35 uderzen

badanie w 25°C ?)

a) Grubo$¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm

b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z
recepty roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o
rdznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym
utrzymanie zadanej temperatury z dokfadno$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie
moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego
35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo$rednio po wytworzeniu w wytwdrni.

Tablica 9. NajwyZzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
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Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy soba deklarowanych
przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podioze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzacg lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej
powierzchni:

—  ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi

publiczne [67]. W wypadku podfoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 10.

Tablica10.  Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowa lub

réwnowazng metoda)
Maksymalna nierdwno$¢
podioza pod warstwe wigzacq
Klasa drogi Element nawierzchni [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i 9
T wylgczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wylaczania,
G postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
10
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwno$ci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac¢ podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg,
projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnoéci podfoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwna¢ poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
WYréwnawcze;.

Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunag, a powstate w
ten sposadb ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwo$ciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podfoza powinna by¢ w ocenie wizualnej
chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN
14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekant zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany
przeciw spekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdéw wedtug norm lub aprobat technicznych.
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5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wiasciwos$ci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy
zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobraé
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowo$ci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang, po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Prébki do
badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.
5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny celem uscislenia
organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co
najmniej 500 m?2, a diugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie
zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw
z odcinka probnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspétpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno by¢
wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m2, przy czym:

—  zaleca sig stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

—  ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigksza zawartosé
wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podfoza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sig

skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej poditoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania
wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineraino-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura otoczenia moze byé
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica11.  Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z betonu

asfaltowego
Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot
przed przystapieniem do robét w czasie robot
Warstwa wigzaca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana L. , Zawarto$¢ wolnych
i Wskaznik zageszczenia . .
grubosé warstwy przestrzeni w warstwie
Typ i wymiar mieszanki technologioznej [om] | (o)
[(viv)]
AC11W, KR1+KR2 4,0+10,0 208 35+7,0
AC16W, KR1+KR2 5,0+10,0 =98 35+7,0
AC16W, KR3+KR6 50+10,0 208 45+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0+10,0 =08 45+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobate techniczng, ew.
badania materiatow wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:

—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
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—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybiert w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie
usunag¢.

Wyniki badah Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

—  pomiar rwnosci warstwy asfaltowej (wg pkt 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineraino-
asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnier itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia
itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na
miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @ b)

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

21 Wskaznik zageszczenia 2

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnosé

24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
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2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna prébka;
w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badar kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma
prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujq wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkdw czesciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 14.

W wypadku okre$lania ilosci materiatu na powierzchnig i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caly
odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki cze$ciowe. Odcinek czeSciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng
dziatke robocza. Do odcinka cze$ciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubo$ci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica14.  Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okre$lonej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC @

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. = duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m2 lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz
1000 m? lub




2. — maly odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem, warto$¢ z wiersza
B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowiazuje
wartos¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1+ 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢
warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg % 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny rowno$ci podiuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem
taty

4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie diugo$ci taty. Pomiar wykonuje sig
nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do
osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okre$lona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny byé zgodne z dokumentacja,
projektowg z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rwnolegle lub prostopadie
do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.




7. OBMIAR ROBOT

7.1. OgoIne zasady obmiaru rob6t

Ogblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— obciecie i rozbiorki nawierzchni na weinkach oraz podtaczeniach z utylizacjg gruzu porozbiérkowego przez Wykonawce
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— odwiezienie sprzetu,

— podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane
po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. OgolIne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine




10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej SST)

2.

3.

10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2

PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliéw w cemencie
Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wifasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — CzeS¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania biekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartoSci drobnych czastek -
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamisto$ci

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtaciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetiacza —
Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacii
azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwato$ci podczas
magazynowania metodg pozostato$ci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
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26.

21.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

Badania chemicznych wtadciwo$ci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatno$ci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —
Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 6:
Oznaczanie gestoSci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8:
Oznaczanie zawartos$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11:
Okreélenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12:
Okreélanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 13:
Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 18:
Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 27:
Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36:
Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsiji asfaltowych lepko$ciomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji

asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg
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Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem
56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie —

Metoda z kruszywem
57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformaciji
58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN IS0 2592  Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie
nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i
Mostéw, Warszawa 1997

D.05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO
l. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni bitumicznej "na zimno" w ramach:

PRZEBUDOWY ULICY MOSTOWEJ W KRASNYMSTAWIE.
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1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana Jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegbétowej Specyfikacji Technicznej dotycza frezowania istniejgcej nawierzchni bitumicznej "na
zimno" przed wykonywaniem nowych warstw nawierzchni i obejmuja:

- nawigzanie do istniejgcej nawierzchni bitumicznej - ciecie pitg nawierzchni bitumicznych na gt. do 5 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno - czynnos¢ techniczna, majgca na celu poprawienie réwnosci
poprzecznej i podtuznej jezdni lub usuniecia warstwy nawierzchni.

1.4.2. Destrukt - materiat mineralno-bitumiczny. rozkruszony do postaci odruchéw zwigzanych lepiszczem bitumicznym,
powstaty w wyniku frezowania warstwy lub warstw nawierzchni drogowej w temperaturze otoczenia.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne warunki dotyczace Robét

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogdlne dotyczace Robot podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzt do frezowania
Nalezy zastosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno na okreslona gtebokosc z
doktadnoscig okreslong w p. 5 n/n SST.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewniac¢ zachowanie wymaganej réownosci oraz pochylen poprzecznych i
podtuznych powierzchni po frezowania Wymagang rownos$¢ okreslono w p. 5 n/n SST.

Do matych Robot (naprawy czesci jezdni) Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.
Szerokos¢ bebna frezujgcego powinna byé dobrana zaleznie od zakresu Robdt. Przy lokalnych naprawach szerokos¢ bebna

moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej szerokosci jezdni
szerokos$¢ bebna skrawajgcego powinna by¢ co najmniej 1800 mm (frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie).

4. TRANSPORT
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4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

4.2. Transport destruktu

Do transportu destruktu nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze..

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonywania Robot

Ogdlne zasady wykonywania Robot podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne"

5.2. Wykonanie frezowania

Frezowanie nawierzchni bitumicznej nalezy wykona¢ na powierzchniach okreslonych szczegétowo w Dokumentacji
Projektowe;.

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarke sterowang elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia. zachowujgc
spadki poprzeczne i niwelete drogi oraz réwnos¢ powierzchni okreslong j.n. Frezowanie najmniej 1800 mm. Nawierzchnia
powinna by¢ sfrezowana na gtebokos¢ projektowang z doktadnoscig + 5 mm.

Nieréwnosci sfrezowanej powierzchni mierzone 4-metrowg tatg zgodnie z BN-66/893104 [I] przy uzyciu klina pomiarowego
o szerokosci 40 mm. nie powinny wynosi¢ wiecej niz 12 mm. Frezy nie powinny by¢é nadmiernie zuzyte aby powierzchnia po
frezowaniu nie byta zbyt chropowata. Styk sasiednich przejs¢ frezarki powinien byé mozliwie na tym samym poziomie;
dopuszczalna réznica pozioméw moze wynosic¢ = 3,0 mm.

Po zakonczeniu frezowania, powierzchnia po tej czynnosci powinna by¢ oczyszczona tego samego dnia.
Do frezowania nawierzchni w terenie zabudowanym nalezy stosowaé frezarki z odpylaniem lub stosowac czyszczenie
str6zowanej powierzchni na mokro. Uzyskany destrukt nalezy przetransportowaé na plac przerobowy z zainstalowang

mieszarkg z przeznaczeniem do wytwarzania mieszanki mineralnej (destruktu i kruszywa naturalnego, doziarnionego
zwirem kruszonym) oraz mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej (m-c-e).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

6.2. Kontrola jakosci Robét

Kontrola jakosci Robét podczas frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmowac pomiary okreslone w tablicy I.

Tablica I. Zakres i czestotliwo$¢ badan kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno

Lp. Wiasciwosci Czestotliwos¢ badan kontrolnych
I Rownos¢ podtuzna tatg 4-metrowg co 20 m

2 Rownos¢ poprzeczna tatgco20m

3 Spadki poprzeczne Co25m

4 Szerokosc frezowania Co25m

5 Gtebokos¢ frezowania Na biezgco




Dopuszczalne nieréwnosci powierzchni po frezowaniu okreslono w p. 5.2.

Spadek poprzeczny powierzchni po frezowaniu powinien by¢ zgodny z okreslonym w Dokumentacji Projektowej, z
tolerancjg £ 0.5° o.

Szeroko$¢ frezowania powinna by¢ zgodna z okreslong w Dokumentacji Projektowej z doktadnoscig £ 5 mm.

Gtebokosc¢ frezowania powinna by¢ zgodna z okreslong w Dokumentacji Projektowej z doktadnoscig £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru Robét podano w SST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Jednostka obmiarowg Robdt zwigzanych z frezowaniem nawierzchni jest | m’ sfrezowanej nawierzchni na okreslong
gtebokosé.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robot podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Odbidér Robdt zwigzanych z frezowaniem nawierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru Robot zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Ptatnoéé za | m’ strozowanej nawierzchni bedzie dokonana na podstawie obmiaru i oceny Jakosci Robdt w oparciu o pomiary
i wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania Robot obejmuje:

-prace pomiarowe.

-frezowanie nawierzchni na okreslong gteboko$é¢ z zachowaniem wymaganej réwnosci oraz pocli\ len
poprzecznych i podtuznych.

-odwiezienie strézowanego materiatu do miejsca wytwarzania mieszanki mineralnej,
-uporzgdkowanie miejsca prowadzonych Robdt,

-przeprowadzenie pomiaréw powierzchni po frezowaniu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

|. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar roGwnosci nawierzchni planografem i tata.

D-05.03.13 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI
MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngyywymagania dotycze wykonania i odbioru rob6t zgaanych z wykonaniem warstwy
scieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej (miesz&MA) W ZWIAZKU Z PRZEBUDOWA ULICY MOSTOWE]

W KRASNYMSTAWIE.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokupremetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reafigaob6t na drogach.
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1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét a@anych z wykonaniem i odbiorem warstégieralnej z
mieszanki SMA wg PN-EN 13108-5 i WT-2 Nawierzchaifaltowe 2010 dostarczonej od producenta. W pdigp@rodukcji mieszanki
SMA przez Wykonaweg dla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadziZaktadows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-
2 [punkt 7.4.1.5. Warstwscieralm z mieszanki SMA wykonywiazgodnie z wymaganiami dla drogi o kategorii ru¢fR3. Stosowane
mieszanki SMA o wymiarze D podano w tablicy 1. Tedll. Stosowane mieszanki SMA

Kategoria Mieszanki SMA o wymiarze‘Dmm
ruchu podstawowy jesli wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego
KR 3-4 SMA 11 [ SMA 5, SMA 8

1) Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa.

2) Zmniejszenie hatasu generowanego przez kontaktdayezdu i nawierzchni natg uwzgkdniac w projektowaniu nawierzchni ulic
miejskich lub drég zamiejskich w pofali terenéw zamieszkatych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadafa st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania ofen od ruchu

pojazdéw na podice.

1.4.2. Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchgdica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszlppiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace t mieszank ze zbioru

mieszanek tego samego typu ze wdglna najwkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8

lub 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) - maieka mineralno-asfaltowa o niggiym uziarnieniu, sktadaga s¢ z

grubego tamanego szkieletu kruszywowegoazamego zapraamastyksow.

1.4.6. Dodatek stabilizujcy - stabilizator mastyksu, zapobiegaj sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywwyprodukowanej

mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu - obgienie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogpdwych

konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnychDGP-IBDIM .

1.4.8. Wymiar kruszywa - wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: B5<mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: R mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt- kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetiacz - kruszywo, ktorego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegzakruszywo, ktore sktada
si¢ z wypetiacza pochodzenia mineralnego i wodorétierwapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzemineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej &yator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14. Pozostate oké&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 1.4.
1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe SMA - mieszanka
mastyksowo-grysowa, PMB - polimeroasfalt,
D - goérny wymiar sita (przy okdlaniu wielkdci ziaren kruszywa), d - dolny wymiar sitazpokrelaniu wielkdci ziaren
kruszywa), C - kationowa emulsja asfaltowa,
NPD - wigciwosé¢ uzytkowa nie okr@lana (ang. No Performance Determined; producerierjg nie okrélac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predtimae dostarczy odpowiednie informacije, jednak

nie jest do tego zobowdany), IRl - (International Roughness Indexyaaiynarodowy
wskaznik réwnaici, MOP - miejsce obstugi podmdych.1.5. Ogélne wymagania dotycece robot

Ogdlne wymagania dotysee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Wymagania dotycrce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, puder SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty PN-EN 14023. Rodzaje stosowanych lepiszcz tasfgth
podano w tablicy 2. W dokumentacji pray lepiszcza odpowiadgje wymaganiom kategorii ruch(R3. Oprécz lepiszcz wymienionych
w tablicy 2 mana stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyidtzn

92



Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszSMA

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza do miesz&ivbk
ruchu SMA asfaltu drogowego polimeroasfaltu
KR3 - KR4 SMA 5'SMA 50/7¢” PMB 45/80-55, PMB 45/80-65,
8", SMA 11 PMB 65/105-68

1) Zalecana, j eli j est wymagane zmniej szenie hatasu drogowego
2) Nie zaleca sido stosowania w regionach, gdzie spodziewana rainantemperatura
nawierzchni wynosi poiej -28°C (region pétnocno-wschodni i tereny podgias
3) Do cienkiej warstwy na gaco z SMA o grubéci nie wickszej ni 3,5 cm

Wymaganie Wiasciwosé

podstawowe

| Metoda badanila Jednostkal

Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)

45/80 - 55 |

45/80 - 65 |

65/105 - 60

Asfalty drogowe powinny spetntawymagania podane w tablicy 3. Polimeroas
powinny spetnid wymagania podane w tablicy Zablica 3. Wymagania wob

asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

Lp. Wiasciwosci Metoda badania |Rodzaj asfaltu 50/70
70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 |Penetracjaw 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 50-70 70100
2 | Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 46-54 43-51
3 |Temperatura zaptonu, nie °C PN-EN 22592 230 230
mniej niz
Zawartd¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mnief ni % m/m | PN-EN 12592 99 99
5 |Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub % m/m | PN-EN 12607-1 05 08
przyrost),
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej ni % PN-EN 1426 50 46
7 | Temperatura mgknienia po starzeniu, nie mniejni °C PN-EN 1427 48 45
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartageé paraﬁny’ nie % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
wigcej niz
9 |Wzrost temp. miknienia po starzeniu, nie ydej niz °C PN-EN 1427 9 9
10 | Temperatura tamlivigi Fraassa, nie wtej niz °C PN-EN 12593 -8 -10
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023
wymaganie klasal wymagani¢ klaga  wymagafie klpsa
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Konsystencja w Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 45-80 4 45-80 4 65-105 6
pasrednich
temperaturach
eksploatacyjnych
Konsystencja w Temperatura ngknienia PN-EN 1427 °C > 55 7 > 65 5 > 60 6
wysokich
temperaturach
eksploatacyjnych
Kohezja Sita  rozagania (mata] PN-EN 13589 PN} J/cnt >1w5°C 4 >2 w 5°C 3 >1w5°C 4
predko$¢ rozciggania) EN 13703
Sita rozcigania w 5°C  |PN-EN 13587 PN} J/ent NPD? 0 NPD 0 NPD 0
(dwza predkosé EN 13703
rozciggania)
Wahadlo ~ Vialit PN-EN 13588 Jich NPD? 0 NPD 0 NPD 0
(metoda uderzenia)
Statasé Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3 >0,5 3
Konsystencji - -
(Odporndé na Pozostala penetracja PN-EN 1424 _ % > 60 7 > 60 7 > 60 7
starzenie) Wzrost temperatury PN-EN 1427 C <8 2 <8 2 <10 3
wg PN-EN migknienia
12607-1 lub -3
Inne wigciwosci Temperatura zaptonu PN-EN ISO 25p2 °C > 235 3 > 235 3 > 235 3
Wymagania Temperatura famlivi PN-EN 12593 <-12 6 <-15 7 <-15 7
dodatkowe Nawr6t spezysty w 25°C[  PN-EN 13398 > 50 5 > 70 3 > 50 5
Nawrét spezysty w 10°C| NPD? 0 NPD' 0 NPD 0
Zakres plastyczrii PN-EN 14023 °C TBR’ 1 TBR 1 TBR 1
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Punkt 5.1.9
Stabilng¢ PN-EN 13399 PN- °C <5 2 <5 2 <5
magazynowania. Rihica EN 1427
temperatur ngknienia
Stabilng¢ PN-EN 13399 PN 0,1 mm NPD 0 NP 0 NPD
magazynowania. Riica EN 1426
penetracji
Spadek temperatury PN-EN °C TBR 1 TBR 1 TBR
migknienia po 12607-1
starzeniu PN-EN 1427
wg PN-EN 12607 -1 lub
3
Nawrét spezysty w 25°C| PN-EN % >50 4 > 60 3 >50
po starzeniu wg PN-EN 12607-1
12607-1 lub -3 PN-EN 13398
Nawrét spezysty w 10°C| NPD? 0 NPD 0 NPD
po starzeniu wg PN-EN
12607-1 lub -3
3NPD - No Performance Determined ($diwo$¢ uzytkowa nie okrélana)® TBR - To
Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinng sdbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system
grzewczy péredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcymbiornik roboczy otaczarki powinien ®yizolowany termicznie,
posiadé automatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldy magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy gedni z termostatem kontroligym
temperatug z doktadnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca &iezpérednie zuycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Naky unika wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimefalis w okresie jego stosowania oraz usika
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltownego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykh2r8. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalg/ stosowé kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 20b8ejmujce kruszywo grube , kruszywo
drobne i wypehiacz.

Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010¢$¢2 - punkt 4, tablica 4.1 , tablica 4.2 , tablica 4
Sktadowanie kruszywa powinng;iddbywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem gzkmwem o
innym wymiarze lub pochodzeniu. Pogtosktadowiska musi ldyréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyjgelza powinno si
odbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracj?.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwikszenia wspétczynnika tarcia wykonanej warstigieralnej, w pocatkowym okresie jej #ytkowania, naley goraca warstwe
posyp& kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym kapym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mrdoktadnie
przywatowa

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 powinny spetniawymagania podane w tablicy 5 Sktadowanie kruszgaainno
odpowiadé wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 5. Wymagania dotygze kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszersa warstwycieralnej z SMA
Skroty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdeiwosci, rozdz. - rozdziat

Wiasciwosci Metoda badanidPunkt WT- Wymagania wg WT-1 dla kruszywa 2/4
kruszywa 1 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1 4.1.3 katc G0/10
Zawartd¢ pytu PN-EN 933-1 | 4.1.6 kat. f, tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 1%
(m/m)
Odporndé na PN-EN 1097-8 423 kaPSVs tj.odporna¢ > 50

polerowanie kruszywa,
kat. nie nisza ni

Gestas¢ ziaren PN-EN 1097-6, [4.3.1 deklarowana przez producenta

rozdz. 7, 8, 9
Grube zanieczyszczenii PN-EN 1744-1 p. |4.5.3 kat. mpec 0,1, t. zawarts zanieczyszcze]
lekkie, kat. nie wysza 14.2 0 wymiarze wgkszym od 2 mm poinna wyndsk
niz 0,1 % (m/m)

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobigenia splywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kmvazw wyprodukowanej mieszance SMA zaleca siosowanie
stabilizatoréw, ktérymi mag by¢ widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe, sf@#te wymagania oksétone przez producenta.
Wibkna te mog by¢ stosowane tale w postaci granulatu, w tym zeodkiem wazacym.

Mozna zaniechastosowania stabilizatora,s|estosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymiagsptywndci lepiszcza lub technologia
produkcji i transportu mieszanki SMA nie powodupdys/noici lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepis asfaltowego i kruszywa, gwarantggo odpowiedniprzyczepnéc (adhezt)
lepiszcza do kruszywa i odporgtanieszanki SMA na dziatanie wody, najedobra i zastosowésrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej
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pary kruszywo-lepiszcze watoprzyczepnéci okreslona wediug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynositanajmniej 80%S$rodek

adhezyjny powinien odpowiadavymaganiom okrdonym przez producenta.

Skladowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalngpakowaniach, w warunkach oiomych przez producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia podczai i kraw edzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. 2kzy podhinych i poprzecznych z tego samego materialu wyk@mgago w réanym

czasie oraz spoin stanawych pohczenia ranych materiatéw lub pgtzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub

ja ograniczajcymi, nalery stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakitay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtécznych,

b) emulsj asfaltows wedlug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug nhrimaprobat technicznych Grudéomateriatu
termoplastycznego do spoiny powinna wyiosi

- nie mniej nz 10 mm przy grub&i warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej nk 15 mm przy grub&i warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producemtaywarunkach okrdonych w
aprobacie technicznej.Do uszczelnienia kmdav nalery stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowagglimerami wg
PN-EN 14023 ,metoda na gmo". Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.8. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaayta z warstw $cieralry) nalery stosowd kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt Sablica 2 i tablica 3.
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerdasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksbatadienowo-styrenowym
SBR) stosuje sitylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltow mazna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngesiornikach pionowych z nalewaniem od dna.
Nie nalery nalewa emulsji do opakowai zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineyadi.

3.SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotycgce spraztu

Wymagania dotyerce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine" ikt

3.2. Sprzet stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaf@sci od potrzeb, powinien wykagaic mazliwoscia korzystania ze spgtu dostosowanego do

przyjetej metody robot, jak:

- wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkof, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, zlmmsciag dozowania stabilizatora mastyksu,

- uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roveiakiadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszexe,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

- sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu

Wymagania dotyerce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiaine"] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowariyraopatrzonych w ugdzenia

umazliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Krusaywana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczafych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem arinmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewozt w sposéb chroaey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgentem. Wypetniacz luzem powinien
by¢ przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych daewozu materialtdw sypkich, urmiwiajacych roziadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa me by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i inmpetkowaniach pod warunkiem,
ze nie leda korodowaly pod wptywem emulsji i niegtly powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnycbyyposaone w przegrody. Nie
nalezy uzywac do transportu opakowiaz metali lekkich (mge zachod# wydzielanie wodoru i geda wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszank SMA naley dowozi na budow pojazdami samowytadowczymi w zafesci od posgpu robét. Podczas transportu i postoju
przed wbudowaniem mieszanka powinng taabezpieczona przed ostyegiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeknn
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i ctemsportu mieszanki, od produkcji do wbudowapiawinna zapewniautrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnjerpoikéw wywanych do transportu mieszanki powinny lmzyste, a do zwihnia
tych powierzchni mina wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.09n&gania ogéine" pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki SMA
Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczyyinierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki SMJziarnienie mieszanki
mineralnej, minimalna zawaié lepiszcza oraz orientacyjna zawadtérodka stabilizuicego podanezsw tablicy 6.

Wymagane wigciwosci mieszanki SMA podane sv tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wdeiwosci mieszanki SMA do warstwécieralnej, przy ruchu KR3 - KR4

Wiasciwose Warunki Metoda i warunki badania SMA 11

zagszczania wg

PN-EN 13108-20
Zawartgé C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 , p. 4 Ainm1,5 Amax3,0
wolnych uderzé
przestrzeni
Odpornd¢ na C.1.20, watowanie| PN-EN 12697-22, metoda WTSAIRO,50
deformacje 7987100 B w powietrzu, PN-EN PrrAIRDeklarowane
trwate 13108-20, D.1.6, 60°C,

10000 cykli
Odpornd¢ na C.1.1,ubijanie, 2x26  PN-EN 12697-12,
dziatanie uderzé przechowywanie w 40°d
wody z jednym cyklem
zamraania, badanie w
15°C

Splywnai¢ - PN-EN 12697-18, p. 5 £03
lepiszcza

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszank SMA nalery wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdz dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw
oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki SMA w otaczarkachym takze wstpne, powinno b§ zautomatyzowane i zgodne z regeqtboca, a
urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tenipergpowinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub
pochodzeniu nafy dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naile przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatewzapewniagcym
utrzymaniezadanej temperatury z dokladfuis + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkernhagazynowym (roboczym) nie
powinna przekraczal80°C dla polimeroasfaltu drogowego 45/80-55.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinn@ lgysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetalyskata temperateimtasciwg

do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturaszaigki mineralnej nie powinna bywyzsza o wecej niz 30°C od najwyszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podamefablicy 8. W tej tablicy najisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce wbudowaaiaajwysza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtbezpérednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 8. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki SMA

Lepiszcze asfaltowe
PMB 45/80-55

Temperatura mieszanki [°C]
od 130 do 180

Sposoéb i czas mieszania skladnikéw mieszanki minemasfaltowej powinny zapewhirownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.
System dozowania dodatkéw modyfikeych lub stabilizujcych powinien zapewnijednorodné¢ dozowania dodatkéw do wytwarzanej
mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywaniasmanki mineralno-asfaltowej na goo nie powinny istotnie wptywana skuteczni
dziatania tych dodatkévi.4. Przygotowanie podiga
Podiaze (warstwa wyréwnawcza, warstwagwdca lub stara warstwiieralna) pod warstySMA powinno by na catej powierzchni:
- ustabilizowane i nine,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein.
W wypadku podtea z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenyauimaici nalezy przyja¢ dane z pomiaru rowsoi tej warstwy
wykonanego metadz wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyoddwnowanej przy uyciu faty i klina, mierac wysokdé
przewitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana réw#b podiuzna jest okréona w
rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédhogi publiczne. W wypadku podia z warstwy starej
nawierzchni, nieréwniei nie powinny przekracZavartasci podanych w tablicy 9.
Tablica 9. Maksymalne nieréwém podiaza pod warstwy asfaltowe (pomiargat-metrove lub réwnowana

metody)

Maksymalna nieréwnig

‘ Klasa drogi Element nawierzchni pogdopod warstw
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scieralrg [mm]
Z, L, D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwndci poprzecznegswigksze nk dopuszczalne, to nalewyréwna podiaze.

Rzgdne wysokéciowe podiaa oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lula jograniczagcych powinny by

zgodne z dokumentacprojektows. Z podiza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pagimaley usur¢. Dopuszcza gipozostawienie oznakowania poziomego z materiatéw

termoplastycznych przy spetieniu warunku sczépinwarstw wg punktu 5.7. Nierowsoi podtaza (w tym powierzchriistniepcej

warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownaeyc

Wykonane w podizu taty z materialu 0 mniejszej sztywieo (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyra)ezy usuryé, a powstate w

ten sposéb ubytki wypelimateriatem o wkciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypelgtonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidénzie podiaga powinna by w ocenie wizualnej

chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to najeustalt, jakie specjalnérodki naley podpaé¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podta naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi kwgd®N-EN 14188-1 lub PN-EN

14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lubadgat technicznyctb.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobemany do przeprowadzenia w obegcio Inzyniera préby

technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zg@inwtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptW tym celu nalgy

zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada naley pobra& mieszank

wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrisi pracy otaczarki oraz prawidlow@ sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzwchsgo

zarobu, z uwagi na natiw g segregaej kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadzi w silosie lub zatadowana samochéd. Prébki do

bada nalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z metollreslona w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przysipieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykordcinek prébny celem sgislenia organizacji wytwarzania i

uktadania oraz ustalenia warunkéw gsarzania i uzyskiwanych parametréw jésiowych.

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna \synco

najmniej 500 rfy, a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca inism wy¢ takich materiatéw oraz spitu jakie

zamierza stosowado wykonania warstwycieralnej. Wykonawca nie przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przeziera

technologii wbudowania i zagzczania oraz wynikdw z odcinka prébnego.

5.7. Pofaczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaio nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich wspoipracy w

przenoszeniu obgienia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggizenie palczenia mgdzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikariealeganiem wody mdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy vaizacej asfaltowej), przed weniem warstwy z mieszanki

SMA, powinno by wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepisz§z6,1 - 0,3 kg/m przy

czym:

- zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

- ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki SMA; jéli mieszanka ma wksz zawartgc¢
wolnych przestrzeni, to nafe uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po idaiu warstwyécieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszagfaltowych. Dopuszczagsi

skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy ugglzeniach usytuowanych w nawierzchni lab j

ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te nalg/ zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pagtnaley wytaczy¢ z ruchu

publicznego przez zmigrorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy SMA wucedlparowania

wody.Czas ten nie dotyczy skrapiania rampmontowain na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4.i

Transport mieszanki SMA powinien dggodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Maetg SMA

nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 10. Tempesattwczenia mee by nizsza

w wypadku stosowania ogrzewania padtoNie dopuszczagsuktadania mieszanki SMA podczas silnego wiatru (Y6 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwyc dodatkiem obnajacym temperatyr mieszania i wbudowania nale

indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalha temperatura otoczenia podeagsnywania warstw asfaltowych
Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do rob6t w czasie robot
Warstwascieralna o grubéei > 3 cm 0 +5

Wihasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 11.
Tablica 11. WHaciwosci warstwy SMA
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Typ i wymiar Projektowana grutio Wskaznik Zawartdg¢ wolnych

mieszanki warstwy technologicznej zag:szczenia [%] przestrzeni w warstwie
[cm] [%(viv)]
SMA 11 35-50 > 97 3,0-6,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozktadask wyposaona w uklad automatycznego sterowania grdbo
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumejfgaprojektowa. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza i
wbudowywanie ¢czne.

Grubai¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aobsi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lbyréwnomiernie zagszczone aizkimi walcami drogowymi. Do warstw z mieszanki SMAoima stosowa
wytacznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zale¢atsisowania wibracji podczas zagczania SMA.
5.9. Polaczenia technologiczne
Pokczenia technologiczne naljewykona& zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punét 8
5.10. Uszorstnienie warstwy SMA
Warstwascieralna z SMA powinna méejednorodn tekstue i struktug, dostosowas do przeznaczenia, np. ze wahl na widciwosci
przeciwpdlizgowe, hatas toczenia k6t lub wedly estetyczne.
Do zwickszenia szorstkai warstwyscieralnej konieczne nie by jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki SMA o Rkmm zaleca si
stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstwieszanki SMA o D > 11 mm nioa stosow&posypk o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.
Na powierzchni gorcej warstwy nalgy réwnomiernie nani€ posypk odpowiednio wczéie tak, aby zostata wgnieciona w warstw
przez walce. Nanoszenie posypki powinno odhywia maszynowo, a jedynie w miejscach trudno gmsych dopuszcza gsiwykonanie
reczne.Przy wyborze uziarnienia posypki mglevzia¢ pod uwag wymagania ochrony przed hatasemzeliewymaga si zmniejszenia
hatasu od két pojazddéw, nalestosowa posypk o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilé¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:
- kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 k§/m
- kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 k§/m
W uzasadnionych wypadkach pama nie stosowa uszorstnienia, na przyklad w celu zmniejszeniaadialosci jezdni z mieszanek
drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbaninyaia

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakdci robot

Zasady kontroli jakéri robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania przed przystpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowi B, certyfikat zgodrigi, deklaracj zgodndci, aprobat techniczg, ew.
badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialtdw przeznaczonych do wykonania robéteidéne przez layniera,

- sprawdzt cechy zewgtrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dziel si¢ na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodaveyyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, ckpj& materiatdw budowlanych

(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéepjszczy i materialtéw do uszczelniip.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy

asfaltowe, pefczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdmlp starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki

nalery zapisywé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny nalg niezwlocznie

usunyé.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irtynier maze zdecydowéa o dokonaniu odbioru na podstawie

bada Wykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna posypki,

- wykaz ilasci materiatéw lub grubiei wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- dokumentacja dziala podejmowanych celem zapewnienia wdgpdnich wihaciwosci przeciwpdlizgowych,
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- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna j ednorodét powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakei wykonania paiczen technologicznych6.3.3.Badania
kontrolne Irkyniera
Badania kontrolne gsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy fakmateriatdw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich skfadnikéw, lepiszczy i materiatdo uszczelnigitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy ksfee, pokczenia
itp.) spetniag wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas; podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bada
miejscu budowy zajmuje gilnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zSSTanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.
Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykomj z niej warstwy podano w tablicy 12
Tablica 12. Rodzaj bad&ontrolnych
Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoWa
1.1|Uziarnienie
1.2| Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4{ Gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1{ wskanik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3[Réwnai¢
2.4|Gruba¢ lub ilos¢ materiatu
2.5| Zawarta¢ wolnych przestrzerft
2.6] Whasciwosci przeciwpglizgowe
do kadej warstwy i na kale rozpoczte 6 000 rAnawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba probek 1@0zSSTa zwigkszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikow badekontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka

budowy, Wykonawca ma prawadat przeprowadzenia badi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznatzedcinkdw czsciowych

ocenianego odcinka budowy z&é odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by

jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka

budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i badé& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcink@géciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtorzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione gtpliwosci ze strony layniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych higda

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato badeantrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na ktorej niekorzy przemawia wynik badania.
Whiosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotyczcych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika zagszczenia nalg ztozy¢ w
ciggu 2 miesjcy od wplywu reklamaciji ze strony Zamavdieggo.6.4. Wiasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa 6.4.1.1. Uwagi ogélne

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podajevartaici dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uvertylia
sig: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek, dokladiéanetod bad@oraz odsipstwa uwarunkowane metpgracy.

Wihasciwosci materiatbw nalgy ocenid na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltoweje@r wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltow®yjatkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej).

6.4.1.2. Temperatura phinienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura mgknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) lsteahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej p@vinna
przekroczy wartadici dopuszczalnych podanych w tablicy 13.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polinssfaltem nawrdt spzysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien wsfieo
najmniej 40%. Dotyczy to rownieprzedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badarziy czym nalgy wtedy poda wartai¢ wydtuzenia.

Tablica 13. Najwysza temperatura gkinienia wyekstrahowanego asfaltu lub polinssfaltu drogowego

Rodzaj Temperatura gknienia,
nie wiecej niz [°C]

Polimeroasfalt drogowy
PMB 45/80-55 73

6.4.1.3. Zawart® lepiszcza
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Zawartd¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#tej probki pobranej z mieszanki minere-asfaltowej lub wyjtkowo z prébki pobranej
nawierzchni nie mege odbiegé od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem poanych dopuszczalnych odchytek w zaleici od liczby
wynikéw bada z danego odcinka budowy (tablica 14). Do wyniké&@ud# nie zalicza si bada kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.
Tablica 14. Dopuszczalne odchytki pojedynczego Yayriiadania gredniej artmetycznej wynikow bada

zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow bada
1 2 od3do4 od 5 od 9 > 2C
do & do 19’
Mieszanki gruboziarniste +0,€ +0,55 | £0,50 + 0,40 +0,35| +0,3(
Mieszanki drobnoziarniste +05 +0,45 | +0,40 +0,40 +0,35| +0,3(

dodatkowo dopuszcza ¢si maksymalnie jeden wynik, sfod wynikéw bada wazigtych
do obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego odchylka jest ¢cksza od dopuszczal
odchytki dotycacej s$redniej arytmetycznej, lecz nieprzekracza dopuszczalnej odch
jak do pojedynczego wyniku bada

6.4.1.4. Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z funej mieszanki minerali-asfaltowej nie mge odbiegé od wartdci projektowanej, :
uwzgkdnieniem dopuszczalnych odchytek, aleznosci od liczby wynikéw bad&z danego odcinka budowy. Wyniki badaie
uwzgkdniaj bada& kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4). W wypadku wygraadotyczcych uziarnienia, wytanych jako ktérekolwik z:

- zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,063

- zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,125

- zawartdé¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2

- zawartd¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 n

- zawartd¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 r

- zawartd¢ ziaren grubych,,

to zadna probka nie nie wykazywa uziarrienia odbiegaijcego o w¢cej niz wartags¢ dopuszczalnych odchytek podanych w tablicach
18.

Wymagania dotyece udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetnigeaainny by spetnione jednoczeie. Jeeli w sktadzie meszanki
mineralno-asfaltowej okéono dodatki kruszywa o szczegoélnych $diavosciach, np. kruszywo rozjaiajace lub odporne na polerowan
to dopuszczalna odchyitka zawddotego kruszywa wynos

- + 20% w wypadku kruszywa grubego,

- + 30% w wypadku kruszywa drobne

Tablica 15. Dopuszczadnodchytki dotyczce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej wyniké
bada zawartdci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm [%(m/|

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
1 2 od3do4 | od5do8| od9do1920
mineralno-asfaltowej
Mieszanka gruboziarnista +4,C + 3,6 + 3,2 +2,9 +2,4 +2,0
Mieszanka drobnoziarnista + 3,C +2,7 +2,4 +2,1 +1,8 +15

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki glozace pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej wyniké
bada& zawartdci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2[frim/m)]

Rodzaj mieszanki mineral- Liczba wynikow bada
asfaltowej 1 2 od3do4 | od5do8|od9do1 |>20
SMA +8 +6,1 +5,0 +4,1 + 3,3 + 3,0

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej wyniké

bada zawartdci kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm [%(m/
Rodzaj mieszanki mineralno- Liczba wynikéw bada
asfaltowej 1 2 od3do4 | od5do8| od9do1%20
SMA1l +7 +6,1 +5,4 +4,9 +4,4 +4,0
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Tablica 18. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej wynikow
bada zawartdci ziaren grubych [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
1 2 od3do4 | od5do8| od9do 1 20
mineralno-asfaltowej
Mieszanka gruboziarnista -9, +5 -7,6, -6,8, -6,1, 55- +5,0
+5,0 +5,0 +5,0 +5,0
Mieszanka drobnoziarnista -8, +5 -6,7, -5,8, 5,1, |-44, +4,0
+4,7 +4,5 +4,3 +4,1

6.4.1.5. Zawart& wolnych przestrzeni

Zawartd¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni, nie zaovykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w tablicy 11.

6.4.2.Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubas¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269043 ilai¢ wbudowanego materiatu na oklmna powierzchng (dotyczy
przede wszystkim cienkich warstw) mpgdbiegé od projektu o warti podane w tablicy 19.

W wypadku okréania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartéci grubdci warstwy z reguly nalg przyja¢ za podstaw caly
odcinek budowy. Iiynier ma prawo sprawdéadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawieraco najmniej jeda dzienry dziatke
robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje giredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci warstwy na calym odcinku
budowy lub odcinku agciowym.

Tablica 19. Dopuszczalne odchytki grdbiowarstwy oraz iléci materiatu na okigonej powierzchni, $o]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa 'SMA
A - Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgci < 10
1. - dwy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni < 15
6000 nf lub
- droga ograniczona krasnikami, powierzchnia wksza nk 1000 nf
lub

- warstwascieralna, iléé¢ wicksza nk 50 kg/nt
2. - maly odcinek budowy lub

- warstwascieralna, iléé¢ wicksza nk 50 kg/nt
B - Pojedyncze oznaczenie grébio <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warséairalna jest ukladana z ardeniem, warté¢ z wiersza B
odpowiednio obowizuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstawierzchni obowjzuje warté¢ 25%, a
do kcznej grubéci warstw etapu 1 * 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy
Zagzszczenie wykonanej warstwy, wyome wskanikiem zagszczenia oraz zawasima wolnych przestrzeni, nie me przekroczy
wartgsci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczikaadego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.
Okreslenie g:stdsci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6.
6.4.2.3. Zawartg¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartdg¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawiergcbkreslona w tablicy 13, powinna odpowiatlaymaganiom podanym w
punkcie 6.4.1.5.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni rigidadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektovs, z tolerangj + 0,5%.
6.4.2.5. Rownd¢ podiuzna i poprzeczna
Pomiary réwnéci podiuznej naley wykonywa® w srodku kadego ocenianego pasa ruchu. Do oceny réeimmdiuznej warstwyscieralnej
nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i pagéw naley stosowd metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyod
rownowanej wyciu taty i klina, mierac wysokd¢ przeéwitu w potowie ditugéci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m.
Wymagana réwn@ podtwna jest okréona przez wart@d odchylenia rowngci (przeéwitu), ktére nie mog przekroczy 6 mm. Przez
odchylenie rowngci rozumie s} najwicksz odlegia¢ migdzy ta a mierzon powierzchni. Przed uptywem okresu gwarancyjnego wérto
odchylenia réwnéci podhuiznej warstwyscieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie powinog wicksza nk 8 mm. Badanie wykonujeesi
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchieiobeny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkites kechnicznych
nalezy stosowd metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyoddwnowanej wyciu faty i klina. Pomiar nale wykonywa
w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazétgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj co 10 m. Wymagana rowfbpoprzeczna jest
okreslona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne.
Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia rownéci poprzecznej warstwycieralnej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nie powinna byvigksza nz podana w tablicy 20. Badanie wykonuje wiedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.
Tablica 20. Dopuszczalne wadtd odchylé: rowndici poprzecznej warstwécieralnej wymagane przed

uptywem okresu gwarancyjnego
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Wartcsci odchyle

Klasa drogi Element nawierzchni réwnaici poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A,'S wihczania i wyhczania
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone <8
pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i

G wytaczania, postojowe, jezdnigckznic, utwardzone <8
pobocza
Z, L D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WHciwosci przeciwpglizgowe
Przy ocenie wisciwosci przeciwpdglizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas powinien léyokreslony wspétczynnik tarcia
na mokrej nawierzchni przy catkowitym §liagu opony testowej. Pomiar wykonuje; $9rzy temperaturze otoczenia od 5 ddG0nie
rzadziej nt co 50 m na nawierzchni zwinej wod w ilosci 0,5 l/inf, a wynik pomiaru powinien téyprzeliczany na wartsé przy 100%
poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. NMliavtasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspéiczynnik tarcia. Za
miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmujeg gioznice wartcsci sredniej E(]i) i odchylenia standardowego D: E(U).-Dlugas¢ odcinka
podlegajcego odbiorowi nie powinna bywigksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku miwipna by mniejsza ni 10.
W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, ki@rych nie mana wykong pomiaréw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzzowania, niektéregcznice), poszczegdline wyniki pomiaréw wspoétczynniliecia nie powinny by nizsze nt 0,47, przy
predkasci pomiarowej 30 km/h.
Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchnimmgane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warsto
eksploataciji s okreslone w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne.
Jezeli warunki atmosferyczne unieriwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinigyt on zrealizowany z najmniejszym
mazliwym opd&znieniem.
Przed uptywem okresu gwarancyjnego wsstoniarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny byniejsze ni podane w tablicy 21. W
wypadku bada na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach Ilub dejazdach do skrzpwan poszczegdlne wyniki pomiaréw
wspoitczynnika tarcia nie powinny byizsze ni 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.
Tablica 21. Dopuszczalne wastd miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane prgggwem okresu

gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik tarcia
Klasa drogi Element nawierzchni przy prdkosci zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Z, L Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone > 0,36
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knv&ej jezdni, nie mze sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.

Rzgdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m rigpodtuznej i krawgdziach, powinny by zgodne z dokumentagj
projektovs z dopuszczalp tolerancg = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych padua nie mae przekracza przedziatu
dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,p@einno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyfdyvne i zwiazane, wykonane w linii prostej,

rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierchgdnorodny, bez sgan, deformacii, plam i

wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robét

Zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,\&gemia ogdine" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne" pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenggujojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerameglitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jeili warunki umowy przewiduj dokonywanie pogices, to Zamawiajcy maze w razie niedotrzymania wasto
dopuszczalnych dokotgotrcer wedtug zasad okénych w WT-2 pkt 9.2.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycace podstawy ptatndci

Ustalenia dotyczce podstawy ptatrioi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine" @kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z mieszanki SMA obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie podi

- dostarczenie materiatow i spta,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na jste wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzzdzeh obcych i krawznikow,

- rozilozenie i zagszczenie mieszanki SMA,

- obciccie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprgu.

9.3. Sposobb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towayszcych

Cena wykonania robét okglenych niniejsa SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesn@zekazywane Zamawigiemu i § usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzysce, ktore g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneob6t tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie rob6t itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (SST)

PN-EN 196-21
PN-EN 459-2 PN-
EN 932-3

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4
PN-EN 933-5
PN-EN 933-6 PN-
EN 933-9
PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426 PN-

EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429
PN-EN 1744-1 PN-
EN 1744-4

PN-EN 12591 PN-
EN 12592 PN-EN
12593 PN-EN

12606-1
PN-EN 12607-1

|
PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

Metody badania cementu - Oznaczanie zaweirtthlorkéw, dwutlenku wgla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane - G&¢ 2: Metody bada

Badania podstawowych wieiwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonegisu petrograficznego
Badania geometrycznych wtawosci kruszyw - Oznaczanie skltadu ziarnowego -Metodagiewania
Badania geometrycznych wtawosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pasneskaznika ptaskdci
Badania geometrycznych wtawosci kruszyw - Czs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren -Wskik ksztattu
Badania geometrycznych wtawosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawssiiaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kywsgrubych

Badania geometrycznych wtwosci kruszyw - Cgé¢ 6: Ocena wisciwosci powierzchni - Wskanik
przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtwosci kruszyw - Ocena zawadi drobnych cazstek -Badania kkitem
metylenowym

Badania geometrycznych wtawosci kruszyw - Czs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych castek - Uziarnienie
wypeiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrzafiBnia mechanicznych i fizycznych waavosci kruszyw
- Metody oznaczania odporéw na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wadawvosci kruszyw - Oznaczanieggtasici nasypowej i

jamistdici Oznaczanie
Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw - Czs¢ 4: pustych przestrzeni suchego,
zag;szczonego wypetniacza Badania mechanicznych iipych widciwosci kruszyw - Czé¢ 5: zawartéci
wody przez suszenie w suszarce z wentylBgjdania mechanicznych i fizycznych wdawosci  Oznaczanie
kruszyw -Czs$¢ 6: gestasci ziaren i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw - Czs¢ 7: gestaici wypeniacza -~ Oznaczanie
Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw - Czéé 8: polerowalnéci kamienia Oznaczanie
Badania wiéciwosci cieplnych i odpornii kruszyw na dziatanie atmosferycznych ¢£z1:

Oznaczanie mrozoodporéw Badania wiéciwosci cieplnych i odporn@i kruszyw na czynnikow
dziatanie atmosferycznych - @# 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mg@atowania
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetriggtj czynnikow

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie tempemataicknienia - Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawaitavody w emulsjach asfaltowych -Metoda destylacji
azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozeostaha sicie emulsji asfaltowych oraz

trwatoici podczas magazynowania mefqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych wiaiwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wdaiwosci kruszyw - Czsé¢ 4: Oznaczanie podatée

wypetiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltdrogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpushe@ci

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie tempamatamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawéetgarafiny - Czs¢ 1: Metoda

destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpdgima twardnienie pod wptywem ciepta i powietrzazes¢ 1
: Metoda RTFOT Jw. G#¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych naagar- Cz$¢ 6:
Oznaczanie gptasci objgtosciowej metod hydrostatycza Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada
mieszanek mineralno-asfaltowych naggar - Cz$¢ 8: Oznaczanie zawa#da wolnej przestrzeni
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05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWE]

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclznej (OST) $ wymagania
dotyczice wykonania i odbioru rob6t zy@anych z wykonywaniem nawierzchni z kostki
brukowej betonowe;j.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowica podstaw
opracowania szczegoOtowe] specyfikacji techniczn®ST) stosowane] jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacpbot na drogach krajowych i
wojewaoddzkich.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogackejskich i
gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia
robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej.

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:

— drég i ulic lokalnego znaczenia,
— parkingdéw, placéw, wjazdow do bram i garazy,
— chodnikéw, placéw zabaw, sciezek ogrodowych i rowerowych.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda
wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch
warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkgji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w
budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieé, plam i ubytkow.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie
kostek rowne i proste, wklesniecia nie powinny przekraczac:

— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane s3 kostki o dwdch standardowych wymiarach
grubosci:

— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu
samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynoszg:
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— nadtugosci £3 mm,
— na szerokosci +3mm,
— nagrubosci £5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany,

klinkierowy, grafitowy i bragzowy.
2.2.4. Wytrzymatos$é na Sciskanie

Wytrzymatos$é na sciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie
powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymatosc pojedynczej kostki nie powinna by¢
mniejsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwos¢

Nasigkliwos$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢ nie wiecej niz 5%.

2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odpornosé kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana
zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].

Odpornosé na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania
probek jest wystarczajaca, jezeli:

— probka nie wykazuje peknieg,

— strata masy nie przekracza 5%,

— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie
zamrazanych nie jest wieksze niz 20%.

2.2.7. Scieralno$é

Scieralnos¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-
04111 [1] powinna wynosi¢ nie wiecej niz 4 mm.
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2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukavych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowac¢ cement portlandzki, bez
dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,,32,5”. Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym
kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-
06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej
mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych dla
produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek
brukowych powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci
plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z receptg laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatosc,
mniejszg nasigkliwosé i wiekszg odpornosé na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnic¢ kostce trwate zabarwienie.
Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor,
mozna stosowac¢ mechaniczne urzadzenia uktadajgce. Urzadzenie sktada sie z
wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skoriczonym uktadaniu
kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowaé mechaniczne
urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo
na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone s3
na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasmg stalowg,
co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach
transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Podtae

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze
stanowic grunt piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP = 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z
kostki brukowej przeznaczong dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego
ruchu samochodowego, mozna wykonywac bezposrednio na podtozu z gruntu
piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podtoza powinien by¢
jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie
z wymogami okreslonymi w OST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podfoza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni
z kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchemi
warunkéw gruntowo-wodnych, moze stanowic:

— grunt ulepszony pospotkg, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym,
spoiwem itp.,

— kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,

— podbudowa ttuczniowa, zwirowa lub zuzlowa,

lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna
stosowac krawezniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy
kraweznikow zgodne z dokumentacjg projektowg lub zaakceptowane przez
Inzyniera.
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5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajgcy wymaganiom
PN-B- 06712 [3].

Grubosc¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawierac sie w granicach od 3
do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i
wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek,
mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji
projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposéb,
aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac¢ ok.
1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetnié piaskiem, a nastepnie
zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub
mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie
wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed
uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym
ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno
uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamies¢
nawierzchnie. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga
pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy
producent kostek brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej OST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od
producenta wynikéw biezgcych badan wyrobu na Sciskanie. Zaleca sie, aby do
badania wytrzymatosci na $ciskanie pobierac 6 prébek (kostek) dziennie (przy
produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do robét Wykonawca sprawdza wyréb w
zakresie wymagan podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia
Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z
dokumentacjg projektowg i odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw
poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja
projektowg oraz pkt 5.5 niniejszej OST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek
brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg
projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej OST:

— pomierzenie szerokosci spoin,
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— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nieréwnosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem
zgodnie z norma BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekraczac¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacija
projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.

6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o
wiecej nizt5cm.

6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowane] grubosci podsypki nie powinny
przekracza¢ £ 1,0 cm.

6.5. Czstotliwosé¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiardw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki
brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni
wykonanych robét.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4
byty przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m” nawierzchni i w punktach
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charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam,
gdzie poleci Inzynier.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni
z betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),
dostarczenie materiatéw,

wykonanie podsypki,

utozenie i ubicie kostki,

wypetnienie spoin,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04111

2. PN-B-06250

3. PN-B-06712

4. PN-B-19701

5. PN-B-32250

6. BN-80/6775-

03/04
7. BN-68/8931-01

BN-68/8931-04

Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy
Boehmego

Beton zwykty
Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drdg, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i tata.

115



D -08.01.01

KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow betonowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcy podstawe
opracowania szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia
robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw:

— betonowych na fawie betonowej z oporem lub zwyktej,

— betonowych na tawie ttuczniowej lub zwirowej,

— betonowych wtopionych na tawie betonowej, zwirowej lub ttuczniowej,

— betonowych wtopionych bez fawy, na podsypce piaskowe] lub cementowo-
piaskowe].

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace
chodniki dla pieszych, pasy dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.
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1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podanow OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg:

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

- woda,

— materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozrdznia sie nastepujgce typy
kraweznikéw betonowych:

U - uliczne,
D - drogowe.
2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozrdznia sie
nastepujgce rodzaje kraweznikow betonowych:
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— prostokatne Sciete - rodzaj,a”,
— prostokatne - rodzaj ,,b".

2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikdw betonowych,
rozrdéznia sie odmiany:

1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe
dzieli sie na:

— gatunek 1-G1,
— gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego

(b), jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100
BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztatt i wymiary

Ksztatt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary
podano w tablicy 1.

Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w
tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,,a”
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikéw

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznik | kraweznik | b h c d r
a a
U 3 100 20 30 min. 3 min. 12 10
15 max. 7 max. 15
15 20
D b 100 | 12 | 25 - - 1,0
10 25
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiardw kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikdéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknieé i
ubytkdéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny
by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw,
zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w
tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikdw betonowych

Dopuszczalna wielkosé

d i uszkodzen
Rodzaj wad i uszkodzen wad 1 uszkodzen

Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni kraweznikédw w 2 3
mm
Szczerby i ograniczajacych powierzchnie

. . L . niedopuszczalne
uszkodzenia gérne (Scieralne), mm

krawedzi i narozy

ograniczajacych pozostate
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powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugos$¢, mm, max 20 40
- gtebokos$¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach
otwartych, posegregowane wedtug typéw, rodzajéw, odmian, gatunkow i
wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i
przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$é 5 cm, dtugos¢
min. 5 cm wieksza niz szerokos$¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikdw

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2],
klasy B 25 i B 30. W przypadku wykonywania kraweznikéw dwuwarstwowych,
gérna (licowa) warstwa kraweznikdéw powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikdw powinien charakteryzowac sie:
— nasigkliwoscig, ponizej 4%,

— S$cieralnoscia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
nie nizszej niz ,32,5” wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
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2.4.4.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkow i
marek.

2.4.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250
[11].

2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiadac
wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711

[4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowe]j powinien by¢
cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250
[11].

2.6. Materialy na fawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:

a) fawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktdrego
sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,

b) tawy zwirowej - zZwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11111 [7],

c) tawy ttuczniowej - ttuczen odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco,
powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.
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3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprat

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki
cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadac nalezy na srodkach transportowych w
pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i
uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza
$ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-
88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
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Mase zalewowaq nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki drewniane.
Transport powinien odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych przed
uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy
Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien
wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. tawa zwirowa

tawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez
zasypanie koryta zwirem i zageszczenie go polewajgc woda.

tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo,
starannie zageszczajac poszczegdlne warstwy.

5.3.2. tawa ttuczniowa
tawy nalezy wykonywaé przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Ttuczen nalezy starannie ubi¢ polewajgc wodg. Gérng powierzchnie tawy
ttuczniowej nalezy wyrdéwnac klincem i ostatecznie zagescic.
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Przy grubosci warstwy ttucznia w tawie wynoszgcej powyzej 10 cm nalezy
tawe wykonaé dwuwarstwowo, starannie zageszczajgc poszczegdlne warstwy.

5.3.3. tawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez
szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony
w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany
warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-
06251 [3], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraveznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegtoé¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé
zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich
ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjgtkowych (np. ze
wzgledu na ,wyrobienie” Scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone
do 16 cm.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po
ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikdw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie kraweznikow na tawie zwirowej i ttuczniowej powinno by¢
wykonywane na podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po
zageszczeniu.

5.4.3. Ustawienie kraweznikdw na tawie betonowe;j
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Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z
piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po
zageszczeniu.

5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdow nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny
nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskows,
przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg
cementowo-piaskowg stosuje sie wytgcznie do kraweznikéw ustawionych na tawie
betonowe].

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawag nalezy oczyscié¢ i zmy¢ woda.
Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na
podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewacé co
50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac¢ badania
materiatdow przeznaczonych do ustawienia kraweznikow betonowych i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na
powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac za pomocg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [6].
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Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzic¢ z
doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach
elementdéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu
kraweznikéw betonowych powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci, okreslone
w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie
wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podtoza
powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos$¢ profilu podiuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg
projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang
niwelety. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m fawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na
kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
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d)

e)

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej.
RoOwnos¢ gérnej powierzchni taw.

Rownosc¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch
punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty.

Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig fawy i przytozong tatg nie moze
przekraczac 1lcm.

Zageszczenie taw.

Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru
lub piasku nie mogg wykazywac sladu urzadzenia zageszczajgcego.

tawy z ttucznia, badane prébg wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie
powinny pozwalac na wyjecie ziarna z tawy.

Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze
przekraczac 2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

d)

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzaé:

dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej,
ktore wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
rownos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w
dwéch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym
przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze
przekracza¢ 1 cm,

doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢
wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika
betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogollne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tawe,
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ew. wykonanie szalunku,

wykonanie tawy,
wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
wypetnienie spoin kraweznikow zaprawg,

ew. zalanie spoin masg zalewowsg,

zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050
2. PN-B-06250
3. PN-B-06251
4. PN-B-06711
5. PN-B-06712
6. PN-B-10021
7. PN-B-11111
8. PN-B-11112
9. PN-B-11113
10. PN-B-19701
11. PN-B32250

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru
cech geometrycznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
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12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04  Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
03/01 nawierzchni drdég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

15. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
03/04 nawierzchni drdég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02  Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i
odbioru.

10.2. Inne dokumenty

17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt -
Warszawa, 19791982 r.

D -08.01.01b

USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) s3
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow betonowych wraz z wykonaniem taw.
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1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do
opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach,
ulicach i placach.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia
robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikéw betonowych
typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach betonowych,
zwirowych, ttuczniowych.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia
powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach
stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub
wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi
kraweznikami, c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym
rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania,
ktoremu powinien odpowiadac¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach
dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

133



2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podanow OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub SST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikdw na tawach mozna stosowac nastepujgce
materiaty:

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,

— materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg miec nastepujgce cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by¢ produkowany:

a) zjednego rodzaju betonu,

b) z réznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w
warstwie S$cieralnej (ktéra na catej powierzchni deklarowanej przez
producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubosé
4 mm),

— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako
fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mieé profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie
uwzglednia sie przy okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana

dtugosc prostego odcinka kraweznika wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,
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powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce

lub obrdébce chemicznej,

ptaszczyzny czotowe krawezinikdow mogg by¢ proste lub uksztattowane w

sposéb utatwiajgcy uktadanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),

krawezniki fukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w

zat. 2),

rozréznia sie dwa typy kraweznikéw (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach
(np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujagcych sie na tym samym
poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN

1340 [5] w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5]

do stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajagcg w warunkach

mrozu
Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
11 Wartosci dopuszczalnych od- C Dtugos¢: + 1%, 24 mm i< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi-
nalnych, z doktadnoscia do Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
milimetra
- dla powierzchni: £ 3%, 23 mm, <5 mm,
- dlainnych czesci: £ 5%, 23 mm, <10 mm
1.2 Dopuszczalne odchytki od C

ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowej

135



300 mm

400 mm +1,5mm
500 mm +2,0mm
800 mm +2,5mm
+4,0 mm
2 Witasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornosé na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartos$¢ srednia < 1,0 kg/mz,
przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m’
rozmrazanie z udziatem soli
odladzajacych
2.2 Wytrzymatos¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci
ustalona w dokumentacji wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
projektowej lub przez
Inzyniera) 1 3,5 >2,8
2 5,0 >4,0
3 6,0 >4.8
2.3 Trwatos¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajgca trwatosé (wytrzymatosé)
wytrzymatos¢ jesli spetnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg
normalnej konserwacji
2.4 Odpornos¢ na Scieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej Sciernej, Bohmego,
dokumentacji projektowej wg zat. G normy —
lub przez Inzyniera) odpor- badanie wg zat. H normy —
podstawowe badanie alternatywne
nosci
1 Nie okredla sie Nie okredla sie
3 <23 mm <20000 mm*/5000 mm’
4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm®
2.5 Odpornosé na poslizg/ | a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta
szlifowana i/lub  polerowana — zadawalajaca
odpornosé,
b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
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poslizgniecie odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-
rowaé minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat. |
normy (wahadtowym przyrzagdem do badania tarcia),

c) trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest
zada-walajaca przez caty okres uzytkowania, pod
warunkiem wiasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czesSci nie zostato odstoniete kruszywo
podlegajace intensyw-nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

3.2 Tekstura J a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwosci surowcow i
warunkéw twardnienia, nie s3 uwazane za istotne

33 Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa S$cieralna lub caty

element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c) roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcéw lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach
innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie
narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania wobec kraweznikéw nalezy
odpowiednio dostosowac do ustalert PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

137



Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach
otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow, ksztattdw, cech fizycznych i
mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podkfadek i
przektadek drewnianych o wymiarach: grubosc 2,5 cm, szeroko$é 5 cm, dtugosci
min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy
stosowac nastepujgce materiaty:

a) na podsypke piaskowa

— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajgcy wymaganiom dla
gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm
albo miat (0+4) mm, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw

— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania
dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spetniajgcego wymagania
PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-
32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego

wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na podtozu
rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowaé, dla:

a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a
tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-06250 [6],

b) tawy zwirowej — zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11111 [8],

c) tawy ttuczniowej— ttuczen odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [9].
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2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikow

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna
odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.04a [2].

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robét

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki
cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadac nalezy na srodkach transportowych w
pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sieg i
uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza
$ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-
88/6731-08 [12].
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki. Transport
powinien odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem
bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja
projektowg i SST. W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystac z
ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie kraweznikow,
wypetnienie spoin,
roboty wykonczeniowe.

o gakrownpE

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji
projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robét,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia
danych wysokosciowych,

— usungé przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
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— okresli¢ kolejnosé, sposdb i termin wykonania robot.
5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiadac
wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien
wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. tawa zwirowa

tawe zwirowg o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez
zasypanie koryta zwirem i zageszczenie go, polewajgc woda.

tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo,
starannie zageszczajac poszczegdlne warstwy.

5.4.3. tawa ttuczniowa
tawe nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Ttuczen nalezy starannie ubi¢ polewajgc wodg. Gérng powierzchnie tawy
ttuczniowej nalezy wyréwnac klincem i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy ttucznia w tawie wynoszgcej powyzej 10 cm nalezy
tawe wykonaé¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajgc poszczegdlne warstwy.

5.4.4. tawa betonowa

tawe betonowg zwyktg w gruntach spoistych wykonuje sie bez
szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony
w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany
warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-
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63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

Przyktady faw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatacznik 4.

5.5. Ustawienie kraveznikéw betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegtoé¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé
zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich
ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjgtkowych (np. ze
wzgledu na ,wyrobienie” Scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone
do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po
ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie kraweznikow na tawie zwirowej i ttuczniowej powinno by¢
wykonywane na podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po
zageszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikdow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z
piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po
zageszczeniu.

5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny
nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskows,
przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg
cementowo-piaskowa stosuje sie wytgcznie do kraweznikéw ustawionych na tawie
betonowej.
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Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawag nalezy oczyscié¢ i zmy¢ woda.
Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na
podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewacé co
50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq i
SST. Do robdt wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem
wykonanych robdt do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementdow czasowo usunietych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykonaé¢ wtasne badania wifasciwosci materiatdw przeznaczonych do
wykonania robét, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia

Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzic¢
na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych
na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
ustaleniami PN-EN 1340 [5].
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Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu
kraweznikow betonowych powinny obejmowac wtasciwosci, okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszczenie podfoza na dnie
wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podtoza
powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) zgodnosé profilu podtuznego gérnej powierzchnitaw z dokumentacja
projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang
niwelety. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na
kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,
c) rownosc gérnej powierzchni taw.

Rownosc¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdéch
punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty. Prze$wit pomiedzy gérng
powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
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d) zageszczenie taw z kruszyw.

Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru
lub piasku nie mogg wykazywac sladu urzadzenia zageszczajgcego.

tawy z ttucznia, badane probg wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie
powinny pozwalac na wyjecie ziarna z tawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze
przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw
Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdzacé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej,
ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktdre wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownosc gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w
dwdch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym
przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze
przekracza¢  1cm,

d) doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny muszg by¢
wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin
dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

146



— ustawienie kraweznikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug
wymagan dokumentacji projektowej, SST i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych,
ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robédt
podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych,
niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu
cementowego
10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego
uzytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, whasciwosci,
produkcja i zgodnos¢

5. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody
PN-EN 1340:2004/AC badan

6. PN-88/B-06250 Beton zwykty
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
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nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i
zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegétow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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ZALACZNIKI

ZAtACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])
1.1. Przykfad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania
Zx oty
x > =

Oznaczenia: Y<X=-3mmiZy<Zy—3 mm, X minimum: >21/5bi>20 mm,
X maximum: £1/3 bi £70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancjadla Xi
Zy -1,+2mm, TolerancjadlaYiZy—2,+1 mm, L— Dtugosc elementu
kraweznika, W — Szerokosc¢ elementu kraweznika

1.2. Przyktad wgtebienia lub wciecia powierzchni czotowej w dolnej czesci
kraweznika
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Oznaczenia: H— Wysokos¢ elementu kraweznika, h — wysoko$¢ wgtebienia lub
wciecia, W —szeroko$¢ elementu kraweznika, L — dtugosé¢
elementu kraweznika, | — dtugos¢ wgtebienia lub wciecia

ZALACZNIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW tUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuktego
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Y
'.Tu

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dtugos¢, 4 — Promien, 5 — Kanat
odptywowy

ZALACZNIK 3

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO

(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drdg, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
c -
T I N
L Y3 W B M
p ‘e 7,
i i (4 i
Y, v,
J(f e [ g 1
005 I ;/ 2 n
L ir Lese 4—
b L - b e
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Przyktadowe wymiary kraweznikow

Typ Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika I b h C d r
Uliczny 100 20 30 min. 3 min. 12 10
15 max. 7 max. 15
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25
ZAYACZNIK 4

PRZYKtADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA tAWACH (wg[13])
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a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm  b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm

na tawie betonowe] z oporem na tawie betonowej zwyktej
2 Iemi lem/
—

1. kraweznik, typ ciezki 20x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3.tawa z betonu B10 3.tawa z betonu B10

¢) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
cm na fawie zwirowej na tawie ttuczniowej
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30

wy

w
1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. fawa zwirowa 3. fawa ttuczniowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25  f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm
cm na tawie zwirowej lub na tawie betonowej
ttuczniowej

5 lem/
leml =
12, 3 1
I 1 .-"-'-“-"'——il jezdnia
1
]
pobocze jezdnia | 2
W 1 |
~ |
| b
i E
n 1 2 //\
e *

1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm
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1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
2. podsypka z piasku 3. tawa z betonu B10

3. tawa zwirowa lub ttuczniowa

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 h) Kraweznik typu ulicznego, ze Sciekiem

c¢m utozony na ptask (np. przy betonowym, na fawie betonowej
wjezdzie na chodnik, do bramy)

R

. Jem/

13 7
e o —
: 1o

&S

o

+ o

M (3] ¥

1. kraweznik 20x30x100 cm
WYMIARY UZUPELNIAJACE (alternatywne)

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

kraweznik a b c

3.tawa z betonu B10 betonowy 20x30 25 20 15

15x30 20 15 10

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. Sciek betonowy
3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. tawa z betonu B10
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D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe
opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST), stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach
krajowych i wojewédzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia
robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce
jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendéw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania
podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sg:
— obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-
03/01 [8],
— 2wir lub piasek do wykonania taw,

— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzea chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia sie dwa rodzaje

obrzezy:
— obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek
wymiarowych obrzeza dzieli sie na:

— gatunek1l -G1,
— gatunek2 -G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o

wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
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Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary
podano w tablicy 1.

I
I
I

JL
<

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
on 75 6 20
100 6 20
75 8 30
Ow 90 8 24
100 8 30

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 +12

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec¢ i ubytkéw betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw

nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaj wad i uszkodzen

Dopuszczalna wielkos¢

wad i uszkodzen

Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w
mm

Szczerby ograniczajacych powierzchnie

gorne (Scieralne)
i uszkodzenia

niedopuszczalne

krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

liczba, max
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dtugos¢, mm, max 20 40

gtebokos$¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na
sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadaé z zastosowaniem
podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubosc
2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugos¢ minimum 5 cm wieksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy
B25 iB30.

2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-11111
[5], a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢
wymaganiom podanym w OST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprat do ustawiania obrzey

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu
pomochiczego.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi
$rodkami transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7
wytrzymatosci projektowanej.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i
uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatow podano w OST D-08.01.01 ,,Krawezniki
betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podia@e lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowic rodzimy grunt piaszczysty
lub podsypka (tawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po
zageszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub
piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

161



5.4. Ustawienie betonowych obrzs chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé¢ na wykonanym podtozu w
miejscu i ze Swiattem (odlegtoscig gérnej powierzchni obrzeza od ciggu
komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnié je
piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed
zalaniem nalezy oczyscic¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na
petng gtebokosé.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania
materiatow przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzié na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na
powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzic¢ z
doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy,
zgodnie z wymaganiami tablicy 1i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach
elementdéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.
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Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac wszystkie
wtasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow
wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie robét nalezy sprawdzaé wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub
piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt
5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ £ 2 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeia,

— niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100
m dtugosci obrzeiza,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé
catkowite wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza
chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,

— rozscielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,

— wypetnienie spoin,

— obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2.  PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru
cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do

nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
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PN-B-11113

PN-B-19701

BN-80/6775-
03/01

BN-80/6775-
03/04

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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D - 08.04.01

WIAZDY | WYJAZDY Z BRAM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
wjazdéw i wyjazdéw z bram.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe
opracowania szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach
krajowych i wojewédzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia
robot zwigzanych z wykonaniem wjazdow i wyjazdéw z bram, o nawierzchni:

— z kostki kamiennej,

— zklinkieru,

— z ptyt drogowych betonowych szesciokatnych i kwadratowych,
— z kostki brukowej betonowej,

— z mieszanek mineralno-asfaltowych.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Wjazdy i wyjazdy z bram - miejsca dostepu do ulicy, przystosowane do
ruchu pojazddw wjezdzajgcych lub wyjezdzajacych z bram.
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1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podanow OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi do wykonania nawierzchni wjazdéw i wyjazdow
z bram sa:

— kostka kamienna,

— klinkier drogowy,

— ptyty drogowe betonowe,
— kostka brukowa betonowa,
— mieszanka mineralno-asfaltowa,
— piasek, zwir, mieszanka,

— ttuczen kamienny,

— beton,

— cement,

- woda,

— kruszywo do betonu.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Kostka kamienna

Kostka kamienna nieregularna lub rzedowa powinna odpowiadac
wymaganiom PN-B-11100 [5].

2.3.2. Klinkier drogowy
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Klinkier drogowy powinien odpowiadaé¢ wymaganiom BN-77/6741-02
[11].

2.3.3. Ptyty drogowe betonowe

Ptyty drogowe betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-
03/02 [13] i BN-80/6775-03/01 [12].

2.3.4. Kostka brukowa betonowa

Kostka brukowa betonowa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym
w OST D-05.03.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”.

Do wykonywania nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw powinna by¢
stosowana kostka o wysokosci 80 mm.

2.3.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom
podanym w OST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

2.3.6. Piasek, zwir, mieszanka
Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113 [8].

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiadac
wymaganiom PN-B-06712 [4].

Piasek do zaprawy cementowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06711 [3].

Zwir stosowany do wykonania taw pod kraweznik powinien odpowiada¢
wymaganiom PN-B-11111 [6]. Inny materiat mozna stosowac pod warunkiem
akceptacji Inzyniera.

2.3.7. Ttuczen kamienny, kliniec

Ttuczen i kliniec stosowany do wykonania taw pod kraweznik powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11112 [7].
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2.3.8. Beton

Beton uzyty na fawe betonowg pod kraweznik powinien odpowiadad
wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jesli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej,
powinien to by¢ beton klasy B 15 lub B 10.

2.3.9. Cement

Cement uzyty do wytwarzania betonu i zaprawy powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie nizszej niz 32,5 wedtug wymagan PN-B-19701 [9].

2.3.10. Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
2.3.11. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250
[10].
2.4. Skladowanie materiatow

Warunki sktadowania materiatéw przewidzianych do wykonania
nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw podano w poszczegdlnych OST, wymienionych w
pkt 5.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu
Ogdlne wymagania dotyczgace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania wjazdow i wyjazdéw

Do wykonania wjazdéw i wyjazdéw stosowany jest sprzet wymieniony w
OST dla poszczegdlnych rodzajéw nawierzchni wedtug pkt 5.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotyczace transportu materiatéw uzytych do budowy
nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw zawarte sg w OST wymienionych w pkt 5.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Wykonanie koryta pod nawierzchnie wjazdéw i wyjazdéw powinno by¢
zgodne z wymaganiami okreslonymi w OST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Wykop pod tawe obramowania wjazdu i wyjazdu powinien by¢ wykonany
zgodnie z PN-B-06050 [1].

5.3. Wykonanie warstwy odgczajacej

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziano wykonanie warstwy
odsgczajgcej lub odcinajacej to wykonanie tej warstwy powinno by¢ zgodne z
wymaganiami okreslonymi w OST D-04.02.01 ,,Warstwy odsgczajace i odcinajgce”.

5.4. Wykonanie obramowania

Obramowanie nawierzchni wjazdow i wyjazdow wykonuje sie najczesciej
przy zastosowaniu kraweznikow betonowych lub kamiennych. Jezeli w
dokumentacji projektowej nie przewidziano inaczej, to obramowanie nawierzchni
wjazdoéw i wyjazdéw nalezy wykonaé zgodnie z OST D-08.01.01 ,,Krawezniki
betonowe” lub OST D-08.01.02 ,Krawezniki kamienne”.
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5.5. Wykonanie podbudowy

W zaleznosci od rodzaju podbudowy przyjetej w dokumentacji
projektowej, wykonanie podbudowy powinno by¢ zgodne z odpowiednig OST:

— podbudowa z kruszywa naturalnego, wg OST D-04.04.01,

— podbudowa z kruszywa tamanego, wg OST D-04.04.02,

— podbudowa z ttucznia kamiennego, wg OST D-04.04.04,

— podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem, wg OST D-04.05.01.

5.6. Wykonanie nawierzchni

Nawierzchnie wjazdéw i wyjazdéw nalezy wykonywac zgodnie z
wymaganiami zawartymi w odpowiednich ogdlnych specyfikacjach technicznych.

Nawierzchnia z kostki kamiennej nieregularnej lub rzedowej, wg OST D-
05.03.01 ,,Nawierzchnia z kostki kamiennej”.

Nawierzchnia z klinkieru, wg OST D-05.03.02 ,,Nawierzchnia klinkierowa”.

Nawierzchnia z ptyt drogowych betonowych, wg OST D-05.03.03
»Nawierzchnia z ptyt betonowych”.

Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej, wg OST D-05.03.23
»Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j”.

Nawierzchnia z mieszanek mineralno-bitumicznych, wg OST D-05.03.05
»Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac¢ badania
materiatdow przeznaczonych do wykonania wjazdéw lub wyjazddw i przedstawic
wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie prowadzenia robét Wykonawca powinien sprawdzac
prawidtowos¢ wykonania:

— koryta i podtoza,
— warstwy odsgczajacej,
— obramowania nawierzchni,
— podbudowy,
— nawierzchni.
Zakres i czestotliwo$¢ badan, wymagania oraz dopuszczalne tolerancje

zawarte sg w odpowiednich OST wymienionych w pkt 5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m” (metr kwadratowy) wykonanego wjazdu lub
wyjazdu z bram.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— wykonane koryto,
— wykonana warstwa odsgczajgca,
— wykonane obramowanie,
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— wykonana podbudowa.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? wjazdu lub wyjazdu obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— przygotowanie koryta i podtoza,

— wykonanie warstwy odsgaczajacej,

— wykonanie obramowania nawierzchni,

— wykonanie podbudowy,

— wykonanie nawierzchni facznie z pielegnacja,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2.  PN-B-06250 Beton zwykty

3.  PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

6. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

7. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

8. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do
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10.

11.

12.

13.

PN-B-19701

PN-B-32250
BN-77/6741-02

BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/02

nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
Klinkier drogowy

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingdow i torowisk
tramwajowych. Ptyty drogowe.
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WYMAGANIA GEOSIATKA SZKLANO - WEGLOWA

1. Zastosowanie

Geosiatka jest stosowana do wzmacniania nawierzchni
bitumicznych zapobiegajgc ich uszkodzeniom i trwatym
deformacjom.

2. Wiasciwosci geosiatki:

« nadaje sie jedynie do wzmocnien cato-powierzchniowych
(pasem o szerokosci min. 2 m);

« moze by¢ uktadana bezposrednio na powierzchniach
frezowanych bez warstw wyrownawczych;

« nie utrudnia skrawania wzmocnionych nim nawierzchni w
przypadku koniecznych napraw;

« zapobiega propagacji rys z dolnych warstw nawierzchni w
warstwe Scieralng;

- zapobiega powstawaniu kolein i deformacji trwatych
nawierzchni bitumicznych;

« redukuje naprezenia rozciggajgce w warstwach asfaltowych,
znaczgco zwiekszajgc zywotnos¢ nawierzchni;

« moze by¢ rozktadana recznie lub maszynowo;

3. Wymagania:

Podstawowy materiat - siatka wtdkno szklane (podtuznie) oraz
witdékno weglowe (poprzecznie).
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Wytrzymatos¢:
w kierunku poprzecznym 200 kN/m (przy wydtuzeniu 1,2%)
w kierunku podtuznym 120 kN/m (przy wydtuzeniu 3%)

4. Jak stosowac:

Geosiatke mozna rozktada¢ zaréwno recznie jak i maszynowo.
Warstwe siatki rozktadamy na catej powierzchni wzmacnianego
odcinka. Rozfozenie geosiatki moze nastgpi¢ dopiero po
przeschnieciu warstwy skropienia, do takiego stopnia, aby byta
lekko klejgca sie, ale nie przywierata (w zaleznosci od warunkéw
atmosferycznych moze to trwac od jednej do kilku godzin).
Geosiatka zabezpieczona jest od spodu folig ochronng, ktora
nalezy usung¢ podczas rozktadania siatki. W przypadku aplikacji
recznej warstwe folii nalezy stopi¢ palnikiem na propanbutan; w
przypadku rozktadania maszynowego warstwa ta jest topiona
przez palniki zabudowane w urzgadzeniu rozktadajgcym.

W przypadku rozktadania recznego nalezy docisng¢ warstwe siatki
poprzez przejazd walca. W przypadku rozktadania maszynowego
nie jest to wymagane. Nie jest wymagane jakiekolwiek dodatkowe
kotwienie warstwy wzmacniajacej. Geosiatke nalezy uktadac (na
zaktad) . Dotyczy to zaréwno potgczen podtuznych jak i
poprzecznych. Szerokos¢ zaktadu ok. 10 cm

Kolejng warstwe bitumiczng nawierzchni nalezy rozktadac
bezposrednio na swiezo utozong warstwe geosiatki. W sytuacjach
wyjatkowych po utozonej siatce moze odbywac sie ruch kotowy
jednak przy znaczgcym ograniczeniu natezenia i szybkosci
przejazdu. Ruch kotowy zwigzany z wykonywanymi pracami moze
odbywac sie bez ograniczen (nalezy zwréci¢ uwage na czystosé
podtoza przed utozeniem kolejnej warstwy nawierzchni na siatce).
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Docinanie geosiatki na zgdany wymiar zaréwno w kierunku
podtuznym jak i poprzecznym moze sie odbywaé przy
wykorzystaniu zaréwno przyrzagdéw recznych (ndz, nozyczki itp.)
jak z wykorzystaniem mechanicznych urzadzen tnacych (szlifierki
katowe itp).
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