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D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowknych (STWIORB) D-M-00.00.00 - Wymagania Ogéine odnosi sig do
wymagan wspoinych dla poszczegoélinych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru rob6t, przy ,Przebudowie drogi
powiatowej nr 3121L ulicy Pitsudskiego w Krasnymstawie od km 1+775 do km 2+218"

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Jako cze$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Szczegolowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywaé i rozumie¢ w
zlecaniu iwykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWIORB

1.3.1. Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB obejmujq wymagania ogdélne, wspéine dla wszystkich robét objetych Szczegblowymi
Specyfikacjami Technicznymina poszczeg6ine asortymenty i nalezy je rozumieé oraz stosowaé w powigzaniu z nimi.

1.3.2. Nomy panistwowe, instrukcje i przepisy wymienione w Szczegdtowych Specyfkacjach Technicznych bedg stosowane przez
Wykonawce w jezyku polskim.

1.4. Okreslenie podstawowe

1.41. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkows (droge) albo jego
czes$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel).

1.42.  Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio
utwardzony.

1.43.  Diugos¢ mostu - odleglo$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu a w przypadku mostéw tukowych z nadsypks -
odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.44. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymizwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.45. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.46.  Dziennik Budowy - opatrzony pieczeciq Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania
wydarzen zaistnialy ch w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw Robét, przekazywania
poleceni innej korespondenci technicznej pomiedzy Kierownikiem Projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.47.  Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.48.  Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do wystepowania w
jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.49. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktdrej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem..

1.4.10. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasamiawaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
1.411. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchniwraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.12. Konstrukcja nodna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiekiu oparta na podporach mostowych, tworzaca
ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.13.  Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.14. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni,

1.415 Rejestr Obmiaréw - akceptowany przez InZyniera rejestr z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych Robét w fomie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w Rejestrze
Obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.416. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorum badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakoscimaterialow oraz Robdt.

1.417. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robdt, zgodne z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjami
Technicznymi, zaakceptowane przez Kierownika

1.4.18. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.19. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od mchu na podioze
gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérma warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziaywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roziozenie
naprezen w nawierzchnii przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wy rownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolha czes¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze skfada¢
sig z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej;

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona skiada¢
sie z jednejlub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcjino$nych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni

przed dzialaniem wody, mmozu i przenkaniem czastek podioza. Moze zawkra¢ warstwve mrozoochronng, odsaczajacq lub
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odcinajaca.

) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gidwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.
h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.420. Niveleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.21. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.22. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na
okres budowy.

1.4.23.  Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych Rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancii
nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajow o dla danego rodzaju Robét budow lanych.

1.4.24. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i
krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i
Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.25. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdéw, umieszczenia urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.26. Podioze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

1.427. Podioze ulepszone - gorna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.28. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w fomie pisemnej, dotyczace sposobu
realizacji Rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.29. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowej.

1.4.30. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego pofaczenia drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana
parametréw geometry cznych trasy w planie i przekroju podiuznym) istniejacego polaczenia.

1.431. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu malych ciekéw
wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kolowego, pieszego.

1.432. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.33. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej,
rurociag itp.

1.4.34. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymary obiektu bedacego przedmiotem Robdt.

1.4.35. Przyczokk - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sklada¢ sie z pelnej $ciany, stupéw lub innych fom
konstrukcyjnych np. skrzyn, komér.

1.4.36. Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budow knego.

1.4.37. Rozpietos¢ teoretyczna - odleglo$é miedzy punktamipodparcia (fozyskami), przgsta mostowego.

1.438. Szerokos¢ cakowita obiektu (mostuviduktu) - odlegios¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podiuznej, obejmuije catkowitg szeroko$¢ konstrukcy jng ustroju niosacego.

1.4.39. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegélnych rodzajéw ruchu oraz
szeroko$¢ chodnikéw mierzonaw $wietle poreczy mostowych z wylaczeniem konstrukcii przy jezdni dolem oddzielajacej ruch kolowy
od ruchu pieszego.

1440. STWIORB - Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna — nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczng Wykonania i
Odbioru Rob6t Budow knych.

1.441. Slepy Kosztorys -wykaz Robét z podaniem ich ioéci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.442. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng catosé konstrukeyjna lub technologiczng,
zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Roboét
zwigzanych z budowa, modemizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.
1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymioraz Dziennik Budowy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone punktow pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego Robdt.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ tysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegdlowych
warunkach umowy.
Jezel w trakcie wykonywania Rob6t okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej przez
Zamawiajgcego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunkii STWIORB na wiasny koszt i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.
1.5.2.1 Przedmiar robét.
1.5.2.1.1 Przedmiar Rob6t nie uwzglednia robét tymczasowych tj. Robdt, ktére sg projektowane i/lub wykonywane, jako potrzebne
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do wykonania Robét podstawowych - niniejsze roboty nie podlegajg odrebnej zapfacie i winny byé uwzglednione w Cenie
Kontraktowej. Przyjmuje sie, iz koszty robét tymczasowych zostaly wliczone i objete cenami jednostkowymi lub stawkami
wprowadzonymi przez Wykonawce w wycenionym Przedmiarze Robo6t

1.52.1.2 Przedmiar Rob6t powinien byé odczytywany w powigzaniu z Specyfikacjg Istotnych Warunkéw Zaméwienia,
Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych oraz Dokumentacijg Projektowa. Przyjmuje sie zasade, ze
infomacje zawarte, w ktorejkolwiek czesci Dokumentacii Projektowe]j sa obowigzujgce dia catego opracowania.

1.5.2.1.3 llosci zawarte w Przedmiarze Robét sg wielko$ciami szacunkowymi, okreslonymina podstawie Dokumentaciji Projektowej i
zostaly okreslone w celu stworzenia wspblnych zasad do sporzadzenia Ofert

1.5.2.1.4 Opisy pozycji w Przedmiarze Robét przedstawione sg tyko do celéw identyfikacyjnych i nie powinny w zaden sposéb
modyfikowa¢ badz anulowaé szczegblowego opisu zawartego w Dokumentacji Projektowej lub Specyfikacjach Technicznych
Wykonania i Odbioru Robét Budow lanych

1.5.2.1.5 Wyceniajgc poszczegbine pozycje nalezy odnosi¢ sie do Warunkéw Umowy, Dokumentacji Projektowej i STWIORB,
decyzji administracyjnych, uzgodnien i pozwolen, w celu uzyskania petnych wskazowek, infomacii, instrukciji lub opiséw robot i
zastosowanych materiatow. Roboty winne byé wykonane wediug zasad fachowego wykonawstwa, zgodnie z zalgczona
Dokumentacig Projektowa, STWIORB oraz dokumentacjg formalno - prawna.

1.5.3. Zgodno$¢ Robdt z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez InZyniera Wykonawcy
stanowig cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegélnione w chocby jednym z nich sq obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w calej dokumentacji.

Roboty budowlane nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz uzyskanymi decyzjami, pozwoleniami i
uzgodnieniami.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w Dokumentacji Projektowej, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkdw.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacijg Projektowg i STWIORB.

Dane okre$lone w Dokumentacji Projektowej iw STWIORB beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne
sg odchylenia w ramach okre$lonego przedzialu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i
wykazywac bliskg zgodnos$¢ z okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancj.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub STWIORB, iwplynie to
na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwiocznie zastapione innymi, a Roboty rozebrane na koszt
Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacj Kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robét.

Za utrzymanie ruchu publicznego uwaza sie wykonanie Robét utrzymaniowych i remontéw biezacych, niezbednych do
utrzymania Terenu Budowy w odpowiednim standardzie technicznym, zatozonym dla tej drogi. PowyZzsze nie obejmuje od$niezania i
zwalczania gotoledzi, ktére wykonuje administrator drogi.

W czasie wykonywania Robdot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce takie jak: zapory, czasowa sygnalizacie, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych. Wykonawca wykona wspomniane wyzej czynno$ci na podstawie projektu Tymczasowe;
organizacji ruchu, ktéra opracuje w ramach ceny kontraktowej. Jezeli w trakcie wykonywania robdt zajdzie koniecznos¢ aktualizacji
projektu Tymczasowej organizacji ruchu to Wykonawca opracuje i zatwierdzi jg na wiasny koszt i wkasnym staraniem.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzief iw nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze
wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory iinne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przy stapienia do Robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inzynierem
oraz przez umieszczenie, w miejscach iilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacype beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres
realizacji Robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zapfacie i jest wigczony w Cene Kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Rob6t
Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ z zachowaniem wymogow okreslonych w Dokumentaciji Projektowej. Dodatkowo Wykonawca ma
obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia Robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykariczania Robot Wykonawca bedzie:

- utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;,

- podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
$rodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0séb lub wiasnosci
spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu
dziatania. Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczeg6lny wzglad na:

Lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych.
Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zhiomikow i ciekéw wodnych pytamilub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszCzeniem powietrza pytamii gazami,

- mozliwoscig powstania pozaru.



Ograniczenie prowadzenia rob6t w sasiedztwie zabudowy mieszkaniowej, czasu pracy urzadzen ucigzliwych akustycznie do pory
dziennej v godz. 6.00 - 22.00)

Nie powodowanie uszkodzen istniejacego uzbrojenia terenu aw przypadku uszkodzenia, nalezy przywrdcié je do stanu piemw otnego
w terminie i na warunkach okre$lonych przez wladciwego gestora sieci.

W przypadkach koniecznych nalezy przewidzie¢ peinienie nadzoru archeologicznego. Koszty nadzoru archeologicznego i badan
archeologiczny ch nalezy uja¢ w kosztach ogélnych kontraktu.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przecwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pom eszczeniach biurowych, mieszkalnych imagazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty ~ latwopalne  bedg  skladowane ~w  sposéb  zgodny z  odpowiednimi  przepisami
i zabezpieczone przed dostepem o0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszekie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robot
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materialy, ktore w sposob tiwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami

Wszekie materialy odpadowe uzyte do Robot bedg mialy $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na Srodowisko.

Materialy, ktdre sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakonczeniu Rob6t ich szkodliwo$¢ zanika (np.
materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego
odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatow od wiasciwych organéw administracii
panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publiczneji prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzehn potwierdzenie ich przebiegu w zakresie
prowadzonych Robét. Wykonawca zapewni wiaSciwe oznaczenie, zabezpieczenie i przebudowe tych instalacj zgodnie z
wymaganiami uzy tkownikéw oraz bedzie odpowiedzialny za ochrone tych urzadzer podczas twania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescié w swoim hamonogramie rezemwe czasowq dla wszelkiego rodzaju Robdt, ktére
majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powadomi¢ Inzyniera i wiadze
lokalne o zamiarze rozpoczecia Robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacj Wykonawca bezzwiocznie powiadomi
InZyniera i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw. Wykonawca bedzie odpow adac¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi
i urzadzen podziemnych znajdujacych sie w terenie objetym Robotami.

W przypadku koniecznosci zajecia czasowego lub wejscia w teren nieruchomosci nalezacej do oséb trzecich Wykonawca
na wisny kosztiwlasnym staraniem uzyska stosowna zgode wiasciciela gruntu.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Pojazdy lub fadunki powodujace nadmieme obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukornczony fragment budowy i
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich Robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera
takze innych drég publicznych uszkodzonych przez transport ponadnomatywny Wykonawcy.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ wszystkich obowigzujgcych przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy, miedzy innymi Rozporzadzenia Ministra Infrastruktuty z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. nr 47 poz.401) oraz z dnia 23 czemwca 2003 r. w
sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. nr 120 poz.
1126).

) W szczegdinosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrow & oraz nie spetniajacy ch odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewnii bedzie utrzymywatwszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez
dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budow e oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i
sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.11. Ochronai utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do Robdt od Daty
Rozpoczecia do daty wydania Potw ierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposoh, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.
Wszystkie ciggi ruchu drogowego objete obszarem budowy a eksploatowane komunikacyjnie w trakcie budowy, zgodnie z etapami
realizacji rob6t beda podlegaly utrzymaniu (ikwidacja ubytkéw nawierzchni, likwidacja nieréwnosci, utrzymanie w czystosci jezdni
itp.)

Wykonaweca jest zobowigzany do biezacego prowadzenia rob6t utrzymaniowych.

Jesl Wykonawca w jakimkowiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ Roboty
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utrzymaniowe nie p6zniej nizw 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne,
ktére sq w jakkoliek sposob zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow
iwytycznych podczas prowadzenia Robdt.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagly bedzie infomowaé Inzyniera o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwoler iinne odnos$ne dokumenty.

Straty, koszty postepowania, wydatki wynikle lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca za wyijatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania Dokumentacji Projektowe] dostarczonej przez
InZyniera.

1.5.13. Réwnowazno$¢ nom i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekowiek w Dokumentaciji Projektowej powotane sg konkretne nomy lub przepisy, ktore speiia¢ majg materialy, sprzet i inne
dostarczane towaly, oraz wykonane i zbadane Roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych nom i przepiséw, o ile w kontrakcie nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane nomy i przepisy sg
panstwowe lub odnosza sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réw niez stosowane inne odpowiednie nomy zapewniajace
zasadniczo réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane nomy i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i
pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. R6znice pomiedzy powofanymi normamia ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢
doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi, co najmniej na 28 dni przed date oczekiwanego przez Wykonawce
zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W przypadku, kiedy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo
réownego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje sie do norm powotanych w dokumentach.

2. MATERIALY
2.1. Zrodia uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych do Robot
Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrédia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materialow i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii (cze$ci) materiatbw z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszekie materialy z danego
zrédla uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego
zrédia w sposob ciagly spelniajg wymagania Specyfikaciji Technicznychw czasie postepu Rohot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiacicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie materiatow z jakichkowiek
zrédet miejscowych wiaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Kierownikowi Projektu
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacii zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez
siebie metode wydobycia i selekciji do zatwierdzenia Kierow nikowi Projekiu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw z jakiegokowiek
zrédha.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekowiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatow do Robot

Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu wykopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywaciji terenu po ukoriczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
Dokumentacji Projektowe] bedq wykorzystane do Robdt lub odwiezione na odkiad odpowiednio do wymagan Dokumentacii
Projektowej lub wskazan Inzyniera.

Za wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody InZzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie
Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczego6lnione w Dokumentaciji Projektowej.

Eksploatacja zrodet materialdw bedzie zgodna z wszekimi regulacjami prawnymiobowigzujacymina danym obszarze.
2.3. Inspekcja wytwomi materiatow

Wytwdmie materialow mogag by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodno$ci stosowanych
metod produkeyjnych z wymaganiami. Probki materialdw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych
kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej parti materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwomi beda zachowane nastepujace warunki;

InZynier bedzie miat zapewniong wspoiprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialdw w czasie przeprowadzania inspekcji
Kierow nik Projektu bedzie miatwolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytwdmi, gdzie odbywa sie produkcja materiatéw
przeznaczonych do realizacji Dokumentaciji Projektowej.

2.4. Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom

Materialy nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz ziozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialow do innych rob6t niz te, dla ktérych
zostaly zakupione, to koszt tych materialdw zostanie przewarto$ciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Rob6t, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne
ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy do czasu, gdy bedq one potrzebne do Robdt, byly
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zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jako$¢ iwlascwosé do Robdt i byly dostepne do kontroli przez
InZyniera.

Miejsca czasowego skladowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Kierow nikiem Projektu lub poza Terenem Budowy w migjscach zorganizowanych przez Wykonawce.
2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera 0 swoim zamiarze, co nanniej 3 tygodnie przed uzyciem materialu,
albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.
2.7 Materialy pochodzace z rozbiérki
Materialy pochodzace z rozbidrki Wykonawca wienien posortowaé a nastepnie w obecno$ci Inzyniera Zakwalifikowaé materiaty
nadajace sie do ponownego wykorzystania. Materiaty z rozbiérek, przeznaczone do ponownego wykorzystania nalezy zatadowac,
przewiesc i skladowa¢ w miejscu uzgodnionym przez Inzyniara w sposob uporzadkowany i wiascivydla danego asorymentu oraz
zabezpieczy¢ je przed zniszczeniem. Materialy uszkodzone i nie nadajace sie do ponownego uzycia nalezy traktowac jako odpad.
Materiat odpadowy z rozbiorki Wykonawca winien przetransportowac i zlozyc na stanowisku zaakceptowanym przez Inzyniera w
uzgodnieniu z wtascivymiwtadzamii zgodnie z obowigzuacymi przepisami ochrony $rodowiska.

Materiat (dtuzyca) pochodzacy z wycinki drzew i krzewdw jest wiasnoscia Zamawiajacego. Galgzie oraz kampiny stanowig wiasnosc
Wykonawcy. W czasie twania transportu Wykonawca powinien zabezpieczy¢ fadunki przed mozlwoscig przesuwania sie. Sciete
drzewa i grube galezie beda wywezione przez Wykonawce na odlegios¢ do 10km na miejsce wskazane przez Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, kiry nie spowoduje niekorzy stnego wptywu na jako$¢
wykonywanych Rob6t. Sprzet uzywany do Rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w
przy padku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robdt, zgodnie zzasadami okreslonymi w Dokumentacii
Projektowej, STWIORB iwskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscia, Wykonawcey lub wynajety do wykonania Robét ma byé utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami doty czacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie
jest towymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidujg mozlwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
Robotach, Wykonawca powiadomi InZyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany
sprzet, po akceptacii Inzyniera, nie moze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkéw Kontrakiu, zostang przez
InZyniera zdyskwalifikow ane i niedopuszczone do Robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$ przy transporcie materialdw/sprzetu na i z
terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz, co do przewozu nietypowych fadunkéw i w sposob ciagly bedzie
0 kazdym takim przewozie pow iadamiat Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wplyng niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych Rob6t iwlasciw osci przewozonych materiatow .

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreSlonymi w Dokumentacii
Projektowej, STWIORB iwskazaniach Inzyniera, w teminie przewidzianym Kontraktem.

Srodki transportu nieodpow adajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢é uzyte przez Wykonawce pod
warunkiem przywrécenia do stanu piewotnego uzytkowanych odcinkéw drég publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OgbIne zasady wykonywania Robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Rob6t zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, oraz za jako$¢
zastosowanych materialow iwykonywanych Robot, za ich zgodnoé¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami STWIORB, PZJ,
projektu organizaciji Rob 6t oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokfadne wytyczenie w planie iwyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementéw
Robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymiw Dokumentacji Projektowej lub przekazanymina pimie przez Inzyniera.
Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robét zostang, jesl wymagac
tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na whasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno4ci
za ich doktadnoseé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw Robét bedg oparte na wymaganiach
sformufowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w STWIORB, a takze w nomach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badai materialéw i Robét, rozrzuty nomalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
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materialow, do$wiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana kwestie.

Polecenia Inzyniera bedq wykonywane nie p6zniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozha zatrzymania Rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Przy prowadzeniu robot w terenie uzbrojonym Wykonawca ma zachowa¢ szczeg6lng ostrozno$¢. Nie wyklucza sie takze
istnienia niezinwentaryzowanej na mapach infrastruktury. Zaleca sie wykonywanie przekopéw kontrolnych w miejscach zblizen do
istniejacej infrastruktury. Uszkodzenie uzbrojenia terenu obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia jako$ci, w
ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania Robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace
wykonanie Robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera

Program zapewnienia jakosci bedzie zawieraé:
cze$¢ 0going opisujaca;

- organizacj wykonania Robét, w tym terminy i sposob prowadzenia Rohot,

- bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlny ch elementéw Robdt,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych Robét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposoh oraz fome gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujgcych a takze
wycigganych wnioskéwi zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb iforme przekazywania
tych informacii Kierownikowi Projektu;

- cze$6 szczegblowa opisujacy dla kazdego asortymentu Robt:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu, sposob i procedure pomiarow i
badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw
materiatéw, wytwarzania mieszanek i wy konywania poszczegdlnych elementéw Robdt, sposéb postepowania z materiatami i
Robotaminieodpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci Robét

Celem kontroli Robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jako$¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole Robot i jakosci materialow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan
materialow oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz Robot z czestotliw 0$cig zapewniajaca stwierdzenie,
ze Roboty wykonano zgodnie zwymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotlwos¢ sq okreSlone w STWIORB, nomach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inzynier ustal, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robot
zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt badawczy posiadajg wazng,
legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom nom okreslajacy ch proceduty badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcii.

Inzyniera bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacije o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedq tak
powazne, ze moga wplnaé ujemnie na wyniki badan, Kierownik Projekiu natychmiast wstrzyma uzycie do Rob6t badanych
materialow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorum Wykonawcy zostang usunigte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statysty cznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcjimoga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci,
co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tyko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokiywa
Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone
przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami nom. W przypadku, gdy nomy nie obejmuijg,
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jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
InZyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi InZyniera o rodzaju, miejscu i teminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.
6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej jednak niz w
terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedq przekazywane Inzynierowi na fomularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Kierownik Projektu uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatow u zrodla ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta
materialow.

Kierownk Projektu, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢
zgodno$¢ matenialow i Robét z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Kierownik Projektu moze pobiera¢ probkimateriatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Kierownik Projektu poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie na wiasnych badaniach
przy ocenie zgodno$ci materiatéw i Rob6t z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB. W takim przypadku catkowite koszty powt6rny ch
lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzyniermoze dopusci¢ do uzycia tylko te matenaly, ktore posiadaja;

Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiaSciwych przepiséw i dokumentéw technicznych, Deklaracje zgodnosci lub certyfikat
zgodnosci z:

Polska Noma lub aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktdrych nie ustanowiono Polskiej Nomy, jezeli nie sg obijete
certyfikacjg okre$long w pkt.1. i ktdre spelniajg wymogi Szczegbtowej Specyfikacji Technicznej.

W przypadku materiatow, dla ktdrych wiw dokumenty sa wymagane przez STWIORB kazda partia dostarczona do Rohot
bedzie posiada¢ te dokumenty, okre$lajace w sposéb jednoznaczny jejcechy.

Produkty przemystowe muszq posiada¢ w/iw dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Kierownikowi Projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spehiajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialho$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy
zgodnie z obowigzujacymi przepisamispoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dziennku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, kiora dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane twalg technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przemw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone
datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnoSci:
- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,
- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakoscii hamonograméw Robt,
- teminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdinych elementéw Robét,
- przebieg Robét, trudnoscii przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przemw w Robotach,
- uwagii polecenia Inzyniera,
- daty zarzadzenia wstrzymania Rob6t, z podaniem powodu,
- zgloszenia i daty odbioréw Rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych odbioréw Robét,
- wyjasnienia, uwagii propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Rob6t podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom

szczegblnym w zwigzku z warunkami klimaty cznymi,
- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentaciji Projektowe;,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Roboét,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Rob¢t,
- dane dotyczace jako$ci materialdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacije o przebiegu Robdt.
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Propozycje, uwagii wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedioZzone Inzynierowi do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong
Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robdt.
(2) Rejestr Obmiaréw
Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw Robét. Obmiary
wykonanych Robét przeprowadza sie w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w Kosztorysie iwpisuje do Rejestru Obmiar6w.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratotyjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jakosci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowig zalgczniki do odbioru Rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde Zzy czenie InZyniera.
(@) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoly przekazania Terenu Budowy,

C) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimii inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoly odbioru Rob¢t,

e) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencjge na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmastowe odiworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogbine zasady obmiaru Robo6t

Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB, w
jednostkach ustalonychw Kosztoy sie.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmirzanych Robét i teminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiaréw.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloéciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie indziej w
Szczegobtowych Specyfikacjach Technicznych nie zwalia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robét. Biedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robot bedzie przeprowadzony z czestocig wymagang do celu miesiecznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lubw innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

Obmiar nie powhnien obejmowa¢ dodatkowych Robét nie wykazanych w Dokumentaciji Projektowej z wyjatkiem Robot
zaakceptowanych przez Inzyniera na pismie. Zwigkszona ilosci Rob6t w stosunku do Dokumentacji Projektowej wykonana bez
pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moze stanow & podstawy do roszczen o dodatkowg zaplate.

7.2. Zasady okre$lania ilo$ci Rob6t i materiatow

Diugosci i odleglosci pom edzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdiuz linii osiowe;.

Jesl Szczegolowe Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robdt nie wymagajq tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m3 jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.

lloci, ktdre majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach Iub kiogramach zgodnie z wymaganiami Specyfkacii
Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét bedaq zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie twania Robot.
7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom Specyfikacii
Technicznych. Bedzie utrzymywa¢ to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg nom zatwierdzonych
przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dofaczone w fomie oddzielnego zatacznika do Rejestru Obmiaréw,
ktérego wzor zostanie uzgodniony z Kierownikiem Projektu.
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8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
odbiorowiRob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
odbiorowi cze$ciowemu,
odbiorowi ostatecznemu,
odbiorowi pogwarancy jnemu.

8.1. Odhior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakiyciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywany ch Robot, kidre w
dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbiér Rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozZiwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu Robdt.

Odbioru Robot dokonuje Inzynier.

Gotowo$¢ danej czesci Robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennka Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia
wpisem do Dziennika Budowy i powiadomenia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i iloé¢ Robodt ulegajgcych zakiyciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikéw
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacj z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i uprzednimi
ustaleniami.

8.2. Odhior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosciwykonany ch czesci Rob6t. Odbioru czesciowego Rohét dokonuije sie wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robét. Odbioru Robét dokonuje inzynier.
8.3. Odbior ostateczny Robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6tw odniesieniu do ich fosci, jakoscii wartosci.

Catkowite zakoriczenie Rob6t oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
Dziennika Budowy z bezzwiocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbiér ostateczny Rob6t nastapiw teminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia przez
InZyniera zakoriczenia Robét i przyjecia dokumentéw, o ktorych mowa w punkcie 8.3.1.

Odbioru ostatecznego Rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy.
Komgja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przediozonych dokumentw, wynikéw badan i pomiar6w,
ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Rob6t z Dokumentacja Projektowa i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego Robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw Robot
zanikajacych iulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robét uzupetniajgcych i Rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lub Robét uzupetniajgcy ch w warstwie Scieralnej lub
Robotach wykoriczeniowych, komisja przemwie swoje czynnosci i ustala nowy temin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych Robdt w poszczegblnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowg i STWIORB z uwzglednieniem toleranciji i nie ma wiekszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych Robdtw
stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokét odbioru ostatecznego Robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujace dokumenty:

Dokumentacje Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, je$li zostata sporzadzona w trakcie realizacji
Projektu.

Szczegbtowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Projektu i ew. uzupekiajace lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaly).

Wyniki pomiaréw kontrolny ch oraz badar i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWIORB i ew. PZJ.

Deklaracje zgodnosci lub certy fikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB iew. PZJ.

Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badar i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ.

Rysunki (dokumentacje) na wykonanie rohét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej gazowej,
o$wietlenia, wodociagowej itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania ty ch rob6t wiascicielom urzadzen.

Geodezyjng inwentary zacje powykonawcza Robo6t i sieci uzbrojenia terenu.

Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisj, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z \Wykonawca wyznaczy ponowny temin odbioru ostatecznego Robdt.

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedq zestawione wg wzor ustalonego przez
Zamawiajgcego.

Temin wykonania Rob6t poprawkowych i Robdt uzupetniajgcy ch wyznaczy komisja.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancy jnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia Ogoine

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej
pozycji Kosztorysu.

Dla pozycj kosztorysowych wycenionych ryczatowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w
danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczatowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i
badania skladajgce sie na jej wykonanie, okre$lone dla tej Roboty w Szczeg6lowej Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacii
Projektowe].

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robét beda obejmowac:

- Robocizne bezpo$rednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
- Warto$¢ zuzytych Materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na Teren
Budowy,
- Warto$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- Koszty posrednie, zysk kalkulacyijny iryzyko,
- Podati obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
- Opracowania projektowe wykonywane przez Wykonawce (Projektowa Dokumentacja Wykonawcy)
- Koszty ewentualnych uzgodnien i pozwolen.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogdine Specyfikacji Technicznej DM 00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagann Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogélnych zawartych w Specyfikacji Technicznej
DM 00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okre$lone w wiw dokumentach, a niewyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania organizacji ruchu na podstawie Projektu Tymczasowej Organizacji Ruchu
zatwierdzonego i przekazanego przez zarzadce drogi. Koszty wykonania Organizacj Ruchu na czas budowy ponosi Wykonawca. Po
stronie Wykonawcy lezy réwniez speknienie roszczen oséb i podmiotéw, kidre w zwiazku z wprowadzeniem Organizacji Ruchu na
czas budowy i prowadzeniem rob6t doznajg jakiegokolwiek uszczerbku.

Koszt wybudowania objazdéw / przejazdéw i organizaciji ruchu obejmuije:

@) Ustawienie tymczasowego oznakowania i oSwietlenia zgodnie zwymaganiamibezpieczenstwa ruchu i projektem.

[©) Budowa drég objazdowych, innych urzadzen i obiektéw lub remont istniejacych drég w zakresie dostosowania ich do ruchu
objazdowego - jezeli konieczne.

©) Opfaty/dzierzawy terenu.

()] Odszkodowania zwigzane z wydiuzeniem tras pojazdéw komunikacji zbiorowej.

) Przygotowanie terenu.

() Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu.

@ Tymczasowa przebudowa urzadzen obcych.

Koszt Utrzymania objazdow/przejazdw i organizacji uchu obejmuie:

() Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet
0} Utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.

0] Zimowe utrzymanie w odpowiednim standardzie.

Koszt Likwidaciji objazdéw/przejazdéw i organizaciji ruchu obejmuie:

k) Usuniecie whudowanych materiatéw i oznakowania

0] Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

0] Wykonanie projektdw organizacji ruchu na czas robé6t dla podetapéw wyznaczonych przez Wykonawce wraz z ich

zatwierdzeniem oraz uzgodnieniem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414) z pdzn. zmianami.

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 — O odpadach (Dz.U Nr 62, poz. 628)

Ustawa o drogach publicznych — Dz.U. Nr 204 poz. 2086 — tekst jednolity

Ustawa prawo ochrony $rodowiska - Dz.U.z 2008 r. Nr 25 poz.150 - tekst jednolity

Ustawa prawo o ruchu drogowym — Dz.U. z 2003 r. Nr 58 poz. 515

Ustawa prawo geodezyjne i kartograficzne — Dz.U. Nr 30, poz. 163 z p6zn. zmianami

Rozporzadzenie MGPB w sprawie aprobat i kryteriow technicznych dotyczacych wyrobéw budowlanych (Dz.U. Nr 10, poz. 48).
Rozporzadzenie MGPIB w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno — kartograficznych oraz czynno$ci geodezyjnych
obowigzujacychw budownictwie (Dz.U. Nr 25, poz. 133)

Rozporzadzenie MI w sprawie informaciji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz.U. Nr 120 poz. 1126)

13



14



D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01 Odtwor zenie trasy i puntow wysok osciowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem osi trasy oraz
wyznaczeniem punktow wysokosciowych, przy  Przebudowie drogi powiatowej nr 3121L ulicy Pitsudskiego w Krasnymstawie od
km 1+775 do km 2+218”

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza prowadzenia rob6t zwigzanych z odtworzeniem w terenie przebiegu trasy
drogowej zgodnie z Dokumentacja Projektowa i obejmuja;
- wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy,
- wyznaczenie i utwalenie reperéw roboczych,
- uzupetnienie ositrasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
- Zzastabilzowanie punktéw w sposob twaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob ufatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
- wykonanie pomiaréw biezacych w miare postepu robét, zgodnie z dokumentacija projektowsa,
1.4. Okreslenie podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - Punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okreslenia - sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi nomami, wytycznymi i okre$leniami podanymiw
STWIORB D-M-00.00.00. Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot
OgbIne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania 0gdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogo6Ine
OgbIne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB D-M-00.00.00. “Wymagania og6lne” pkt. 2.

2.1.1. Materialy dowyznaczenia trasy drogowe;j

Do utwalenia punktow gtéwnych trasy i reperéw roboczych nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub trzpienie stalowe
(stabilizacja punktéw w istniejacej nawierzchni), stupki betonowe albo rury metalowe o diugosci okoto 0.50 m. Pale drewniane
umieszczone w sasiedztwie punktéw zatamania trasy w czasie ich stabilzacji powinny mie¢ $rednice 0.15-0.20 m i diugosci 1.5-1.7
m. Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac szpiki stalowe i paliki drewniane o diugosci okoto 0.30m i $rednicy 50-80
mm. Swiadki wbijane obok palikéw osiowych powinny mie¢ diugos¢ okoto 0.50 m i przekrdj prostokatny .

3. SPRZET

3.1. Wymagania og6Ine

OgbIne wymagania dotyczace sprzetu podanow STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt. 3.
3.2. Sprzet do robét pomiarowych

Do wykonania robot konieczny jest sprzet geodezyijny taki jak:

- teodolity lub tachimetly,

- niwelatoly,

- damierze,

- tyczki,

- faty,

- tadmy stalowe i parciane.

Sprzet stosowany do odiworzenia trasy i punktow gtownych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomaru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoIne

OgbIne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogoine" pkt. 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Transport sprzetu geodezyjnego oraz materialdow potrzebnych do stabilizacji osi trasy i wyznaczenia zakresu rob6t moze odbywaé
sig dowolnymi $rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6Ine zasady wykonania robot
Ogblne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne pkt. 5.
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Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z cbowigzujgcymilnstrukcjami GUGIK.

Wszelkie prace pomiarowe zwigzane z realizacjg rob6t naleza do obowigzkéw Wykonawcy. Roboty, ktére bazujgce na pomiarach
Wykonawcy nie mogag by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Prace pomarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$¢ za nastepstwa niezgodnosciwykonanych rob6t z dokumentacjg projektowa oraz niniejszymi STWIORB.

Przed przystapieniem do robét budowlanych Wykonawca ma obowigzek kontrolnego sprawdzenia dowigzania do terenu istniejacego
elementow projektowych. W przy padku wystapienia niezgodno$ci uniemozliwiajacy ch prawidtowe dowiagzanie do istniejacego terenu
lub wigksze zajecie terenu niz przewiduje to Dokumentacja projektowa Wykonawca ma obowigzek natychmiast powiadomic¢ o tym
fakcie Inzyniera celem ustalenia dalszych dziatan.

5.2. Wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w sposob twaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub trzpieni stalowych a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg rob6t ziemnych.
Maksymalna odleglo$¢ pomiedzy punktami gtéwnymina odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy reperami roboczymiwzdtuz trasy drogowejw terenie paskim powinna wynosi¢ 500 m, natomiastw
terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracii.

Reper roboczy nalezy zalozyé poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako
repely robocze mozna wykorzysta¢ punkly stale na stabilny ch, istniejacy ch budowlach wzdiuz trasy drogowej.

Rzedne reperu nalezy okresli¢ z doktadnoscia do 0.4 cm/km stosujac nivelacje podwdjng w nawiazaniu do reperéw panstwowych.
Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okre$lenie nazwy reperu i
jego rzednej.

5.3. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa przekazang przez Zamawiajacego.

0$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych iw punktach posrednich w odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacii projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5 cm.
Rzedne punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscig do 1 ¢cm w stosunku do rzednych okreslonych w dokumentacii
projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub trzpieni stalowych, ktérych usuniecie dopuszczalne
jest wowczas, gdy Wy konawca robét zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonymipoza granica robét.

5.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuie:

a./ wyznaczenie krawedzi jezdni i pobocza,

b./ wyznaczenie krawedzi wykopéw na powierzchni terenu (okres$lenie granicy rob6t ziemnych)

c./ wyznaczenie w czasie twania rob6t ziemnych zarysu (konturéw) wykopéw w przekrojach poprzecznych (tzw. profilowanie
przekrojéw poprzecznych)

i powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjgq projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupehienia dla poprawnego
przeprowadzenia robot zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczenia krawedzi jezdni nalezy stosowac szpilki stalowe a do wyznaczenia poboczy paliki drewniane.

Do wyznaczenia krawedzi wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne palki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w przypadku
wykopdw giebszych niz 1 metr. Odlegio$¢ medzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowikolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umoziwiaé wykonanie warstwy wyréwnawczej nawierzchni oraz wykopow o ksztalcie

zgodnym z dokumentacjq projektowa, Konieczne jest profilowanie przekrojow poprzecznych we wszystkich punktach gtownych
trasy, zgodnie z dokumentacijg projektowg oraz w innych dodatkowych punktach zaakceptowanych przez Inzyniera.

5.5 Powykonawcza dokumentacja geodezyjna
Po zakoriczeniu rob6t na Wykonawcy spoczywa obowiazek wykonania wszelkich opracowan geodezyjnych wymaganych przepisami
szczegOtowymiwraz ze zgloszeniem tych opracowan w odpowiednim O$rodku Geodezy jnym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakos$ci rob 6t

Og6Ine zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogoine" pkt. 6.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy prowadzi¢ wedtug og6lny ch
zasad okreslonychw instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogbine zasady obmiaru rob6t

Ogblne zasady obmaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. " Wymagania og6ine" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa rohét zwigzany ch z odiworzeniem trasy w terenie jest kilometr [km].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgbIne zasady odbioru robét

Ogblne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 8.

Odbiér rob6t nastepuje na podstawie szkicw i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére
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Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogbine ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

OgbIne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 kiometra [km] wykonany ch rob6t chejmuie:

roboty przygotowawcze,

zakup i dostarczenie materiatow,

pomialy kontrolne,

odtworzenie osnowy geodezy jnej,

wyznaczenie punktéw giéwnych osi trasy,

uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie reperéw roboczych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow

wykonanie pomiaréw biezacych w miare postepu robét, zgodnie z dokumentacijg projektowa

zastabilizowanie punktéw w sposob tiwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne
odtworzenie.

wykonanie dokumentacj geodezyjnejw trakcie robdt i po ich zakoriczeniu, wymaganej szczegétowymi przepisami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1./ Instrukcja techniczna 0-1. Ogoine zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2./ Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma. GUGIK, 1978.
3./ Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
4./ Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.

5./ Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.
6./ Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.
7./ Instrukcja techniczna G4. Pomiary sytuacyjne iwysokosciowe, GUGIK, 1979.
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D-01.02.01. Usuniecie drzew i krzakdw

1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacj technicznej (STWIORB) sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
usunieciem drzew i krzakéw, przy ,Przebudowie drogi powiatowej nr 3121L ulicy Pitsudskiego w Krasnymstawie od km 1+775 do km
2+218"

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z usunigciem drzew i krzewéw
wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi nomami oraz z definicjami
podanymiw STWIORB D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogéine” pkt 1.4.
1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot

Ogoine wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Materiat (dtuzyca) pochodzacy z wycinki drzew i krzewow jest wiasnoscia Zamawiajacego. Galezie oraz karpiny stanowig
wiasnos¢ Wy konawcy. W czasie twania transportu Wykonawca powinien zabezpieczy¢ fadunki przed mozliwoscig przesuwania sie.
Sciete drzewa i grube galezie beda wywiezione przez Wy konawce na odlegloé¢ do 10km na miejsce wskazane przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. OgbIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podanow STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakdw
Do wykonywania rob6t zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow nalezy stosowaé:
- pily mechaniczne,
- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
- spycharki,
- koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. OgbIne wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karpine oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy powinny by¢ transportowane w sposob nie powodujacy ich
uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OgbIne zasady wykonania robot

Ogoine zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwiazane z usunieciem drzew i krzakow obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw, wywiezienie pni,
kampiny i galezi poza teren budowy wraz z ich utylizacjg, zasypanie dolow oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostalosci po
wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogiw pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopéw iw innych miejscach wskazanych w dokumentacii
projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew ikrzakow.

Wycinke drzew nalezy wykonywac w okresie okres$lonym w dokumentacii projektowe;.

W miejscach dokopdw itych wykopéw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢
z roslinnosci, wykarczowaé pnie i usuna¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do
whudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczy$ci¢ tak, aby czesci rolinnoscinie znajdowaly sie na glebokosci do 60 cm ponizej
niwelety robét ziemnych i linii skamp nasypu, z wyjgtkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Ros$linnos¢ istniejaca w pasie robGt drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna byé przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli rodlinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez
Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakéw znajdujace sie w pasie rob6t ziemnych, powinny by¢é wykarczowane, za wygtkiem nastepujacych

przy padkow:
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a) w obrebie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8cm iistniejaca rzedna terenu w tym miejscu znajduje sie co najmniej 2
metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny
by ¢ Sciete nie wyzej niz 10 cm ponad pow ierzchnig terenu. PowyZzsze odstepstwo od ogéinej zasady, wymagajacej karczowania
pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skampy wykopu przecinajacego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ $cigte réwno z
powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypehi¢ gruntem przydatnym do budowy nasypow i
zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymiw STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Doly w obrebie przewidywanych wykopéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich wody .
Wykonawca ma obowigzek prowadzenia rob6t w taki sposéb, aby drzewa przedstaw ajace warto$¢ jako materiat uzytkowy
budowlany, meblarski itp.) nie utracly tejwiasciwosciw czasie robot.

Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposéb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami STWIORB. Dopuszcza sie
zniszczenie pozostaiosci po usunietej roslinnosci wediug wskazan Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu, to sposéb wykonania
powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerébce powinny by¢ usunigte przez
Wykonawce z terenu budowy.

Zaleca sig stosowanie technologi, umozliviajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest
spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dofach z wymuszonym doplywem powietrza. Po zakorczeniu spalania ogient pownien
by ¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych sie czesci.

Pozostatosci po usunigtej roslinnosci maja by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Miejsce
skladowania oraz utylizacjima zapewni¢ Wykonawca

n

p.
54

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci rob 6t

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jako$ci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinno$ci, wykarczowania korzeni i
zasypania doféw. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doly powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWIORB D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogbine zasady obmiaru robét
Ogoine zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa robét zwigzanych z usunigciem drzew i krzakdw jest:
- dla drzew - sztuka [szt],
- dla krzakdw - hektar [ha].

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OgbIne zasady odbioru robét
Ogblne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Odhior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich
zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogbine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robét obejmuije:
- roboty przygotowawcze i towarzyszace,
- wyciecie iwykarczowanie drzew i krzakow,
- wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie galkzi na kore drzewna, wraz z utylizacja,
- zasypanie dotow,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robdt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.02. Zdjecie warstwy humusu

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu,
przy realizacji przy JPrzebudowie drogi powiatowejnr 3121L ulicy Pisudskiego w Krasnymstawie od km 1+775 do km 2+218"

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza prowadzenia rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

1.4. Okreslenie podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymiw
STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot

OgbIne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" p. 1.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. OgbIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podanow STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania warstwy humusu
Przy robotach zwigzanych z usunieciem humusu nalezy stosowac:
- rowniarki,
- spycharki,
- lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w migjscach, gdzie prawidtowe wykonanie robot
sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
- koparkii samochody samowyfadowcze.

4. TRANSPORT

4.1. OgbIne zasady transportu

Ogblne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 4.
4.2, Transport humusu

Transport humusuwg STWIORB D-02.00.00 "Roboty ziemne".

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgbIne zasady wykonania robot

Ogblne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 5.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ mechanicznie lub recznie z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w Dokumentacji Projektowej lub wskazanych przez Inzyniera. Humus nalezy zdja¢ na petng gtebokos¢ jego zalegania,
wedtug faktycznego stanu wystepowania.

Zdjety humus przeznaczony do dalszego wykorzystania nalezy skladowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu
ma zapewni¢ Wykonawca. Miejsca te majg by¢ tak dobrane aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze
najezdzaniem przez pojazdy i zageszczaniem. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po
nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

Zdiety humus, ktdry nie zostat przewidziany do wykorzystania w pézniejszym etapie budowy Wykonawca we wiasnym zakresie i
wiasnym staraniem wyw iezie na odkiad.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakos$ci rob 6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6. Sprawdzenie jakosci robot
polega na wizualnej ocenie kompletnoci usuniecia humusu z pow ierzchni pasa robot ziemnych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogbine zasady obmiaru rob6t

Ogblne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robét zwigzany ch ze zdjeciem warstwy humusu jest jeden metr kwadratowy [m3.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgbIne zasady odbioru robét

Roboty zwigzane ze zdjgciem humusu podlegajg odbiorowi robét zankajgcych ulegajacych zakryciu na zasadach podanych w
STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogbine zasady dotyczace podstaw ptatnosci

OgbIne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra szeSciennego [m?] wykonania zdjgcia humusu obejmuije:

- oznakowanie terenu robdt,

- roboty przygotowawcze i towarzyszace,

- zdjecie humusu na peing glebokos¢ jego zalegania.

- zaladunek i transport na miejsce tymczasowego skiadowania humusu, ktdly jest przewidziany do ponownego
wykorzystania.

- zatadunek, wywoz i utylizacje nadmiaru humusu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robdt,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Brak.
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D-01.02.04. Rozbidrki

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych STWIORB

Przedmiotem ninigjszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z rozbiérka elementéw drdg,
przepustow i ogrodzen przy ,Przebudowie drogi powiatowej nr 3121L ulicy Pitsudskiego w Krasnymstawie od km 1+775 do km
2+218"

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Niniejsze STWIORB obejmuje ponizsze roboty:
- Rozhiorka betonowych elementéw drég typu kraweznik drogowy, obrzeze itd.
- Rozbidrka nawierzchni z elementéw betonowych (kostaka, plyty)

1.4. Okreslenie podstawowe

Okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskini nomami i z definiciami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00
Wymagania ogélne”pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét i ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, STWIORB i
zaleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogéline” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Brak

3. SPRZET

3.1. Wymagania og6Ine

OgbIne wymagania dotyczace sprzetu podanow STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogéine" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania robot zwiazanych z rozhiérka elementéw drog nalezy stosowaé:
- szpadk,

- fopaty,

- kilofy,

- spycharki,

- koparki,

- zrywarkiprzyczepne,

- ladowarki,

- mioty pneumatyczne,

- samochody samowyladowcze.

- frezarki

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoIne

OgbIne wymagania dla transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogéne" pkt. 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Materiat z rozhiorki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Wybor $rodka transportu zalezy od warunkdw lokalnych.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny speinia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw fadunku i inny ch parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgbIne zasady wykonania robot

OgbIne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 5.

5.2. Wykonanie robdt rozbiérkowych

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny byé usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen, a
nastgpnie powtérnie wbudowane w miejsce uzgodnione z Inzynierem.

Bezuzyteczne elementy i materialy powinny by¢ wywiezione z placu budowy. Ewentualne doly powstate po rozhiérce elementéw
drég znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa bedg wykonywane wykopy drogowe powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Wszystkie pozostate doly
nalezy wypehi¢ gruntem do poziomu okreslonego w dokumentaciji projektowej i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymiw
odpow iedniej STWIORB, wskaznik zageszczenia Is do glebokosci 20 cm powinien by¢ 3 1.0.

Miejsce sktadowania bezuzyteczny ch materiatéw z rozhiérki oraz ich utylizacje zapewnia Wy konawca.

Elementy przeznaczone do ponownego whbudowania nalezy skladowac na skiadowisku Wykonawcy.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogo6lne kontroli jakosci robot

Zasady ogoine kontroli jako$ci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine"
6.2. Kontrola jako$ci rob 6t rozbiérkowych

Sprawdzenie jako$ci robét polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz stopnia uszkodzenia

elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego doly po usunietych elementach nawierzchni drég i chodnikéw powinno spetia¢ wymagania

okreslone w punkcie 5.2.
6.3. Kontrola jako$ci rob 6t zwiazanych z przestawieniem wiaty przystankowej

Sprawdzenie jakosci rob¢t polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robdt montazowych oraz uzytych materiatéw.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogbine zasady obmiaru rob6t
Ogblne zasady obmaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00. " Wymagania ogoine" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa rohét zwigzany ch z rozbiorkag elementdw drdg jest:
- Rozhidrka betonowych elementow drég typu: kraweznik drogowy, obrzeze itd. -m
- Rozhidrka nawierzchni z elem entéw betonowych (kostaka, plyty) - m2

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OgbIne zasady odbioru robét

Roboty zwigzane z rozbiorkg elementéw drdg i ulic podlegaja odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Ogblne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogbine ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci
Og6Ine ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" p. 9.
Platno$¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt 7.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmarowej rob6t obejmuie:
- oznakowanie robdt,
- roboty przygotowawcze,
- roboty rozhiérkowe,
- zatadunek, odwdz i utylizacje materiatéw pochodzacych z rozhiérki
- uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1./BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.00.00 PODBUDOWA
D-04.01.01 WYKONANIE KORYTA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza gruntowego zwigzanych robotami budowlanymi
przy Przebudowie drogi powiatowej nr3121L ulicy Pitsudskiego w Krasnymstawie od km 1+775 do km 2+218"

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
ptk. 1.1. Dla podioza pod warstwy konstrkcy jne chodnika nalezy przyja¢ wartosci wymienione ponizej dia kategorii uchu KR1-2.

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacj dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukciji nawierzchni.
1.4. Okres lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obow igzujacymi, odpowiednimi polskimi nomamii definicjami podanymiw STWIORB
D-M-00.00.00 Wymagania ogéine” pkt 1.4.
1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot

Ogoine wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. Materiaty
Nie wystepuja.

3. Sprzet
3.1. Og6ine wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podanow STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- r6éwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic wykonanie koryta i
profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
- koparek z czempakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
- walcéw statycznych, whracyjnych lub plyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu podioza.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w STWIORB D-04.02.01,

5. Wykonanie robdt

5.1. Og6ine zasady wykonania robdt

Ogoine zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapié do wykonania koryta oraz profiowania i zageszczenia podioza bezposrednio przed
rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczania podioza,jest mozliwe wylgcznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywaé sie ruch budowhny,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpiki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w
odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegoélinosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do
trudno$ci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokoS¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t 0 malym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania kotyta powinien. whudowany w nasyp lub w przypadku nie przy datnosci gruntu do
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budowy nasypu odwieziony na odkfad.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre$lonymiw pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zageszczanie poditoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm
wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ poditoze na gleboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt spetniajacy
wymagania obowigzujace dla gémej strefy korpusu, w loéci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosciwskaznika zageszczenia, okre$lonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nakezy stosowaé rdwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy
kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosciwskaznika zageszczenia podioza (Is)

Minimalna wartosé
Strefa ls dla:
korpusu KR1-2
Gorna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioza 0,97

W przypadku, gdy gruboziamisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia
podioza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podioZza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podioze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przewa w robotach i Wykonawca
nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiemym
zawilgoceniem, na przyklad przez roziozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przy stapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawigocenie
nastapio wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. Kontrola jakosci rob 6t

6.1. Ogoine zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robdt
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotlwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego
podioza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza
Lp. | Wyszczegdinienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiaréw badan i pomiarow

1 SzerokoS¢ koryta 10 razy na1km

2 Réwnos¢ podiuzna €0 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy nalkm

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokoSciowe co 25 m w osi jezdnii na jej krawedziach dla autostrad i

drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
6 Uksztattowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni ina jej krawedziach dla autostrad i

9 drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 Zageszczenie,  wilgotno$¢| w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
gruntu podioza niz raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiaty spadkow poprzecznych i uksztatowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych fukéw poziomych
6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profiowanego podioza)
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Szeroko$¢ koryta i profilbwanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rownosc¢ koryta (profilowanego podioza)

Nierdwnosci podiuzne koryta i proflowanego podioza nalezy mierzyé 4-metrowa latg zgodnie z noma BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrowa fata.

Nierdwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg £ 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymiwysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztatowanie osiw planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projekiowanej o wiecej niz £ 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia kotyta i wyprofilowanego podioza okre$lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztalcenia, 1o warto$¢ stosunku
wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z noma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podioza powinna by¢
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancig od -20% do + 10%.
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioza)

Wszystkie powierzchnie, kiére wykazujg wieksze odchylenia cech geometry cznych od okre$lonych w punkcie 6.2 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do gleboko$ci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtome zageszczenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanejwarstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogoine zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jestm2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. Odbidr robdt

Ogoine zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punkiu 6 daly wyniki pozytywne.
9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2koryta obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odkiad Iub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podioza,
- zageszczenie,
- utrzymanie koryta lub podioza,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji technicznej.

10. Przepisy zwigzane

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie plyta

4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.02.01 WARSTWA ODSACZAJACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWIORB)

Przedmiotem ninigjszej Specyfikacj Technicznej (STWIORB) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem warstwy odsaczajacej przy ,Przebudowie drogi powiatowej nr 3121L ulicy Pitsudskiego w Krasnymstawie od km
14775 do km 2+218”

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy odsaczajgcej z
mieszanek kruszyw zageszczanych mechanicznie, przyjetych na podstawie nom PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane —
Specyfikacja”, PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym”..
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Konstrukcja nawierzchni - konstrukcja, ktorej celem jest roztozenie naprezen od két pojazdéw na podioze gruntowe oraz
zapewnienie bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazdow. Konstrukcja nawierzchni spoczywa na podiozu gruntowym lub ulepszonym
podiozu. Konstrukcje wzmacnianej nawierzchni nalezy traktowa¢ jak podbudowe.
1.4.2. Podbudowa zasadnicza — warstwa lub warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajaca(e) podstawowg funkcje w roziozeniu
naprezen od kot pojazdéw. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.
1.4.3. Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzaca platfome umozliwiajaca praw idtowe whudowanie podbudowy zasadniczej, aw
czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajaca warstwy géme konstrukcji nawierzchni w roziozeniu naprezen od két pojazdéw oraz
ochrone nawierzchni przed szkodliwym dziataniem mrozu.
1.4.4. Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktérej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed szkodliwym dziataniem
mrozu i zwigkszenie no$nosci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni. W przypadku zlych warunkéw wodnych warstwa
mrozoochronna pelni takze funkcje warstwy odsaczajace;.
1.4.5. Warstwa odsaczajaca — warstwa zapewniajgca odprowadzenie wody przedostajacej sie do spodu nawierzchni, stosowanaw
ztych warunkach wodnych.
1.4.6. Warstwa odcinajaca — warstwa, ktérej zadaniem jest uniemozliwienie przedostania sie czastek gruntu podioza do warstw
wyzej polozonych. Warstwa ta powinna spetnia¢ warunek szczenosci.
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1.4.7. Mieszanka niezwigzana — ziamisty materiat o okre$lonym skladzie ziamowym (d=D), ktéry jest stosowany do wykonywania
warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona: z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.
1.4.8. Nawierzchnia z mieszanki niezwigzanej - nawierzchnia drogowa, ktdrej wierzchnia warstwa poddawana jest
bezposredniemu oddzialywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych jest wykonana z mieszanki kruszyw niezwigzanych o ciggym
uziamieniu.
1.4.9. Kategoria— charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony jako przedziat wartosci
lub warto¢ graniczna. Symbol NR uzyty do okre$lenia wisciwosci oznacza, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.
1.4.10. Partia — wieko$¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawa dzielona (np. fadunek wagonowy, tadunek samochodu cigzarowego,
barki lub halda, ktéra zostata wyprodukowana w okresie wystepowania jednakowych warunkéw. Przy ciaglym procesie
produkcyjnym jako partie nalezy przyjmowac ilo$¢ wyprodukowana w ustalonym czasie.
1.5. Symbole i skroty
Pozostate okre$lenia uzywane w niniejszym dokumencie do oznaczania poszczego6linych wiasciwosci (symbole i skréty) przyjeto
zgodnie z nomami PN-EN 13242, PN-EN 13285, przywotanymi normami badawczymi oraz Katalogiem typowych konstrukcii
nawierzchni podatnych i pétsztywnych” (aktualnie w opracowaniu). Ponadto zastosowano nastepujace symbole i skroty:
CBR - kalifornijski wskaznik nosnosci, wyrazony w procentach [%];
k1o — wspdiczynnik fitracji, oznaczany wedtug ISO/TS 17892-11, [m/d], [cm/s];
D1s —wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwigzanej, z ktdrej jest wykonywana podbudowa lub
warstwa mrozoochronna, [mmy;
dss —wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, [nmy;
dso —wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50% ziaren gruntu podtoza, [nmy;
SE4 —wskaznik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012 zalacznk A (dla frakcji 0/4 mm),
Ow — umowna $rednica poréw geowtdkniny lub geotkaniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu podioza zatrzymujacego sie na
geowldkninie lub geotkaninie w ilo§ci 90% (m/m), warto$¢ Oso powinna by¢ podawana przez producenta wy robu.
1.6. Og6Ine wymagania dotyczace robét
OgbIne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
2. MATERIALY
2.1. Materiaty do mieszanek
2.1.1. Og6Ine wymagania dotyczace materiatéw
OgbIne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania og6ine”.
2.1.2. Kruszywa
Kruszywami stosowanymi do warstw odsaczajacych sq kruszywa naturalne, sztuczne iz recyklingu, ktére spetniajg wymagania
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STWIORB zgodnie z Tablicg 1 i normg PN-EN 13242. Kruszywa pochodzace z réznych zrédet (naturalne, sztuczne oraz z

recyklingu) majg spetnic wymagania w catej mieszance.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane wiasciwosci kruszywa do mieszanek
niezw iqzanych(kategorie wedtug PN-EN 13242)

Wiasciwos¢ .
Lp. warstwa odsaczajaca
KR1, KR6
. 0,063;0,5;1: 2; 4;56; 8;11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 56; 63 90
Zestaw sit # . ;
1. Wszystkie wymiary kruszywa sg dozwolone
Uziamienie wg PN-EN 933-1, G020,
2. | kategoria nie nizsza niz (badanie namokro) G 75‘
A
Kategorie ogolnych granic i tolerancii
uziarnienia kruszyw, nie nizsza niz:
a) kruszywo grube o D=2d
przy:
3. | Did< 4
GThr
D/d= 4 GThr
b) kruszywo drobne i kruszywo o cigglym GTA\R
uziarnieniu, kategoria nie nizsza niz: GTAR
Ksztalt kruszywa grubego lub kruszywa
grubego (=4mm)wydzielonego z kruszywa o
ciqglym uziarnieniu wg PN-EN 933-32) Fvr
a) wskaznik plaskosci,
4. | kategoria nie wyzsza niz
lub
b) wskaznik ksztattu wg PN-EN 933-43, S|
kategoria nie wyzsza niz R
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub famanych oraz
5 ziaren cakowicie zaokraglonych w kruszywie Cir
" | grubym lubw kruszywie grubym (=4mm)
wydzielonym z kruszywa o ciggtym uziamieniu
wg PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz;
6 Zawartos¢ pytow Pw kruszywie fostaronana
" | wgPN-EN 933-1
Odpomos¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego
lub kruszywa grubego wydzielonego z
7 kruszywa o ciaglym uziarnieniu (frakcja LAvr
" | referencyjna do badania #10/14mm) wg PN-
EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz
Odpomos¢ na Scieranie kruszywa grubego lub
kruszywa grubego wydzielonego z kruszywa o
8. | ciaglym uziamieniu (frakcja referencyjna do MoeNR
badania #10/14mm) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza niz
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 10976, rozdziat 7, 8 Deklarowana
9. | abo9
Nasigkliwos¢ 9wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 WA242
10. | albo 9, kategoria nie wyzsza niz
Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN
11. 17441 y rozp g ASKR
12. | Calkowita zawartos¢ siarkiwg PN-EN 1744-1 SR
13 Stalos¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN- Vs
" | EN1744-1. p. 19.3, kategoria nie wyzsza niz;
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym
14. | kawakowym wg PN-EN 17441, p.19.1 Brak rozpadu
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Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym

Brak rozpadu

15. | kawakowym wg PN-EN 1744-1,p.19.2

Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg
16. | 17443 odrebnych przepiséw

Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich, jak: drewno, szkfo i plastik, mogacych
17. | (dot. kruszyw naturainych) pogorszy¢ wyrdh koncowy (doty czy kruszyw naturalny ch)

RC pekarowana
Rcug pekarowana
RbDeHarwvana
Rabekarowana
Rg DeKarowana

Zawarto$¢ sktadnikow kruszyw grubych z
18. | recyklingu, oznaczona wg PN-EN 933-11,
wymagane kategorie nie wyzsze niz:

X1

FL 10

Zgorzel sfoneczna bazaltuwg PN-EN 1367-3
pkt. 7.3 oraz pkt. 8.3, (frakcja referencyjna do SBia

19. badania #10/14mm) wymagana kategoria

Mrozoodpornos¢ kruszywa (frakcja
referencyjna do badania #3/16mm) wg PN-EN
20. | 1367-1,

kategoria nie wyzsza niz

Fpekarowana (ubytek masy nie wiecej niz10% dla kruszyw naturalnych)

Fpekarowana (ubytek masy nie wiecej niz15% dla kruszyw sztucznych iz recyklingu)

Sktad mineralogiczny

2L | \wg Zatacznik C, p. C.34.

Deklarowany

3) Podstawg oznaczania ksztattu kruszywa jest badanie wskaznika pfaskosci, natomiast dodatkowo mozna bada¢ wskaznik
ksztattu

b L gczna zawarto$¢ pytow w zlozonejmieszance z kruszyw powinna sie miesci¢ w krzywych dla poszczegdlnych warstw ys.
120

9 Jezeli kruszywo nie spetnia warunku nasiaklwosci WA22, nalezy wykona¢ dodatkowo badanie mrozoodporno$ci, wg PN-EN
1367-1. Mrozoodpomo$¢ kruszywa powinna wykazywaé % ubytek masy nie wiekszy od zawartego w punkcie 20 Tablicy 1.

2.1.3. Woda

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wode pitna. Kruszywo nalezy doprowadzi¢ do wilgotnoci optymalnej przy uzyciu
wody nie zawierajacej sktadnikéw wplywajacych szkodliwie na mieszanke niezwigzana.

2.2. Specyfikacja mieszanek

2.2.1. Przeznaczenie

Warstwa odsaczajgca z mieszanki lub kruszywa naturainego niezwigzanej chemiczne dla kategorii ruchu KR1-2

2.2.2. Projektowanie sktadu mieszanek

Procedura projektowania powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych. Skfad mieszanki moze by¢ zwelyfikowany na podstawie
badan polowych przeprowadzonych na skiadnikach o takich samych wiagciwosciach i pochodzacych z tych samych zrédel. Nalezy
okre$li¢ procentowy udziat skladnikéw w stosunku do catkowite] masy mieszanki w stanie suchym oraz uziamnienie i gestos¢
objtoSciowa. Proporcie nalezy okreslié laboratoryjnie. llos¢ wody okreSlona na podstawie badania laboratoryjnego powinna
zapewni¢ wiaSciwe zageszczenie i uzyskanie oczekiwanych cech mechanicznych mieszanki.

2.2.3. Wymagane wia$ ciwos$ci mieszanek niezwigzanych — postanowienia ogéine

W przypadku zastosowania kopalin towarzyszacych, kruszyw sztucznych, kruszyw z recyklingu i kruszyw z odpadéw
powydobywczych do produkcji mieszanek niezwigzanych, badania fizyko-mechaniczne nalezy wykonywaé po 5-krotnym
rozdrobnieniu w aparacie Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.2.3.1. Wartosci graniczne i tolerancje

Wymagane wiasciw osci mieszanek niezwigzanych zawarto w Tablicy 4. Podane wartosci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut
wynikajgcy ze zréznicowanych warunkow produkcji mieszanek, metod pobierania i dzielenia prébki oraz przedzialu ufnosci.

2.2.3.2. Mieszanki kruszywa

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby mialy jednakowe wiasciwosci i spelniaty wymagania podane
w Tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowa¢ sie réwnomiemg
wilgotno$cig w trakcie zageszczania.

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okre$lona wediug PN-EN 13286-2, powinna
odpow iada¢ wymaganiom podanym w Tablicy 4.

2.2.3.3. Wymagane whasciwosci mieszanki niezwiazanej dla warstwy odsaczajacej

2.2.3.3.1. Uziarnienie

Uziamienie mieszanki do warstwy odsgczajacej winno miecié w przedziale uziarnienia:
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Rys. 3. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/16 dla warstwy odsaczajacej

2.2.3.3.2. Wodoprzepuszczalno$é i wrazliwo$é na mréz
Warstwa odsaczajgca powinna byé wykonana z mieszanki odpornej na dziatanie mrozu, ktéra po zageszczeniu do wymaganego
wskaznika zageszczenia Is= 1,00 powinna charakteryzowaé sie wspéiczynnikiem filtracji kio> 8m/dobe (0,0093cm/s).

2.2.3.3.3. warunek szczelnosci, okre$lony zaleznoscia:
D15
des £5

gdzie:

D1s -wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziamn warstwy odsaczajgce;

dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziamn gruntu podioza.

Warunek powyzszy jest automatycznie spetiony w przypadku gdy pod warstwg odsaczajacq znajduje sie warstwa z
gruntu (kruszywa) stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub geowioknina o wiaciw oéciach separujgcych..

2.2.3.3.4. Warunek zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

U= % 35
d 10
gdzie:
U -wskaznik réznoziamistosci (wskaznik jednorodno$ci uziarnienia Cy)
dso - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odsaczajacq
d1o - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odsaczajaca.

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci mieszanki niezwigzanej do warstwy mrozoochronnej, podbudowy pomocniczej,
zasadniczej i nawierzchni

Wymagane wiascwosci
mieszanki niezwigzanej
przeznaczonej do warstwy
Wiasciwoss odsaczajace]
LP
KR1, KR7
Uziarnienie mieszanki 0/8,0/11,2,0/16, 0/22,4,
1. | Niezwigzane; 0/31,5, 0/45, 0/63
9 Maksymalna zawarto$¢ pytow, kategoria nie wyzsza niz: UFis
3 Minimalna zawarto$¢ pytow LFnR
4 Zawarto$¢ nadziama, kategoria nie nizsza niz: OCo0
. Uziarnienie Krzywe uznari]gema wgrys. 1
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6 Tolerancja przesiewu - poréwnanie z wartocig S deklarowang przez dostawce Gy
7 Jednorodno$¢ uziarnienia - réznice w przesiewach Gy
Jakos¢ pylow oznaczona wg PN-EN 933-8 zalacznik AP na frakcji 0/4 (SE4), po
8 pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, wediug PN-EN 13286-2, warto$¢ nie 30
" nizszaniz:
9 Odpornos¢ na rozdrabnianie (frakcja referencyjna do badania #10/14mm)wg PN-EN LA
" 1097-2, kategoria nie wyzsza niz: \R
10 Odpornos¢ na Scieranie (frakcja referencyjna do badania #10/14mm)wg PN-EN 1097- MoeNR
"1, kategoria nie wyzsza niz DE
1 Mrozoodpornos$¢ wg PN-EN 1367-1, jako warto$¢ Srednia wazona, kategoria nie Foexarowana (ubyiekmasy nie wigcej niz
" wyzszaniz 10%)
Warto$¢ CBR9 [%] po zageszczeniu wg metody Proctora do wskaznika zageszczenia (\f\éarsé\gl: rz;oizggg?]gnzgf
12.  wymaganego dla danejwarstwy, przy energii 0,59 J/cm3 i moczeniu w wodzie 96 h, co saCza 35 jaca.
najmniej: '
Wodoprzepuszczalnosé mieszankiw warstwie odsaczajacej po zageszczeniu wg
13 metody Proctora do wskaznika zageszczenia Is= 1,0, przy energii 0,59 Jicms; 0,0093cmis 8,0m/d
" wspolczynnik filtracji kio [cm/s], co najmniej:
Wodoprzepuszczalno$é mieszankiw pozostaly ch warstwach 0,0058cmls 5,0mfd
1 Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej, [%(m/m)], wedhg wilgotnosci optymalne; 80 120
" metoda Proctora >

aAMieszanke 0/45i0/63 dopuszcza sig tylko wy gtkowo, w wypadku przewidywanego wykonania powierzchniowego
utrwalenia na nawierzchni z tych mieszanek, w ciagu najblizszego sezonu budowlanego

b) Badanie wskaznika piaskowego SE4 wedtug normy PN-EN 933-8:2012, zalacznik A
Badanie wskaznika piaskowego SE4 nalezy przeprowadzi¢ wedtug nomy PN-EN 933-8 zalacznik A, po wezesnigjszym
5-cio krotnym ubiciu pojedynczej probki mieszanki w wymaganej liczbie warstw przy uzyciu aparatu Proctorawedtug
nomy PN-EN 13286-2 (przy wilgotnosci optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio podczas standardowego badania
Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej mieszanki niezwiazane).
Dla mieszanek o D < 31,5mm stosuje sie forme Proctora B i ubijak A, a dla mieszanek o D > 31,5mm fome Proctora C
i ubijak C.
Po 5-cio krotnym ubiciu mieszankiw aparacie Proctora nalezy przygotowa¢ prébke zgodnie z norma PN-EN 933-8
zatacznik A i wykona¢ badanie wskaznika piaskowego dla frakcji 0/4mm.

©) Badanie wskaznika nosnosci CBR wedtug normy PN-EN 13286-47:2012
Badanie wskaznika nosnosci CBR dla mieszanek niezwigzanych do warstw przywotanych w niniejszej STWIORB nalezy
wykona¢ po ich zageszczeniu metoda Proctora zgodnie z noma PN-EN 13286-2 do wskaznika zageszczenia Is=1,0.
Préba do badania CBR powinna by¢ przygotowana zgodnie z pkt 6 i 7 nomy PN-EN 13286-47 (materiat odsiany przez
sito #22,4mm). Zageszczenie mieszanki powinno zosta¢ wykonane zgodnie z pkt 7.1 normy PN-EN 13286-47
(odwofanie do nomy PN-EN 13286-2).
Zgodnie z wymaganiaminomy PN-EN 13286-2 pkt 5, powinna zosta¢ wybrana forma B z ubjjakiem A.
Po przygotowaniu préby do badania CBR, mieszanka powinna zosta¢ przebadana zgodnie z procedurg zawartg w pkt 7,
8.1, 8.3 9 nomy PN-EN 13286-47. Przy postepowaniu wg pkt 8.3.2 powinien zosta¢ uzyty obcigznik o masie 2 kg.

2.2.4. Wytwarzanie mieszanki i skladowanie

Dla kategori drog KR1, KR4 mieszanke nalezy wykonywaé bezposrednio u producenta lub na budowie przy udziale mieszalnika.
Sktadowanie mieszanki powinno odbywaé sie w sposéb eliminujacy segregacje przy wbudowywaniu.

W przypadku skfadnikéw przeznaczonych do komponowania mieszanki w mieszalniku nie ogranicza sie wysokosci przy
skladowaniu.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne”. Sprzet do wykonania podbudéw powinien
by ¢ dobrany przez wykonawce tak aby zabezpieczyt jako$¢ zgodnie z wymaganiami projektowymi i hamonogramem budowane;
drogi.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.

Transport kruszywa nalezy dokonywacw taki sposéb aby zminimalizowaé mozliwo$¢ segregacj i zanieczyszczen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6Ine zasady wykonania robot

Ogblne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Warstwa odsaczajgca nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podioze jest zamarzniete. Nie nalezy rozpoczyna¢ wbudowywania
mieszanki do wykonania warstwy odsaczajacej gdy prognozy metorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 0°C
w czasie ukfadania.
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5.2. Przygotowanie podtoza
Podioze warstwy z mieszanki niezwiazanej powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami wedtug odpowiedniej specyfikaciji
asortymentowej dla zaprojektowanego uktadu warstw.
5.3. Dostawa mieszanki niezwiazanej
Do kazdej partii dostarczonej mieszanki niezwigzanej, powinien by¢ dofgczony dokument ze znakiem budowlanym B oraz deklaracja
wiasciwosci uzytkowych wyrobu.
5.4. Ukladanie mieszanki niezwigzanej
Mieszanka niezwigzane przed zageszczaniem powinna by¢ nawiizona optymalnie w catym przekroju.
5.4.1. Grubos$¢ warstwy z mieszanki niezwiazanej
Grubo$¢ zageszczanejwarstwy z mieszanki niezwigzanej nie moze by¢ wigksza niz 20cm.
Jezel nawierzchnia skiadac sie bedzie z kiku warstw to kazda warstwa musi odpow iada¢ wymaganiom i powinna by¢ wyprofilowana
i zageszczona zgodnie z dokumentacja.
Wszelkie odstepstwa od podanych powyzszych wymagan podlegaja uzgodnieniu z inzynierem i po ich wykonaniu musza byé¢
zgodne z wymogami STWIORB.
5.4.2. Zageszczanie
Zageszczanie warstwy z mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu gwarantujgcego uzyskanie wymaganych
parametréw progktowych.

Kontrole zageszczenia i noSnosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych.
Dla kontroli modutéw E iw skaznika odksztalcenia lo warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowa¢ metode ohciazen ply towych
wg zatacznika B do nomy PN-S-02205 (w zakresie przyrostu obcigzenia jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35MPa, maksymalne
obciazenie przy oznaczaniu E: do 0,45MPa) albo inne metody zaakceptowane przez inzyniera.
Do obliczenia modutéw E nalezy stosowaé nastepujacy wzor.

3" Dp.
4" Ds

Ei2= D

Dp - réznica naciskéw z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]
Ds — przyrost osiadania odpow adajacy Dp [mm]
D - $rednica piyty [mm].

Za zgodg inzyniera dopuszcza sie alternatywne metody badan.
5.5. Odcinek prébny
Na Zyczenie Inzyniera wykonawca jest zobowigzany do wykonania odcinka prébnego z materiatdw i przy uzyciu sprzetu
przewidzianego do realizacji warstwy z mieszanki niezwigzanej.
Wielko$¢ odcinka w zaleznosci od wielkosci kontraktu powinna wynosi¢ (od 100 m2 do700 m2).
Wykonawca moze przystapi¢ do ukfadania warstwy z mieszanki niezwigzanej po uzyskaniu akceptaciji przez inzyniera.
5.6. Utrzymanie warstwy z mieszanki niezwigzanej
Do chwili potozenia nastepnej warstwy wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za jej stan.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 Wymagania ogoine”. Przed przystapieniem do robot
Wykonawca powinien sprawdzi¢ dane w dokumentach przewozowych mieszanki zgodnie z p. 5.3.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Dla wszystkich materiatow, ktére beda uzyte do wykonania warstwy, wykonawca musi przedstawi¢ inzynierowi do akceptacii
wszystkie niezbedne dokumenty wymagane przepisami. Akceptacja materiatow powinna nastgpi¢ w teminie nie diuzszym niz 1
miesigc (v przypadku przeprowadzenia badan przez nadzér).W wypadku oparcia sk na przedstawionych przez wykonawce
dokumentach wymaganych przepisami czas zatwierdzenia winien wynosi¢ 2 tygodnie.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania uziamienia i wilgotnosci
Dla kategotii ruchu KR1+2 pobieranie prébek mieszanki niezwigzanej winno sie odbywaé zgodnie z nomma  PN-EN 932-1 z hald
sktadowanego kruszywa (mieszanki niezwigzanej) lub z samochodu dostarczajacego mieszanke niezwigzang do wbudowania, jezeli
mieszanie jest wykonywane przy zastosowaniu mieszalnika na budowie.
Miejsca poboru prob powinny by¢ ustalane wspoélnie przez inzyniera i wykonawce na planie wykonanego odcinka.
6.3.2. Badania zageszczenia i no$nosci

Kontrole zageszczenia oraz no$nosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych
wg zatacznka B do nomy PN-S-02205 lub badaniu wskaznka zageszczenia wg nomy BN-77/8931-12 i nosnosci E2 wg metody
obcigzen plytowych. Zageszczenie warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtémego modutu
odksztalcenia E» do pierwotnego modulu odksztalcenia Ei jest < 2,2, lub wskaznik zageszczenia Is = 1,0 ino$no$¢ warstwy Ezjest
zgodna z dokumentacijq projektowa.

Minimalna czesto$¢ badania zageszczenia i nosnosci powinna wynosi¢ 1 badanie na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
mniej niz 1 badanie na 3000m2.

Dopuszcza sie altematywne metody pomiaru no$noscii zageszczenia w uzgodnieniu z inzynierem.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej
Czesto$¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki niezwiazanej wraz
dopuszczalnymitolerancjami od wielkosci projektowanych podanow Tablicy 5.
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Tablica 5. Minimalna czesto$é oraz zakres pomiaréw cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej
wraz z dopuszczalnymi tolerancjami

L.p. Badania i pomiary Minimalna czesto$¢ badan i pomiaréw Tolerancje
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na km +10 cm
2 Rownosé podiuzna 10razy nalkm +10/-15 mm
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km +10/-15mm
4 Spadek poprzeczny 10 razy na 1 km +0,5%
5 Rzedne wysokoSciowe €0 25 m w 3-ch wyznaczonych pkt +1/-2cm
6 Uksztattowanie osiw planie 10 razy na 1 km +5cm
7 Gruboséwarstwy \évo?éaer::]r;)pkt na dzialce dziennej (min 1 raz na +10mm /-L5 mm

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z mieszanki niezwigzanej

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powkrzchnie warstwy z mieszanki niezwiazanej, ktore wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdmie zageszczone.
Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od
szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm inie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to wykonawca powinien na wiasny
koszt poszerzy¢ warstwe przez jej spulchnienie na peing grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtére
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, wykonawca powinien wykona¢ naprawe warstwy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gleboko$é, zgodnie z decyzjg inzyniera,
uzupetnione nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te wykonawca
wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy wedtug wyzej podanych
zasad.

6.5.3. Niewlasciwe zageszczenie ilub nosnosé

Jezeli zageszczenie i/lub nosnos¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymagane] jakosci robdt, zalecone przez inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogéine”. Jednostkg obmiarowg dla podbudéw
zageszczanych mechanicznie jestm2

W przypadku wyréwnan jednostkg obmiarowa jest ma.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”. Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg,
projektowa, STWIORB iwymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wynii
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSC|

9.1. Ogblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Og6Ine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 Wymagania ogéine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2warstwy odsaczajgcej zageszczanej mechanicznie obejmuje:

- prace pomiarowe iroboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- sprawdzenie podioza(naprawa niezawiniona obciaza poprzedniego wykonawce lub decydenta ktdry odpowiada za uszkodzenie)

- przygotowanie mieszanki

- transport mieszanki na miejsce whudowania,

- rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratory jnych, wymaganych w specyfikaciji technicznej

- utrzymanie jakosci podbudowy do czasu przekazania do whudowania nastepnejw arstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ninigjsze zestawienie obejmuje Polskie Nomy nie datowane. Przyjeto zasade, ze w wypadku powotan nie datowanych nalezy
stosowac ostatnie wydanie nomy.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzany ch i hydraulicznie zwiazanych materiatow stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i teminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowychwiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie skiadu ziarnowego - Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiaSciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaku ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaku ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiaSciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartoSci ziaren o
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PN-EN 933-8
PN-EN 933-9
PN-EN 1008
PN-EN 1097-1
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-6
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-2
PN-EN 1367-3
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3
PN-1SO 565
PN-EN 13286-1
PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czg$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek - Badania
wskaznika piaskowego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek - Badania biekitem
metylenowym

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wia$ciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornosci na $cieranie (nikro-
Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiascwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiaSciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasiakliwosci

Badania wiasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Cze$é 1.
Oznaczanie mrozoodpomosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpomnosci kruszyw na dziafanie czynnikéw atmosfery cznych - Badanie w
siarczanie magnezu

Badania wiasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Cze$¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznejmetodg gotowania

Badania chemicznych wiascivosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiascivosci kruszyw - Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagow przez wymywanie kruszyw
Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie -
Wymiary nominalne oczek

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 1: Laboratoryjne metody oznaczania
referencyjnej gestoscii wilgotnosci. Wprowadzenie, wymagania ogéine i pobieranie probek

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spowem hydraulicznym. Cze$¢ 2: Metody okreslania gestosci i
zawartosciwody. Zageszczanie metoda Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spowem hydraulicznym. Cze$¢ 47: Metoda badania do okre$kenia
kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego wskaznika nosnosci i pecznienia liniowego

PN-88/B-04481Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu
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D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

1. WSTEP.

1.1Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem ninigjszej Specyfikacji Technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni przy ,Przebudowie drogi powiatowej nr 3121L ulicy Pitsudskiego
w Krasnymstawie od km 1+775 do km 2+218"

1.2.ZAKRES STOSOWANIA STWIORB.
Specyfikacja Techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionychw pkt. 1.1.
1.3.ZAKRES STOSOWANIA ROBOT OBJETYCH STWIORB.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacj Technicznej (STWIORB) dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastepnejwarstwy nawierzchni i obeuija;
a) oczyszczenie i skropienie warstw bitumicznych:
- istniejgcej nawierzchni bitumicznej,
- warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego,
b) oczyszczenie i skropienie warstw nie bitumiczny ch:
- warstwa z kruszywa tamanego
Zakres wystepowania robot przy oczyszczeniu i skropieniu zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
1.4 0KRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskiminomamiiz definicjami podanymiw STWIORB D-M-00.00.00.
"Wymagania ogélne".
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
OgbIne wymagania dotyczace Rob6tpodano w STWIORB DM-00.00.00. "Wymagania ogo6line" punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

OgbIne wymagania dotyczace Materialow podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne" punkt 2.

2.2.RODZAJE MATERIALOW DO WYKONANIA SKROPIENIA

Materialy do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni musza by ¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Skropienie lepiszczem moze by¢ wykonane emulsjg asfaltowg wedtug PN-EN 13808, albo innym materialem wediug nom lub
aprobat technicznych. Do skropienia warstw podbudowy z kruszywa famanego nalezy stosowa¢ emulsje wolnorozpadowe.

Do drég o kategori uchu KR1 + KR2 o wia$ciwosciach wg tablicy 1.

Tablical Wymagania dotyczace kationowych emukji asfaltowych stosowanych do zlgczania warstw nawierzchni
C60 B3 ZM lub
Metoda badan wedtug C60 B4 ZM C60 B5 ZM
Wymagania techniczne nomy Jednostka 7akres Zakres
Klasa wartosci Klasa wartosci
3 50 do 100
Indeks 10zpadu PN-EN 13075-1 - lub lub 5 120 0d 180
4 70 do 130
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 5 58do 62.51) 5 58 do 62.51)
Czas wyptwudla @ 2mm
w 20°C PN-EN 12846 S 1 R b) 1 TBRb)
Pozostato $¢ na sicie 0,5mm PN-EN 1429 1 TBR 1 TBR
%(m/m)
Trwalo $¢ po 7dniach
mag azynowania PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Sedymentacja PN-EN 12847 1 1
%(m/m) IBR IBR
PN-EN 13614 % pokrycia 1 1
. C) powierzchni IBR IBR
Adhezja WT-3, zalacznik 2 2 75 2 75
pHemulsji PN-EN 12850 >350) >350)
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanychz kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie,
zgodne z PNEEN 13074
Penetraciaw 25°C | PN-EN1426 | 0lmm 3 [ <w® | 3 [ <iw®)
3) Em ulsje mozna rozienczy¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszgo niz 40% (m/m)
b Nie dotyczy em ulsji rozcieiczanych woda na budowie
©) Oznaczenie jestwymagane, gdy em ulsja ma be zposredni kontakt z kruszywem
d) Dotyc zyemulsji przzznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowg zawierajaca spoiwo hydrauliczne
€) Do skropien podbudéw nie zwiazanych, w szc 2gélnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub tucznia kamiennego, dopuszc za sie
stosowanie em ulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji 160/220.
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2.3. ZUZYCIE LEPISZCZY DO SKROPIENIA
Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanejw przeliczeniu na pozostale lepiszcze zgodnie z tablicg 3.

Tablica 3. Zalecane ilo$ci pozostatego lepiszcza do skropienia podioza pod warstwe asfaltowg

llo§¢ pozostatego
Ukladana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowa, lepiszcza [kgim 2]
Podbudowa/ nawierzchnia tuczniowa 0,7+1,0
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 05+0,7
Podbudowaz bebnu asklbwego, warswa Podbudowa z chudego betonu lub gruntu stabilizowanego a)
wigzaca lub AC WMS, . ideg g 9 03+05%+
spoiwem hydraulicznie 07100
Nawierzchnia asfaliowa o chropowatej powierzchni 02+05
Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego
AC lub AC WMS Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
Warstwa wigzaca z asfaltu porowatego
PA Podbudowa asfaltowa 01039
Warstwa $cieralna z betonu
asfaltowego AC Warstwa wigzaca asfaltowa 01+0,3
Warstwa $cieralna z mieszanki SMA Warstwa wigzaca asfaltowa 01 = 0.3%
Warstwa $cieralna z mieszanki BBTM Warstwa wigzaca asfaltowa 04 =089
Warstwa $cieralna z asfaltu
porowatego P o)) Warstwa wigzaca asfaltowa 01+03 c) d)
a)

zalecana emulsjaopH > 4

b)

zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membranypoprawiajacejpotaczeni oraz zmniejszajacej ryzyko
spekan odbitych

zalecana emulsja modyfikowana polimerem;ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato $ci mieszanki SMABBTM
lub PA, jezelimieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, 1o nalezy uzy¢ wigksz, los¢ lepiszcza do skropienia, kiére po utozeniu
warstwy cieralnej usz zelnijg

Dokfadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni oraz
zastosowanego lepiszcza i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.4 PRZECHOWYWANIE LEPISZCZY
Lepiszcza nalezy przechowywaé w zbiomikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostepem wody i zanieczyszczen.

3. SPRZET

3.1.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

OgbIne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogéine" pkt 3.

3.2. SPRZET DO OCZYSZCZANIAWARSTW NAWIERZCHNI

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywac:

szczotkimechaniczne.

Zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢é wykonana z twardych elementow
czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka
powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w
urzadzenia odpylajgce.

- sprezarki,

- zbiomikiz wodg,

- szczotkireczne,

- lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

3.3.SPRZET DO SKRAPIANIA WARSTW NAWIERZCHNI
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
pomiarowo - kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametrow:
- temperatury rozktadanego lepiszcza,
- ciSnienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotéw pompy dozujgcejlepiszcze,
- predkosciporuszania sig skrapiarki,
- wysokoscii diugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- ilosci lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany temicznie, tak aby bylo mozliwe zachowanie state]
temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiatki zawierajace zaleznosci
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pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastepujgcymiparametrami;
- ciSnieniem lepiszcza,
- obrotami pompy,
- predkoscia jazdy skrapiarki,
- temperaturg lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +10% od ilo$ci zalozonej.

4. TRANSPORT
4.1.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
OgbIne wymagania dotyczace transportu pokazano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Og6ine" pkt 4.

4.2 TRANSPORT EMULSJI
Emulsja moze by¢ transportowana w cystemach, autocysternach, beczkach Iub innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie
bedg korodowaly pod wplywem emulsji inie bedg powodowaly jejrozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji

powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na cze$ci o pojemnosci nie wigkszej niz 1m3, a kazda przegroda powinna
mie¢ wykroje umozliwiajgce przeplyw emulsji. Cystemy, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji
powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5.WYKONANIE ROBOT )
5.1.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
OgbIne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt 5

5.2. OCZYSZCZENIE WARSTWNAWIERZCHNI
Oczyszczenie warstv nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W migjscach trudno dostepnych nalezy uzywa¢ szczotek recznych. W
razie potrzeby, bezpoSrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. SKROPIENIE WARSTW NAWIERZCHNI

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do oczyszczenia warstwy byl uzywana woda to skropienie
lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy. Skropienie warstwy moze rozpoczaé sie po akceptacji przez
InZyniera jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa). Temperatury emulsj powinny mie$cic sie w przedziatach podanych
w aprobacie technicznej.

W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzaé do temperatury zapewniajacej wymagang lepko$c.

Skropienie powinno by¢ réwnomieme, a ilo$¢ rozkladanego lepiszcza powinna by¢ rowna ilosci zalozonej z tolerancjg
+10%. Na wszystkich powierzchniach, gdzie roziozono nadmierng i0$¢ lepiszcza Wykonawca powinien roztozy¢ warstwe
suchego i rozgrzanego piasku i usung¢ nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie. Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja
asfaltowa to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia
penetracii lepiszcza w warstwe i odparowanie wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1
godz. do 24 godzin. Przed uloZzeniem warstwy z mieszanki mineralno - bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe podbudowy z kruszywa famanego przed uszkodzeniem ( decyzje o potrzebie i rodzaju zabezpieczenia
przedstawi Wykonawca Inzynierowi do akceptacj) i dopuscic na niej tylko niezbedny ruch budowlany. Jakiekowiek
uszkodzenia powierzchnipowinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

6. KONT,ROLAJAKOSCI ROBOT . )
6.1. OGOLNE WYMAGANIADOTYCZACE KONTROLI JAKOSCIROBOT
Og6Ine wymagania dotyczace kontroli jako$ci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdine" pkt. 6.

6.2. BADANIA | KONTROLA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych
parametréw pracy skrapiarki i okre$lenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do
skropienia.

6.3. BADANIA | KONTROLA W CZASIE ROBOT

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ parta na atestach producenta. W wypadkach watpliwych Inzynier zaleci wykonanie dodatkowych
badan.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnos$ciskropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnos$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Raz namiesiac dla kazdej skrapiarki nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza wedtug metody podanej w
opracowaniu "Powierzchniowe utwalenia. Oznaczanie o$ci rozkladanego lepiszcza i kruszywa'.

7. OBMIAR ROBOT )
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 Wymagania ogéine”pkt 7.
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7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarowa jest:

2 (metr kwadratowy ) oczyszczonej powierzchniwarstw konstrukeyjnych,
2 (metr kwadratowy ) skropione] powierzchniwarstw bitumicznych,

-1m
-1m

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE WYMAGANIAODBIORU ROBOT

OgbIne wymagania odbioru rob6t podanow STWIORB DM-00.00.00. "Wymagania 0golne" pkt 8.

8.2. ODBIORROBOT

Odbiér oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli materiatéw i Rob6t. Odbioru dokonuje InZzynier
na podstawie wynikow badan Wykonawcy z biezacej kontroli jakosci materiatdw, robét i ogledzin warstwy. W przypadku
stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania rob6t poprawkowych.

9. ODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIADOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Og6Ine ustalenia dotyczace podstawy ptatnoscipodano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. CENAJEDNOSTKIOBMIAROWE]

Cena jednostkowalm 2 oczyszczeniawarstw konstrukeyjnych obejmuie:
- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem
woda lub uzyciem sprezonego powietrza, w zaleznosci od potrzeb,
- reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen,
- Wywiezienie gruzu i zanieczyszczen.
Cena jednostkowa 1 m2 skropienia warstw obejmuije:
- zakup idostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,
- skropienie warstwy lepiszczem w ilosci okreSlonej w Specyfikacj Technicznej lub uzgodnionej z Inzynierem.
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratotyjnych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010”
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009”
Polskie Normy powotane w WT-2
Polskie Normy powotane w WT-3

ol
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D.04.04.02 PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA ZAGESZCZANEJ MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWIORB)

Przedmiotem ninigjszej Specyfikacji Technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy zasadniczej z kruszyw niezwigzanych, zageszczanych mechanicznie przy Przebudowie drogi
powiatowej nr 3121L ulicy Pitsudskiego w Krasnymstawie od km 1+775 do km 2+218"

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem warstw podbudéw z
kruszyw zageszczanych mechanicznie, przyjetych na podstawie nom PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja”, PN-
EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym”. Wymagania majg zastosowanie do nastepujacych warstw konstrukcyjnych nawierzchni:

- podbudowa zasadnicza z kruszywa famanego 0/31,5, kat ruchu KR1-2.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Konstrukcja nawierzchni - konstrukcja, ktorej celem jest roztozenie naprezen od két pojazdéw na podioze gruntowe oraz
zapewnienie bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazdow. Konstrukcja nawierzchni spoczywa na podiozu gruntowym lub ulepszonym
podiozu. Konstrukcje wzmacnianej nawierzchni nalezy traktowa¢ jak podbudowe.
1.4.2. Podbudowa zasadnicza — warstwa lub warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajaca(e) podstawowg funkcje w roziozeniu
naprezen od kot pojazdéw. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.
1.4.3. Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzaca platfome umozliwiajaca praw idtowe whudowanie podbudowy zasadniczej, aw
czaske eksploatacji nawierzchni wspomagajaca warstwy géme konstrukcji nawierzchni w roziozeniu naprezen od kot pojazdéw oraz
ochrong nawierzchni przed szkodliwym dziataniem mrozu.
1.4.4. Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed szkodliwym dziafaniem
mrozu i zwigkszenie no$nosci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni. W przypadku zlych warunkéw wodnych warstwa
mrozoochronna pekni takze funkcje warstwy odsaczajacej.
1.4.5. Warstwa odsaczajaca — warstwa zapewniajgca odprowadzenie wody przedostajacej sie do spodu nawierzchni, stosowanaw
zlych warunkach wodnych. Role warstwy odsaczajacej peini warstwa mrozoochronna lub warstwa ulepszonego podioza, ktére w
takim przypadku musza by¢ wykonane z materialu o duzej wodoprzepuszczalno$ci.
1.4.6. Warstwa odcinajaca — warstwa, ktdrej zadaniem jest uniemozliwienie przedostania sie czastek gruntu podioza do warstw
wyzej polozonych. Warstwa ta powinna spetnia¢ warunek szczenosci.

Dis

(dss
1.4.7. Mieszanka niezwigzana — ziamisty materiat o okre$lonym skladzie ziamowym (d=D), ktéry jest stosowany do wykonywania
warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona: z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.
1.4.8. Nawierzchnia z mieszanki niezwigzanej - nawierzchnia drogowa, ktdrej wierzchnia warstwa poddawana jest
bezposredniemu oddzialywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych jest wykonana z mieszanki kruszyw niezwigzanych o ciggym
uziamieniu.
1.4.9. Kategoria— charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony jako przedziat wartosci
lub warto$¢ graniczna. Symbol NR uzyty do okreslenia wisciwosci oznacza, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.
1.4.10. Partia — wieko$¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawa dzielona (np. fadunek wagonowy, tadunek samochodu cigzarowego,
barki lub halda, ktéra zostata wyprodukowana w okresie wystepowania jednakowych warunkéw. Przy cigglym procesie
produkcyjnym jako partie nalezy przyjmowac ilo$¢ wyprodukowana w ustalonym czasie.
1.5. Symbole i skroty
Pozostate okre$lenia uzywane w niniejszym dokumencie do oznaczania poszczego6linych wiasciwosci (symbole i skréty) przyjeto
zgodnie z nomami PN-EN 13242, PN-EN 13285, przywotanymi normami badawczymi oraz Katalogiem typowych konstrukcii
nawierzchni podatnych i péisztywnych” (aktualnie w opracowaniu). Ponadto zastosowano nastepujace symbole i skroty:
CBR - kalifornijski wskaznik nosnosci, wyrazony w procentach [%];
k1o — wspdiczynnik fitracji, oznaczany wedtug ISO/TS 17892-11, [m/d], [cm/s];
D1s —wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwigzanej, z ktdrej jest wykonywana podbudowa lub
warstwa mrozoochronna, [mmy;
dss —wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, [nmy;
dso —wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50% ziaren gruntu podtoza, [nmy;
SE4 —wskaznik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012 zalacznk A (dla frakcji 0/4 mm),
Owx — umowna $rednica poréw geowtdkniny lub geotkaniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu podioza zatrzymujacego sie na
geowldkninie lub geotkaninie w ilo§ci 90% (m/m), warto$¢ Oso powinna by¢ podawana przez producenta wyrobu.
1.6. Og6Ine wymagania dotyczace robét
Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

=
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2. MATERIALY
2.1. Materiaty do mieszanek
2.1.1. Og6Ine wymagania dotyczace materiatéw

OgbIne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2.1.2. Kruszywa
Do wykonania podbudowy zasadniczej nalezy stosowa¢ kruszywa naturalne, ktére spetniajg wymagania STWIORB zgodnie z
Tablicg 1 i noma PN-EN 13242,

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Lp.

Wlasciwosé

Wymagane wiasciwosci kruszywa do mieszanek
niezwigzanych(kategorie wediug PN-EN 13242)

podbudowa zasadnicza
nawierzchni drogowej obcigzonej ruchem

KRL, KR2

KR3, KR7

Zestaw sit #

0,063;0,5;1:2:4:56;8;11,2;16; 22/4; 31,5; 45; 56; 63190

Wszystkie wymiary kruszywa sg dozwolone

Uziarnienie wg PN-EN 933-1,
kategoria nie nizsza niz (badanie namokro)

Gc80-20,
Gr 80,
GaT5

Gc80-20,
Gr 80,
GaT5

Kategorie ogélnych granic i tolerancj
uziarnienia kruszyw, nie nizsza niz:
a) kruszywo grube o D=2d

przy:

D/d< 4

GTc20/15

GTc20/15

D/d= 4

GTc20/17,5

GTc20/17,5

b) kruszywo drobne i kruszywo o cigglym
uziarnieniu, kategoria nie nizsza niz:

GTe 20
GTa20

GTr10
GTa0

Ksztalt kruszywa grubego lub kruszywa
grubego (=4mm)wydzielonego z kruszywa o
ciqglym uziarnieniu wg PN-EN 933-32)

a) wskaznik plaskosci,

kategoria nie wyzsza niz

Flso

Flso

lub
b) wskaznik ksztattu wg PN-EN 933-43),
kategoria nie wyzsza niz

Slss

Slss

Kategotie procentowych zawarto$ci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub famanych oraz
ziaren cakowicie zaokraglonych w kruszywie
grubym lubw kruszywie grubym (=4mm)
wydzielonym z kruszywa o ciggtym uziamieniu
wg PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz;

Cnri7o

Csono

Zawartos¢ pytow bw kruszywie
wg PN-EN 933-1

fDekarowana

Odpomos¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego
lub kruszywa grubego wydzielonego z
kruszywa o ciaglym uziarnieniu (frakcja
referencyjna do badania #10/14mm) wg PN-
EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz

LAso

LAx

Odpomosc¢ na Scieranie kruszywa grubego lub
kruszywa grubego wydzielonego z kruszywa o
ciqglym uziarnieniu (frakcja referencyjna do
badania #10/14mm) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza niz

Mpe35

Mpe35

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 10976, rozdziat 7, 8
albo 9

Deklarow ana

10.

Nasigkliwos¢ 9wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8
albo 9, kategoria nie wyzsza niz

WA22

11.

Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN
17441

ASnr

ASnr

12.

Calkowita zawarto$¢ siarkiwg PN-EN 1744-1

SR

SR
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Stalos¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-

13| EN'1744-1. p. 19.3, kategoria nie wyzsza niz:

Vs Vs

Rozpad krzemianowy w zuzlu wiekopiecowym

14. | kawakowym wg PN-EN 1744-1,p.19.1 Brak rozpadu

Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym

15. | kawakowym wg PN-EN 1744-1,p.19.2 Brak rozpadu

Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg
16. | 17443 odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich, jak: drewno, szkio i plastk, mogacych
17. | (dot. kruszyw naturainych) pogorszy¢ wyréb koncowy (dotyczy kruszyw naturalnych)
RC pekarowana RC pekiarowana
Rcug pedarowana Rcug pekarowana
Rb Deklarowana Rb Deklarowana
Zawarto$¢ skfadnikow kruszyw grubych z R @pekiarowana Ra Dekiarowana
18. | recyklingu, oznaczona wg PN-EN 933-11, R gpekiarowana R pekiarowana
wymagane kategorie nie wyzsze niz:
Xt Xt
FL 10- FL 10-

Zgorzel sfoneczna bazaltuwg PN-EN 1367-3
19 pkt. 7.3 oraz pkt. 8.3, (frakcja referencyjna do SBia SBia

" | badania #10/14mm) wymagana kategoria
M rozoodpornoé(: kruszywa (frakcja Foekarowana (ubytek masy nie wigcej niz 10% Foekarovana (ubytek masy nie wiecej niz 10%
referencyjna do badania #3/16mm) wg PN-EN
20. | 1367-1,

kategoria nie wyzsza niz

dlakruszyw naturalnych) da kruszyw naturalnych)

Foekarowana (ubytek masy nie wigcej niz 15% Foekarovana (ubytek masy nie wiecej niz 15%

dlakruszyw sztucznych i zrecyklingu) dlakruszyw sztucznych i zrecyklingu)

Sktad mineralogiczny

2L | \wg Zatacznik C, p. C.34.

Deklarowany

.2) Podstawg oznaczania ksztaltu kruszywa jest badanie wskaznika ptaskosci, natomiast dodatkowo mozna bada¢ wskaznik
ksztattu

b t gczna zawarto$¢ pytow w zlozonejmieszance z kruszyw powinna sie miesci¢ w krzywych dla poszczegdlnych warstw ys.
120

9 Jezeli kruszywo nie spetnia warunku nasiakliwosci WA22, nalezy wykona¢ dodatkowo badanie mrozoodpornoéci, wg PN-
EN 1367-1. Mrozoodporno$¢ kruszywa powinna wykazywac % ubytek masy nie wigkszy od zawartego w punkcie 20 Tablicy 1

2.1.3. Woda

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wode pitna. Kruszywo nalezy doprowadzi¢ do wilgotnoci optymalnej przy uzyciu
wody nie zawierajacej sktadnikéw wplywajacych szkodliwie na mieszanke niezwigzana.

2.2. Specyfikacja mieszanek
2.2.1. Przeznaczenie
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza mieszanki niezwigzanej stosowanej do warstw podbudowy zasadnicze dla
kategorii ruchu KR2
2.2.2. Projektowanie sktadu mieszanek
Procedura projektowania powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych. Skfad mieszanki moze by¢ zwelyfikowany na podstawie
badan polowych przeprowadzonych na skiadnikach o takich samych whsciwosciach i pochodzacych z tych samych Zrodet.
Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszankiw stanie suchym oraz uziarnienie i gesto$¢
objtoSciowa. Proporcie nalezy okreslié laboratoryjnie. llos¢ wody okreSlona na podstawie badania laboratoryjnego powinna
zapewni¢ wiaSciwe zageszczenie i uzyskanie oczekiwanych cech mechanicznych mieszanki.
2.2.3. Wymagane wia$ ciwos$ci mieszanek niezwigzanych — postanowienia ogéine
W przypadku zastosowania kopalin towarzyszacych, kruszyw sztucznych, kruszyw z recyklingu i kruszyw z odpadéw
powydobywczych do produkcji mieszanek niezwigzanych, badania fizyko-mechaniczne nalezy wykonywaé po 5-krotnym
rozdrobnieniu w aparacie Proctora wg PN-EN 13286-2.
2.2.3.1. Wartosci graniczne i tolerancje
Wymagane wiascivosci dla podbudowy zasadniczej zawarto w Tablicy 4. Podane wartosci graniczne i tolerancje zawierajg, rozrzut
wynikajgcy ze zréznicowanych warunkow produkcji mieszanek, metod pobierania i dzielenia prébki oraz przedziatu ufnosci.
2.2.3.2. Mieszanki kruszywa
Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby mialy jednakowe wiasciwosci i spelniaty wymagania podane
w Tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowa¢ sie réwnomiemg
wilgotno$cig w trakcie zageszczania.
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Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okre$lona wediug PN-EN 13286-2, powinna
odpowiada¢ wymaganiom podanym w Tablicy 4.

2.2.3.3. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanejdo podbudowy zasadniczej

2.2.3.3.1. Postanowienia og6lne

Do wykonania podoudowy zasadniczej nalezy stosowan mieszanki niezwigzan o uziarnieniu 0/31,5; .

2.2.3.3.2. Uziarnienie

Okre$lone wediug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej do warstw podbudéw powinno spetnia¢ wymagania
przedstawione na rysunkach 11 —13.

Aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggios¢ uziarnienia mieszanki, oprocz wymagan podanych na rysunkach 11 - 13 90% uziamien
zbadanych w ramach ZKP w okresie do 6 miesiecy powinno spehia¢ wymagania podane w Tablicach 2 3.
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Rys. 11. Uziamienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla podbudowy zasadniczej

Tablica 4. Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej do warstwy podbudéw z kruszyw niezwigzanych

Wymagane wiascwosci mieszanki niezwigzanej
przeznaczonej do;
LP Wascwose podbudowy zasadnicze]
KR1, KR2 | KR3, KR7
Uziarnienie mieszanki ] ]
1. | Niezwiazanej 0/31,5; 0/45; 0/63
Maksymalna zawarto$¢ pytow, kategoria nie wyzsza UE
2. | niz: ?
3 Minimalna zawarto$¢ pytow LFvr
A Zawarto$¢ nadziamna, kategoria nie nizsza niz: OCw
5 Uziarnienie Krzywe uziarnienia wg rys. 11 - 13
Tolerancja przesiewu - poréwnanie z warto$cig S G
B
6. | deklarowang przez dostawce
7 Jednorodno$¢ uziamienia - réznice w przesiewach Gs
Jakos¢ pylow oznaczona wg PN-EN 933-8 zalacznik
Ab) na frakcji 0/4 (SE4), po pigciokrotnym zageszczeniu 30 35
8. | metoda Proctora, wedtug PN-EN 13286-2, warto$¢ nie
nizsza niz:
Odpomosc¢ na rozdrabnianie (frakcja referencyjna do
9. | badania #10/14mm)wg PN-EN 1097-2, kategoria nie LAw
wyzsza niz:
Odpomosc¢ na Scieranie (frakcja referencyjna do
10. | badania #10/14mm)wg PN-EN 1097-1, kategoria nie Mpe35
wyzsza niz
1 Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1, jako warto$¢ E
" | $rednia wazona, kategoria nie wyzsza niz: ¢
12 Warto$¢ CBRY [%] po zageszczeniu wg metody 80
" | Proctora do wskaznika zageszczenia wymaganego dla




danejwarstwy, przy energii 0,59 J/lcm3 i moczeniu w
wodzie 96 h, co najmniej;

Wodoprzepuszczalnosé mieszankiw warstwie
odsaczajacej po zageszczeniu wg metody Proctora do
wskaznika zageszczenia Is = 1,0, przy energii 0,59

13, Jiems; wspétczynnik filtracji k1o [em/s], co najmniej: NR
Wodoprzepuszczalnosé mieszankiw pozostalych
warstwach
= . —
14, Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej, [%(m/m)], 80, 120

wediug wilgotnosci optymalnej metoda Proctora

aAMieszanke 0/4510/63 dopuszcza sig tylko wy gtkowo, w wypadku przewidywanego wykonania powierzchniowego
utrwalenia na nawierzchni z tych mieszanek, w ciagu najblizszego sezonu budowlanego

b) Badanie wskaznika piaskowego SE4 wedtug normy PN-EN 933-8:2012, zalacznik A
Badanie wskaznika piaskowego SE4 nalezy przeprowadzi¢ wedtug nomy PN-EN 933-8 zatacznik A, po
wcze$niejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej prébki mieszanki w wymaganej liczbie warstw przy uzyciu aparatu
Proctora wedtug nomy PN-EN 13286-2 (przy wilgotnosci optymalnejmieszanki ustalonej uprzednio podczas
standardowego badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej mieszanki niezwigzanej).
Dla mieszanek o D < 31,5mm stosuije sie forme Proctora B i ubijak A, a dla meszanek o D> 31,5mm fome
Proctora C i ubjjak C.
Po 5-cio krotnym ubiciu mieszankiw aparacie Proctora nalezy przygotowa¢ prébke zgodnie z norma PN-EN 933-8
zatacznik A i wykona¢ badanie wskaznika piaskowego dla frakcji 0/4mm.

©) Badanie wskaznika nosnosci CBR wedtug normy PN-EN 13286-47:2012
Badanie wskaznika nosnosci CBR dla mieszanek niezwigzanych do warstw przywotanych w niniejszej STWIORB
nalezy wykonac po ich zageszczeniu metoda Proctora zgodnie z normg PN-EN 13286-2 do wskaznika
zageszczenia Is= 1,0. Préba do badania CBR powinna by¢ przygotowana zgodnie z pkt 67 nomy PN-EN 13286-
47 (materiat odsiany przez sito #22,4mm). Zageszczenie mieszanki powinno zosta¢ wykonane zgodnie z pkt 7.1
nomy PN-EN 13286-47 (odwofanie do nomy PN-EN 13286-2).
Zgodnie z wymaganiaminomy PN-EN 13286-2 pkt 5, powinna zosta¢ wybrana forma B z ubjjakiem A.
Po przygotowaniu préby do badania CBR, mieszanka powinna zosta¢ przebadana zgodnie z procedurg zawartg w
pkt7,8.1,8.319 nomy PN-EN 13286-47. Przy postepowaniu wg pkt8.3.2 powinien zosta¢ uzyty obciaznik o masie
2 kg.

2.2.4. Wytwarzanie mieszanki i skladowanie

Dla kategori drog KR1, KR4 mieszanke nalezy wykonywa¢ bezposrednio u producenta lub na budowie przy udziale mieszalnika.
Sktadowanie mieszanki powinno odbywaé sie w sposéb eliminujacy segregacie przy wbudowywaniu.

Z uwagi na mozliwo$¢ segregacji mieszanek 0/31mm, sugeruje sie skladowanie tychze mieszanek w haldach nie wyzszych niz 5m
wysokosci  a przy zafadunku przed dowozem na budowe ponowne przemieszanie fadowarka lub wykonanie innych zabiegéw
uniemozliwiajacych jej rozsegregowanie. W przypadku skfadnikéw przeznaczonych do komponowania mieszanki w mieszalniku nie
ogranicza sie wysokosci przy skiadowaniu.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne”. Sprzet do wykonania podbudéw powinien
by ¢ dobrany przez wykonawce tak aby zabezpieczyt jako$¢ zgodnie z wymaganiami projektowymi i hamonogramem budowane;
drogi.

Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozkladana za pomocg urzadzen uniemozliwiajgcych
segregacie.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.
Transport kruszywa nalezy dokonywacw taki sposéb aby zminimalizowaé mozliwo$¢ segregacj i zanieczyszczen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6Ine zasady wykonania robot

Ogblne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Warstwa z mieszanki kruszywa niezwigzanego nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podioze jest zamarzniete. Nie nalezy
rozpoczyna¢ whudowywania mieszanki z kruszywa niezwigzanego, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozlwy spadek
temperatury ponizej 0°C w czasie ukladania.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podioze warstwy z mieszanki niezwiazanej powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami wedtug odpowiedniej specyfikacii
asortymentowej dla zaprojektowanego uktadu warstw.

5.3. Dostawa mieszanki niezwiazanej

Do kazdej partii dostarczonejmieszanki niezwigzanej, powinien by¢ dotgczony dokument ze znakiem budowlanym B oraz deklaracja
wiaciwosci uzytkowych wyrobu.
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5.4. Uklfadanie mieszanki niezwigzanej
Mieszanka niezwigzane przed zageszczaniem powinna by¢ nawiizona optymalnie w catym przekroju.
5.4.1. Grubos$¢ warstwy z mieszanki niezwiazanej
Grubo$¢ zageszczanejwarstwy z mieszanki niezwigzanej nie moze by¢ wigksza niz 20cm.
Jezel nawierzchnia skiadac sie bedzie z kiku warstw to kazda warstwa musi odpow iada¢ wymaganiom i powinna by¢ wyprofilowana
i zageszczona zgodnie z dokumentacja.
5.4.2. Zageszczanie
Zageszczanie warstwy z mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu gwarantujgcego uzyskanie wymaganych
parametréw progktowych.

Kontrole zageszczenia i noSnosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych.
Dla kontroli modutéw E iw skaznika odksztalcenia lo warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowa¢ metode ohcigzen ply towych
wg zatacznika B do normy PN-S-02205 (w zakresie przyrostu obcigzenia jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35MPa, maksymalne
obcigzenie przy oznaczaniu E1 do 0,45MPa) albo inne metody zaakceptowane przez inzyniera.
Do obliczenia modutéw E nalezy stosowaé nastepujacy wzor.

3" Dp.
4" Ds

Ei2= D

Dp - réznica naciskéw z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]
Ds — przyrost osiadania odpow adajacy Dp [mm]
D - $rednica plyty [mm].

Za zgodg inzyniera dopuszcza sie alternatywne metody badan.

5.5. Odcinek prébny

Na zyczenie inwestora (inzyniera budowy) wykonawca jest zobowigzany do wykonania odcinka prébnego z materiatéw i przy uzyciu
sprzetu przewidzianego do realizacji warstwy z mieszanki niezwigzanej. Odcinek prébny, jezeli nie bedzie wykonany w ciggu
budowanego odcinka drogi i rozliczony w ramach zadania, powinien zosta¢ wykonany odpfatnie, w uzgodnieniu z inzynierem.
Wykonanie tego odcinka pozwoli stwierdzi¢ czy uzyte materialy i sprzet zapewniajg uzyskanie zatozonych w projekcie wymagan.
Wykonawca moze przystapi¢ do ukfadania warstwy z mieszanki niezwigzanej po uzyskaniu akceptaciji przez inzyniera.

5.6. Utrzymanie warstwy z mieszanki niezwigzanej

Do chwili potozenia nastepnej warstwy wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za jej stan.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Og6lne zasady kontroli jako$ci robo6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 Wymagania ogo6ine”. Przed przystapieniem do robot
Wykonawca powinien sprawdzi¢ dane w dokumentach przewozowych mieszanki zgodnie z p. 5.3.

6.2. Badania przed przystapieniem do robé6t

Dla wszystkich materiatéw, ktore bedg uzyte do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej, wykonawca musi przedstawié
inzynierowi do akceptacji wszystkie niezbedne dokumenty wymagane przepisami. Akceptacja materiatow powinna nastapic w
terminie nie diuzszym niz 1 miesiac (W przypadku przeprowadzenia badan przez nadzor).W wypadku oparcia sie¢ na
przedstawionych przezwykonawce dokumentach wymaganych przepisamiczas zatwierdzenia winien wynosi¢ 2 tygodnie.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania uziamienia i wilgotnosci

Dla kategotii ruchu KR1+2 pobieranie prébek mieszanki niezwigzanej winno sie odbywaé zgodnie z norma  PN-EN 932-1 z hald
sktadowanego kruszywa (mieszanki niezwigzanej) lub z samochodu dostarczajacego mieszanke niezwigzang do wbudowania, jezeli
mieszanie jest wykonywane przy zastosowaniu mieszalnika na budowie..

6.3.2. Badania zageszczenia i no$nosci

Kontrole zageszczenia oraz no$nosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych
wg zatacznka B do nomy PN-S-02205 lub badaniu wskaznka zageszczenia wg nomy BN-77/8931-12 i nosnosci E2 wg metody
obcigzen plytowych. Zageszczenie warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy uznac za prawidlowe, gdy stosunek wtémego modutu
odksztatcenia E» do pienwotnego modulu odksztalcenia Ei jest < 2,2, lub wskaznik zageszczenia Is = 1,0 ino$no$¢ warstwy Ezjest
zgodna z dokumentacijq projektowa.

Minimalna czesto$¢ badania zageszczenia i nosnosci powinna wynosi¢ 1 badanie na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
mniej niz 1 badanie na 3000m2. Dopuszcza si¢ atternatywne metody pomiaru no$noscii zageszczenia w uzgodnieniu z inzynierem.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej
Czesto$¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej wraz
dopuszczalnymitolerancjami od wielkosci projektowanych podano w Tablicy 5.

Tablica 5. Minimalna czesto$é oraz zakres pomiaréw cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej
wraz z dopuszczalnymi tolerancjami

L.p. Badania i pomiary Minimalna czesto$¢ badan i pomiaréw Tolerancje

1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na km +10 cm
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2 Rownos¢ podiuzna 10 razy nalkm +10/-15 mm

3 Rownos¢é poprzeczna 10 razy na 1 km +10/-15mm

4 Spadek poprzeczny 10 razy na 1 km +0,5%

5 Rzedne wysokoSciowe €0 25 m w 3-ch wyznaczonych pkt +1/-2cm

6 Uksztattowanie osiw planie 10 razy na 1 km +5cm

7 Gruboséwarstwy \évo?éaer;:]r;)pkt na dzialce dziennej (min 1 raz na +10mm /-L5 mm

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z mieszanki niezwigzanej

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powkrzchnie warstwy z mieszanki niezwiazanej, ktore wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdmie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od
szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to wykonawca powinien na wiasny
koszt poszerzy¢ warstwe przez jej spulchnienie na peing grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, wykonawca powinien wykona¢ naprawe warstwy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie Ilub wybranie warstwy na odpowiednig gleboko$é, zgodnie z decyzjg inzyniera,
uzupetnione nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te wykonawca
wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy wedtug wyzej podanych
zasad.

6.5.3. Niewlasciwe zageszczenie ilub nosnosé

Jezeli zageszczenie i/lub nosnos¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymagane] jakosci robdt, zalecone przez inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”. Jednostka obmiarowg jest:

- dla podbudéw zageszczanych mechanicznie jest mz,

- dla wyréwnan jednostkg obmiarowa jestm3

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”. Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg,
projektowa, STWIORB iwymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wynii
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Og6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Og6Ine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 Wymagania ogéine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 jednostki obm arowej podbudowy z mieszanki kruszyw zageszczanych mechanicznie obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- sprawdzenie podioza(naprawa niezawiniona obciaza poprzedniego wykonawce lub decydenta ktdry odpowiada za uszkodzenie)
- przygotowanie mieszanki

- transport mieszanki na miejsce whudowania,

- rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratory jnych, wymaganych w specyfikaciji technicznej

- utrzymanie jakosci podbudowy do czasu przekazania do whudowania nastepnejwarstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Niniejsze zestawienie obejmuje Polskie Nomy nie datowane. Przyjeto zasade, ze w wypadku powotan nie datowanych nalezy
stosowac ostatnie wydanie nomy.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzany ch i hydraulicznie zwiazanych materiatow stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i teminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowychwiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie skiadu ziarnowego - Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiaSciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaku ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaku ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiaSciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-8 Badania geomettycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek - Badania
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PN-EN 933-9
PN-EN 1008
PN-EN 1097-1
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-6
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-2
PN-EN 1367-3
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3
PN-1SO 565
PN-EN 13286-1
PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

wskaznika piaskowego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek - Badania biekitem
metylenowym

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wia$ciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornosci na $cieranie (nikro-
Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiascwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiaSciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasiakliwosci

Badania wiasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Cze$é 1.
Oznaczanie mrozoodpomosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpomosci kruszyw na dziafanie czynnikéw atmosfery cznych - Badanie w
siarczanie magnezu

Badania wiasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Cze$¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznejmetodg gotowania

Badania chemicznych wiascivosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiascivosci kruszyw - Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagow przez wymywanie kruszyw
Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie -
Wymiary nominalne oczek

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 1: Laboratoryjne metody oznaczania
referencyjnej gestoscii wilgotnosci. Wprowadzenie, wymagania ogéine i pobieranie probek

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spowem hydraulicznym. Cze$¢ 2: Metody okreSlania gestosci i
zawartosciwody. Zageszczanie metoda Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spowem hydraulicznym. Cze$¢ 47: Metoda badania do okre$lenia
kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego wskaznika nosnosci i pecznienia liniowego

PN-88/B-04481Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu
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D-04.05.01 - PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM.
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)

Przedmbtem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem
podbudéw z kruszywa stabilzowanego cementem, przy Przebudowie drogi powiatowej nr 3121L ulicy Pitsudskiego w
Krasnymstawie od km 1+775 do km 2+218"

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w ptk. 1.1
1.3. Zakres robdt objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacj maja zastosowanie przy wykonywaniu warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego
cementem- Rm = 2,5 MPa i 5,0 MPa,
1.4. Okres lenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowe;,
ktéra po osiggnieciu wiasciwej wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe.
1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkéw ulepszajcych,
np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach.
1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu
wigzania cementu.
1.4.4. Kruszywo stabiizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkéw
ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymahych lo$ciach, zageszczona i stwardniafa w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.
1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktorej
ukladana jestwarstwa podbudowy.
1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymiw STWIORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.
1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot
Ogoine wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. materiaty
2.1. Og6lne wymagania dotyczace mate riatow
Ogobine wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Cement
Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN-197-1 lub cement hutniczy wg PN-B-197-1. Wymagania dla
cementu zestawiono w tablicy 1.
Tablica 1. Wiasciwo$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN-197-1

Lp. |Wiasciwosci Klasa cementu
325
1 Wytrzymalo$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymalo$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 325
3 Czas wigzania: 60
- poczatek wigzania, najwcze$niej po uplywie, min. 12

- koniec wigzania, najp6zniej po uplywie, h

4 Stalo$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1]. Przechowywanie cementu powinno odbywa¢ sie zgodnie z BN-
88/6731-08 [19]. W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowa¢ za
zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatno$¢ do robdét.
Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].
Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowaé za zgoda
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatno$¢ do robdt.
2.3. Kruszywa
Do wytworzenia mieszanki mineralnej stabilizowanej cementem przeznaczonej na géme warstwy technologiczne oraz
warstwy podbudéw nalezy stosowac:
- grunty rodzime niespoiste, wydobyte podczas wykonywania wykopdw i profiowania koryta oraz grunty nasypowe wg
STWIORB D.02.03.01,
- kruszywa naturalne wg PN-EN 13242:2004 (piaski, zwiry, mieszanki naturalne, kruszywa tamane),
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beton i 2wir przekruszony, wymieszane w takich proporcjach, aby spehialy wymagania przedstawione w Tab.2.
Tablica 2. Wymagania dla mieszanki mineralnej przeznaczonej do stabilizacji cementem nawytwoémi

Wiasciwosci Wymagania

Parametry wymagane

Zawarto$¢ frakcji < 0,075 mm <15

Zawartos¢ frakcji > 2 mm =30

Zawarto$¢ czesciorganicznych bamwa nie
ciemniejsza niz
wzorcowa

Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %: <0,1%

Zawartos¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOs, <1%

%:

Parametry zalecane

Wskaznik piaskowy 20<SE <50

Wskaznik jednorodnosci uziamienia Cu 25

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnaciji wykonanejwarstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowg wode pitng. Gdy woda
pochodzi z watpliwych zrodet nie moze byé uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang noma lub do momentu
poréwnania wynikéw wytrzymaloéci na $ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpiwg i z wodg
wodociggowa. Brak roznic potwierdza przydatnosé wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.
2.5. Dodatki ulepszajace

Nie przewduije sie stosowania dodatkéw ulepszajacych.
3. sprzet
3.1. Og6ine wymagania dotyczace sprzetu

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podanow STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzetdo wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszywa stabilzowanego spowami powinien wykaza¢ sie
mozlw o5cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spowowych w mieszarkach;

- mieszarek stacjonarnych,

- ukfadarek lub réwniarek do rozkladania mieszanki,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub malch walkdéw wibracyjnych do zageszczania w migjscach
trudnodostepnych,

4. transport

4.1. Og6ine wymagania dotyczace transportu

0Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotéw lotnych powinien odbywaé sie zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wiekopiecowy granulowany mozna przewozié dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. wykonanie robot
5.1. Og6ine zasady wykonania robdt

Ogoine zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty
ziemne”. Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podioza powinny byé wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpiki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez
InZyniera. Rozmieszczenie palkow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Odcinek prébny
Wykonawca co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, wykona odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany mieszania, rozkladania izageszczania jestwiasciwy,
- okreSlenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,
- okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.
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Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do wykonywania
podbudowy lub ulepszonego podioza.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 50 m2,

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpic do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.
5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzy stywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe lub do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt hapraw wyniklych z niewfaSciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy uszkodzonych wskutek oddzialywania
czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mioz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli wystapi
mozliw 08¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podioza.

Warstwa stabilizowana spowami hydraulicznymi powinna by¢ przykiyta przed zimg warstwa nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznychw inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Pielegnacja warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem
Pielegnacja powinna by¢ prze prowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w iloSciod 0,5 do 1,0 kg/m?,
b) skropienie specjalnymi preparatami powiokotwoérczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
€) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaklad o szerokosci co najmniej 30 cm i
zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchniwarstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji mogq by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptaciji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie
ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytacznie za zgoda Inzyniera.

~

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonamych

Skiadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny byé dozowane w iosci okreSlonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonama powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i
cementu oraz objetoSciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien byé krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie
zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciaglego predko$¢ podawania materiatow powinna
by ¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposb, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartoSci.

Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podioze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ ukladana przy pomocy uktadarek lub rowniarek.  Przed zageszczeniem
warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do
rozkladania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profiu warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstapic przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
InZyniera. Po wyprofilow aniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ ukfadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.
6.BADANIA
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonych do
wykonania rohét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowiw celu akceptaci.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
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Tablica 3. Czestotlwo$¢ badan w czasie realizacji Robét zwiazanych z wykonywaniem warstw z gruntu
ilub kruszywa stabilizow anego cementem

Wyszczegolnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan na|Maksymalna powierzchnia
dziennej dziafce roboczej warstwy przypadajaca na
jedno badanie (m?)
Uziarnienie mieszanki mineralng; 2 600
Wilgotno$¢ mieszanki mineralnej
Wilgotno$¢ mieszanki mineralno-
cementowe]
Rozdrobnienie gruntu 2
Wytrzymalo$¢ na Sciskanie: 28- 2serad 600
dniowa
Wskaznik zageszczenia warstwy 2 600
No$nos¢ warstwy 2 600
Badanie cementu Certyfikat producenta na kazda dostawe, dostarczane do
Inzyniera co tydzien. Testy zgodnie z
PN-EN  196-1:2002 Badania Wykonawcy na etapie
projektowania sktadu mieszanki i przy kazdej jego zmianie, wg
PN-EN 196-1:2002

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podioza przed podaniem spoiwa. Uziarmienie kruszywa lub gruntu
powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB dotyczacych poszczegblnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego
podioza.
6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgomno$ci optymalnej, okreSlonejw projekcie skiadu tej mieszanki, z tolerancjg,
+10% -20% jej wartoSci.
6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mnigjszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12 [25].
6.3.5. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezpo$rednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubo$é
warstwy nie moze réznic¢ sig od projektowanej o wiecej niz + 1 cm.
6.3.6. Wytrzymalo$¢ na Sciskanie

Tablica 3. Wymagania dla gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem dotyczace wytrzymatosci na
Sciskanie i mrozoodpomosci

Rodzaj warstwy Wytrzymafo$¢ na sciskanie  Wskaznik
prébek nasyconych wodg mrozoodpornosci
(MPa)
po 7 dniach *» Po 28 dniach
grunt ilub kruszywo stabilizowane cementem Rm=25MPa |1,0-1,6 15-25 0,6
grunt ilub kruszywo stabilizowane cementem Rm = 5,0 MPa 2,5-5,0 0,7
1,6-2,2
¥ Wartosci nie wymagane; wskazniki pozwalajgce przewidywac wytrzymato$¢ 28-dniowg, w przypadku
zastosowania cementéw klasy R mogg by¢ wyzsze

6.3.7. Mrozoodpomo$é
Wskaznik mrozoodpormosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie prébek poddawanych cyklom zamrazania
i odmrazania powinien by¢ zgodny zwymaganiami podanymiw  STWIORB

6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci
podane w STWIORB dotyczacych poszczegdinych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podtioza.
6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watplwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].
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6.3.10. Badanie wiasciwosci kruszywa

Wihasciwosci kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wiasciwo$ci powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymiw STWIORB dotyczacych poszczegblnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podioza.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymaioSciowych podbudowy z kruszywa stabiizowanego cementem

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotiwo$¢ oraz zakres badani pomiaréw wykonanej podoudowy lub
ulepszonego podioza stabilzow anych spoiwami

Lp. Wyszczegbhienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwo$¢
badani pomiarow

1 Szerokosé 10 razyna 1l km

2 Réwnos¢ podiuzna fatg co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 RAwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1l km

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1l km

5 Rzedne wysokoSciowe c0100m

6 Uksztattowanie osiw planie®

7 Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza | w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osiw planie nalezy wykonaé w punktach giéwnych fukéw poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, 5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podoudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co
namniej 25 cm lub o wartos¢ wskazanag w dokumentaciji projektowej.

6.4.3. Rowno$¢ podbudowy

Nierdwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nierdwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nierdwnosci nie powinny przekraczag:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczeji ulepszonego podioza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy .

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy.

Réznice pomiedzy rzednymiwykonanej podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztatowanie osi podbudowy.
0s$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy.

Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze rézni¢ sie od grubo$ci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem
6.5.1. Niewfasciwe cechy geometryczne podbudowy.

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie podiozu stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczajg wielkosci okreSlone w  niniejszej STWIORB, to warstwa zostanie zetwana na catg grubos¢ i ponownie wykonana na
koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez
InZyniera.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej nz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone podioze przez zemwanie warstwy na peing grubos¢ do
pofowy szerokosci pasa ruchu iwbudowanie nowejmieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania skladnikow mieszanki na migjscu. Roboty te Wykonawca wykona na wasny koszt.

6.5.2. Niewfasciwa grubos¢ podbudowy.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy przez
zewanie wykonanej warstwy, usunigcie zemwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i o
wymaganej grubo$ci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewfasciwa wytrzymatos¢ podbudowy

Jezeli wytrzymalos¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w STWIORB dla poszczeg6lnych
rodzajow podbudéw to warstwa wadlwie wykonana zostanie zenwana i wymieniona na nowg o odpowednich wiasciwo$ciach na
koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkq obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw
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stabilizowanych spoivami hydraulicznymi.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoine zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,\WWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomary i
badania z zachowaniem toleranciji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
OgbIne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 Wymagania og6ine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- dostarczenie materiatow, wyprodukowanie meszanki i jej transport na miejsce whudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odw ezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,
- rozlozenie i zageszczenie mieszanki,
- piekegnacja wykonanejwarstwy
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji technicznej,
10. przepisy zwigzane
10.1. PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego cementem.

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 197-1:2002 Cement Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kiyteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji betonu.

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek.
badanie wskaznika piaskowego.

PN-83/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziati opis gruntow.

PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen organicznych.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.



D -05.03.05b WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego kat ruchu KR1-2. przy ,Przebudowie drogi
powiatowej nr 3121L ulicy Pitsudskiego w Krasnymstawie od km 1+775 do km 2+218"

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Jako cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Szczegdtowe Specyfikacie Techniczne nalezy odczytywaé
i rozumie¢ w zlecaniu iwykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wigzacej ACL6W gr 8cm i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobow igzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkceji (ZKP) zgodnie z WT-
2 [65] punkt 7.4.1 5.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . )
wchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 12 AC16W

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawerzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzaca —warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa 0 zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego
profilu potrzebnego do ufozenia kolejnejw arstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajgce te mieszanke ze zbioru
mieszanek tego samego typu ze wzgledu na nawiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfatowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziamieniu cigglym lub niecigglym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziamienie — sklad ziamowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.
1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i géry (D) wymar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypehiacz - kruszywo, ktérego wigksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore
skiada sie z wypeliacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypelniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdy spergowanego asfaltu.
1.4.15. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi nomami i z definicjami podanymiw
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej iwyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gomy wymiar sita (przy okreslaniu wiekosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD -wiasciwosé uzytkkowa nie okreslana (ang. No Performance Detemined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacie, jednak nie jest do tego zobowiazany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot
Ogoine wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéne” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Og6ine wymagania dotyczace mate riatow
Ogobine wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
. Wymagania ogélne"[1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej i wy réwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1 - KR2 AC11WAC16W 50/70 -

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

s Metoda Rodzaj asfaltu

Lp. | Whasciwoscl badania 3550 [ 50170

WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracjaw 25°C 0,1 mm | PNEN 1426 [21] 35+50 50=70

2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54

3 Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej niz

4 Zawartos¢ skladnikow
rozpuszczalnych, %m/m | PNEN 12592 28] 99 99
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 05
nie wiecej niz

6 Pozostala penetracja po | % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej niz

7 Temperatura migknienia po | °C PN-EN 1427 [22] 52 48
starzeniu, nie mniej niz

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. mieknienia po | °C PN-EN 1427 [22] 8 9
starzeniu, nie wigcej niz

10 | Temperatura tamlwosci | °C PN-EN 12593 [29] 5 -8
Fraassa, nie wiecej niz

Skiadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaku i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfattu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki pow nien
by ¢ izolowany temicznie, posiada¢ automatyczny sy stem grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wediug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2008 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne iwypetiacz. Kruszywa powinny spetia¢ wymagania podane
w WT-1 Kruszywa 2008 — czes$¢ 2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica 2.3.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze skiadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno sig odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeraciji.
2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziakanie wody, nalezy dobra¢ i
zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okre$lona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Skiadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w otyginalnych opakowaniach producenta.
2.5. Materiaty do uszczelnienia potgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ziaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materialdow lub potaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymiw nawierzchnilub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak taémy asfattowe, pasty itp. wedlug nom lub aprobat technicznych,

Grubos¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 15 mm przy gruboSci warstwy

technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.
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Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimeramiwg PN-
EN 14023 [59] ,metodg na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszczawg nom lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukciji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa, Scieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje
asfaltowe Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiomikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Og6ine wymagania dotyczace sprzetu

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podanow STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozlwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

- wytwomia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukfadanejwarstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gladkie,

- walce ogumione

- szczotkimechaniczne ilub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umoZzliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozic dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi matetialamii nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposdb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetiacz
luzem powhien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigty ch cysternach, autocystemach, beczkach iinnych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzié wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od postepu
robét. Podczas transportu i postoju przed whudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doplywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
whudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwizania tych powierzchni mozna uzywacé ty ko $rodki antyadhezyjne niewplywajace
szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6ine zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”[1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej Uziamienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 5i 6

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach
7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach 10,11 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica5. Uziamienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wgzacej i
wyrownawczej (projektowanie empirycznie) [65]

s Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose ACLEW KR1KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
315 - -
224 100 -

16 90 100
112 65 80

8 - _

2 25 40

0,125 5 15

0,063 3,0 8,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum? Bmin.4
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) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/ms3. Jezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inng gesto$¢ (ps), to do wyznaczenia minimainej
zawartoSci lepiszcza podang wartoS¢ nalezy pomnozy¢ przez

wspolczynnik ~ wediug réwnania;

Tablica 7. Wymagane wiasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej iwyréwnawczej, KR1 +KR2 (projektowanie

empiryczne) [65]
Warunki
Wiasciwosé ZageszCzaNd | \1oioda jwarunkibadania  ACL6W
wg PN-EN
13108-20 [48]
i%ﬁayﬁﬁs" C.12ubijanie, | PN-EN 126978 [33], Vinig0
przestrzeni 2x50 uderzen | p.4 Vimax6,0
Wolne
przestrzenie C.1.2ubianie, | PN-EN 12697-8 [33], VFBingo
wypelnione 2x50 uderzeh | p.5 VFBmingo
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych -
. C.1.2 ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33],
przestrzeni w . VMAmini
mieszance 2x50 uderzeh | p.5
mineraingj
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na | C.1.1ubijanie, przech_ov(;/ywamew ?(?ec TSR
dziafanie wody | 2x25 uderzen z jednym cykem %
zamrazania,
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineraino-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania skiadnikéw oraz przechowywania gotowejm ieszanki).

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineraho-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptq robocza, a urzadzenia do dozowania skfadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nakezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z poSrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiomiku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszankimineralno-asfaltowej podanejw tablicy 12. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce whudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po

wytworzeniu w wytwomi.

Tablica 12. Nawyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki[°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposoh i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwémi, pod warunkiem skoordynowania migdzy sobg
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skiadnikow, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego powinno

by ¢ na catej powierzchni;

- ustabiizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosciluznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wy padku podioza z nowo wykonanejwarstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwnosci
tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z
warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 13.
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Tablica 13.  Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fatg 4metrowg lub

rownowazng metoda) [65]
Maksymaha  nierownos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod  warstwe
wigzacg [mm]
Z LD Pasy ruchu 12

Jezelinierdwnosci s wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchnilub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacijg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usungé. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania poziomego z
materialow temoplastycznych przy spetieniu warunku sczepnosciwarstw wg punktu 5.7.

Nierownosci podioza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy $cieralne)) nalezy wyréwna¢ poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podiozu faty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usuna¢, a powstale w ten sposob ubytkiwypehic materialem o wiasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypehic
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powina by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustalic, jakie specjalne $rodki nalezy podjaé przed wykonaniem wairstwy
asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymiwediug PN-EN 14188-1
[60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialamiwediug nom lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera
préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu
nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy
pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzic w silosie lub zatadowa¢ na
samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okre$long w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decy zje o0 wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a diugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé takich
materiatdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapic do realizacj robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Podioze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanejw przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?,

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ réwnomiemie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawkrzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltow ej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy asfaltowejw
celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowag mozna wbudowywac na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisamiw punktach 5.4 i5.7.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymiw punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfatowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanejw tablicy 14. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki mineralho-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 mss).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbhudowania
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego
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Co Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodza, robot przed przystapieniem do robot w czasie robot
Warstwa wigzaca 0 +2
Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wihasciwosciwykonanejwarstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Wiasciwos$ci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartos¢  wolnych
Typ iwymiar mieszanki grubos¢  warstwy | zageszczenia przestrzeniw warstwie
technologicznej [%] [P(vIv)]
[cm]
AC16W, KR1+KR2 E) 5,0+10,0 =098 30+6,0

B projektowanie empiryczne,

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ whudowywana rozkiadarkg wyposazona w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacija projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza
sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co namniej trzech miejscach v osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiemie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracii, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Potaczenia technologiczne
Pofaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoine zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB  D-M-00.00.00 Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, ceryfikat zgodno$ci, deklaracig zgodnosci, aprobate
techniczna, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykona¢ wiasne badania wiasciv o5ci materiatow przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Uwagi ogéine
Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce Iub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$é
materiatow budowlanych (mieszanek mineraino-asfaltowych i ich skfadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realzacj kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokofach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwiocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wediug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwgzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
- ocenawizualna mieszankimineralno-asfaltowej,

- wykaz iloéci materiatow lub grubo$ci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfatowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfatowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocenawizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocenawizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych iich skiadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (whudowane
warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spehiajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru.
Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuije sie Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywajg sie
rdwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich teminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszankimineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 16.
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Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2.9

11 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfatowa

2.1 Wskaznik zageszczenia 3

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnos$t

2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @

2.6 Wihasciwosci przeciwpos$lizgowe

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni
jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé
zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

b wrazie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zagda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sq wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wy konawce ponosi Wy konawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badani kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
InZyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywaio badan
kontrolny ch.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzy$é przemawia wynik
badania.

Wniosek o0 przeprowadzenie badan aritrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciagu 2 miesiecy od wplywu reklamaciji ze strony Zamawiajgcego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchnioraz dopuszczalne odchykki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchylek i tolerancie zawarte s w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci whudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w
ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, dokladnos¢é metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane
metoda pracy.

Wiasciwosci materialdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
whudowaniem (vbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfatowej.

6.4.2. Warstwa asfatowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ whudowanego materialu na okreslong
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 17.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchnig i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjaé za
podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czeciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najnnie;
jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka cze$ciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuije sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy
na calym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?)
A - Srednia zwielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m?2

lub

- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza < 10

niz 1000 m2 lub
2. — mak odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15
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9 w wypadku budowy dwuetapowej, zn. gdy warstwa Scieralna jest ukladana z op6znieniem,
warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w piewszym etapie budowy do gémej warstwy
nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do facznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy
Zageszczenie wykonanej warstwy, wymzone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy ¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wy jatkowo powtémie rozgrzanej
prébki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podanew p. 5.2 o wiecej niz 2,0 %(v/v).
6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsa, z tolerancjg + 0,5%.
6.4.2.5. Rowno$¢ podiuzna i poprzeczna
Do oceny rdwnosci podiuznejwarstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie diugosci
laty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
Do oceny rowno$ci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni droég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode
z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé¢ w kierunku
prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest
okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowe;
Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdejjezdni, nie moze sie rozni¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz
+5cm. Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowq z dopuszczalng tolerancjgq + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekracza¢ przedziatu dopuszczalny ch odchy leni.
Uksztattowanie osiw planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentaciji projektowejo £ 5 cm.
Zlacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, defomacii, plam iwykruszen.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6line zasady obmiaru robét
Ogoine zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 Wymagania og6lne”[1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jestm? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego (AC)
. Jednostka obmiarowa jest 1 Mg (tona) wykonanejwarstwy wy réwnawczej z betonu asfaltowego (AC)
8. ODBIOR ROBOT
Ogoine zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.
Jesl warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych dokona¢ potracen wedtug zasad okreSlonych w WT-2 [65] pkt9.2.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogoine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,\Wymagania og6ine”[1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,
oczyszczenie i skropienie podioza,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie préby technologiczneji odcinka probnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfatowego i jej transport namiejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfatowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfattowego,
obciecie krawedzii posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikaciji technicznej,
odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWIORB obejmuije:
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sq
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
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10.1. Og6lne specyfikacje techniczne (STWIORB)

Wymagania ogélne

(Zestawienie zawiera dodatkowo nomy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej STWIORB)

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10.  PN-EN933-9
11.  PN-EN933-10
12, PN-EN 1097-2
13.  PN-EN 1097-3
14.  PN-EN 10974
15.  PN-EN 10975
16.  PN-EN 1097-6
17.  PN-EN 1097-7
18.  PN-EN 1097-8
19.  PN-EN 1367-1
20.  PN-EN 1367-3
21.  PN-EN 1426
22.  PN-EN 1427
23.  PN-EN 1428
24.  PN-EN 1429
25.  PN-EN1744-1
26. PN-EN 17444
27.  PN-EN 12591
28.  PN-EN 12592
29.  PN-EN 12593
30. PN-EN12606-1
31.  PN-EN12607-1

i

PN-EN 12607-3
32.  PN-EN12697-6
33.  PN-EN12697-8

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie

Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych whscwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocyg
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiascivosci kruszyw — Cze$¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziaren -
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiascwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena whscwosci powierzchni -
Wskaznik przepywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek
— Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiaSciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestoSci nasypowej i
jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjq

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren inasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiascwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiaScwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalno$ci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpomosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Czg$¢ 1. Oznaczanie mrozoodpomosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpomosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtq

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda PierScien iKula
Asfally i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowe;j

Asfaly i lepiszcza asfatowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwato$ci podczas magazynowania metodg pozostato$ci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych whsciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralino-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem ciepfa i
powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowejmetoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robt itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
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PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN 1SO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfatowych na goraco —
Cze$¢ 11: Okreslenie powiazania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfatowych na goraco —
Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliw o$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfatowych na goraco —
Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfatowych na goraco —
Cze$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfatowych na goraco —
Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfatowych na goraco —
Czes¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfatowych na goraco —
Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfatowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wypywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyplywowym

Asfalty ilepiszcza asfatowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty ilepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty ilepiszcza asfatowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfatowych, metoda z wypetiaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetiajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1. Badanie
metoda Piercienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2. Liczba
bitumiczna

Asfalty ilepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpomosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagiwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru
ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadiowego

Asfalty i lepiszcza asfatowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfatéw — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumiczny ch przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty ilepiszcza asfatowe — Oznaczanie energii deformacii

Asfalty ilepiszcza asfattowe — Zasady specyfikaciji kationowych emulsji asfattowych

Asfalty ilepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
Wypelniacze ztgczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypelniacze ztgczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatuty zaplonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla
Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach

publicznych, Warszawa 2008

10.4. Inne dokumenty

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut

Badawczy Drog iMostéw, Warszawa 1997



D - 05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego przy Przebudowie drogi powiatowej nr 3121L ulicy
Pitsudskiego w Krasnymstawie od km 1+775 do km 2+218"

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Jako cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Szczegdtowe Specyfikacie Techniczne nalezy odczytywaé
i rozumie¢ w zlecaniu iwykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy Scieralnej AC11S gr. 4cm z betonu asfatowego kat ruchu KR1 wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobow igzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkceji (ZKP) zgodnie z WT-
2 [65] punkt 7.4.1 5.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawerzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podioze.
1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazddw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajgce te mieszanke ze zbioru
mieszanek tego samego typu ze wzgledu na nawiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.
1.45. Beton asfatowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziamieniu cigglym lub niecigglym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sie.
1.4.6. Uziamienie — sklad ziamowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw si.
1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych” GDDP-IBDiM [68].
1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.12. Wypehiacz - kruszywo, ktérego wigksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore
skiada sie z wypeliacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypelniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdy spergowanego asfaltu.
1.4.14. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi nomami i z definicjami podanymiw
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe
ACS — beton asfaltowy do warstwy Scierane;

PMB - polimeroasfalt,

D - gomy wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiascwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Detemmined; producent
moze jj nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
infomacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - migjsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot
Ogoine wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania dotyczace materiatéw
Ogobine wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
.Wymagania ogélne”[1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowy D 50/70 wg PN-EN 12591 [27]
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

e Metoda Rodzaj asfaltu
p. Whasciwosci badania 50770 | 70100
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21 50-70 70-100

2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22 4654 43-51

3 | Temperatura zapibonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz

4 | Zawartos¢ skladnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 929
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wiecej niz

6 | Pozostala penetracia po % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej niz

7 | Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48 45
starzeniu, nie mniej niz

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 | Wzrost temp. mieknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wigcej niz

10 | Temperatura tamiwosci °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraassa, nie wiecej niz

Skiadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaku i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfattu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki pow nien
by ¢ izolowany temicznie, posiada¢ automatyczny sy stem grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfatowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008
[64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypekiacz. Kruszywa powinny spetia¢ wymagania podane w WT-1
Kruszywa 2008 — cze$¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2, tablica 3.3.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze skiadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno sig odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracj.
2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na dziakanie wody, nalezy dobra¢ i
zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepno$ci okre$lona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre$lonym przez producenta.

Skiadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.
2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ziaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatdw lub polaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymiw nawierzchnilub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak taémy asfattowe, pasty itp. wedlug nom lub aprobat technicznych,

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy

technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27]. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza
wg nom lub aprobat technicznych.
2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukciji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa, Scieralna) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1
tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowg mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonamych zbiomikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiomikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
3. SPRZET
3.1. OgbIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podanow STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1] pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozlwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

- wytwomia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukfadanejwarstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gladkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

- szczotkimechaniczne ilub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. OgbIne wymagania dotyczace transportu

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”[1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢c w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umoZzliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozic dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi matetialamii nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposdb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetiacz
luzem powhien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigty ch cysternach, autocystemach, beczkach iinnych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzié wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od postepu
robdt. Podczas transportu i postoju przed whudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doplywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
whudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwizania tych powierzchni mozna uzywaé ty ko $rodki antyadhezyjne niewplywajace
szkodliwie namieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OgbIne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”[1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sqw tablicach 6i7.

Wymagane wiasciwosci mieszankimineralno-asfaltowej podane sq w tablicach 8 9.

Tablica 6.  Uziamienie mieszankimineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla KR1-KR2

[65]
Przesiew, [%
Wiasciwose (m/m)]
AC11S
Wymar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6
2 45 60
0,125 8 22
0,063 6 12,0
Zawartos¢ lepiszcza, Bring4
minimum’)

Tablica8.  Wymagane wiaSciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda iwarunki ACL11S
wg PN-EN badania
13108-20 48]
Zawartos¢ C.1.2ubjjanie, | PN-EN 12697-8 [33], Viint0
wolnych 2x50 uderzen p.4 Vimax3,0
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przestrzeni
Wolne
przestrzenie C.1.2ubianie, | PN-EN 12697-8 [33], VFBmis
wypelnione 2x50 uderzen p.5 VFBmisg
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych -
przestrzeni gxég ﬁggarzlﬁ' PN-EN 15.63 7-8[33), V MAnin1s
w mieszance
minerainej
PN-EN 12697-12 [35],
. I przechowywanie w
ey | S iy | 40C TS | 1SR
zamrazania,
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineraino-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania skiadnikéw oraz przechowywania gotowejm ieszanki).

Dozowanie skfadnikéw mieszanki minerano-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptq robocza, a urzadzenia do dozowania skfadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nakezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z poSrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiomiku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypetiaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszankimineralnej nie pownna byé wyzsza o wigcej niz
30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwomi.

Tablica 10. Nawyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwémi, pod warunkiem skoordynowania migdzy sobg
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skiadnikow, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podioza

Podioze (warstwa wyrdwnawcza, warstva wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu

asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni;

- ustabiizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosciluznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wy padku podioza z nowo wykonanejwarstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwnosci
tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z
warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fatg 4-metrowg lub

rownowazng metoda) [65]
Maksymalna nieréwno$¢
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
Scieralng [mm]
Z LD Pasy ruchu 9

Jezelinierdwnosci sa wieksze niz dopuszczaine, to nalezy wyrdwnaé podioze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchnilub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacijg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usung¢. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania poziomego z
materialow temoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosciwarstw wg punktu 5.7.

Nierownosci podioza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy Scieralne)) nalezy wyréwna¢ poprzez frezowanie lub
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wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podiozu faty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usuna¢, a powstale w ten sposob ubytkiwypehic materialem owiasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypekic
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powina by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustalic, jakie specjalne $rodki nalezy podjaé przed wykonaniem warstwy
asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypeini¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymiwediug PN-EN 14188-1
[60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialamiw ediug nom lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera
proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu
nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy
pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzic w silosie lub zatadowa¢ na
samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okre$long w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decy zje o0 wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cierainej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a diugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé¢ takich
materialow oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy $cieralnej.

Wykonawca moze przystapic do realizacj robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Polgczenie migdzywarstwowe

Skropienie lepiszczem podioza (hp. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m2.

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ réwnomiemie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawkrzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltow ej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowejw
celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymiw punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfatowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanejw tablicy 12. Temperatura otoczenia moze by¢
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowej podczas
sinego wiatru (V > 16 mfs)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbhudowania
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj rob6t Min imalr_1a temperatura otoczenia [°C_]
przed przystapieniem do robot w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci = 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosciwykonanejwarstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wiasciv o$ci warstwy AC [65]

Projektowana grubos¢ Wskaznk Zawartos¢ wolnych
Typ iwymiar warstwy zageszczenia przestrzeniw warstwie
mieszanki technologicznej[cm] [%] [%(vV)]
AC11S, KR1-KR2 3,0+50 =98 10+40

Mieszanka mineralno-asfaltowa pow inna by¢ whudowywana rozkiadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania nwelety zgodnie z dokumentacijg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza
sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co namniej trzech miejscach (w osii przy brzegach

warstwy).
Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiemie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
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asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracii, oscylacji lub walce ogumione.
5.9. Polgczenia technologiczne
Pofgczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci rob 6t
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB  D-M-00.00.00 Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, ceryfikat zgodno$ci, deklaracig zgodnosci, aprobate
techniczna, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykona¢ wiasne badania wiasciv osci materiatow przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogéine
Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce Iub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakosé
materiatow budowlanych (mieszanek mineraino-asfaltowych i ich skfadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczehien itp.) oraz
gotowej warstwy (whudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realzacj kontraktu, z niezbedng staranno$cig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokofach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwiocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wediug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwgzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
- ocenawizualna mieszankimineralno-asfaltowej,

- wykaz iloéci materiatow lub grubo$ci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfatowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfatowej (vg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocenawizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocenawizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych iich skiadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (whudowane
warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spehiajg wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru.
Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuije sie Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywajg sie
rdwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich teminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszankimineralno-asfaltowej i wy konanej z niej warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2.9
11 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia @
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnos$t
2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Wihasciwosci przecivposlizgowe
a3 do kazdejwarstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby
liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o migjscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego
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odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sq wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wy konawce ponosi Wy konawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
InZyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywaio badan
kontrolny ch.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzy$é przemawia wynik
badania.

Whniosek o0 przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartoSci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciagu 2 miesiecy od wplywu reklamaciji ze strony Zamawiajgcego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchylek i tolerancje zawarte s w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci whudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w
ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, dokladnos¢é metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane
metoda pracy.

Wiaciwosci materialdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
whudowaniem (vbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfatowej.

6.4.2. Warstwa asfatowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ whudowanego materialu na okreslong
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 15.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchnig i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjaé za
podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czeciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najnnie;
jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka cze$ciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuije sie $rednig atytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy
na calym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchyki grubosci warstwy oraz ilo$ci materialu na okre$lonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACa

A - Srednia zwielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m?2
lub
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza <10
niz 1000 m2 lub
- warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?
2. — may odcinek budowy lub <15
- warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

9 w wypadku budowy dwuetapowej, zn. gdy warstwa Scieralna jest ukladana z op6znieniem,
warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w piewszym etapie budowy do gémej warstwy
nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do facznej grubosciwarstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wymzone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objeto$ciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolhych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okre$lona w tablicy 13, nie moze wykroczy¢ poza
wartosci dopuszczalne wiecej niz 1,5 % /v)
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchninalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsa, z tolerancjg + 0,5%.
6.4.2.5. Rowno$¢ podiuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podiuznej nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingéw nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci faty.
Pomiar wykonuje sie nie 1zadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci
(przeswitu), ktdre nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwieksza odleglo$¢ miedzy fata a mierzong
powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchy lenia réwnosci podtuznejwarstwy $cierainej nawierzchni drég klasy Z
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i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnoSci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i kina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku
prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest
okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwno$ci poprzecznej warstwy $cieranej nawierzchni drég
wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 17. Badanie wykonuje sie wediug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uplywem okresu

gwarancyjnego [65]
Warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rowno$ci poprzecznej
(mm]
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfatowe;

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdejjezdni, nie moze sie rozni¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz
+5cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowq z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekracza¢ przedziatu dopuszczalny ch odchy leni.

Uksztattowanie osiw planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentaciji projektowejo £ 5 cm.

Zlacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, defomacii, plam iwykruszen.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogbine zasady obmiaru rob6t

Ogoine zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 Wymagania og6lne”[1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jestm? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogoine zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych dokona¢ potracen wediug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogbine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogoine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,\Wymagania og6ine”[1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,
oczyszczenie i skropienie podioza,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie préby technologiczneji odcinka probnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfatowego i jej transport namiejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfatowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfattowego,
obciecie krawedzii posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikaciji technicznej,
odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposadb rozliczenia rob 6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWIORB obejmuije:
roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
prace towarzyszace, kidre sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogéline specyfikacje techniczne (STWIORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo nomy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujgcych w niniejszej STWIORB)
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PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4
PN-EN 933-5
PN-EN 933-6
PN-EN 9339
PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 10974
PN-EN 10975
PN-EN 10976
PN-EN 1097-7
PN-EN 10978
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 17444

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie

Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiascivosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeplywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiaSciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek -
Uziamienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiaSciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamistoSci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosciwody
przez suszenie w suszarce zwentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiaSciwo$ci kruszyw —-Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasiakliw osci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpomosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Cze$¢ 1. Oznaczanie mrozoodpomosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpomosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznejmetoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtq

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda PierScien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowe;j

Asfally i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsj asfaltowych oraz twatosci
podczas magazynowania metoda pozostalosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypehiaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfaly i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornoéci na twardnienie pod wplywem ciepta i
powietrza — Cze$¢ 1; Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowejmetoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 8 Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 11: Okreslenie powiazania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
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PN-EN 12697-27
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PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Cze$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfatowych na goraco -
Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfatowych na goraco -
Czes¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfatowych na goraco -
Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfatowych

Asfally i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfatowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfatowych

Asfally i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfatowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfatowych przez odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu - Cze$¢ 1. Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfatowych, metoda z wypeiiaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1. Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1. Badanie
metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypehniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfatéw modyfikowanych

Asfally i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpomosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfaly i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie cigglwosci lepiszczy asfatowych metoda pomiaru
ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadiowego

Asfalty i lepiszcza asfatowe — Oznaczanie ciggiwosci modyfikowanych asfaltbw — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfatowe — Oznaczanie energii deformaci

Asfalty i lepiszcza asfattowe — Zasady specyfikacj kationowych emulsji asfaltowych

Asfally i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacj asfaltéw modyfikowanych polimerami
Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla
Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64.  WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utwalen na drogach
publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

104. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne iich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut
Badawczy Drog iMostéw, Warszawa 1997
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D -05.03.23aNAWIERZCHNIA Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru nawierzchni z
betonowej kostki brukowej, przy przy Przebudowie drogi powiatowej nr 3121L ulicy Pitsudskiego w Krasnymstawie od km 1+775
do km 2+218"
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacje Techniczng (STWIORB) stosuje sie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacj robét
na drogach.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z brukowej
kostki betonowej;
- nawierzchnia chodnika z kostki betonowej gr. 6cm na podsypce cem-piask. 1:3 gr. 3cm
- nawierzchnia zjazdéw z kostki betonowej gr. 8cm na podsypce cem-piask. 1.3 gr. 5cm

1.4. Okreslenia podstawowe
14.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltka
jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcii.
14.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi nomami i z definicjami i z definicjami
podanymiw STWIORB D-M-00.00.00 Wymagania og6ine” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace rob6t
Ogoine wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
0g6ine” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty
technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.
2.2.2. Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw.
Powierzchnia géma kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesniecia nie powinny
przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubo$ci < 80 mm.
2.2.3. Ksztatt, wymary ikolor kostki brukowe;
Do wykonania nawierzchni z kostki brukowej stosuje sie betonowa kostke brukowa o grubosci:
- nachodniku 60 mm
- nazjazdach 80mm
Kostki o takiej grubosci posiadaj tolerancie :

- nadiugosci +3 mm,
- naszerokosci +3 mm,
- nagrubosci +5mm.

Kostki kolorowe powinny by¢ bawione substancjami odpornymina dziatanie czynnikéw atmosferycznych, Swiatta (w tym
promieniowania UV) i silny ch akaliéw (m.in. cementu, ktéty przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nie moze
odbanwia¢ kostek). Zaleca sie stosowanie $rodkéw stabilnie bawigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek
chromu, tienek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do bawienia; sadz i barwnikdw organicznych).
2.2.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca sig pakowa¢ na paletach. Palety z kostkqg mogg by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze
powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.



Tablica 1. Wymagania wobec betonowe] kostki brukowej do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu.

Zalgcznik
Lp. Cecha 1?2”3; Wymaganie
1338
1. | Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchylk od zadeklaro- Dhigoé¢  Szerokos¢  Grubosé | Réznica ponmgdzy
wanych wymiaréw kostki grubosei ; c dwoma pomiaranu
< 100 mm +2mm =2mm =3 mm | grubosci. e] samej
= 100 mm +3mm  =3mm  £4mm | kostki =3 mm
1.2 | Odchylki plaskosci 1 pofalowania Maksvmalna (w mm)
(jesh maksymalne wymiary kostki wypuklosé whkleslose
=300 mm), przy dlugosci pomiarowej : C ’ '
300 mm 1.5 mm 1,0 mm
400 mm 2.0 mm 1.5 mm
1.3 | Mimimalna grubos¢ warstwy scieralne] )
(dotyczy plyt dwuwarstwowych) C > mm

2 | Wlasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Wytrzymalos¢ na rozciaganie przy Zadna kostka nie powinna mie¢ wytrzymalo$ci na
rozlupywaniu” F rozciaganie przy rozlupywaniu mniejszej niz 3,6 MPa
ani obciazenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
2.2 | Odpornosé na seieranie (wg klasy 4 Pomuiar wykonany na tarczy
oznaczenia I normy) ! szerokiej sciernej, Bohmego,
Gl wg zal. G normy wg zal. H normy
<20 mm < 18 000 mm/5000 mm’
23 Odpor,n’osYc na poslizg/poslizgnigcie — I W iadii =55
wartos¢ USRV
3 | Odpornos¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane lacznie)
3.1 Odpom_"éé na zqmraZanict/ ro;mnaZanie Ubytek masy po badaniu: warto$é érednia < 0,5 kg/m”,
z udzialem sol odladzajace; D przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1.0 kg/m?
3.2 | Odpornos¢ na zamrazanie/rozmnazanie
po 150 cyklach przy rozmrazaniu w wg PN- | Zadna kostka nie powinna mie¢ wytrzymalo$ci na
wodzie lub 30 cyklach w 3% roztworze B-06250 | rozcigganie przy rozlupywaniu mniejszej niz 2.9 MPa
NaCl
3.3 | Nasiakliwos¢ E Wartos¢ srednia nie wieksza niz 5,0%. przy czym
zaden pojedynczy wynik nie przekracza 5,5%
4 | Aspekty wizualne
4.1 | Wyglad a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
(poza drobnymi przytarciami transportowymi)
1 1 odpryskow,
’ b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
¢) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne
42 | Tekstura i zabarwienie = a) kostki z powierzchnig o specjalne) teksturze —
producent powinien opisac rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
pordwnane z probka producenta, zatwierdzona przez
J odbiorce,
¢) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosciach surowcow 1 zmianach
warunkow twardnienia nie sg uwazane za istotne

W przypadku kontroli zgodnosci przeprowadzanej przez strone trzecia (Przypadek IT) dopuszezone sa wymagania jak dla kontroli produkcji.
) Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawiaé sie na powierzchni kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja
one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie 1 zanikaja w trakcie uzytkowania.
) Barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caly element

23.

a) na podsypke cementowo-piaskowa w stosunku 1:4
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Materiaty na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Na podsypke nalezy stosowac nastepujgce materiaty:




piasek naturalny spefniajgcego wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
cement powszechnego uzytku spelniajgcego  wymagania PN-EN  197-1:2002 [1] i wody
odpow iadajgcejwymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej nalezy uzy¢ zaprawe cementowo-piaskowg 1.4
spelniajgcq wymagania wg 2.3 a),

3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotyczace sprzetu

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podanow STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [5] pkt 3.
3.2. Sprzetdo wykonania chodnika z kostki brukowej

Ukfadanie chodnika z kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na maly ch powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajgcych (uktadarek), skiadajacych sie z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na mijsce ich utozenia; urzadzenie to, po skoficzonym
uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia thace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (plytowe) z wykladzing elastomerowa,
chronigce kostki przed Scieraniem iwykruszaniem narozy.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Og6Ine wymagania dotyczace transportu

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Ufomowane w czasie produkciji kostki betonowe ukladane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymalo$ci betonu
min. 0,7 wytrzymalo$ci projektowanej, kostki przewozone sq na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina
tadma stalowa, co gwarantuje transport samochodamiw nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa lub STWIORB. Dopuszczalne odchytki od

zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sig na uprzednio zwilzonej
podbudowie. Rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukfadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zwalowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢
woda w takiej iloci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki. RozScielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé uktadanie
nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypeinienie spoin zaprawa musi by¢ zakofczone przed rozpoczeciem wigzania cementuw
podsypce.

5.2. Ukfadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.2.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztat, wymialy, bawe i inne cechy charaktely styczne kostek Wykonawca przediozy do zaakceptowania Inzynierowi.
Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztatu, koloru, sposobu ukfadania i wytwérmni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy
utozenie po 1 m2 wstepnie wybranych kostek, wyltacznie na podsypce piaskowe;.

5.2.2 Warunki atmosferyczne na utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej

Zaleca sie wykonywac¢ przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5 °C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 °C do +5 °C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymiozki kostke nalezy
zabezpieczy¢ materiatami o zlym przewodnictwie ciepta (np. matamize stomy, papa itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.23.  Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie rob6t
zaleca sie stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materialu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru
kostki. Uktadanie kostki mozna wykonywa¢ recznie lub mechanicznie. Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzen infrastruktury
technicznej (np. studzienek, wiazéw itp.) powinna tiwale wystawaé od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni ty ch urzadzen oraz od 3
mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych ($ciekow ).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewiatek, majacy ch wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku
potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupehia sie kostkg cieta, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tnacymi (przycinarkami szlifierkamiz tarcza itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej nalezy zakoriczy¢ prowizorycznie okoto
péimetrowym pasem nawkrzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na stale. Przed
dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usungé wraz z

podsypka,
77



5.24.  Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z osong z tworzywa sztucznego.
Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca. Ubijanie nawrzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej
$rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienié¢ na kostki
cale.

5.2.5. Spoiny iszczeliny dylatacyjne
5.2.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowym i kostkami brukowymi pownna wynosié od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca sig aby osie spoin pomigdzy diuzszymi bokami
tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do
kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypehic: zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajaca wymagania , jesli nawierzchnia

jest na podsypce cementowo-piaskowej.

5.2.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukiadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa,
nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach nie wiekszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych
nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypekhione trwale zalewami i masami posiadajacymi certyfikat
dopuszczajacy do stosowania w budownictwie.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktdych wystepuje zmiana sztywnosci
podioza (hp. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacypymi w podbudowie itp.). Zaleca sie
wykonywa¢ szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdiuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetionymi zaprawg cementowo-piaskowa, po jej
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do
10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 150C) do 3 tygodni (w porze chiodniejszej)
nawierzchnie nalezy oczyscic z piasku i mozna oddac do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdine zasady kontroli jako$ci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,\WWymagania ogoine” [5] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),
- wykona¢ badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone w pkcie 2,
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob¢ét nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczeg6lnienie Czestotlwo$¢ badan Wartosci
badan i pomiarow dopuszczalne
1 Sprawdzenie podioza i koryta Wg STWIORB D-02.00.00 Wykopy i nasypy
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg STWIORB, nom, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4

Sprawdzenie obramowania nawierzchni (wg STWIORB D-08.01.01a; D-
08.01.02; D-08.03.01; D-08.05.00

4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezgca kontrola w 10 punktach Wg pktu 5.6;
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: odchytki od
grubosci, spadkow icech projektowanej
konstrukcyjnych w poréwnaniu grubosci +1 cm
z dokumentacijq projektowa i
specyfikacjg
Badania wykonywania
5 nawierzchni z kostki
a) zgodno$¢ z dokumentacijq Sukcesywnie na kazdej dzialce -
projektowa roboczej
b) polozenie osiw planie Co 100 m iwe wszystkich Przesuniecie od osi
(sprawdzone geodezy jnie) punktach charakterystycznych projektowanej do 2 cm
c) rzedne wysokosciowe Co25mw osi i przy Odchylenia: +1 cm;
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(opomierzone instrumentem krawedziach oraz we 2¢m

pomiarowym) wszystkich  punktach
charakterystycznych
d) rowno$¢w profilu podtuznym jw Nieréwnosci do 8
tatg czterometrowg) mm
) rowno$cw przekroju Co 25mw osii przy Przeswity miedzy
poprzecznym (sprawdzona fatg krawedziach oraz we tatq a powierzchnig
profilowa z poziomnicq i wszystkich  punktach do 8 mm

pomiarze prze$witu klinem
cechowanym oraz przymiarem

liniowym wzglednie metoda
niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone Jw. Odchytki od
metoda niw elacj) dokumentacii

projektowej  do
0,3%

g) szeroko5¢ nawierzchni Jw. Odchytki od
(sprawdzona przymiarem szerokosci
liniowym) projektowanej do +5

cm

h) szeroko$¢ i gtebokosé W 20 punktach Wg pktu 5.7.5

wypetnienia spoin i szczelin charakterystycznych dziennej

(ogledziny i pomiar przymiarem dziatki roboczej

liniowym po wykruszeniu diug.
10cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i Kontrola biezaca Wg dokumentaci
desenia ich utozenia projektowej lub

decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. 1 |Wyszczegblnienie badan i pomiaréw Sposob sprawdzenia
2 Sprawdzenie  wygladu  zewnetrznego Wizualne  sprawdzenie  jednorodnosci
1 nawierzchni,  kraweznikow,  obrzezy, wygladu, prawidtowosci desenia, koloréw
Sciekow kostek, spekan, plam, defomacji, wy kruszen,
spoin iszczelin
2 Badanie potozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie pofozenia osico 25m
planie i w punktach charakterystycznych

(dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzedne wysokos$ciowe, réwnos¢ Co 25 m | we wszystkich punktach
podiuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych  fvg metod i do-
poprzeczne iszerokosé puszczalnych warto$ci podanych w tab. 2, Ip.

od 5c¢ do 59)

4 Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin (Wg pktu55i5.7.5
w nawierzchni, pomiedzy kraweznikami
obrzezami, $ciekami oraz wypeinienie spoin i
szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéline zasady obmiaru robdt
Ogblne zasady obmaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 Wymagania og6lne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej. Jednostki obmiarowe rob6t
towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sq ustalone w odpow ednich
STWIORB wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozy tywne.
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8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
- wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [5] oraz niniejszej STWIORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne” [5] pkt 9
.9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuie:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztatu, koloru i desenia kostek,
- Utozenie i ubicie kostek,
- wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
- pielegnacje nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i bada wymaganych w niniejszej specyfikaciji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak: podbudowa,
obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a kiorych zakres jest okrelony przez OST
wymenione w pktach 5.4 i5.5.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza OST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robo6t itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002
2. PN-EN 1338:2005
3. PN-EN 13242:2004
4. PN-EN 1008:200

80



D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP | ROWOW
1. WSTEP
1.1.  Przedmiot Specyfikacji TechnicznejWykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB)
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t przy
JPrzebudowie drogi powiatowej nr 3121L ulicy Pitsudskiego w Krasnymstawie od km 1+775 do km 2+218"

1.2.  Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.
1.3.  Zakres Robdtobjetych STWIORB
Roboty w ramach powierzchniowego umocnienia skarp i rowéw obejmuija;
-umocnienie skarp i poboczy humusem grubosci 10 cm i obsianie nasionami traw,
-umaocnienie scieku elementami betonowymi.
1.4.  Ogdine wymagania dotyczace Robét
OgbIne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania Ogélne" pkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ robét i ich zgodnosé.

2. MATERIALY
2.1.  Ogo6ine wymagania dotyczace materiatéw
Ogblne wymagania dotyczace materialdéw, ich pozyskivania i sktadowania, podano w STWIORB DM.00.00.00
. Wymagania ogéine" pkt 2.
Materiatami do wykonania umocnienia powierzchniowego sa;
- humus pozyskany z robét przygotowawczych,
- nawozy sztuczne,
- nasiona traw,
- korytka betonowe skarpowe typ trapezowy
-beton C25/30
-cementowo-piaskowa 1:3.
2.2.  Rodzaje materiatéw
221 Humus
Humus - ziemia urodzajna o zawartosci od 3 do 20% skfadnikéw organicznych. Humus powinien by¢ pozbawiony
kamieni wiekszych od 3 cm iwolny od zanieczyszczen obcych.
Jako humus nalezy wykorzysta¢ miejscowg ziemie urodzajng zdjeta przy wykonywaniu robét ziemnych, po
przygotowaniu do wykorzystania poprzez usunigcie zanieczyszczen, korzenii kamieni. Brakujaca ilo$¢ humusu nalezy zakupié.
Warto$¢ wspdiczynnika pH humusu powinna miesci¢ sie w granicach od 55 do 6,5. Stosowanie humusu
niespelniajacego tego wymogu a takze doprowadzanie rozscielonego humusu do zadanej kwasowosci przez wapnowanie lub
zakwaszanie jest niedopuszczalne.
2.2.2. Nawozy sztuczne
Nawozy sztuczne powinny by¢ mieszankg zawierajgca co najmniej 10% azotu, 15% fosforu i 10% potasu albo
podobnego skladu zaakceptowanego przez inzyniera.
2.2.3. Nasiona traw
Wyhér gatunku nalezy dostosowaé do warunkéw miejscowych, tj. do rodzaju gleby i stopnia jej nawigocenia. Najepiej
nadajg sie do tego celu specjalne mieszanki traw wieloletnich, majacych geste i drobne korzonki. Jesli Inzynier nie ustal
inaczej, to do obsiania skarp nalezy uzy¢ uniwersalnej mieszanki traw.
2.24  Korytka sciekowe
Korytka $ciekowe betonowe trapezowe typ skampowy
2.25  Umocnienie wylotu z korytek betonowych
Do umocnienie wylotu ze $cieku skarpowego nalezy stosowa¢ beton C25/30wy

2.2.6 Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin pomiedzy elementami betonowymi
Nalezy stosowac nastepujace materialy:
-na podsypke cementowo-piaskowaw stosunku 1:3
piasek naturalny spefniajgcego wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
cement powszechnego uzytku spelniajgcego  wymagania PN-EN  197-1:2002 [1] i wody
odpow iadajgcejwymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
- do wypetniania spoin nalezy uzy¢ zaprawe cementowo mrozodporna,
3. SPRZET
3.1.  0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
OgbIne wymagania dotyczace sprzetu podanow STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2.  Sprzetdo wykonania robét
Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny warunkami okreslonymiw STWIORB DM.00.00.00. \Wymagania Ogélne", p. 3.
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4.  TRANSPORT
4.1, Og6lne wymagania dotyczace transportu

OgbIne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM-00.00.00 \Wymagania ogdlne" pkt 4.
4.2.  Transport materiatow

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wplyng niekorzystnie na
wiasciwosci wykonywanych Robét.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie Rob6t, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej i wskazaniach Kierownika Projektu, w terminie przew dzianym Kontraktem.

Transport humusu i darniny z wykopu badz sktadowiska mozna dokonaé dowolym Srodkiem transportu., w warunkach
zabezpieczajgcych przed obsypaniem sie ziemiroslinneji odkryciem korzonkéw trawy (darniny) oraz przed innymi uszkodzeniami

Zanieczyszczenia powstate podczas przygotowania humusu do powtdrnego zabudowania nalezy odwiez¢ na wysypisko.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania nawierzchni jezdniw stanie czystym przez biezace usuwanie resztek humusu
naniesionych kofami pojazdéw oraz rozsypanych w trakcie prowadzenia robot.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogblne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.2. Humusowanie

Powierzchnie powinny zosta¢ przygotowane i wyprofilowane przez $ciecie nierownosci i zageszczenie. Humus do
roztozenia powinien by¢ przygotowany przez usuniecie zanieczyszczen, darniny, korzeni etc. Zanieczyszczenia z przygotowania
humusu powinny zosta¢ odwiezione i zutylizowane.

Humus powinien zostaé rozScielony na powierzchni grubo$cig nie mniejsza niz 10 cm i lekko zageszczony (do stopnia
uniemozliwiajacego obsypywanie sie po powierzchni). Humus powinien zostat obsiany kompozycjami nasion traw, ro$lin
motylkowatych i bylin w iloéci od 18 g/m2 do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podioza,
wystawy oraz pochylenia skarp), zasilony nawozem i podlany woda.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

Obsianie mieszanka traw powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych - niedopuszczalne
jest prowadzenie rob¢t w okresie od 01.11 do 31.03, przy temperaturach otoczenia nizszych od 0°C, w czasie i po opadach $niegu
oraz na zamarznietym podtozu,

Nie zaleca sie prowadzenia robét w czasie upatow; ukladanie trawnika w tym okresie wymaga bardzo intensywnego
podlewania.

W przypadku splynigcia humusu w wyniku opadéw atmosferycznych lub z innych przyczyn, humusowanie nalezy
powtdrzy¢ (niezbedna ilos¢ razy).

5.3.  Umocnienie korytami betonowymi skarpowymi

W skiad rob6t umocnieniowych za pomoca koryt betonowych wchodzi:

- wyprofiowanie oraz zageszczenie podioza pod umocnienie,

- rozcielenie podsypki piaskowej o gr. 15cm wstepne jej zageszczenie i wyprofiowanie,

- ulozenie prefabrykatéw betonowych,

- wypetnienie szczelin pomiedzy prefabrykatamibetonowymi zaprawg mrozoodporna na bazie cementu

- umocnienie wy lotu $cieku u poduza skarmpy betonem C25/30

Elementy winny by¢ uloZone réwno, niepowodujac zastoiska wodnego. Maksymalny prze$wit mierzony pod fatg 4m nie
powinien przekroczy¢ 1cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogbine zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne" pkt 6.

Kontrola jako$ci wykonania robdt we wszystkich przypadkach polega na sprawdzeniu kompletnosci wszystkich robdt,
przedstaw eniu stosownych dokumentow dopuszczajgcych, potwierdzajacych jako$é wyrobdw.

6.2.  Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola jako$ci humusowania i obsiania polega na ocenie wizuahej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z STWIORB,
oraz na sprawdzeniu daty wazno$ci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu ro$lin, taczna powierzchnia nie poro$nigtych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni obsianej
skampy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych migjsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m2 Na zaro$nigtej powierzchni
nie moga wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

Najwieksze zagtebienie pow erzchni umocnionej przez humusowanie i obsianie sprawdzane fatg 3 * metrowg moze wynosic 5
cm, Miejsca w ktérych nie nastapitwzrost trawy, nalezy spulchni¢ i obsia¢ ponownie.
7.0BMIAR ROBOT

7.1.  0Ogblne zasady obmiru robot
OgbIne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine" pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa wykonanego umocnienia jest:

- dla humusowania i obsiania - metr kwadratowy (m?2),

- dla prefabrykatow $ciekowych - metr (m),
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8. ODBIOR ROBOT
Ogblne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogéine" pkt. 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z wymaganiami Kierow nika, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.
Roboty wykonane niezgodnie z STWIORB podlegajg rozbidrce i ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem Wy konawcy.
Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwg jako$¢ robot jest niedopuszczalne.
Roboty podlegajace odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu: wykonanie podsypek, utozenie geokraty.
9. PODSTAWAPLATNOSCI
9.1.  Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
OgbIne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB DM-00.00.00 ,\WWymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2.  Cena jednostki obmiarowej
Ptaci sie za wykonane umocnienia, zgodnie z jednostkamiwg p.7.2.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuije:
9.21. W przypadku humusowania z obsianiem nasionami traw
-1 zakup itransport wszystkich niezbednych materiatow,
- lokalne przemieszczenie humusu i jego przygotowanie do ponownego whbudowania,
- zakup itransport humusu w ilosci zapewniajacej wykonanie humusowania na peing grubos$¢ warstwy,
- zaladunek i odw6z pozostalosci z przygotowania humusu do powtdmego wbudowania wiaz z kosztami
utylizacii,
- uloZenie humusu wraz z zageszczeniem niezbedng ilo$¢ razy,
- obsianie nasionami traw z nawozeniem i jego powtdrzenie niezbedna ilos¢ razy, dla uzyskania
wiaSciwego pokrycia,
- podlewanie woda i pielegnacija,
- biezace oczyszczanie jezdni drég dojazdowych i miejsca wykonywania robét,
- koszenie z czestotliwoscig zalecang przez producenta nasion, w okresie budowy,
- oznakowanie rob6tijego utrzymanie,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen,
- wykonanie inny ch czynnosci niezbednych do realizacj ob6t objetych niniejsza STWIORB.
9.22. W przypadku prefabrykatow betonowych (korytka $ciekowe)
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-zakup itransport wszystkich potrzebnych materiatow,
- przygotowanie i roziozenie podsypki,
- zageszczenie i ponowne wyprofilowanie podsypki,
- utozenie prefabrykatéw betonowych,
- wypeknienie otworéw w plytach azurowych humusem wraz z obsiewem mieszaning traw,
- wypetnienie szczelin pomiedzy elementami betonowymi,
- 0znakowanie robot i jego utrzymanie.
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,
- wykonanie innych czynnoéci niezbednych do realizacji robét objetych niniejszg
10. Przepisy zwigzane

10.1. Nomy

PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracy jne. Wymagania i metody badan
PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

PN-S-02205.-1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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D-07.02.01. Oznakowanie pionowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego, przy ,Przebudowie drogi
powiatowej nr 3121L ulicy Pitsudskiego w Krasnymstawie od km 1+775 do km 2+218"

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem, kontrola, i odbiorem
ustawienia znakéw pionowych oraz oznakowania aktywnego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisamialbo symbolami, zwykle umeszczony na konstrukcji
WSpOrcze;.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktdrego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z
r6znych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp) —jako jednolita lub nakiadana.

1.4.3. Lico znaku -przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze byé wykonane jako malowane lub
oklejane (folig odblaskowsg lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegéinych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico
znaku moze by ¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak ktérego lico wykonane jest z materiatow zwyklych (ico nie wykazuje wiasciwosci
odblaskowych).

1.45. Znak drogowy odblaskowy - znak ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspéidroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspomik, itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z
elementami stuzacymido przymocowania tarczy ($ruby, zaciski, itp).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrodio $wiatl jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.
1.4.8. Znak drogowy o$wietlony - znak, ktdrego lico jest o$wietlane Zrodiem $wiatta umieszczonym na zewnarz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowy (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres diuzszy niz 3 miesiace od daty produkcii.
1.4.11. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi nomami i definicjami podanymiw STWIORB D-
M-00.00.00 "Wymagania ogo6ine" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

OgbIne wymagania dotyczace rob6t podano STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania og6Ine dotyczace materiatéw

Wymagania ogélne dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogone".
Do wykonania oznakowania mozna wykorzysta¢ elementy pochodzace z rozhiérki znakéw pochodzacych z przedmiotowego odcinka
(znaki podlegajace przesunigciu), w przypadku, gdy elementy nie nadajg sie do montazu nalezy zastapic je nowymi o parametrach
spelniajacych wymagania okreslone w pkt. 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma polskiej nomy (PN lub BN) musi posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak B) nadany przez
uprawniong jednostke.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcijiw sporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

-z betonuwykonywanego "na mokro", nalezy stosowa¢ beton klasy C15/20.

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32.5, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-1:2002 [2].
2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powhno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712. Zaleca sig stosowanie kruszywa o marce nie
nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ "dla odmiany 1 *, zgodnie z wymaganiami nomy PN-88/B-32250.

Bawa wody powinna odpowiada¢ bawie wody wodociagowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gninego oraz nie powinna
zawieraC zawiesiny.

2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny byé stosowane jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, Iub wskazania Inzyniera.
Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom nomy PN-83/B-23010.

W betonie nieuzbrojonym zaleca sie stosowaC domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym dodatkowo domieszki
uplastyczniajace lub uplynniajgce.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki
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Konstrukcje wsporcze nalezy wykona¢ z ocynkowanych rur o $rednicy zgodnej z dokumentacjg projektowa. W przypadku braku
informaciji nalezy uzy¢ stupki o Srednicy uzgodnionej z Inzynierem.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalo$¢ materiatéw na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz pofaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb wykonczenia znaku, muszg
wykazywa petng odpomo$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace w nomalnych
warunkach oddzialywania chemiczne (v tym korozje elektrochemiczna) - przez caly czas tiwatosci znaku, okre$lony przez wytworce
lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢ trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku. a takze
udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a./ instrukcje montazu znaku,

b./ dane szczeg6towe o ewentualnych ograniczeniachw stosowaniu znaku,

c./ instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego jest blacha stalowa,

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najnniej 1,5 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja obustronnie cynkowaniem
ogniowym lub elektrolity cznym. Dopuszcza sie stosowanie innych sposobéw zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed korozjg,
np., metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi, pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.
Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami antykorozy jnymi.

Krawedzie tarczy powinny byC zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej trwalo$ci, nie mniejszej niz
przewidywany okres uzytkowania znaku. Wytrzymalto$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.
2.5.5. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi byé réwna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wygie¢, lokalnych wgniecen lub
nierownoéci itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wiecej niz 1,5 %
naw iekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszag byé réwne i nieostre. Znieksztakcenie krawedzi tarczy znaku, pozostake po tloczeniu lub innych
procesach technologicznych, ktélym tarcza ta (w znakach drogowych skladanych - segmenty tarczy) byta poddana, muszg by¢
usuniete.

Tarcze znakéw drogowych skiadanych mogg by¢ wykonane z modulowych ksztattownikéw aluminiowych lub odpowiednio
uksztattowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza sie stosowanie modutowych ksztattownikéw z tworzyw syntetycznych lub sklejki
wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniego $wiadectwa dopuszczenia do stosowania. Szczeliny miedzy sasiednimi
segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wieksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie powierzchni znaku materiatlem odblaskowym.

Nalezy stosowa¢ folie odblaskowg | generacji spetniajgca wymagania okreslone w aprobacie technicznej;

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac peine zwigzanie z tarcza znaku przez caly okres deklarowanej
trwatosci znaku. Niedopuszczalne sq lokalne niedoklejenia, odklejenia, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku
oraz na jego powierzchni,

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 c¢m nie moze wystepowac wiecej niz 0,7
lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe foli do powierzchni tarczy
znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska
korozyjne nie przekrocza wiekosci okreslonych ponize;.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowa bamwy ciemno szarej (szarej
neutralnej) o wspéiczynniku luminacji 0.08 do 0,10 Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i
cynkowanie to jestwykonane po uksztattowaniu tarczy - jej kraw edzie moga pozostac niezabezpieczone farbg ochronna.

2.7. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane facznikimetalowe przewidywane do mocowania miedzy soba elementéw konstrukcji wsporczych znakow jak
$ruby, listwy, wkrety, nakretkiitp, pow nny by¢ czyste, gladkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwier iwypukly ch karbow.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materialom warunki przechowywania i skladowania zapewniajace zachowanie ich jakosci
i przydatno$ci do robot oraz zgodnos¢ z wymaganiami niniejszej STWIORB.

Odpowiedzialno$¢ za wady materiatow powstale w czasie przechowywania i sktadowania ponosi Wykonawca.

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych pownien by¢ przechowywany zgodnie z BN-
88/6731-08 (24).

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zniszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami
inny ch klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu. Prefabiykaty nalezy
uklada¢ na podkiadach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm miedzy podiozem a prefabrykatem.
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Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych z dala od materiatéw dziatajgcych korodujaco i w warunkach
zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Wymagania og6Ine dotyczace sprzetu

Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podanow STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogéine" pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonywania oznakowania pionowego

Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przewozie, zatadunku i wytadunku materiatéw , mozna stosowac:
- koparki kolowe np. 0,15 m3 lub koparki gasienicowe np. 0,25 m3

- ewentualnie wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie zwigzlym

- betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych “na mokro"

- $rodki transportu materiatow - przewozne zbiomiki do wody

- sprzetspawalniczy, itp.

pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania og6Ine dotyczace transportu

Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.2. Przewoz materiatéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu zgodnie z BN-88/6731-08 (24).

Transport kruszywa zgodnie z PN-86/B-06712 (6).

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny byé przewozone $rodkami transportowymiw
warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na $rodkach transportu powinni by¢
symetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i osprzetu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) powinien sie odbywaé $rodkami transportowymi
w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie sig w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OgbIne zasady wykonywania rob 6t

Ogoine zasady wykonywania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 Wymagania og6lne” pkt 5.

Ustawienie znakéw w przekroju drogi ma odpowiada¢ warunkom okreslonym w przepisach.
Wykonawca ma obowigzek przygotowaé projekt montazu i zasilania dla znakdéw aktywnych.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczyé:

- lokalizacje znaku, . jego pkietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awatyjnego
postoju,

- wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robét
istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja iwysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujgcych pojazdamina drodze.
Projekty konstrukcji wsporczych opracuje Wykonawca.

5.3. Wykonanie wykop6w i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Przy wykonywaniu fundamentéw nalezy szczegding uwage zwrocié na mozliwo$¢ uszkodzenia infrastrukiuty podziemnej. Z tego
powodu zaleca sig wykonanie przekopdw kontrolnych. Ksztatt fundamentu nalezy dostosowac¢ do istniejgcego uzbrojenia terenu.
Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i
posiadanego sprzetu. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoAczeniu mozna bylo
przy stapi¢ naty chmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.21. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Do wykonania fundamentéw nalezy stosowaé beton klasy C15/20

Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym fatwy
odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wy rdwnane z dokladno$cig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypeini¢c do spodu fundamentu betonem.
Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsjg asfaltowa. Po wykonaniu
fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwamigrubosci 20 cm z dokladnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Dopuszczalne tolerancije ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,

- odchylka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcejniz £ 2 cm,

- odchylka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awalyjnego postoju, nie wigcej
nz £ 5 cm, przy zachowaniu minimanej odleglo$ci umieszczenia znaku zgodnie z zalgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaiéw
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Polgczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrot.
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Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich
narzedzi, odigczenie tarczy znaku od tej konstrukciji przez caly okres uzytkowania znaku.
Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si¢ stosowanie elementéw
ztacznych o konstrukeji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajacej ich rozigczenie przez osoby niepowotane.
Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia
$rub mocujacych przez lico znaku.
5.6. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musimie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgcq nastepujace informacie:
numer i date nomy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
- klasy istotnych wiascivosci wyrobu,
- miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkcii
- nazwe, znak handlowy iinne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
- znak budowlany B" lub CE
- numer aprobaty technicznej IBDM,
- numer certyfikatu zgodno$cii numer jednostki certyfikujacej.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob twaly iwyrazny, czytelny z nomalnej odlegtosci widzenia, a calkowita powerzchnia
naklejki nie byta wigksza niz 30 cm2 . CzytelnosC i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od
wymaganej twalosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogdine dotyczace kontroli jako$ci robét

Og6Ine zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzié badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac
nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwohi¢ go z potrzeby wykonania
badan materiatéw dla tych roboét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobaty techniczng lub z deklaracjg zgodno$ci wydang przez producenta powinny
by ¢ sprawdzone w zakresie powierzchniwyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 2.

Tablica 2. Czestotiwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchniiwymaréw wyobéw dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzajbadania | Liczba badan Opis badan Ocena wynikow badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan z | Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym okiem.
powierzchni wybranych  losowo | Do ew. sprawdzenia gtebokosci wad uzyé
elementdw w kazdej| dostepnych narzedzi (np. lniatow z Wvniki badafi bowinn
dostarczonej partii czujnikiem, suwmiarek, mikrometrow itp. b}:': 200 dnepo 3;
wyrobow liczacej do | Przeprowadzi¢ unwersalnymi przyrzadami w};/m aga nia?ni ounktu 2
2 Sprawdzenie 1000 elementéw pomiarowymi lub  sprawdzianami  (np.
wymiarow liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych wyrobéw i
materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robdt

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzag:

- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary, wysoko$é zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

- prawidlowo$¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

- poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawno$¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przy padku wykonania spawanych zlgcz elementow konstrukcji wsporczy ch:

- przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy faczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy doktadnie oczysci¢
Z zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacii i pomiaréw,

- ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw
spoin powinny by¢ stosowane wzomiki, przymiary oraz uniwersaine spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-
06515,

- Ziacza owadach wiekszych niz dopuszczahne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogbine zasady obmiaru rob6t

Ogblne zasady obmaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00. " Wymagania ogéine" pkt. 7.
Jednostkami obmiarowymi sa;
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- szt (sztuka), ustawienia stupkéw do znakdw drogowych, konstrukcji wsporczych,
- szt (sztuka), dla montazu tarcz znakéw.
- kpl (komplet) dla oznakowania aktywnego

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgbIne zasady odbioru robét

Ogblne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt. 6

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i normami, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wediug punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr rob6t oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po cakowitym zakoriczeniu rob6t, na podstawie wynikow pomiaréw i badan jakosciowych
okreslonych w punktach 2 i5.

8.3. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w dokumentach kontraktowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6lne dotyczace podstawy platnosci

Ustalenia ogdine dotyczace pfatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 ustawienia stupkéw do znakéw drogowych, konstrukcjiwsporczych obejmuie:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- zakupi dostarczenie materiatow,

- wykonanie fundamentow,

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan zgodnie ze specyfikacja techniczna.
Cena 1 sztukimontazu tarczy znaku obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- zakupi dostarczenie materiatow,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan zgodnie ze specyfikacja techniczna.
Cena 1 kompletu montazu oznakowania aktywnego obejmuije:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- zakupi dostarczenie materiatow,

- wykonanie fundamentow pod konstrukcje wsporcze,

- montaz konstrukcji wsporczych

- wykonanie instalacji zasilajacej i sterujacej,

- montaz oznakowania, systeméw sterujacych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan zgodnie ze specyfikacja techniczna.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1./PN-85/B-23010  Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

2./ PN-EN-197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnoci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

3./PN-88/B-32250  Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

4./PN-88B-06250  Beton zwykly

5./PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

6./ PN-86/B-06712 Kruszywa mneralne do betonu zwyktego.

7./ PN-71/B-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okre$lenie agresywnosci korozyjnej rodowisk.

8./PN-80/B-7421 9 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania.

9./ PN-84/B-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione iwalcowane na zimno ogdnego przeznaczenia.

10./ PN-77/B-82200 Cynk

11./ PN-86/B-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonejwytrzymatosci. Gatunki

12./ PN-75/B-84019 Stalweglowa konstrukcy jna wyzszej jakosci ogdinego przeznaczenia. Gatunki.

13./ PN-88/B-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna 0géinego przeznaczenia. Gatunki.

14./ PN-81/B-84023 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury.

15./ PN-89/B-84030/02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

16./ PN-91/B-93010
17./ PN-78/M6901 1
18./ PN-91/M-69430

19./ PN-85/M-69775

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.
Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat iwymagania.
Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali
niskoweglowych i stali niskostopowych o podwyzszonejwytrzymatosci.
Spawalnictwo. Wadliwos¢ zigczy spawanych. Oznaczenie klasy
wadlw 0ci ha podstawie ogledzin zewnetrznych
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20./ BN-89/1076/02  Ochrona przed korozjg. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych staliwnych i
zeliwny ch. Wymagania i badania.

21./ BN-52/4131-03Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopéw stellitowych i prety z zelw wysokochromowych do spawania.

22./ BN-88/6731-08Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

23./ Szczegbiowe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na drogach — zalgcznik nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaiow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.
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D -07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmbtem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sq wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z urzadzeniami zabezpieczajacymi ruch pieszych przy Przebudowie drogi
powiatowej nr 3121L ulicy Pitsudskiego w Krasnymstawie od km 1+775 do km 2+218"

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Jako cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Szczegdtowe Specyfikacie Techniczne nalezy odczytywaé
i rozumie¢ w zlecaniu iwykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty cza zasad prowadzenia robét zwigzanych z urzadzeniami zabezpieczajacymi
ruch pieszych i obejmujg wykonanie:
- sztywnych ogrodzen panelowych z rur stalowych typu ,Olsztynskiego” zabezpieczonych antykorozyjnie poprzez ocynkowanie oraz
powierzchniowe malowanie proszkowe w kolorze bialym obklejone naprzemiennie folia odblaskowa | generacji w kolorze
czerwonym,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z ksztattownikéw
stalowych, siatek na linkach naciagowych, ram z ksztattownikéw wypetnionych siatka, szczeblinami lub panelami z tworzyw
sztucznych lub szkia zbrojonego.
1.4.2. Ksztattowniki - wyroby o stalym przekroju poprzecznym w ksztaicie ztozonej figury geometrycznej, dostarczane w odcinkach
prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w pofaczeniu z innymi materiatami budowlanymi.
1.4.3.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi nomami i z definicjami podanymiw
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot

0Ogoine wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace mate riatow
OgbIne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine
pkt2.
2.2 Ogrodzenie panelowe typu ,,0lsztynskiego”
2.2.1 Rodzaje materiatow

Stupkimetalowe nalezy wykona¢ z rur stalowych $rednicy 60, 3mm/2mm zabezpieczonych antykorozyjnie przez ocynkowanie
(minimalna grubo$¢ powtoki metalizacy jnej cynkowej 120 pum). Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10210-1 [5], PN-EN
102102 [6], PN-EN 10224 [7], PN-H-74220 [8] lub innej nomy zaakceptowanej przez Inzyniera. Powierzchnia zewnetrzna i
wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postacitusek, peknie¢, zawalcowan i naderwan. Rury na stupki powinny by¢ proste.
Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm na 1 m diugosci stupka. Stupki powinny byé
dostarczane o odpowiednio diuzszym wymiarze pozwalajacej na montaz stupka w fundamencie. Korice stupkéw powinny by¢
obciete réwno i prostopadle do osi stupka, oraz zabezpieczone od gory specjalng zaslepka prze dostaniem sie wilgoci do wewnatrz,
natomiast od strony dolnejwyposazone w kotwe dla twalego osadzenia stupka w fundamencie.
Panele ogrodzeniowe powinny zosta¢ wykonane z zamknigtych modutéw z rur stalowych $rednicy 48,3mm/2mm zabezpieczonych
antykorozyjnie przez ocynkowanie (minimalna grubo$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej 120 um). Diugos¢ dostarczanych paneli
powinna wynosi¢ 1,50m. Powierzchnia paneli powinna by¢ gladka, bez zalaman, wybrzuszen i wgniecen. Panele nalezy
przechowywaé w wamnkach zgodnych z zaleceniami ich producenta. Producent lub dostawca zobowgzany jest do wydania
gwarancji na konstrukcje ogrodzenia, ktérej przedmiotem sa wiasciw osci techniczne ogrodzenia lub elementéw mocujacych oraz
trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy polgczeniowe przewidziane do
mocowania miedzy sobg elementéw ogrodzenia jak: $ruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknie¢, nadewan,
rozwarstwien i wypuktych kabéw. Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach
w zaleznoéci od wielkosci i masy wyrobéw. Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z
dala od materialéw dziatajacych korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem. Mozna zastosowaé ogrodzenia
sztywne o innej konstrukcji niz przedstawiono, ale pod warunkiem zaakceptowania ich przez Inzyniera.

n

2.2.2. Beton i jego sktadniki

Beton klasy C12/15 (B15) do wykonania fundamentéw pod stupki powinien odpowiadaé PN-EN 206-1 [1]. Skiadniki
betonu: Cement stosowany do betonu powinien by ¢ cementem portlandzkim klasy co nanniej ,32,5", odpowiadajgcym wymaganiom
PNEN 197-1 [3]. Transpott i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z postanowieniami BN-88/6731-08 [L1]. Kruszywo do
betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620 [2]. Woda powinna by¢ ,0dmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008
[4]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode pitng.2.10.
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3. SPRZET

3.1. Og6ine wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podanow STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzetdo wykonania urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych
Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych powhien wykazac sie¢ mozliwoscig,
korzystania z nastepujacego sprzetu;
- $rodkéw transportu materialow,
- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
- wiertarek udarowych z wierttamiwidiowymi,
- ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupkiw gruncie zwiezlym
- przewoznych zbiomikéw do wody,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro’,
- sprzetu spawalniczego,
- urzadzen rozgrzewajgcych stosowanych dowykonywania polgczen klejonych jna gorgco”

4. TRANSPORT

4.1. Og6ine wymagania dotyczace transportu

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Stupkii panele ogrodzeniowe przewozic mozna dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami mechanicznymi. Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [11]. Transport mieszanki
betonowej powinien zapewni¢ niezmenno$¢ skfadu mieszanki oraz nie powinien powodowaé segregacji skladnikow Iub
zanieczyszczenia mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6ine zasady wykonania robdt

Ogoine zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Ogrodzenie panelowe typu ,,Olsztynskiego”
5.2.1. Wykonanie dotéw pod stupki
Przed wykonaniem robdt nalezy wytyczy¢ lokalizacje ogrodzen na podstawie Dokumentacji Projektowej, SST lub zalecen Inzyniera.
Doly pod stupki powinny mie¢ wymiaty w planie co najmniej o 20 cm wigksze od wymiaréw stupka, a gteboko$¢ dostosowang do
wymagan producenta ogrodzen i warunkéw miejscowych.
5.2.2. Ustawienie stupkow wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki
Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napeini¢ otwor mieszankg betonowa odpow adajacg wymaganiom punktu 2.2.2. Do czasu
stwardnienia betonu stupek nalezy podeprze¢. Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna
wykorzysta¢ do dalszych prac co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania
fundamentu jest nizsza od 100C - po 14 dniach.
5.2.3. Ustawienie stupkdw
Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia zabezpieczajacego ruch
pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowac sie na jednakowej wysokosci. Konstrukcja ogrodzenia oraz sposdb potaczenia
konstrukcji ogrodzenia sztywnego z rr stalowych z fundamentem, powinny by¢ zgodne z propozycjg Wykonawcy akceptowang
przez Inspektora Nadzoru.

6. Kontrola jakosci robét
6.1.0g06lIne zasady kontroli jako$ci robot
Og6Ine zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIOR DM.00.00.00 ‘Wymagania Ogdine”.

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6ot wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw aprobaty techniczne oraz wykonaé¢ badania
materiatéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawié ich wynii inspektorowi nadzoru w celu akceptaciji materiatow.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobatg techniczng producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiaréw. Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna byé zgodna z zaleceniami tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu pow ierzchni iwymiaréw wyrobéw dostarczonych przez producentéw

Lp | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena  wynikow
badan

1 | Sprawdzenie od 5do 10 badan zwybranych | Powierzchnie  zbadan nie  uzbrojonym | Wyniki badan

powierzchni losowo elementéw w kazdej | okiem. Do ew. sprawdzenia glebokosci wad | powinny byé¢
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dostarczonej partii wyrobéw | uzy¢ dostepnych narzedzi (np. linialbw z | zgodne z
liczacej do 200 elementéw czujnikiem, suwmiarek, mikrometrow itp.) wymaganiami
2 | Sprawdzenie Przeprowadzi¢ universainymi przyrzadami | punkiu 2.2.
wymiaréw pomiarowymi lub sprawdzianam

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t w czasie wykonywania ogrodzen panelowych nalezy zbadaé :
a) zgodnos¢ wykonania z dokumentacia projektowa (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2.2.1, 2.3.1

c) prawidtowos¢ wykonania dotow pod stupki, zgodnie z punktem 5.2.1,

d) poprawno$¢ wykonania fundamentow pod stupki, zgodnie z punktem 5.2.2,

e) poprawno$¢ ustawienia stupkdw, zgodnie z punktem 5.2.3, 5.3

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg urzadzenia zabezpieczajgacego ruch pieszych jest;
- dla ogrodzen panelowych 1m (metr)

8. ODBIOR ROBOT
Ogoine zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozy tywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostek obmiarowych
Cena 1 mwykonania ogrodzen ochronnych sztywnych obejmuije:
Cena wykonania robét obemuie:
- prace pomiarowe przy wytyczeniu linii ogrodzenia oraz rozstawu stupkéw,
- dostarczenie na mijsce whudowania elementéw ogrodzenia,
- wykonanie dokéw pod stupki,
- zainstalowanie stupkéw w fundamencie betonowym i przymocowanie do nich paneli ogrodzenia,
- doprowadzenie terenu wzdiuz ogrodzenia do stanu przewidzianego w Dokumentacji Projektowej abo wedtug zalecen
Inspektora Nadzor,
- przeprowadzenie wymaganych badan i pomiaréw.

Cena 1 sztuki ustawienia stupka obejmuie:

- prace pomiarowe przy lokalizacj stupka ,

- roboty przygotowawcze,

- zakup gotowych kompletnych materiatéw.,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wykonania,

- przymocowanie stupkéw do podioza

- przeprowadzenie badan kontrolnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- uporzadkowanie terenu robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Nomy

1. PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

2. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

3. PN-EN 197-1 Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

4. PN-EN 1008 Woda zarohowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatno$ciwody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

5. PN-EN 10210-1 Ksztattowniki zamknigte wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych. Cze$¢ 1:
Warunki techniczne dostawy.

6. PN-EN 10210-2 Ksztattowniki zamkniete wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziamistych. Cze$¢ 2:
Tolerancje, wymialy i wielkosci statyczne.

7. PN-EN 10224 Ruly izlgczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych plynéw wodnych. Warunki techniczne dostawy.

8. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia.

9. PN-EN ISO 8501-1 Przygotowanie podiozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych produktéw. Wzrokowa ocena czystosci
powierzchni. Cze$¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych podiozy stalowych oraz podiozy stalowych po
catkowitym usunigciu wczesniej natozonych powtok.

10. BN-89/1076-02 Ochrona przez korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnych i
zelwnych. Wymagania i badania

11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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12. PN-M-82006 Podkfadki okragte dokfadne

13. PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki. Wiasnoécimechaniczne $rub iwkretow

14. PN-M-82054-09 Stuby, wkrety i nakretki. Wiasnoscimechaniczne nakretek

15. PN-EN 45014 Ogoblne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez

dostawcow.

10.2. Inne dokumenty

Szczegolowe warunki techniczne dl znakéw drogowych pionowych i warmnki ich umieszczania na drogach - zatacznk nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaiow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach z pézniejszymi zmianami.
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D-08.00.00. ELEMENTY ULIC

D-08.01.01. Krawezniki betonowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB), sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru kraweznikéw
betonowych, przy ,Przebudowie drogi powiatowej nr 3121L ulicy Pisudskiego w Krasnymstawie od km 1+775 do km 2+218”"

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw na tawie
betonowej(C12/15).

- betonowych 15x30x100cm

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznk betonowy — prefabiykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym
poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizuaknej
1.4.2. Wymiar nominalny —wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty
w okre$lonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi nomami i z definicjami podanymiw
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lneT1] pkt 1.4.
1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot

Ogoine wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania dotyczace materiatéw
Ogobine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania rob6t
2.2.1. Zgodno$¢ materialdw z dokumentacjg projektowa,
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWIORB.
2.2.2. Stosowane materialy
Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowaé nastepujace materialy:
— krawezniki betonowe, oporniki betonowe
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cementdo podsypkii do zapraw,
— wodg,
— materialy do wykonania fawy.
2.2.3. Wymagania techniczne wobec kraweznikow i opomikow
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom i opornikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposob przedstawiony
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach kontaktu z solg
odladzajaca w warunkach mrozu

lp. [ Cecha | Zatacznik | Wymagania

1 Ksztalt i wymiary

11 Wartoéci  dopuszczalnych od-<chylek od | C Diugo$¢: + 1%, = 4mm i< 10 mm
wymiaréw nomi-nalnych, z doktad mo$cig do Inne wymiary z wyjatkiem p omie nia:
milimetra -dla powie rzchni: + 3%, =3mm, < 5mm,

-dla innych czg$ci: + 5%, = 3mm, <10 mm

12 Dopuszczane odchytki od pfaskosci i | C
prostliniowo &i, d ladtugosci pomiarowe
300 mm
400 mm +15mm
500 mm +20mm
800 mm +25mm

+4,0mm

2 Wiasciwo $ci fizyczne i mechaniczne

21 Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $iednia < 1,0 kg/m2 przy czym kazdy pojedynczy
rozmrazanie z udzialem soliodladzajacych wynik < 1,5 kg/m?

2.2 Wytrzymato$¢ na  zginanie  (Klasa | F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrzymatosci ustalona w dokumentacj wytrz. wytrzymalo §¢, MPa wynik, MPa
projektowej Ib przez Inzynie ra) 1 35 >28

2 50 >40
3 6,0 >48
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2.3 Trwato$¢ ze wzgledu na wytrzymalo$¢ F Krawgzniki majg zadawalgjaca trwalo$¢ (wytrzymalo$c) jesli spehione sq
wymagania pkiu 2.2 oraz podd awane sa normalnej konse rwacji

24 Odpornos$¢ na $cie ranie GiH Odpornos$¢ przy pomiarze natarczy
(Klasa odpornosci ustalona w dokumentacii Klasa szerokiej Sciemej, wg  Bohmego,
projektowej Iub przez Inzyniera) odpor- zat. G normy - wg zal Hnormy —badanie dternatywne
no §ci badanie podstawowe
1 Nie okre$la sie Nie okre $la sie
3 <23mm < 20000 mm#/5000 mm?
4 <20mm < 18000 mms/5000 mm?
25 Odpornos$¢ naposlizg/ | a) jesli gérma powkerzchnia kraweznika nie byla szlfowana i/lub polerowana —
poslizg nig cie zadawalajaca odpomo ¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie¢ podania warto$ci odpo mo &ci na poslizg/poslizgnie cie
- nalezy zadekla-owa¢ minimang jej warto$¢ pomierzong wg za. | normy
(wahadiowym przyrzadem do badania tarcia),

c) twalo$¢ odpormsci na poslizghoslizgnigcie w  nor-malnych  warunkach
wytkowania krawgznika jest zadawalajaca przez cay okres uzytkowania, pod
warunkiem wiaSciwego urzymywania i gdy na znacznej cze$ci nie zostalo odstonie e
kruszywo podlegajace intensyw-nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

31 Wyg lad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwie i w krawe znikach dwuwarstwowych
) ewentualne wykwity nie s3 uwazane zaistotne

32 Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig 0 specjanej teksturze — producent powinien okresli¢
rod zaj e kstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi przez prod ucenta,
zatwierd zo nymi przez odbiorce,

c) r6znice w jednolitosci tkstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
whasciwosci surowcow i warunkdw twardnie nia, nie sg uwazane za istotne

33 Zabawienie J a) barwionamoze by¢warstwa $cieralna lub caly element,

b) zabarwienie powinno by¢ pordwnane z probkami dostrczonymi przez
produce nta, zatwie rdzonymiprzez odbiorcg,

c) r6znice w jednolibéci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
whasciwosci surowcow lub warunkd w dojrze wania be o nu, nie sg uwazane za istotne

W przy padku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidzianow tablicy 1 (np. przy nawkerzchniach
wewnetrznych, nie narazony ch na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowaé do
ustalen PN-EN 1340 [5].
2.2.3.1. Sktadowanie kraweznikéw
Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typdw, rodzajow, ksztatow,
cech fizycznych i mechanicznych, wieko$ci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm,
szeroko$¢ 5 cm, diugoscimin. 5 cm wiekszej od szeroko$ci kraweznika.
2.2.4 Materiaty na podsypke ido zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace materiaty:
a) na podsypke piaskowg
piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
piasek famany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm akbo miat (0+4) mm, odpow iadajacy wymaganiom PN-
B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5
spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [3] iwody odmiany 1 odpowiadajacejwymaganiom PN-88/B-32250 [L1].
Skiadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywa¢ sie na
poditozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.2.5 Materiaty na fawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowaé, dla;
tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4],
2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej i spoinach kraweznikéw

Masa zalewowa, do wypehiania szczelin dylatacy pych, powinna odpowiada¢ wymaganiom STWIORB D-05.03.04a [2].
2.2.7 . Elementy rewizyjne/odplywowe
Nalezy stosowa¢ rozwigzania systemowe, umozliwiajgce sprawne odprowadzenie wody opadowej z kraweznkéw, przy
jednoczesnym umozliwieniu dokonywania rewizji odcinkéw kraweznikéw drenazowych.

3. SPRZET
3.1. OgbIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podanow STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
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— wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. OgbIne wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OgbIne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”[1] pkt 5.

Ze wzgledu na konieczno$¢ dostosowania niwelety projektowanego obramowania jezdni do stanu wysokosciowego istniejgce;
nawierzchni jezdni, w trakcie prowadzenia robdt nalezy w sposéb ciagly przeprowadza¢ kontrolny pomiar wysoko$ciowy z biezacq
korektg ustawienia cbramowania.
5.2. Zasady wykonywania rob6t

Sposdéb wykonania rob6t powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowa i STWIORB. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informaciji podanych w zalgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obemuja;

— roboty przygotowawcze,

— wykonanie tawy,

— ustawienie kraweznikow,

— wypelnienie spoin,

—  roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, STWIORB lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegbtowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usunag przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnos¢, sposob i temin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy

5.4.1. Koryto pod fawe

Wymiary wykopu, stanowigcego kotyto pod fawe, powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego kotyta pod fawe powinien wynosié co
najmniej 0,97 wedtug nomalnej metody Proctora. Lawe betonowg zwyklg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowaé szalowanie.

tawe betonowa z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym
nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypehione bitumiczng masa zalewowa,

5.5. Ustawienie kraweznikdw
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatio (odlegiosé gémej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej,
w rejonie przej$¢ dla pieszych $wiatto kraweznika ma wynosi¢ 2 cm, natomiast w rejonie zjazd6éw 4cm.

5.5.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po
zageszczeniu.

5.5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnic zaprawa mrozoodporna na bazie
cementu. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawa cementowo-piaskowg stosuje sie wytacznie do kraweznikdw ustawionych na fawie
betonowej.

Spoiny kraweznkéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczyécié i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m
bitumiczng masa zalewowa nad szczeling dylatacy jnq tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i STWIORB. Do robdt wykoriczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkdw terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementdw czasowo usunietych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdine zasady kontroli jakos$ci rob 6t
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcéw itp.),
— ew.wykona¢ wiasne badania wiasciwo$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone w pkcie 2 (tablicy 1),
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— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego
kraweznikdw nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na
powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiamitablicy 1i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostalych materiatbw stosowanych przy ustawianiu kraweznkéw betonowych powinny obemowa¢ wiasciwosci,
okre$lone w nomach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe
Nalezy sprawdza¢ wymiarty koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosciwykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja;
a) zgodnosc¢ profilu podtuznego gémej pow ierzchni faw z dokumentacjg projektowa,

Profil podiuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia mogg
wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m lawy, ze wzgledu na konieczno$¢ dostosowania wysokosciowego do istiejacej konstrukcii
nawierzchni dopuszcza sie miejscowe odstepstwo od podanejwartosci.

b) wymiary faw.

Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancie wymiaréw
Wynosza;

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szeroko$ci + 10% szerokosci projektowanej,

c) rowno$¢ gornej powierzchnitaw.

Réwnos$¢ gomej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowe;
laty. Prze$wit pomiedzy géma powierzchnig fawy i przytozona fatg nie moze przekraczaé 1 cm,
d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchy lenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej
tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi = 1 ¢m na kazde
100 m ustawionego kraweznika,
c) réwnos¢ gomej powierzchni kraweznikbw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy géma powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢  1cm,
d) dokladno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na peing gteboko$¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogbine zasady obmiaru rob6t

Ogoine zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m (metr) ustawionego kraweznika, opomika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OgbIne zasady odbioru robét
Ogoine zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeliwszystkie pomialy i badania z zachowaniem tolerancjiwg pkt 6 daty wyniki pozy tywne.
8.2. Odhior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] oraz
niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogbine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,\WWymagania ogdlne”[1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— przygotowanie podtoza,
— zakupi dostarczenie materiatow,
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— wykonanie kotyta pod fawe,

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych, wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznkow z wypekieniem spoin i zalaniem szczelin wediug wymagan dokumentaciji projektowej, STWIORB i
specyfikacji technicznej,

— zabudowe elementow odplywowych/rew izyjnych wraz z podigczeniem przy kanalik w

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogéline specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
4, PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$¢
5. PN-EN 1340:2004 i PN- Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
EN 1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250 Beton zwykly
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budow lane. Woda do beton6w i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
10.3. Inne dokumenty
13. Katalog szczegoiow drogowych ulic, placéw i patkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987
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D-08.03.01. Betonowe obrzeza chodnikowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru chodnikowych obrzezy
betonowych, przy ,Przebudowie drogi powiatowej nr 3121L ulicy Pisudskiego w Krasnymstawie od km 1+775 do km 2+218”"

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

STWIORB obejmuije wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem obrzezy oraz palisady betonowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronne lub dwustronnie ciagi komunikacyjne
od terenéw nie przeznaczonych dla komunikacii.

1.4.2. Lawa - warstwa noSna stuzaca do umochienia obrzezg oraz przenoszaca obcigzenie obrzeza na grunt

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe - zgodne z obowigzujacymi polskimi nomami i definicjami podanymi w STWiORB D-M-
00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt 1.4,

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot

OgbIne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdIne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdine

OgbIne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 2.
2.2. Obrzeza betonowe

2.2.1. Typ obrzezy betonowych.

Zastosowanie majg obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [20] wykonane z betonu klasy C30/37 gatunek 1.
2.2.2. Wymiary elementéw

Nalezy stosowac obrzeza o wymiarach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa;

- obrzeza chodnikowe 6x20x100

- palisade betonowa 12x18x80

2.2.3. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw podano w tabeli 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw

Rodzajwymiaru Dopuszczalna odchytkamm
Gatunek 1

[ +8

b. h. +3

2.2.4. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie prefabrykatow betonowych powinna by¢ bez 1ys, peknie¢ i ubytkéw betonu o fakturze z formy lub zatartej, zgodnie z
wymaganiami dokumentacji projektowej. Krawedzie elementdw powinny by é rowne i proste.

Dopuszczalne wady lub uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia.

Dopuszczalna wielkos¢ wad i
Rodzajwad i uszkodzen uszkodzen
Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypuklos¢ powierzchni kraweznikéw w mm 2
ograniczajacych powierzchnie gome | niedopuszczalne
Szczerby i | (cieralne) mm
Elementy uszkodzenia ograniczajacych pozostate powierzchnie
betonowe krawedzi i narozy | liczba max. 2
dtugos¢ mm max. 20
gtebokosé mm max. 6

2.2.5. Skladowanie

Elementy betonowe powinny by¢ skladowane w pozycj wbudowania na otwartej przestrzeni na podiozu wyréwnanym i
odwodnionym, przy czym obrzeza poszczegdlnych typow, rodzajow, klas i gatunkéw nalezy uktada¢ oddzielnie z zastosowaniem
podktadek i przekladek utozonych w pionie jedna nad druga.

Wymialy przekroju poprzecznego podkiadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz grubosé 2.5 cm, szeroko$¢ 5 cm a diugosé
przekladek powinna by¢ minimum 5 cm wieksza niz szeroko$¢ elementiw.
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2.2.6. Kontrola

Do kazdej partii elementéw sprowadzonej przez Wykonawce dotaczone powinno by¢ $wiadectwo dopuszczenia lub inny dokument
potwierdzajacy jej jakos¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

Przy odbiorze partii obrzezy na budowie, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania w zakresie wygladu zewnetrznego. Pobér
prébek partii nie wiekszych niz 10000 pownien byé przeprowadzony zgodnie z zasadam i podanymiw tablicy 4.

Tablica 4. Pobor prébek do badania cech zewnetrznych

Lp. Liczba partii sztuk Licznos¢ probki Liczba kwantyfikujaca Liczba dyskwalifikujaca
1 Do 90 8 1 2

2 91-150 8 1 2

3 151-280 13 2 3

4 281-500 20 3 4

5 501-1200 32 5 6

6 1200-3200 50 7 8

7 3201-10000 80 10 11

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary diugosci i gleboko$ci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 m, zgodnie z PN-80/B-10021 [6].
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuije sie przez przylozenie katownika do badanego
naroza i zmierzenia odchyiek z dokfadnoscig do 1 mm.
W razie wystapienia watpliwosci Inzynier moze zmieni¢ sposéb pobierania probek lub poszerzy¢ zakres kontroli obrzezy o inny
rodzaj badan, ktore Wykonawca wykona na swoj koszt.
2.3. Materiaty na podsypke i do zapraw
Nalezy stosowaé nastepujace materialy na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw:

- mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242:2004 [L0], cementu 32,5

spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [3] iwody odpowiadajgcejwymaganiom PN-EN 1008:2004 [11].

Skiadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywa¢ sie na
poditozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych
na otwarym terenie o podiozu twardym i suchym, b) terminu twatoSci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o
szczelnym dachu i $cianach oraz podiogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuije sie razem z paletami,
z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany ukiada sie w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workow
trzywarstwowych).
2.4. Materiaty na fawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowaé, dla;
tawy betonowej — beton klasy C16/20 wg PN-EN 206-1:2003 [4],

3. SPRZET
OgbIne wymagania dla sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogéine

OgbIne wymagania dla transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania 0gdlne" pkt. 4

4.2. Transport materiatow

Prefabrykaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnieciu przez beton wytrzymatlosci min. 0.7R.
Prefabrykaty ukiada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Prefabrykaty powinny byé¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu a gérna warstwa nie
powinna wystawaé poza Sciany Srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
Zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgbIne zasady wykonania robot

Ogblne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 5.

5.2. Podtoze pod tawy

Podioze pod tawy betonowe stanowi grunt rodzimy .

5.3. Lawy

Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy
wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 przy czym w odcinkach betonowych nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa odpowiadajgca BN-74/6771-04 [16].
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Szczeliny nalezy starannie oczysScic na petng wysoko$¢ fawy i osuszy¢ przed zalaniem ich bitumiczng masq zalewowa. Przed
zalaniem nalezy podgrza¢ mase zalewowg do temperatury 150 - 170° C.

5.4. Ustawienie obrzezy

5.4.1. Podsypka

Do wykonania podsypki stosuje sie podsypke cementowo-piaskowa 1:4.

Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej STWIORB oraz z PN-S-96026 [12].
Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ 3 cm po zageszczeniu.

Wspotczynnik wodno-cementowy dla podsypki cementowo-piaskowej powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymalo$¢ na
Sciskanie: R7 = 10 MPa, R2s = 14 MPa.

5.4.2. Niweleta obrzeza lub palisady

Niweleta obrzeza lub palisady powinna by¢ zgodna z projektowang niweleta ciggu komunikacy jnego i elementéw odwodnienia.

5.4.3. Tylna $ciana obrzeza Ib palisady

Tylna $ciana obrzeza lub palisady powinna by¢ po ustawieniu obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym  gruntem
przepuszczalnym. Materiat. ktérym zostanie obsypana tylna $ciana obrzeza nalezy ubic.

5.4.4. Spoiny

Spoiny nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm i zostaé wypelnione zaprawa mrozoodpoma na bazie cementu. .

Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscié¢ i zmy¢woda. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na peing gteboko$é.

6. KONTROLA ROBOT
6.1. Zasady ogo6lne kontroli jakosci robot
Zasady ogoine kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt. 6.
6.2. Kontrola przed przystapieniemdo robét
Przed przystapieniem do wykonywania robdt Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawno$¢ sprzetu, $rodkéw transportu, zasoby
sprowadzonych materiatbw oraz inne czynniki zapewniajace mozliwo$¢ prowadzenia robot zgodnie z PZJ.
6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszy stkich asortymentéw rob6t, skfadajacych sie na
0go6lny element.
Kontrola obenowaé powinna zgodnos¢ wykonywanych robdt z dokumentacja projektowa, ustaleniami zawartymi w punkcie 5
STWIORB - Wykonanie rob6t" oraz w zakresie rodzaju badar i toleranciji wykonania robot.
Czestotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie rob6t zgodnie z wymaganiami, nie rzadziej
jednak niz przed uplywem kazdego dnia roboczego.
6.3.1. Kontrola taw
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegajg:
a./ Zgodno$c¢ profilu podtuznego gémej powierzchni faw z dokumentacjg projektowa,
Profil podiuzny gdmej powierzchni lawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia moggq wynosi¢ +/-
1 cm na kazde 100 m fawy.
b./ Wymiary taw.
Wymialy taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza;
- dlawysokosci +- 10% wysokosci projektowane;
- dla szerokosci lawy +- 10% szerokosci projektowanej
c./ Zgodno$¢ wymiaréw szeroko$ci gomej powierzchni faw z dokumentacjq projektowa. Tolerancja wymiardw szerokosci gome;
powierzchni taw z dokumentacja projektowa wynosi +- 20% szeroko$ci projektowanej.
d./ Réwnos¢ gémej pow ierzchni taw.

Réwno$¢ gdmej powierzchni lawy sprawdza sie przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m lawy trzymetrowej faty
brukarskiej. Prze$wit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozona fata nie moze przekracza¢ 1 cm.
e./ Stopien zageszczenia taw.
Stopien zageszczenia faw badany w dwéch przekrojach na kazde 100 m, moze wykazywaé

nastepujgce odchylenia:
-fawy z pospoiki lub piasku moga wykazywa¢ ledwie widoczny $lad urzadzenia zageszczajgcego
f./ Odchylenie liniitaw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ =2 c¢cm na 100 m wykonanej

tawy.

6.4. Dopuszczalne odchylenia

6.4.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypkiw zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodno$ci z
dokumentacijg projektowa oraz pkt. 5 niniejszej STWIORB. Dopuszczalne odchylenia w grubo$ci podsypki nie mogg przekraczaé + 1
cm.

6.4.2. Dopuszczalne odchylenia profilu podiuznego

Dopuszczalne odchylenia profilu podiuznego obrzezy i plyt chodnikowych nie moga przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 m diugosci
wykonanego elementu.

6.4.3. Dopuszczalne odchylenie linii elementéw

Dopuszczalne odchylenie linii elementéw od projektowanego kierunku nie moze wynosié wigcej niz + 2 cm na kazde 100 m diugosci
obrzeza.

6.4.4. Wypetnienie spoin
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Wypetnienie spoin, sprawdzane co 10 m, powinno wykazywaé catkowite wypelnienie badanej spoiny na peing gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogbine zasady obmiaru rob6t

Ogblne zasady obmaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa dla wykonanych obrzezy betonowych jest metr [m].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgbIne zasady odbioru robét

Ogblne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt. 8.

8.2. Odbi6r robot

Odbiér robét betonowych jest przeprowadzany na zasadzie odbioru cze$ciowego i koricowego.

Odbiér rob6t powinien byé przeprowadzony w czasie umoziwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanych robét
bez hamowania ich postepu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6lne dotyczace podstawy platnosci

Ustalenia ogdine dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za metr nalezy przyjmowa¢ na podstawie obmiaru i oceny jakosci rob6t w oparciu o wyniki pomiaréw i badan
laboratoryjnych.

Cena jednostkowa ustawienia 1 m obrzeza lub palisady betonowego obejmuie :

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- zakupi dostarczenie namiejsce whudowania materiatow

- wykopanie koryta

- wykonanie fawy

- wypelnienie szczelin masg zalewowq

- wykonanie podsypki

- ustawienie elementéw

- wypetnienie spoin

- obsypanie zewnetrznej $ciany elementéw ziemigwraz z jej ubiciem

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w STWIORB

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./ PN-88/B-04320 - Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakoSci.

2./ PN-06250:1999 - Beton zwykly

3./PN-63/B-06251 - Roboty betonowe i zelbetowe.

4./ PN-79/B-06711 - Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw.

5./ PN-86/B-06712 - Kruszywamineralne do betonu zwykiego.

6./ PN-80/B-10021 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

7./PN-EN-197-1 - Cement - Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw  powszechnego uzytku

8./ PN-88/B-32250 - Materiaty budowkne. Woda do betonéw i zaprawa.

9./ PN-83/N-03010 - Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybdr jednostek do prébki.

10/ BN-80/6775-03/1 Prefabrykaty budowhne z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.
Wspdlne wymagania i badania.

11./ BN-80/6775-03/04 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

12/ STWIORB D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe”.
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