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D- M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogolne odnosi si¢ do wymagan wspolnych
dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robdt, przy opracowaniu
dokumentacji ,,Przebudowa drogi powiatowej Nr 3110L Chorupnik-Rudnik - Moéciska od km 6+639.80 do km
9+567.80 wraz z remontem mostu, dlugos¢ 2.928 km oraz od km 5+955 do 6+555,dtugos¢ 0.600 km i Nr 3107 L
Rownianki-Maszoéw od km 6+635 do km 6+935 dtugosé¢ 0.300km, tacznie dhugos¢ 3.828 km”

1.2. Zakres stosowania SST

Jako czg$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Szczegélowe Specyfikacje Techniczne nalezy
odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

1.3.1. Wymagania ogdélne

Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmuja wymagania ogdlne, wspolne dla wszystkich robot objetych
Szczegdtowymi Specyfikacjami Technicznymi na poszczegolne asortymenty i nalezy je rozumie¢ oraz stosowac
W powigzaniu z nimi.

1.3.2. Specyfikacje Techniczne zgodne sa z ustawa prawo zamoéwien publicznych z dnia 29 stycznia 2004 roku
Z pdzniejszymi zmianami i uwzglgdniaja normy panstwowe, instrukcje i przepisy stosujace si¢ do robot.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany niebedacy budynkiem, stanowiacy catos$¢ techniczno-uzytkowa
(drogg) albo jego czg$¢ stanowiaca odrgbny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet)

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdoéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
1.4.4. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru,
Wykonawca i projektantem.

1.4.5. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.11. Rejestr Obmiaru - akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy
do wpisywania przez Wykonawceg obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatacznikow. Wpisy w Rejestrze Obmiaru podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbgdne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z ocena jakosci materiatow oraz robot.
1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robot, zgodne z Dokumentacja Projektowa
i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obciazen od ruchu

na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralna a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

c) Warstwa wyrOwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierdéwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spehiajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub DPoch warstw.




f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwg
mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.15. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszezonymi tolerancjami, a jesli

przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego

rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim

drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rdwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i

budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18. Pobocze - czgs$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdéw, umieszczenia

urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia

konstrukcji nawierzchni.

1.4.19. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glgbokosci przemarzania.

1.4.20. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Ispektora Nadzoru,

w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;j.

1.4.22. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita

modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego

potaczenia.

1.4.23. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.24. Rysunki - czg$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary

obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.25. Kosztorys Ofertowy - wykaz robot z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.26. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowiaca odrebna catos$¢ konstrukcyjng lub

technologiczna, zdolng do samodzielnego spehienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie

moze polega¢ na wykonywaniu robot zwiazanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.4.27. Inspektor Nadzoru — osoba prawna lub fizyczna, w tym rdéwniez pracownik Zamawiajacego,

wyznaczona przez Zamawiajacego do reprezentowania jego intereséw przez sprawowanie kontroli zgodnosci

realizacji robdt budowlanych z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadami
wiedzy technicznej oraz postanowieniami warunkow Kontraktu (umowy).

1.4.28. Zamawiajacy — kazdy podmiot szczegdlowo okreslony w umowie (kontrakcie) udzielajacy zaméwienia

na podstawie ustawy o zamowieniach publicznych (z 10 czerwca 1994 r z p6zniejszymi zmianami).

1.4.29. Wykonawca — osoba prawna (lub fizyczna), z ktora Zamawiajacy zawart Kontrakt (umowg) w wyniku

wyboru ofert oraz jej nastgpcy prawni.

1.4.30. Teren budowy — przestrzen, w ktorej prowadzone sa roboty budowlane, wraz z przestrzenia zajmowana

przez urzadzenia zaplecza budowy.

1.4.31.Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja

Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w Warunkach Szczegétowych Kontraktu przekaze Wykonawcy Teren

Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacjg punktow

gléwnych trasy oraz reperow, Dziennik Budowy i Rejestr Obmiaru robdt oraz DPa egzemplarze Dokumentacji

Projektowej i DPa komplety SST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu

punktéw pomiarowych do chwili odbioru koncowego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne

Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym

w szczegdlowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziatl na dokumentacj¢ projektowa:

— Zamawiajacego; przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa dokumentacj¢ wykonawcza

(techniczna), ktére zostana przekazane Wykonawcy,




—  Wykonawcy; ktoéra Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

Dokumentacja Projektowa Wykonawcy powinna zawiera¢ uzgodnienia z wlascicielami terenéw przeznaczonych
do tymczasowego lub stalego zajgcia oraz stosownymi instytucjami zajmujacymi si¢ ochrona srodowiska
naturalnego.

W/w Dokumentacj¢ Projektowa Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji przed
rozpoczgciem robot okreslonych Kontraktem.

Jezeli w trakcie wykonywania Robdt okaze si¢ koniecznym uzupehienie Dokumentacji Projektowej przekazanej
przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i SST na wilasny koszt i przedlozy
je Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodnos$¢ robot z Dokumentacja Projektowg i SST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora
Nadzoru Wykonawcy stanowia cze¢$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w choéby jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznos$ci w ustaleniach poszczegélnych dokumentow obowiazuje nastgpujaca kolejnos¢ ich
waznosci:

—  Specyfikacje Techniczne,

— Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
powinien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru.

W przypadku rozbieznosci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i SST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
musza by¢ jednorodne i wykazywaé bliska zgodno$¢ z okres$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub SST i wptynie
to na niezadawalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy beda niezwlocznie zastapione innymi, a
roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania
realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot
w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robodt projekt organizacji ruchu powinien by¢
aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakdéw, dla ktdrych jest to
nicodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora Nadzoru. Fakt
przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru,
tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w Ceng
Kontraktowa.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony

srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywaé Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla
0sob lub wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych
W nastgpstwie jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:

- Lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i droég dojazdowych
- Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
—  zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,



—  zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

— mozliwo$cia powstania pozaru.
Oplaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robot norm okreslonych w odpowiednich przepisach
dotyczacych ochrony $rodowiska obciaza Wykonawce.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdw ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach
i pojazdach.
Materiaty tatwopalne bgda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostgpem 0s6b trzecich.
Wykonawca begdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie moga by¢ stosowane do wykonywania robot.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od
dopuszczalnego.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniona
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddzialtywania tych materialdéw na srodowisko.
Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot ich szkodliwosé¢ zanika
(np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgodg na uzycie tych materiatlow
od wilasciwych organow administracji panstwowe;j.
1.5.8. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw
Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na o przy transporcie materialow
i Wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wiadz, co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkow i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora
Nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na $§wiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawg wszelkich
robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.
1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.
W szczegb6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i begdzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbne;j
zaplacie i sa uwzglednione w Cenie Kontraktowe;j.
1.5.10. Ochrona i utrzymanie robét
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robdt od
Daty Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym
stanie przez caty czas, do momentu odbioru koncowego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien
rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow
Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z robotami i bgdzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.
Wykonawca bgdzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod. Wykonawca bedzie
gromadzil wszystkie zezwolenia i inne odno$ne dokumenty i przedstawiat je na kazde zyczenie Inspektora
Nadzoru.
1.5.12. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore maja spetniaé
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, b¢da obowiazywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej.



1.5.13. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowiazany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wlasnosci publicznej
i prywatnej.

Jezeli w zwiazku z niewlasciwym prowadzeniem robot, zaniedbaniem lub brakiem dzialan ze strony
Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wlasnosci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swoj
koszt naprawi lub odtworzy uszkodzona wlasno$¢ w taki sposob, aby stan naprawionej wlasno$ci byt nie gorszy
niz przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni terenu i za urzadzenia uzbrojenia podziemnego,
takie jak: przewody, rurociagi, kable itp., ktorych potozenie byto wskazane przez Zamawiajacego. Wykonawca
powinien uzyska¢ od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego, dotyczacych dokladnego potozenia tych urzadzen w obrgbie placu
budowy. O zamiarze przystapienia do robot w poblizu tych urzadzen lub instalacji, badZz ich przektadania
Wykonawca powinien zawiadomi¢ ich wiascicieli i Inspektora Nadzoru.

Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie 1 zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Zamawiajacego
i zainteresowane wiadze. Koszt naprawy ponosi Wykonawca.

Jezeli teren budowy przylega do terendow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty
W sposob powodujacy minimalng niedogodno$¢ dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$é Zamawiajacego.
Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru /Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z
jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opoznienia w
robotach, Inspektora Nadzoru /Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali
wydhuzenie czasu wykonania robdt i/lub wysoko$é kwoty, o ktora nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialtdéw przeznaczonych
do robdt Wykonawca przedstawi szczegdlowe informacje dotyczace proponowanego zrédla wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie pewnych materialow z danego Zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodia uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, Zze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spelniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postgpu
robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie materiatlow
z jakichkolwiek Zrédel miejscowych wilaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany
dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metodg wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialow
z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwiazane
z dostarczeniem materialdow do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopoéw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych
w Kontrakcie beda wykorzystane do robdt lub oDPiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub
wskazan Inspektora Nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktdre zostaly wyszczegdlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materialéow

Wytwornie materialdow, w tym mieszanek mineralno-asfaltowych, a takze te w ktorych produkcja odbywa si¢
W miejscach nie nalezacych do Wykonawcy moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu
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sprawdzenia zgodnosci produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia

ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatdw pod wzgledem

jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni beda zachowane nastgpujace

warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniona wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w
czasie przeprowadzania inspekcji;

b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgéci wytworni, gdzie odbywa
si¢ produkcja materialow przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora
Nadzoru/ Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawcg wywiezione z Terenu Budowy, badz

ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli 1 Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na

uzycie tych materialow do innych roboét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdéw zostanie

przewartosciowany przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajduja sig nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na

wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robédt, byty

zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i wilasciwo$é do robot i byly dostepne do

kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania beda zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych

z Inspektorem Nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu

w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze, co najmniej 3

tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych

przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez

zgody Inspektora Nadzoru.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzegtu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji
robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym Kontraktem.
Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzg¢tu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkoéw Kontraktu, zostana
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym rezerwowym sprzgtem, gotowym do uzytku, w przypadku awarii
sprzgtu podstawowego.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre§lonymi w
Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniami Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym Kontraktem.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniaé wymagania dotyczace przepisdéw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie pojazdéw i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie Inspektora Nadzoru beda usunicte z Terenu
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Budowy. Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami SST, PZJ,
projektu organizacji robot oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi
na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Nastgpstwa jakiegokolwiek blgdu spowodowanego przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczeniu robot
zostana, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawcg na wiasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materialow i robot,
rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i w badaniach materiatoéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana kwestig.

Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawcg, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi
Wykonawca.

Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscig robot, oceng jakosci
stosowanych materialéw 1 postgpem robot, a takze we wszystkich sprawach zwiazanych z interpretacja
Dokumentacji Projektowej i SST oraz dotyczacych akceptacji wypelnienia warunkéw Kontraktu przez
Wykonawcg.

Inspektoa Nadzoru jest upowazniony do kontroli wszystkich robot oraz materiatéw dostarczonych na budowe
lub na jej terenie produkowanych, wlaczajac w to przygotowanie i produkcj¢ materiatow. Inspektor Nadzoru
powiadomi Wykonawceg o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materiaty i roboty, ktére nie speiniaja
wymagan jako$ciowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowiazkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru programu
zapewnienia jako$ci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robdt zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.

Program zapewnienia jako$ci bedzie zawierac:

a) czes$é ogolna opisujaca:

- organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,

- system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych Robot,

- wyposazenie w sprzg¢t i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposéb oraz formg gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych a takze wyciaganych wnioskow 1 zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;

b) czgsé szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wlasciwos$ci w czasie transportu,

- spos6b i procedur¢ pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,

- sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
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6.2. Zasady kontroli jakosSci robot
Wykonaweca jest odpowiedzialny za petng kontrolg robdt i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru, wilaczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materialow oraz robot.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialow oraz robot z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$é sa okreSlone w SST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z Kontraktem.
Wykonawca bedzie posiada¢ odpowiednie $wiadectwa wydane przez upowaznione jednostki, ze wszystkie
stosowane urzadzenia posiadaja wazna legalizacjg, zostaty prawidlowo wykalibrowane 1 odpowiadajg
wymaganiom norm okres$lajacych procedury badan.
Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ staty i nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji oraz bgdzie mie¢ mozliwo$¢ uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborze probek itp.
Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdéw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie prébek
Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.
Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek.
Na polecenie Inspektor Nadzoru, Wykonawca bedzie przeprowadza¢ na wilasny koszt dodatkowe badania tych
materiatéow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawcg usunigte lub ulepszone z wasnej woli.
Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru beda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki
do akceptacji Inspektora Nadzoru.
6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie kompletowaé i przechowywaé raporty ze wszystkich badan i udostepniaé je na kazde
zyczenie Inspektora Nadzoru.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru
6.6.1. Ogolne zasady prowadzonych badan przez Inspektora Nadzoru
Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia materiatow i robdt, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatlow niezaleznie od Wykonawcy. Zapewniona mu
bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.
Inspektor Nadzoru bedzie oceniaé jako$¢, zgodno$¢ materiatéw i robdt z wymaganiami SST i Dokumentacji
Projektowej na podstawie przede wszystkim wynikow wiasnych badan.
6.6.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajacego
Laboratorium Zamawiajacego wykonuje nastgpujace badania i pomiary zlecane przez Inspektora Nadzoru:
1. przed rozpoczgciem robot:

— badania materiatéw przewidzianych do wbudowania,
2. w trakcie robot:

— badania jakosci stosowanych materiatow 1 wykonywanych robot,

— badania sprawdzajace do odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

— badania i pomiary do odbioru ostatecznego wg poszczego6lnych asortymentowych SST.
W czasie trwania budowy probki nalezy dostarcza¢ sukcesywnie w miarg postepu robot.
6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi

okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentow
technicznych,
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2. deklaracjg zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
—  Polska Norma lub
— aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacja okreslona w pakt 1
i ktore spelniaja wymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do
robot bedzie posiadaé te dokumenty, okre$lajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inspektorowi Nadzoru.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawcg w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i bgda dotyczyé przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika
i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegbdlnosci:
— date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
— datg przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;j,
— uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robot,
— terminy rozpoczgceia i zakonczenia poszczegdlnych elementdéw robot,
—  przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,
— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
— zgloszenia i daty odbiorow robét zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czgSciowych i koncowych odbiorow
robot,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegbélnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
—  zgodno$¢ rzeczywistych warunkoéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,
— dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotyczace jakosci materialdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,
—  wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowy beda przedtozone Inspektorowi
Nadzoru do ustosunkowania sie.
Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajgciem stanowiska.
Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sig¢. Projektant nie
jest jednak strona Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.
(2) Rejestr Obmiaréw
Rejestr Obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementow
robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w Wycenionym
Kosztorysie Ofertowym i wpisuje do Rejestru Obmiarow.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, atesty materialow, orzeczenia o jako$ci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki
badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te
stanowia zataczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.
(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) nast¢pujace dokumenty:
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a) pozwolenie na budowg,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty z odbioru robot

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokument6w budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okres§la¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa i
SST, w jednostkach ustalonych w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych roboét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgda wpisane do Rejestru Obmiarow.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Kosztorysie Oferowym lub gdzie
indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukoficzenia wszystkich robot.
Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoScia wymagana do celu miesigcznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i Inspektora
Nadzoru.

Obmiar odbywac¢ si¢ bedzie w obecnosci Inspektora Nadzoru i podlega jego akceptacji.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robot i materialow

Dhugosci i odlegltosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli Specyfikacje Techniczne wlasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone
w m® jako dhugos¢ pomnozona przez $redni przekrdj.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, bgda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.

Pojazdy uzywane do przewozenia materiatdéw rozliczanych na podstawie masy na samochodzie powinny by¢
wazone CO najmniej raz dziennie. Inspektor Nadzoru ma prawo do losowego sprawdzenia masy i stopnia
zatadowania pojazdow, a W przypadku stwierdzenia, ze objeto$¢ materiatu przewozona danym pojazdem jest
mniejsza od wczeséniejszej uzgodnionej, to calo$¢ materialow przewiezionych przez ten pojazd od czasu
poprzedniej kontroli zostanie odpowiednio zredukowana.

Kazdy samoch6d powinien by¢ oznakowany w sposéb czytelny, umozliwiajacy jego identyfikacje. Obmiar
winien nastgpowaé w punkcie dostawy.

Za zgoda Inspektora Nadzoru Wykonawca moze dokonywal wazenia pojazdow w publicznych punktach
wazenia na urzadzeniach wagowych posiadajacych wazne Swiadectwa legalizacji.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprze¢t wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bedzie utrzymywac¢ to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg
norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub koncowym odbiorem robot, a takze w przypadku
wystepowania dluzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robot.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w spos6b zrozumiaty i
jednoznaczny.
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Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupelione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do Rejestru Obmiaru, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznos$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru, dokonywanym

przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi cze$ciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie iloéci i jakosci wykonywanych

robdt, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr roboét zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie

ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postgpu robot.

Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czgsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym

powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbidér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdézniej jednak niz w

ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych

komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu 0 przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z

Dokumentacja Projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

Na polecenie Inspektora Nadzoru badania sprawdzajace przeprowadza Laboratorium Zamawiajacego.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czeéciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robot. Odbioru czgéciowego robot

dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym robét. Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci

i warto$ci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce

wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Zakonczenie robot musi zosta¢ potwierdzone przez Inspektora Nadzoru wpisem do Dziennika Budowy.

Warunkami pozwalajacymi na dokonanie potwierdzajacego wpisu sa:

— przekazanie Inspektorowi Nadzoru kompletnych badan i pomiaréw wymaganych przez odpowiednie
asortymentowe SST do odbioru ostatecznego robot,

— uzyskanie pozytywnych wynikéw badan i pomiarow

Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia

przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru

i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych

dokumentow, wynikoéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot z dokumentacja

projektowa i SST.

Badania i ustalone pomiary do odbioru ostatecznego wykonuje Laboratorium Zamawiajacego, na probkach

pobranych przez Wykonawce w obecnosci Inspektora Nadzoru. Inspektora Nadzoru wskazuje miejsca poboru

probek. Proby do badan odbiorczych dostarcza do Laboratorium Zamawiajacego Inspektor Nadzoru.

Podstawa do odbioru ostatecznego roboét sg przede wszystkim wyniki badan Laboratorium Zamawiajacego.

Odbierajacy dokonuje odbioru ostatecznego robot, jezeli ich jakos¢ 1 ilos¢ w poszczegdlnych asortymentach jest

zgodna z warunkami Kontraktu, SST oraz ustaleniami i poleceniami Inspektora Nadzoru. Roboty z wadami nie

beda podlegaty odbiorowi.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sig z realizacja ustalen przyjgtych w trakcie odbioréw robot

zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupeliajacych i robot

poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub rob6t uzupetniajacych w warstwie

$cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru

ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako§¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach

nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma

wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
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oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach

umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego robot

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastgpujace dokumenty:

— dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

— szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajace lub
zamienne),

— recepty i ustalenia technologiczne,

— dzienniki budowy i rejestry obmiaréow (oryginaty),

—  wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

— deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materialow zgodnie z SST i ew. PZJ,

— opinig¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zalaczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

— rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wilascicielom
urzadzen,

— geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

— kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do

odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego

robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robo6t zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy

odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad

opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalona

dla danej pozycji Kosztorysu Ofertowego.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnos$ci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej

wykonanie, okreslone dla tej roboty w pkt. 9 SST i w Dokumentacji Projektowe;.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

— robocizng bezposrednia,

—  warto$¢ zuzytych materialdéw wraz z kosztami ich zakupu,

— warto§¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprz¢tu na Teren Budowy i z
powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

—  koszty posrednie, w sktad ktorych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru
i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody,
budowa drog dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania robot, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce
na rzecz budowy, oplaty za dzierzawe placoOw i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych robot,
ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy,

— zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych
wystapi¢ w czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym,

— podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dana pozycje w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym

jest ostateczna i wyklucza mozliwo§¢ zadania dodatkowej zaplaty za wykonanie robot objetych ta pozycja

kosztorysowa.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00

obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a niewyszczego6lnione w kosztorysie.
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9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazddéw/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:

— opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

— ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

— oplaty/dzierzawy terenu,

—  przygotowanie terenu,

— konstrukcjg¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, krawgznikow, barier, oznakowan i drenazu,

— tymczasowa przebudowg urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

— oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i1 usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i $wiatet,

— utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

— usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Zalacznik do Obwieszczenia Marszatka Sejmu Rzeczpospolitej Polskiej Ministra 17 sierpnia 2006r w
sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy — Prawo budowlane /Dz.U. 2006r Nr 156 poz.1118/)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz.U. 2002 nr 108 poz. 953 oraz Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 27.08.2004r
zmieniajace rozporzadzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz
ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia /Dz.U. 2004r Nr 198
poz.2042/).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z pdézniejszymi zmianami).
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych w terenie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwiazanych z wyznaczeniem punktow geodezyjnych drog oraz sktadnic i jej punktow wysokosciowych.

1.2. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu wyznaczeniem punktéw geodezyjnych drog i sktadnic oraz
obiektéw inzynierskich.

1.2.1. Wyznaczenie punktow.

W zakres robo6t pomiarowych, zwigzanych z pomiarem punktéw wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktow gtéwnych drog i sktadnic i punktéw
wysokosciowych,

b) uzupehienie punkty geodezyjne dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3. Okreélenia podstawowe

1.3.1. Punkty gtéwne - punkty zalamania osi trasy oraz obwiedni sktadnic, punkty kierunkowe oraz poczatkowy

i koncowy.

1.3.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gléwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
shupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zalamania trasy, powinny
mie¢ $rednicg od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci
okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dlugosci od
0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzgt pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastgpujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki,

— faty,

— ta$my stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do pomiaréw punktow powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport sprzgtu i materialow

Sprzgt i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacym Rozporzadzenie Ministra Spraw
Wewngtrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie standardow technicznych wykonywania
geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikow tych
pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz. U. 2011 nr 263 poz. 1572.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezb¢dne do szczegdtowego
wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btgdach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie r6znia si¢ od
rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawcg.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem
wynikoéw pomiar6w przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie punkty geodezyjne musza by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okre$lajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i
wzo0r tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania rob6t. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji rob6t naleza do
obowiazkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych i punktoéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdéwne powinny by¢ zastabilizowane w spos6b trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktow pomocniczych, potozonych
poza granica robdt ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy punktami glownymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza¢ 500 m.

Maksymalna odlegtos¢ migdzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i goérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie
od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach
wzdhuz trasy drogowej. O ile brak takich punktoéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztalttownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdéw roboczych nalezy okreslac z taka doktadnos$cia, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojna w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzg¢dne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie punkty geodezyjne nalezy wykonac¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej
osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia punkty geodezyjne w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z punkty geodezyjne jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca rob6t zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawgdzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawgdzi nasypow i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowac w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr.
Odlegto$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii sktanic.
Odlegtlos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopdw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robdt
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
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6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwiagzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i
Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie standardow technicznych wykonywania geodezyjnych
pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikow tych pomiaréw do
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest ha (hektar) odtworzonego obszaru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

8.2. Spos6b odbioru robot
Odbidr robdt zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nast¢puje na podstawie szkicow i dziennikow

pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedkiada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 ha wykonania rob6t obejmuje:

— wyznaczenie punktéw glownych punkty geodezyjne i punktow wysokosciowych,

— uzupehienie punkty geodezyjne dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie
standardéw technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokos$ciowych oraz
opracowywania i przekazywania wynikow tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i
kartograficznego
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D-01.02.02. Zdjecie warstwy humusu

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych ze zdjgciem
warstwy humusu, przy opracowaniu dokumentacji budowlano — wykonawczej dla prac wymienionych w
nagtowku

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza prowadzenia robdt zwiazanych ze zdjgciem warstwy humusu.

1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" p. 1.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Przy robotach zwiazanych z usunigciem humusu nalezy stosowacé:

- rowniarki,

- spycharki,

- lopaty, szpadle i inny sprzgt do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie robot sprz¢tem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki i samochody samowytadowcze,

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem

samochodowym. Wybdr §rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstweg humusu nalezy zdja¢ spycharkami lub recznie z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz
w innych miejscach okreSlonych w Dokumentacji Projektowej lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.
Humus nalezy zdja¢ na pelna glgbokos¢ jego zalegania, ktora jest okreslona w Dokumentacji Projektowej lub
wskazana na roboczo przez Inspektora Nadzoru, wedtug faktycznego stanu wystgpowania.

Zdjety humus przeznaczony do dalszego wykorzystania nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca
skfadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy i zaggszczaniem. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu
W czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem
nieorganicznym.

Zdjety humus przechodzi na wlasno§¢ Wykonawcy. Koszty wynikajace z ustalenia miejsca odktadow
i rekultywacji ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola usunie¢cia humusu

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu jest jeden metr kwadratowy [m?].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Roboty zwiazane ze zdjeciem humusu podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych ulegajacych zakryciu na
zasadach podanych w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne zasady dotyczace podstaw platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m*] wykonania zdjecia humusu obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zdjecie humusu na petna gleboko$é jego zalegania,

- wywodz humusu, ktéry nie zostal przewidziany do ponownego utoZenia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.03.25. Wycinanie drzew, karczowanie krzakow i przycinanie galezi

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z usunigciem drzew i krzakow, przy opracowaniu dokumentacji

1.2. Zakres stosowania SST

»~Przebudowa drogi powiatowej Nr 3110L Chorupnik-Rudnik - Mosciska od km 6+639.80 do km 9+567.80 wraz
z remontem mostu, dhugos¢ 2.928 km oraz od km 5+955 do 6+555,dtugos¢ 0.600 km i Nr 3107 L Réwnianki-
Maszow od km 6+635 do km 6+935 dtugos¢ 0.300km, tacznie dhugosc 3.828 km”

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z usunigciem drzew

i krzakow, wicinka gatezi wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre§lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow
Do wykonywania rob6t zwiazanych z usuni¢ciem drzew i krzakdéw nalezy stosowacé:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzg¢tem do prowadzenia prac zwiazanych z wyrgbem drzew
— podnosniki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz galgzie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposéb nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew galezi i krzakow

Roboty zwiazane z usunigciem drzew i krzakoéw obejmuja wycigcie i wykarczowanie drzew, pni i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i galgzi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotow.

Dluzyce z wycinki drzew pozostaje wlasno$cia Zamawiajacego i nalezy je wywiez¢ w miejsce przez niego
wskazane. Natomiast pozostale materialy z wycinki drzew i krzakow Wykonawca jest zobowiazany usunaé z
terenu budowy wraz z ich utylizacja.

Teren pod budoweg drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wlasciwosciach materialu uzytkowego nalezy wykonywa¢ w tzw. sezonie rebnym. W
miejscach dokopdw i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy
oczysci¢ z roslinno$ci, wykarczowa¢ pnie i usunaé korzenie tak, aby zawartos¢ czgsci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.
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Wycinka gal¢zi powinna by¢ zrealizowana w obszarze min. 2m od krawgdzi jezdni na wysokosci do 4,5m.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czgsci roslinnosci nie znajdowaly si¢ na glgbokosci do 60

cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinno$¢ istniejaca w pasie rob6t drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce

zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli rodlinno$é, ktora ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub

zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany
przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usuniecie drzew, galezi i krzakéw

Pnie drzew i krzakoéw znajdujace si¢ w pasie rob6t ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem

nastgpujacych przypadkow:

a) w obrgbie nasypow - jezeli §rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rz¢dna terenu w tym miejscu
znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy
nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ $cigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnia
terenu. Powyzsze odstgpstwo od ogdlnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obregbie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢
$cigte rowno z powierzchnia skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopoéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetnic¢ gruntem przydatnym do budowy

nasypow i zagescic, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich

wody.

Wykonawca ma obowiazek prowadzenia robot w taki sposdb, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako materiat

uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robot.

5.4. Zniszczenie pozostalo$ci po usunietej roslinnosci

Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien byé zgodny z ustaleniami SST. Dopuszcza

si¢ zniszczenie pozostatosci po usunigtej roslinnosci wedtug wskazan Inspektora Nadzoru .

Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na korg drzewna za pomoca specjalistycznego sprzgtu, to sposob

wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzgtu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerobee

powinny by¢ usunigte przez Wykonawcg z terenu budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia ro§linnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotdw. Zageszczenie gruntu wypehiajacego doty powinno spetniaé¢ odpowiednie wymagania
okre$lone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z usunigciem drzew, galezi i krzakow jest hektar

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ nalezy przyjmowacé na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania robot obejmuje:

— wycigcie i wykarczowanie drzew, pni i krzakow,

— wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy zgodnie ze wskazaniami Zamawiajacego,

— zasypanie dotow,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.03.02. Rozbiorki elementéow drog, ogrodzen i przepustow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z rozbiorka
elementow drég, przy opracowaniu dokumentacji ,,Przebudowa drogi powiatowej Nr 3110L Chorupnik-
Rudnik - Mosciska od km 6+639.80 do km 9+567.80 wraz z remontem mostu, dtugo$¢ 2.928 km oraz od km
5+955 do 6+555,dtugos¢ 0.600 km i Nr 3107 L Réwnianki-Maszoéw od km 6+635 do km 6+935 dlugosé
0.300km, tacznie dtugos¢ 3.828 km”

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
wp. 1.1,

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty rozbiérkowe obejmuja:

— rozebranie betonu,

— rozebranie nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych,

— rozebranie chodnikéw z kostki brukowej betonowej,

— rozebranie kraweznikow betonowych wraz z tawa betonowa,

— rozebranie obrzezy betonowych wraz z tawa betonowa,

— rozebranie przepustoOw z rur betonowych,

— rozebranie i/lub przesunigcie znakdéw drogowych,

— rozebranie tarcz i tablic znakéw drogowych,

— rozebranie barier stalowych

— rozebranie $cianek czotlowych przepustow,

1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robdt

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych roboét i ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa,
SST i zaleceniami Inspektora Nadzoru. Ogoélne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania robdt zwiazanych z rozbidrka elementow drog nalezy stosowac:
—  szpadle,

— lopaty,

—  kilofy,

—  spycharki,

—  koparki,

— zrywarki przyczepne,

— ladowarki,

— mloty pneumatyczne,

— samochody samowyladowcze.

4, TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogoblne wymagania dla transportu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Materiaty pochodzace z rozbioérki powinny by¢ usunigte z placu budowy zaraz po zakonczeniu robot
rozbiorkowych.

Material z rozbiorki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
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Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelniaé wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie, wymiarow ladunku i innych parametrow
technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Materiaty, ktére wedlug Inspektora Nadzoru nadaja si¢ do ponownego wbudowania pozostaja wlasnoscia
Zamawiajacego i nalezy je przewiezé w miejsce przez niego wskazane. Pozostale materialy pochodzace z
rozbidrki przechodza na wlasnos¢ Wykonawcy, ktory jest odpowiedzialny za ich zagospodarowanie zgodnie z
ustawa o odpadach [1].

Ewentualne doty powstale po rozbidrce elementow drog znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie
z Dokumentacja Projektowa beda wykonywane wykopy drogowe powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.
W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Wszystkie pozostate doty nalezy
wypeti¢ gruntem do poziomu okre$lonego w Dokumentacji Projektowej i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okre$lonymi w odpowiedniej SST, wskaznik zaggszczenia Is do glgbokosci 20 cm powinien by¢ >1.0.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogélne kontroli jakosci robot

Zasady ogolne kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne”

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Sprawdzenie jakosci robdt polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robot rozbiérkowych oraz stopnia
uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypetniajacego doty po usunigtych elementach nawierzchni drog i chodnikéw powinno
spelnia¢ wymagania okreslone w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00. " Wymagania ogdlne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z rozbiorka elementow drog jest:

a) dla podbudowy z kruszywa — metr kwadratowy [m?],

b) dla nawierzchni z betonu — metr kwadratowy [m?],

¢) dla nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych — metr kwadratowy [m?],
d) dla chodnikéw z kostki brukowej betonowej — metr kwadratowy [m?],

e) dla kraweznikow betonowych wraz z fawa betonowa — metr [m],

f) dla obrzezy betonowych wraz z tawa betonowa — metr [m],

g) dla przepustéw z rur betonowych — metr [m],

h) dla stupkéw do znakéw drogowych — sztuka [szt.],

i) dla znakow drogowych — sztuka [szt.],

j) dlabarier —metr [m],

k) dla $cianek czotowych przepustow — metr szescienny [m°],

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Roboty zwiazane z rozbiorka elementéw drog i ulic podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych
zakryciu.

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogo6lne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" p. 9.
Ptatnos¢ nalezy przyjmowacé na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt 7.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej robdt obejmuje:
a) dlarozebrania podbudowy z betonu:
- oznakowanie robot,
- rozebranie podbudowy,
- koszt czasowego zajgcia terenu na miejsca sktadowania materialow zaproponowane przez Wykonawceg
wraz z wszelkimi optatami,
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b)

c)

d)

h)

)

transport materialtdow na wysypisko odpadéw wraz z optatami za przyjgcie na sktadowisko,
wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

dla rozebrania nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych:

oznakowanie robot,

rozebranie nawierzchni,

koszt czasowego zajgcia terenu na miejsca sktadowania materialéw zaproponowane przez Wykonawce
wraz z wszelkimi optatami,

transport materialow na wysypisko odpaddéw wraz z oplatami za przyjecie na sktadowisko,
wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

dla rozebrania chodnika z kostki brukowej betonowej:

oznakowanie robot,

rozbiorke chodnika,

koszt czasowego zajgcia terenu na miejsca sktadowania materialdéw zaproponowane przez Wykonawce
wraz z wszelkimi optatami,

transport materialow na wysypisko odpaddéw wraz z optatami za przyj¢cie na sktadowisko,
wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

dla rozebrania kraweznikéw betonowych wraz z tawa betonowa:

oznakowanie robot,

odkopanie kraw¢znikow wraz z ich wyjeciem,

zerwanie podsypki i fawy betonowej,

koszt czasowego zajgcia terenu na miejsca sktadowania materialdéw zaproponowane przez Wykonawce
wraz z wszelkimi optatami,

transport materialow na wysypisko odpadéw wraz z oplatami za przyjecie na sktadowisko,
wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

dla rozebrania obrzezy betonowych wraz z tawa betonowa:

oznakowanie robot,

odkopanie obrzezy wraz z ich wyjgciem,

zerwanie podsypki i fawy betonowej,

koszt czasowego zajgcia terenu na miejsca sktadowania materiatow zaproponowane przez Wykonawce
wraz z wszelkimi optatami,

transport materialow na wysypisko odpadoéw wraz z optatami za przyjecie na sktadowisko,
wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

dla rozebrania przepustow z rur betonowych:

oznakowanie robot,

rozebranie przepustow,

koszt czasowego zajgcia terenu na miejsca sktadowania materialdow zaproponowane przez Wykonawce
wraz z wszelkimi optatami,

transport materialow na wysypisko odpadoéw wraz z oplatami za przyjecie na sktadowisko,
wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

dla rozebrania stupkow do znakow drogowych:

oznakowanie robot,

odkopanie i wydobycie shupkow,

koszt czasowego zajecia terenu na miejsca sktadowania materiatow zaproponowane przez Wykonawce
wraz z wszelkimi optatami,

transport materiatow na wysypisko odpadéw wraz z optatami za przyjecie na sktadowisko,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

dla przesuniecia znakow drogowych:

oznakowanie robot,

zdjecie tarcz lub znakéw drogowych,

koszt czasowego zajgcia terenu na miejsca skladowania materiatow zaproponowane przez Wykonawceg
wraz z wszelkimi optatami,

transport materiatdow na wysypisko odpadéw wraz z optatami za przyjgcie na sktadowisko,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

montaz w nowym miejscu

dla rozebrania barier:

oznakowanie robot,

rozebranie barier,

koszt czasowego zajecia terenu na miejsca sktadowania materiatow zaproponowane przez Wykonawce
wraz z wszelkimi optatami,

transport materiatéw na wysypisko odpadéw wraz z optatami za przyjecie na sktadowisko,

wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

27



k) dla rozebrania $cianek czotowych przepustow:
- oznakowanie robot,
- rozebranie Scianek,

- koszt czasowego zajgcia terenu na miejsca sktadowania materialdéw zaproponowane przez Wykonawce

wraz z wszelkimi optatami,
- transport materialdéw na wysypisko odpadéw wraz z oplatami za przyjecie na sktadowisko,
- wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1./ Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 ) z p6zniejszymi zmianami.
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D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D-02.00.01. Wymagania ogolne

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robot ziemnych, przy
opracowaniu dokumentacji ,,Przebudowa drogi powiatowej Nr 3110L Chorupnik-Rudnik - Mosciska od km
6+639.80 do km 9+567.80 wraz z remontem mostu, dtugo$¢ 2.928 km oraz od km 5+955 do 6+555,dlugos¢
0.600 km i Nr 3107 L Rownianki-Maszéw od km 6+635 do km 6+935 dlugos$¢ 0.300km, tacznie dlugosé¢ 3.828
km”
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1,
1.3. Zakres robét ujetych w SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza prowadzenia robot ziemnych i obejmuja:
— wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I - V),
— wykonanie nasypow.
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych, speliajaca warunki statecznosci i oDPodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - rdznica rzgdnej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot ziemnych, jednak
W obrebie pasa robdt drogowych.
1.4.5. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp6w, potozone poza pasem robot drogowych
1.4.6. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (oDPiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwiazanych z trasa
drogowa.
1.4.7. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

Is=pd/pds gdzie:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, [Mg/m3]
pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreSlona w
normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988[1], stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [Mg/m3 ] [3].
1.4.8. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalnos$¢ gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U= dgo/dy gdZie:
dgo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, [mm]
dyo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, [mm]
1.4.9. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

1,=E,/E; gdzie:

E; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998 [2],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-S-02205:1998 [2].

1.4.10.Pozostate okreslenia - sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST oraz z poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt 1.5.

Przed przystapieniem do wykonania rob6t ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze. Zakres
robdt przygotowawczych i wymagania dotyczace ich wykonania okreslono w SST D-01.00.00. “Roboty
przygotowawcze”.

2. MATERIALY
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2.1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w SST D-M-00.00.00

»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Podzial gruntow
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Tablica 1. Podzial gruntdéw pod wzglgdem wysadzinowo$ci wg PN-S-02205:1998 [2]

L Wyszezegolnienie | joqnostki Grupy gruntow
P: wilasdciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
malo wysadzinowe
—  rumosz — glina piaszczysta zwigzla,
niegliniasty — piasek pylasty glina zwigzta, glina pylasta
—  Zwir — zwietrzelina zwigzla
— pospotka gliniasta — il, il piaszczysty, it pylasty
1 Rodzaj gruntu — piasek gruby — rumosz gliniasty | bardzo wysadzinowe
— piasek $redni —  zwir gliniasty — piasek gliniasty
— piasek drobny — pospotka — pyl, pyl piaszczysty
— zuzel gliniasta — glina piaszczysta, glina,
nierozpadowy glina pylasta
— il warwowy
Zawarto$¢ czastek %
2 |<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 I|_(|api1arnoéé bierna m <10 510 210
kb
4 ;’IV;;‘;‘;‘E‘WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga byé wywiezione poza teren budowy
tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objgtosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowiazkow Wykonawcy. Inspektor Nadzoru moze nakazaé
pozostawienie na terenie budowy gruntdow, ktorych czasowa nieprzydatno§¢ wynika jedynie z powodu
zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dla transportu podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport gruntu

Do transportu gruntu na odktad nalezy stosowa¢ samochody samowyladowcze. Wykonawca ma obowiazek
zorganizowania transportu z uwzglgdnieniem wymogow bezpieczenstwa, zardbwno w obrgbie pasa robot
drogowych, jaki poza nim. Srodki transportowe poruszajace si¢ po drogach poza pasem drogowym powinny
spelnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametrow charakteryzujacych pojazdy, w szczegdlnosci w
odniesieniu do gabarytow i obciazenia na o$. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikajace z niedotrzymania
wymienionych powyzej warunkéw obciazaja Wykonawce.

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane
na pi$mie przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania og6élne” pkt. 5.
5.2. Dokladnos$¢ wykonania wykopdéw i nasypow
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Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz
+ 10 cm. Roéznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3
cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rdzni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz = 10 cm,
a krawgdzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy
pomiarze lata
3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rowno$ci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci
skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienie roboét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowiacych elementy systemoéw oDPadniajacych ujetych w projekcie
przebudowy urzadzen, Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod
opadowych poza obszar robo6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed nawilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowiazek takiego wykonania robét, aby powierzchniom wykopow i nasypéw nada¢ w catym
okresie trwania rob6t spadki poprzeczne i podtuzne zapewniajace prawidtowe oDPodnienie.

Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntow i zastapienie ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak roéwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen oDPadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnienie z odpowiednimi wiadzami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe oDPodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i
sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw wykonywania innych robo6t na spelnienie wymagan dotyczacych
prawidlowego oDPodnienia wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢é w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Szerokos$¢ dna i glgbokos¢
rowu nie moga rézni¢ si¢ od wymiarow projektowanych o wigcej niz = 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp
rowow powinna by¢ zgodna z okreslona dla skarp wykopéw w odpowiedniej SST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdélne kontroli jakoS$ci robot

Kontrola jakos$ci robot powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogdlnymi podanymi w SST D-M-
00.00.00 pkt 6.1.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie oDPodnienia

Sprawdzenie oDPodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegodlna uwage nalezy zwrocic na:

—  wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wod opadowych,

—  wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkdw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robdt okreslono w pkcie 6 odpowiednich SST.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robot ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czg¢stotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego
2 | Pomiar szerokosci dna rowow . , L . .
- - - Pomiar taSma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i poziomica lub
3 |Pomiar rzednych powierzchni korpusu

. niwelatorem, w odstgpach co 200 m na prostych, w punktach
ziemnego

gtownych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m co 50 m na

4 Pom!ar p,OChyI? r?la Sk&}rp - tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

5 | Pomiar réwnosci powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 |Pomiar spadku podiluznego powierzchni |Pomiar niwelatorem rz¢dnych w odstgpach co 200 m oraz
korpusu lub dna rowu w punktach watpliwych

8 | Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy

lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowéw

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.3.4. Rz¢dne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartoSci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Rownos¢ korony korpusu ziemnego nalezy mierzy¢ ltata 3-metrowa. Nierdwnosci powierzchni korpusu
ziemnego nie moga przekracza¢ 3cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp

Rownosc¢ skarp nalezy mierzy¢ lata 3-metrowa. Nierownosci powierzchni skarp nie moga przekraczac¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podluzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawa¢ roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [3] powinien by¢:

— lg>1,0 dla gornej warstwy o grubosci 20 cm,

— l3>1,0 na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robot ziemnych.

Wskaznik zaggszczenia gruntu moze by¢ okreslony takze metoda plyty o $rednicy 300mm obciazanej
dynamicznie.

W przypadku gruntow dla ktoérych nie mozna okre$li¢ wskaznika zageszczenia nalezy okres$lic wskaznik
odksztatcenia Iy, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [2].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana
odrzucone. Jesli materiaty nie spelniajace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okre$lonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wplywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizona jako$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szeécienny) wykonanych rob6t ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
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Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowiazany jest do ich usunigcia na wlasny koszt. Odbior
jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" p. 9.
Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa podano w odpowiednich SST pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

No ok~

33



D-02.01.01. Wykonanie wykopow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskalistych,
przy opracowaniu dokumentacji ,,Przebudowa drogi powiatowej Nr 3110L Chorupnik-Rudnik - Mo$ciska od km
6+639.80 do km 9+567.80 wraz z remontem mostu, dtugos¢ 2.928 km oraz od km 5+955 do 6+555,dlugosc¢
0.600 km i Nr 3107 L Réwnianki-Maszow od km 6+635 do km 6+935 dlugos¢ 0.300km, tacznie dtugosé¢ 3.828
km”

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robot ujetych w SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza prowadzenia robot ziemnych w czasie przebudowy drogi i obejmuja
wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych (kat. | - V).

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okre$lenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.S. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET
3.1 Wymagania ogélne
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Zasady prowadzenia robot

Ogoblne zasady prowadzenia robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robét,
anaprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawcg.

Miejsca odktadéw mas ziemnych ustala swoim staraniem Wykonawca. Koszty wynikajace z ustalenia miejsca
odktadow rekultywacji ponosi Wykonawca.

5.3. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno speitniaé wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Ig), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna warto$¢ I dla:

Strefa korpusu kategoria ruchu KR 3

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robo6t ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do warto$ci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa
okreslone w SST, proponuje Wykonaweca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [1] dla KR 3, wg rysunku 1.
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Wymagane parametry podtoza drég w wykopach

) Autostrady i drogi
Kategoria ruchu KR1 - KR2 [ KR3 - KR6 [ ekspresowe

e 8 } 4 , i s -, Powierzchnia korpusu drogowego

Pawierzchnia robét ziemnych
0.2m
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_60 wibrny modut odksztatcenia EJ [MPal jsp - grunt niespoisly
na powierzchni warstwy Sp = grunt spoisty

rys.nrl

5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadkladu) powyzej
rzgdnych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych tg czynno$¢ budowlana. Moze odbywaé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdoéw, ktére nie
spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkoéw
obcigza Wykonawcg robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.1.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczeg6lna uwagg nalezy zwréci¢ na:

—  sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

— zapewnienie statecznosci skarp,

— 0DPodnienie wykopdw w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,

— doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

— zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkceie 5.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z wykonaniem wykopow jest metr szescienny [m°].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 pkt 8

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowiazany jest do ich usunigcia na wtasny koszt. Odbior
jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogé6lne dotyczace platnosci

Ustalenia ogolne dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | metra sze$ciennego [m°] wykonania wykopéw obejmuje:

—  prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopow z transportem urobku w nasyp lub na odktad,

— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp zgodnie z dokumentacja projektowa,
— zaggszczenie powierzchni wykopu do wielko$ci podanej w SST

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,
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— rozplantowanie urobku na odktadzie z nadaniem odpowiedniej formy zgodnie ze wskazaniem Inspektora
Nadzoru,

— oDPodnienie wykopu na czas jego wykonania,

— wykonanie, a nast¢pnie rozebranie drég dojazdowych,

— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

apwn
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D-02.03.01. Wykonanie nasypow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z budowa
nasypow, przy opracowaniu dokumentacji ,,Przebudowa drogi powiatowej Nr 3110L Chorupnik-Rudnik -
Mosciska od km 6+639.80 do km 9+567.80 wraz z remontem mostu, dlugos¢ 2.928 km oraz od km 5+955 do
6+555,dhugos¢ 0.600 km i Nr 3107 L Roéwnianki-Maszéw od km 6+635 do km 6+935 dlugos¢ 0.300km, tacznie
dtugosc¢ 3.828 km”

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1,

1.3. Zakres robot ujetych w SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza wykonania nasypu .

1.4. Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia - sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi

w SST D-02.00.01. "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-02.00.01. "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i

materialy dopuszczone

w PN-S-02205:1998 [3].
Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.

do budowy nasypoéw powinny

spelnia¢ wymagania okreslone

Tablica 1. Przydatnoé¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205:1998 [3].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z zastrzezeniami

Tre$¢ zastrzezenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospoiki,
roéwniez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio
i drobnoziarniste,
naturalne i famane

4. Piaski gliniaste

z domieszka frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe)

0 wskazniku
roznoziarnis-tosci U>15
5. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne ze
starych zwatow
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne
o zawartosci frakcji
itowej ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty
skaliste mickkie

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypehione gruntem lub
materialem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyty piaszczyste

i pyly

- gdy beda wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wod
gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski prochniczne,
z wyjatkiem pylastych
piaskow prochnicznych

- do nasypow nie wyzszych niz
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny
i gliny pylaste oraz inne
ow, <35%

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwigzle,
gliny zwigzle i gliny pylaste
zwigzle oraz inne grunty

0 granicy ptynnosci wi_od 35
do 60%

- do nasypow nie wyzszych niz

3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakcji
itowej ponad 2%

- gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje si¢ na glgbokosci
wigkszej od kapilarno$ci bierne;j
gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne
z nowego studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - faczne straty masy do 5%

9. Itotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostana
wypehione materialem
drobnoziarnistym
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10. Popioty lotne . ..
L . . - gdy zalegaja w miejscach
i mieszaniny popiotowo- .
. suchych Iub sa izolowane od wody
zuzlowe
L Zwirv i ” 1. Zwiry i pospotki gliniaste
) g.WIT(Y ! pospo ! 2. Piaski pylaste i gliniaste
o 1aski grubo 3. Pyly piaszczyste i pyty
i $Srednio-ziarniste ; : . ; ;
3. Holuoki | 4. Gliny o granicy ptynnosci | - pod warunkiem ulepszenia tych
Na gorne - 10 lllp 1 przyweglowe mniejszej niz 35% gruntéw spoiwami, takimi jak:
warstwy przepa (,),n? Sz;w1§rajqce 5. Mieszaniny popiotowo- cement, wapno, aktywne popioty
nasypow mniej niz h ((j) z1arm zuzlowe z wegla kamiennego | itp.
w strefie gg;eészyc 0 6. Wysiewki kamienne
przemarzania ' mm . gliniaste o zawarto$ci frakcji
4. Wysiewki kamienne | : .
0 uziarnieniu ifowej >2%
odpowiadaiacym 7. Zuzle wielkopiecowe - drobnoziarniste i nierozpadowe:
OE Slko mj?ut})] swirom i inne metalurgiczne straty masy do 1%
posp 8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku noénosci w,,:>10
W wykopach
i miejscach . - gdy sa ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe | STUntY watpliwe (cementem, wapnem, aktywnymi
. i wysadzinowe . .
glebokoscei popiotami itp.)
przemarzania

3.SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-02.00.01. pkt 3.

3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla ré6znych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszczajacego.
Sprzet do zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszczajacego
Rodzaje gruntu

niespoiste: piaski, o L gruboziarniste Uwagi
Rodzaje urzadzefi Zwiry, pospotki spoiste: pyly gliny, ity i kamieniste 0 przyda
zageszezajacych grubos¢ liczba grubosé liczba grubos¢ liczba tnoci
warstwy | przejs¢ | warstwy przejsé warstwy | przejs¢ | maszyn
(Walce statyczne gladkie* [0,1d0 0,2 |4do 8 0,1do0,2 4do8 0,2do0,3 |4do 8 1)

Walce statyczne - - l02do03 |8do12  |02d003 [8do12 |2)

okotkowane*

Walce statyczne 02do05|6do8 [02d004 |6do10 - -3
ogumione

g:‘c'lck?e‘ﬂbracyl“e 04d00,7|4do8 [02d0o04 |3do4 03do06 [3do5  |4)

Walce wibracyjne
okotkowane **
Zageszczarki

0,3do0,6 |3do6 |[0,2do0,4 |6dol0 0,2do0,4 |6do10 5)

. : 0,3do0,5|4do8 - - 0,2do0,5 |4do8 6)
wibracyjne**
Ubijaki szybkouderzajace | 0,2 do 0,4 |2 do4 0,1do 0,3 3do5 0,2d00,4 [3do4 6)
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0do0 8,0 |uderzen [1,0do4,0 [uderzen 1,0do 5,0 [uderzen
wysoko$ci od 5 do 10 m w punkt w punkt w punkt

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zaggszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zaggszczaé statycznie.
*#%) Warto$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do§wiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zaggszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntow nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sa walce srednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.
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5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dla transportu podano w SST D-M-02.00.01. pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-02.00.01. pkt. 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Migjsce ukopu lub dokopu ma zapewni¢ Wykonawca i musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, Zeby zapewni¢ przew6z lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywacé si¢ w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny byé
wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypoéw oraz po wydaniu zgody na pi$mie przez Inspektora
Nadzoru. Gtgbokos$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.
Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inspektora Nadzoru.
Roboty te beda wiaczone do obmiaru robdt i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie
gruntéw nieprzydatnych bylo konieczne i zostato potwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) nalezy oDPodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly
z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedlug odrgbnej
dokumentacji projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypéw

5.3.1. Przygotowanie podloza w obre¢bie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00. ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Zaggszczenie gruntdw w podlozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdow rodzimych, zalegajacych w gornej strefie
podioza nasypu, do glebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest
mniejsza niz 0,97. Wykonawca powinien doggsci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spetnione.
Jezeli wymagane warto$ci wskaznika zaggszczenia nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie
podtoza, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zageszczenia.

Nalezy wykonaé nasyp w taki sposéb aby jego gérna warstwa posiadata parametry podtoza G1.

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ no$no§¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztalcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [3] dla KR3 lub wyznaczonego na podstawie
badan metoda ptyty o $rednicy 300mm obcigzanej dynamicznie wg rysunku 1.

39



Wymagane parametry podtoza drég w nasypach
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5.3.2. Wybér gruntéw i materialow do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materialéw do wykonania nasypdéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych

w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore okreslono

w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez

Inspektora Nadzoru.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastgpujacych

zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypoéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapié
dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

¢) Grunty o ré6znych wlasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubo$ci
na calej szerokos$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w goérne
warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek
powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z
jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢
wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana
z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem S$cieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorna warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntow niewysadzinowych,
0 wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kjp > 6 x 10 ® m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na
ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim
przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypoéw z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materialow o duzej przepuszczalno$ci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy
nada¢ spadki poprzeczne 4% *1% wedhug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inspektor
Nadzoru moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.
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5.3.3.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypdw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to znaczy
jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposoéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego
oDPodnienia, wedhug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa
gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej 1 zaggsci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.
5.3.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w nasypie
wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdéw zamarzni¢tych lub gruntdéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczaé ani
uktada¢ na niej nastgpnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogolne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbg przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sig¢ okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntdéw oraz liczby przejazdéow réoznych maszyn do
zaggszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %

b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0%, 2%

€) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych  +2%, —4 %

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

Zgeszezenie warstwy halezy okre$laé za pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia Is lub wskaznika
odksztalcenia |, .

Kontrolg zaggszczenia na podstawie stosunku warto$ci wtornego modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu
odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma PN-5-02205:1998 [3], zatacznik B, nalezy stosowac dla gruntow,
dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia I, wedtug BN-77/8931-12 [5].

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [5] lub wyznaczony z
badan metoda ptyty dynamicznej, powinien na calej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ I dla
Strefa nasypu
KR3
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci od powierzchni robdt ziemnych 1,2 m 1,00
Warstwy nasypu na glgbokosci od powierzchni robot ziemnych ponizej 1,2 m 0,97

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zaggszczenia gruntu stosuje si¢ porownanie wartosci modutow
odksztalcenia, to warto$¢ I, stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z
zatacznikiem B normy PN-S-02205:1998 [3], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zaggsci¢. Jezeli powtorne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usungé
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warstwe i wbudowaé nowy material, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego
zaggszczenia warstwy.

5.3.4.5. Prébne zaggszczenie

Poletko do$wiadczalne dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m% powinno byé
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5
do 4,5 metra kazde. Poszczegdlne warstwy ukladanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inna grubo$¢ z
tym, ze wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzgtu zageszczajacego. Wilgotnosé
gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancja podana w p. 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedlug
podanej wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zaggszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢
wskazniki zaggszczenia, dopuszczajac stosowanie aparatow izotopowych.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktéorych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej czgsci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikow zaggszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzgtu i ustala
sig potrzebna liczbg przejs¢ oraz grubos$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w

pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwrdcié

szczegbdlng uwage na sprawdzenie:

—  zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,

— zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,

— oDPaodnienia,

—  zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w

pktach 2,2 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:

— badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

— badania prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

— badania zaggszczenia nasypu,

— pomiary ksztaltu nasypu.

— oDPodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnos$ci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnos$ci gruntdow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z

kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej

niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastepujace whasciwosci:

— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988 [1],

—  zawartos$¢ czesei organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

—  wilgotno$¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ optymalna i maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],

— granicg ptynnoéci, wg PN-B-04481:1988 [1],

—  kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [2],

—  wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [4].

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

— prawidlowosci rozmieszczenia gruntdow o roznych wlasciwosciach w nasypie,

— 0DPodnienia kazdej warstwy,

— grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnosci przy zaggszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m? warstwy,

— nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych wedlug pktu 5.3.3.1 poz. d),

—  przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.2 i 5.3.3.3, dotyczacych wbudowania gruntdow w
okresie deszczoOw i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnos$ci warto$ci wskaznika

zageszczenia Ig lub stosunku modutéw odksztalcenia z warto§ciami okre§lonymi w pktach 5.3.1.1 i 5.3.4.4. Do

biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.
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Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Iy powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [5],

oznaczenie modutow odksztatcenia wedhug normy PN-S-02205:1998 [3]. Wyznaczenie wskaznika zaggszczenia

IS i wtérnego modutu odksztalcenia E2 moze by¢ réwniez przeprowadzone na podstawie badan metoda ptyty

dynamicznej.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

—  jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m* warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentdéw laboratoryjnych.

Prawidtowo$¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona

przez Inspektora Nadzoru wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrolg:

— prawidlowosci wykonania skarp,

—  szerokos$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi

pochylen i doktadnos$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szeroko$ci korony korpusu na poziomie

wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscia wynikajaca z wymiardw geometrycznych korpusu, okreslonych

w dokumentacji projektowej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-02.00.01 pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z wykonaniem nasypow jest metr szescienny [m®]. Objetoéé ukopu i
dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdlnej objetosci nasypow i1 ogolnej objetosci
wykopoéw, pomniejszonej o objeto§¢ gruntdow nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objgtosci gruntu w stanie rodzimym do obj¢tosci w nasypie.
Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych,
W oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 pkt. 8

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowiazany jest do ich usunigcia na wlasny koszt. Odbior
jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne dotyczace platnosci

Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra sze$ciennego [m°] wykonania nasypow obejmuije:

—  prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— pozyskanie gruntu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,

— transport urobku na miejsce wbhudowania,

— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

—  zageszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacje¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— 0DPodnienie terenu robot,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,

—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow
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2.
3.
4.,
5.

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

6.

© oA

Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-03.00.00 ODPODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D-03.02.01. Kanalizacja deszczowa

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem kanalizacji deszczowej, przy opracowaniu dokumentacji ,,Przebudowa
drogi powiatowej Nr 3110L Chorupnik-Rudnik - Mosciska od km 6+639.80 do km 9+567.80 wraz z remontem
mostu, dlugos¢ 2.928 km oraz od km 5+955 do 6+555,dlugos$¢ 0.600 km i Nr 3107 L Roéwnianki-Maszéw od km
6+635 do km 6+935 dhugos¢ 0.300km, tacznie dtugosc 3.828 km”

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robdt objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej w sktad, ktorej wchodza:

— wykonanie studzienek dn600 z tworzywa sztucznego z wpustem ulicznym klasy D400

— wykonanie rowu krytego o $rednicy dn 400 z PP

— wykonanie wpustow $ciekowych wraz z przykanalikami i wpustem ulicznym klasy D400

1.4. OkreSlenia podstawowe.

Kanalizacja.

Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw opadowych.
Kanaty.

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanal przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecia kanalizacji deszczowej,
lub rowem oDPadniajacym.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw, z co najmniej DPoch kanaléw bocznych.
1.4.2.5. Kolektor glowny - kanal przeznaczony do zbierania $ciekéw z kanaldéw oraz kanalow zbiorczych
i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamknigty o wysoko$ci wewngtrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamknigty o wysokosci wew. rownej lub wigkszej niz 1,0 m.

1.4.2.8. Kanat (row) kryty — kanal zamknigty prowadzony pod chodnikiem

Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci.

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli
i prawidlowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanahi oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do laczenia, co najmniej DP6ch
kanatéw doptywowych w jeden kanal odpltywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy
umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii Sciekow, spltywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego
do nizej potozonego kanalu odptywowego.

1.4.3.5. Wylot wod opadowych - element na koncu kanalu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

1.4.3.6. Wopust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych, sptywajacych do kanatu
z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.3.7. Separatory — urzadzenia przeznaczone do oddzielenia substancji ropopochodnych z wod plynacych w
systemie kanalizacji deszczowej. Dzigki swej budowie zatrzymuja rowniez zawiesing tatwo opadajaca, ktora
gromadzi si¢ w komorze osadowe;j

1.4.3.8.Studnia kanalizacyjna wlotowo — osadnikowa - studnia kanalizacyjna ktéra ma na celu przejgcie wod
opadowych z rowow.

Elementy studzienek i komor.

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnos$ci
eksploatacyjnych. Wysokos$¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedna dolnej powierzchni ptyty lub
innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedna spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony do zej$cia
obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komorg robocza.

1.4.4.4. Wlaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostgp do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.
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1.44.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kineta a $ciana komory
roboczej.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw.
Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt. 2.
2.2. Rury kanalizacyjne.
-przykanaliki z rur PVC-U kL.S o $rednicy 20 cm.

-16w kryyty z PP o fi 40 cm
2.3. Studzienki $ciekowe
Studzienki Scickowe stosowane sa dla sieci kanalizacji deszczowej do ujecia wod opadowych.
Zastosowa¢ 4 studnie $ciekowe tworzywowe o dn 600 na zaprojektowanym rowie krytym o strukturze
zewngtrznej studzienek (zebrowania i karbowanie) . Wymagana wysoko$¢ studzienek uzyskaé poprzez cigcie
rur trzonowych. Zastosowa¢ wpust klasy DN400.
2.3.1 Wpusty uliczne zeliwne.
Whpusty uliczne Zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124 [1].
2.3.2. Kregi betonowe prefabrykowane.
Na studzienki $cickowe stosowane sa prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50cm, wysokosci 30cm lub
60cm, z betonu Klasy C 25/30 wg PN-EN 206-1 (klasy B30 wg PN-B-06250), wg KB1-22.2.6 (6) [20].
2.3.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane.
Plyty fundamentowe zbrojone.
Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubo$é 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy C 12/15 wg PN -
EN 206-1 (klasy B15 wg PN-B-06250).
2.4. Kruszywo na podsypke
Podsypka moze by¢ wykonana z tlucznia lub zwiru. Uzyty material na podsypke powinien odpowiadaé
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10], PN-EN 13043 [7], PN-EN 12620 [6].
2.5. Beton
Nalezy stosowa¢ beton z betonu klasy C 25/30 wg PN-EN 206-1 o nasiakliwosci <5% (z uzyciem dodatkoéw
uszczelniajacych, jesli nie uzyskuje si¢ nasiakliwosci <5%) wg PN-B-06250, (klasy B30 wg PN-B-06250).

2.6. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [16].

2.7. Zaprawa cementowa

Koryta i ruszty do wykonania oDPodnienia liniowego powinny odpowiada¢ wymaganiom Producenta i
Aprobaty technicznej.

2.8. Skladowanie materialow

2.8.1. Rury kanatowe.

Rury mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno lub wielowarstwowo.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.
W przypadku skladowania poziomego pierwsza warstweg rur nalezy ulozy¢ na podktadach drewnianych.
Wykonawca jest zobowiazany uktada¢ rury wedhig poszczegoélnych grup, wielkosci 1 gatunkéw w sposob
zapewniajacy statecznos$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stosow lub pojedynczych rur.

Przy skladowaniu wyrobow w pozycji poziomej wysoko§¢ skladowania nie powinna przekracza¢ 1,8m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobow lub pojedynczych kregdw.

2.8.2. Wpusty zeliwne.

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci
maksimum 1,5m.

2.8.3. Kruszywo.

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i oDPodnionym podlozu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.9. Separatory

Separatory koalescencyjne z osadnikiem i by-passem Skifadaja sie z Obudowe separatora stanowi zbiornik z
wysokiej jako$ci betonu B 45, z powtoka wewngtrzna odporna na dziatanie substancji ropopochodnych. Zbiornik
posiada wklad w postaci filtra koalescencyjnego. Elementy wewngtrzne separatora wykonane sa ze stali
nierdzewnej lub polietylenu. Odptyw jest zasyfonowany. Rura odplywowa wyposazona jest w samoczynny
zawor odcinajacy. Dziata on automatycznie uniemozliwiajac odptyw zgromadzonych w separatorze substancji
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olejowych gdy przekroczona jest dopuszczalna grubo$¢ ich warstwy. Dostarczane od producenta w postaci
monolitycznego zbiornika z zamontowanym fabrycznie wyposazeniem wewngtrznym lub w postaci elementow
montowanych na miejscu budowy. Parametry urzadzen:

- przepustowo$é minimalna 10 [dm?/s]; przepustowo$¢ maxymalna 100 [dm%s];  szt.2

- przepustowo$é minimalna 15 [dm?/s]; przepustowo$¢ maxymalna 150 [dm%s];  szt.2

Przyktadowe urzadzenia spelniajace stawiane kryteria to np. separatory typu AQUAFIX SKPB firmy Hauration
Polska lub separatory typu ECO-K firmy ECOLOGIC lub rownowazne o podobnych parametrach. Separatory
sa zintegrowane z osadnikiem zawiesin
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt.3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przystgpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzgtu:

— ciagnik kotowy

—  koparka gasienicowa

—  przyczepa skrzyniowa

— samochod dostawczy

— samochdd samowyladowczy

— samochdd skrzyniowy

— spycharka gasienicowa

—  zuraw samojezdny kolowy

—  pita tarczowa

— rozktadarka mas bitumicznych

— rowniarka samojezdna

—  sprezarka powietrza elektryczna

—  sprezarka przewozna spalinowa

—  ubijak spalinowy

— walec statyczny

— walec wibracyjny

—  wibrator powierzchniowy

—  Wyciag

— zageszczarka wibracyjna

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport rur kanalowych

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wpltywem sit bezwladnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gorna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian $rodka transportu o wigcej niz
1/3 $rednicy zewngtrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2m). Pierwsza warstwe rur kielichowych
nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegodlne warstwy w miejscach stykania si¢ wyrobow
nalezy przektada¢ materiatlem wys$ciotkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregéw

Transport kregow powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przekladek, rozporow i klinow z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie krggow o $rednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywaé za pomoca minimum trzech
lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport wpustéw Zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczony
przed przesuwaniem sig¢ podczas transportu.

4.5. Transport separatoréw

Separatory moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed przesuwaniem
si¢ podczas transportu. Transportowa¢ zachowujac przepisy BHP oraz zalecenia Dostawcow

4.6. Transport mieszanki betonowej
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Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie spowoduja
segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajacej granicg okre$§lonag w wymaganiach technologicznych.

4.7. Transport Kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca
kotkéw osiowych, kotkéw swiadkéw i kotkdéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw stalych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez shizby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inspektorowi
Nadzoru.

Drogi technologiczne przy budowie kanalizacji deszczowej ma opracowa¢ Wykonawca tych robot.

Przed przystapieniem do robét nalezy odtworzyé w terenie przebieg i posadowienie istniejacego uzbrojenia
podziemnego. W przypadku niezgodnosci z projektem lub obowiazujacymi przepisami powiadomic i zawezwaé
nadzor autorski.

5.3. Roboty ziemne

Wykop pod budoweg kanalizacji deszczowej nalezy wykona¢ r¢cznie lub mechanicznie zgodnie z dokumentacja
projektowa oraz SST D-02.00.00. ,,Roboty ziemne"

Wykopy nalezy wykona¢, jako wykopy otwarte obudowane.

Metody wykonania robdt - wykopu (rgcznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci
wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzgtu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanahi, do ktérych dodaje si¢ obustronnie
0,4m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie §cian nalezy prowadzi¢ w
miarg jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym
dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rz¢dnej projektowanej o 0,20m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20m gruntu powinno byé wykonane bezposrednio przed utozeniem
przewoddéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru. Roboty odpowiednio zsynchronizowa¢ z robotami drogowymi.

5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podlozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (oDPadnianych w trakcie rob6t) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy tlucznia lub
zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20cm tacznie z utozonymi saczkami oDPadniajacymi. Dla separatoréw na
warstwie oDPadniajacej nalezy wykona¢ fundament betonowy z chudego betonu grubosci 10cm albo dobrze
zaggszczona warstwa zwiru lub thucznia grubosci ok.20 cm.

Zaggszczenie podtoza Proctor 0,95.

Dla rurociagéw zastosowano podsypki piaskowo-zwirowe. Parametry wedlug rozwiazan projektowych i danych
producenta rur.

5.5. Roboty montazowe

Najmniejsze spadki kanaldéw powinny zapewnié¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8
m/s.

5.5.2. Studzienki $ciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drég i placow, powinny byé
z wpustem ulicznym zeliwnym.

Krata $cieckowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢
usytuowany 2 cm ponizej Scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwiazania drogowego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
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6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow do betonu i zapraw i ustali¢
recepte.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00. "Warunki og6lne"
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

—  1szt. (sztuka) wykonanego lub wyregulowanego wpustu

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1szt. wykonanej / wyregulowanej i odebranej studni $ciekowej obejmuje:

— oznakowanie robot,

—  zakup i dostaw¢ materiatow,

— wykonanie robdt przygotowawczych,

— wykonanie wykopu w gruncie kat I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego oDPodnienie,
— przygotowanie podtoza i fundamentow,

—  roboty rozbidorkowe nawierzchni drogowych,

— montaz w wykopie: studzienek $ciekowych wraz z osadnikiem,

— wykonanie izolacji przeciwwilgociowej,

— podlaczenie rurociagdéw kanalizacyjnych,

—  zasypanie i zaggszczenie wykopu,

— montaz wpustu ulicznego,

—  przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

pkt. 7

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy.
1. PN-EN 124:2000

Zwienczenia wpustow 1 studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i1 kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie
jakoscia

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

3. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

4, PN-EN 295:2002 Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowe;j i kanalizacyjnej

5. PN-EN 1115:2002 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji ciSnieniowe;j
deszczowej 1 $ciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej
zywicy poliestrowej (UP) wzmocnione widoknem szklanym (GRP)

6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysziosciowych. Tymczasowo
nalezy stosowa¢ norme PN-B-06712 [10])

7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma
do zastosowan przyszilosciowych. Tymczasowo nalezy stosowa¢ normy: PN-B-
11111 [11]i PN-B-11112 [12])

8. PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wlazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena
zgodnosci

9. PN-B- 250:1988 Beton zwyktly

10. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

11. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

12. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

13.  PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty kanalizacyjne

14. PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetiaczy stosowany na goraco

15. PN-H-74101:1984 Zeliwne rury ci$nieniowe do potaczen sztywnych

16. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

17. BN-86/8971-06.00 Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,,Wipro”

18. BN-83/8971-06.02 Rury bezci$nieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
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19.
20.

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Krggi betonowe i zelbetowe
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

21.

22,

23.
24,

25.

26.
27.

28.

Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa:

KB4-4.12.1.(6) — Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) — Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) — Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) — Studzienki $lepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) — Studzienki $ciekowe do oDPodnienia drog (pazdziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) — Krggi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

,Katalog powtarzalnych elementow drogowych”. ,, Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodow kanalizacyjnych z rur ,,Wipro”, Centrum
Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci 1 urzadzen sieciowych, wodociagowych
i kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do
stosowania przez Zespot Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powolany przez Prezydenta
m.st. Warszawy -sierpien 1984 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D-04.00.00 PODBUDOWA
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D-04.01.02. Profilowanie, zageszczenie podloza pod warstwy konstrukcyjne

1. WSTEP

1.1. Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z oczyszczeniem,, profilowaniem, zaggszczeniem nawierzchni z kruszywa pod warstwe kruszywa dla prac
wymienionych w tytule.

1.2. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
zageszezenia 1 profilowania podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni i moga postuzy¢ jako dokument przetargowy
przy zlecaniu i realizowaniu rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Okre§lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Roboty zwiazane z oskardowaniem, profilowaniem, zaggszczeniem podtoza pod warstwy konstrukcyjne
nalezy wykona¢ z wykorzystaniem nastgpujacego sprzgtu :

a/ rowniarek, spycharek, z odpowiednim osprzgtem inspektor nadzoru moze dopusci¢ wykonanie profilowania

podtoza z zastosowaniem spycharki,

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wiasciwosci podtoza.

4. TRANSPORT

Nie wystegpuje.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

e Wykonawca powinien przystapi¢ do Scigte i oczyszczenia ze wszelkich zanieczyszczen. Nastgpnie nalezy
oskardowa¢ wierzchnia warstwg nawierzchni z kruszywa gr min. Scm jezeli wystgpuje i wyprofilowaé do odpowiednich
spadkow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 .Kontroli jakosci robdt powinien dokonywac¢ inspektor nadzoru z ramienia inwestora.
W zakres kontroli jako$ci wykonywania robot zwiagzanych z wykonaniem robo6t wchodza:

a/ sprawdzenie oczyszczenie nawierzchni z elementéw obcych ( ro§linno$é, ziemia) oraz szeroko$ci nawierzchni,

ktora nie moze rdzni¢ sig od szerokos$ci projektowanej o wigeej niz +10 cm i -5 cm.

b/ sprawdzenie ilosci wykonanych robét zgodnie z projektem w m?.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0bmiaru robét nalezy wykonywaé zgodnie z jednostkami obmiaru w §lepym kosztorysie lub zgodnie z
przedmiarem robot. Jednostka obmiarowa jest 1m? wykonanego wyprofilowanego i zageszczonego podtoza.
8. ODBIOR ROBOT

8.1 Odbioru rob6t nalezy dokonac¢ z uwzglednieniem pkt. 6

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1.Podstawo platno$ci stanowia jednostki wyszczegolnione w §lepym kosztorysie.
W przypadku oczyszczenia i oskardowania podtoza pod warstwy konstrukcyjne jest nia 1m?

9.2. Cena wykonania 1 m? oczyszczenia i oskardowania podloza obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- Scigcie i oczyszczeinie podioza

- - wyprofilowanie,

- zageszczenie podioza

- utrzymanie podloza,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obciqzenie plytq

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa tamanego

stabilizowanego mechanicznie, przy opracowaniu dokumentacji ,,Przebudowa drogi powiatowej Nr 3110L

Chorupnik-Rudnik - Mosciska od km 6+639.80 do km 9+567.80 wraz z remontem mostu, dtugo$¢ 2.928 km

oraz od km 5+955 do 6+555,dlugos¢ 0.600 km i Nr 3107 L Rownianki-Maszow od km 6+635 do km 6+935

dtugos¢ 0.300km, tacznie dhugos¢ 3.828 km”

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych

wp. 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanowia wymagania dotyczace robdt zwigzanych z wykonaniem

— podbudowy pomocniczej na chodniku z kruszywa famanego 0/31/5 mm stabilizowanego mechanicznie o
gruboscei 15 cm

— podbudowy pomocniczej na zjazdach z kruszywa tamanego 0/63 mm stabilizowanego mechanicznie o
grubosci 25 cm

— podbudowy zasadniczej pod poszerzenia z kruszywa tamanego 0/63 mm stabilizowanego mechanicznie o
grubosci 25 cm

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Kruszywo

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow
albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm. Dopuszcza si¢ stosowanie kruszywa z zuzla hutniczego wg PN-B-
11115:1998 [6].

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczen obcych.

2.3. Uziarnienie kruszywa 0/31,5 i 0/63

Krzywa uziarnienia kruszywa okre$lona wg normy PN-S-06102:1997 [7] powinna leze¢ pomiedzy krzywymi
granicznymi podanymi w tablicy 1.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa stabilizowanego mechanicznie

. Przechodzi przez sito [%]
Sito kwadratowe [mm] 0/63 0/315
63 100 -

315 76-100 100
16 56-93 70-93
8 40-75 50-75
4 28-58 38-58
2 18-41 26-41
0,5 9-23 14-23

0,075 2-12 2-12

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie przebiega¢ od dolnej do gornej krzywej granicznej
uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé¢ 2/3 grubosci
warstwy uktadanej jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzace prze sito 0,075 mm nie powinny stanowi¢
wigcej niz 65% frakcji przechodzacej przez sito 0,5 mm.

2.4. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywa 0/31,5 i 0/63 powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa

L.p.

Wiasciwosci badane wedtug:

Kruszywo tamane

Wymagania dla podbudowy
pomocniczej

Wymagania dla podbudowy
zasadniczej

Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wigcej niz

10

5

Zawartos¢ ziarn nieforemnych, wg PN-
B-06714-16:1978 [2]; % nie wigcej niz

40

35

Zawartos¢ zanieczyszczen
organicznych, barwa cieczy nie
ciemniejsza niz

Wzorcowa

wzorcowa

Wskaznik piaskowy po 5-krotnym
zaggszezeniu metoda I lub II wg
PN-B-04481:1988 [1]

30-70

30-70

Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, wg

PN-B-06714-42:1979 [5],

— ubytek masy po pelnej liczbie
obrotow, %, nie wigkszy niz

— -po 1/5 liczby obrotow w
stosunku do ubytku masy po pelnej
liczbie obrotdéw, nie wigcej niz

50

35

35

30

Nasigkliwos$é, %, nie wigcej niz

Mrozoodpornos¢ ziarn wigkszych od
2mm, wg PN-B-06714-19:1978 [4]
po 25 cyklach zamrazania

i odmrazania, ubytek masy, %, nie
wigcej niz

10

Rozpad krzemianowy i zela-
zawy facznie, % (m/m), nie wigcej niz

9

Zawarto$¢ zwigzkow siarki w
przeliczeniu na SOs, %, nie wigcej niz

1

10

Zawartos¢ ziaren mniejszych niz 0,075
mm, % (m/m)

2-10

2-10

Wymagania dla thuczen przedstawiono w tablicach 3 i 4 niniejszej specyfikacji

Tablica 3. Wymagania dla ttucznia, wg PN-B-11112 [8]

Lp. | Wiasciwosci Klasa Il
1 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po pelej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie wigcej niz:
- w thuczniu 35
- w klincu 40
b) po 1/5 petnej liczby obrotoéw, % ubytku masy w stosunku
do ubytku masy po pelnej liczbie obrotow, nie wigcej niz: | 30
2 Nasigkliwosé¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie wigcej
niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 2,0
b) dla kruszyw ze skal osadowych 3,0
3 Odpornos$¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], %
ubytku masy, nie wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 4.0
b) dla kruszyw ze skal osadowych 5,0
4 Odpornos¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowane;j
metody bezpos$redniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112
[8], % ubytku masy, nie wigcej niz:
- w klincu 30
- w tluczniu nie bada si¢

Tablica 4. Wymagania dla thucznia i klinca w zaleznosci od warstwy podbudowy

tluczniowej, wg PN-B-11112 [8]
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Podbudowa
Lp. | Wiasciwosci fednowarstuou
zasadnicza
1 Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawartos$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu 3
- w klincu 4
b) zawarto$¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej niz:
- w thuczniu i w klincu 75
¢) zawarto$¢ podziarna, % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu i w klincu 15
d) zawarto$¢ nadziarna, % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu i w klincu 15
2 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-
12 [1], % m/m, nie wigcej niz:
- w tluczniu 1 w klincu 0,2
3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16
[3], % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu 40
- w klincu nie bada sie
4 Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa

cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:
- w thuczniu i w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsza
niz:

2.5. Zrédla materialow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrdédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inspektora Nadzoru.

Zrédta materialow powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robot.
Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki badan laboratoryjnych tacznie z projektowana
krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.

Materialy z zaproponowanego prze Wykonawce zrodla beda zaakceptowane do wbudowania przez Inspektora
Nadzoru jezeli dostarczone przez Wykonawceg wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan
laboratoryjnych prowadzonych przez Inspektora Nadzoru wykaza zgodno$¢ cech materiatowych z
wymaganiami.

Zatwierdzanie zrodla materiatdw nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego Zrodia beda przez Inspektora
Nadzoru dopuszczone do wbudowania. Materialy, ktore nie spelniaja wymagan zostana odrzucone.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania podbudow z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:

a) Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg,

b) Rowniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

c) Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania. W miejscach trudnodostgpnych
powinny by¢ stosowane zaggszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Transport kruszywa powinien odbywaé si¢ w sposob przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu. Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podiozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie
dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein.
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Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelniaé wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnego obcigzenia osi i innych parametrow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Jezeli podloze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usunigte wedtug zasad akceptowanych przez
Inspektora Nadzoru.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru z tolerancjami okre$lonymi w niniejszej SST.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania warstw powinny by¢ wcze$niej, odpowiednio zamocowane
i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawcg. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot i nie powinno by¢ wigksze niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowana krzywa uziarnienia i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos¢ zapewnienia jednorodno$ci materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegbdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w sposob przeciwdzialajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna
grubo$¢ po zaggszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Warstwy kruszywa powinny byé rozkladane w
sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkoéw i rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada
si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byé wyprofilowana i zaggszczona z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie uktadania nastgpnej warstwy
moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru. Kruszywo w miejscach w ktorych
widoczna jest jego segregacja powinno by¢ przed zaggszczeniem zastapione materialem o odpowiednich
wiasciwos$ciach.

5.5. Zageszczanie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zaggszczenia przez
watowanie. Walowanie powinno postgpowaé stopniowo od krawedzi do $rodka podbudowy przy przekroju
daszkowym jezdni, albo od dolnej do goérnej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym.
Jakiekolwiek nierownosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrdéwnane przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.
W miejscach niedostgpnych dla walcéw podbudowa powinna by¢ zageszczona zaggszczarkami plytowymi,
matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszezenia podbudowy nie mniejszego od 1,03
wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 [1].

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢é rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedhug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 [1]. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostac¢
0suszony przez mieszanie roztozonej warstwy i napowietrzenie Jezeli wilgotno§¢ materiatu jest nizsza od
optymalnej, materiat w rozlozonej warstwie powinien byé zwilzony woda i réwnomiernie wymieszany.
Wilgotno$¢ przy zageszczaniu powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja £2%.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Wykonawca zobowiazany jest do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy uszkodzonej przez ruch
budowlany jak rowniez wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu
i mréz. Wykonawca zobowiazany jest wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu,
jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci

Zasady ogolne kontroli jakos$ci robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” p.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru, wg zasad okre§lonych w p.2. w celu akceptacji
materiatdéw. Badania te powinny obejmowacé wszystkie wtasciwosci okreslone w p.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robdt przy budowie podbudowy z kruszyw naturalnych
stabilizowanych mechanicznie podano w ponizszej tablicy 3.
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Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan na | Maksymalna powierzchnia podbudowy
dziennej dzialce roboczej | przypadajaca na jedno badanie (mz)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 6000
3 | Zaggszczenie warstwy 2 probek na 10000 m”
Badanie wlasciwosci kruszywa o .. . e
4 wg tab. 1, pkt 2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. Probki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.2. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢é mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481:1988 [1] (metoda II), z tolerancja +2%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢c wedlug PN-B-06714-17:1977 [3].

6.3.3. Zageszczenie podbudowy

Zageszezenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego
niz 1,03.

6.3.4. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inspektora
Nadzoru.

6.4. Badania wykonanej warstwy

Czgstotliwos¢ 1 zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie przedstawiono w ponizszej tablicy.

Tablica 4. Czgstotliwo$¢ i zakres badan i pomiar6w wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiardw

1 | Szerokos¢ podbudowy 5 razy na 1 km

2 | Rownos¢ podluzna ciagla

3 | Rownos¢ poprzeczna 5razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne* 5 razy na 1 km

5 | Rzedne wysoko$ciowe co100m

6 | Uksztaltowanie osi w planie*’ co100m

7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej
Nosnos¢ podbudowy:

8 |- modut odksztatcenia 1 raz dla dziatki robocze;j
lub modut dynamiczny 5 pomiaréw na dzialce roboczej

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych.

6.4.1. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu co najmniej w trzech losowo

wybranych punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na kazde 400 m?

podbudowy.

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci warstw to + lem.

6.4.2. No$nos$¢ i zageszczenie warstw

Nalezy wykona¢ pomiary nos$nosci warstwy z kruszywa, wg Instrukcji Badan Podloza Gruntowego Budowli

Drogowych i mostowych — zatacznik 2, GDDP 1998 [10]. Wykonana warstwa powinna spetnia¢ nastgpujace

wymagania dotyczace nosnosci:

1. E; 260 MPa i E;>120 MPa dla podbudowy pomocniczej, lub przy pomiarze ptyta dynamiczna Eyp CO
najmniej 60 MPa

E.
E,

< 2.2
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2. E; >80 MPa i E»>140 MPa dla podbudowy zasadniczej lub przy pomiarze ptyta dynamiczna Eyp €O
najmniej 70 MPa

E.
E,

Wymagania te sa zmniejszone dla podbudowy pod chodniki:
E,>80 MPa dla podbudowy pod chodniki,

E;
Es

< 2.2

< 2.2

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych warstwy

6.4.3.1. RoOwnos¢ warstwy

Rownosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ lata 4-metrowa zgodnie z norma BN-68/8931-04 [8], z
czgstotliwosceia podang w tablicy w p.6.4.

Réwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata z czgstotliwoscia jak wyzej.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 20 mm dla podbudowy pomocniczej i 10 mm dla podbudowy zasadniczej.
6.4.3.2. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca metrowej taty i poziomicy z czgstotliwoscia podang w tablicy w p.
6.4. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +0,5 %.

6.4.3.3. Rzedne warstwy

Rzedne nalezy sprawdza¢ co 100 m.

Roznice migdzy rzgdnymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cm do —2 cm.

6.4.3.4. Uksztaltowanie osi warstwy

Uksztaltowanie osi nalezy sprawdzi¢ w punktach gtéwnych trasy i innych dodatkowych, rozmieszczonych nie
rzadziej niz co 100 m.

Os$ warstwy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm.

6.4.3.5. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ nalezy sprawdzi¢ co najmniej 10 razy na 1 km.

Szerokos¢ podbudowy nie moze rdznic sig¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz £5 cm.

6.4.3.6. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ nie powinna si¢ r6zni¢ od podanej w projekcie o wigeej niz £ 1 cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewlasciwe uziarnienie i wlasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajace wymagan dotyczacych uziarnienia i wlasciwosci podanych w odpowiednich
punktach niniejszej specyfikacji, zostana odrzucone. Jezeli kruszywa, nie speliajace tych wymagan zostaty
wbudowane to beda, na polecenie Inspektora Nadzoru, wymienione przez Wykonawce na wlasciwe, na koszt
Wykonawcy i bez jakichkolwiek dodatkowych kosztow poniesionych przez Zamawiajacego.

6.5.2. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.4.3.
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtoérnie zagegszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom lezacym wyzej, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petna grubo$¢, do polowy szerokosci pasa ruchu, doltozy¢ materiatu i powtodrnie
zagesci¢ warstwe.

6.5.3. Niewlasciwa grubos$é

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca wykona naprawg podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glgbokosé,
zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru, uzupelione nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zaggszczone.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [m?], wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie o grubosci okre$lonej w Dokumentacji Projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
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Odbiodr podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz na
zasadach odbioru czgSciowego i koncowego okreslonych w D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowiazany jest do ich usunigcia na wlasny koszt. Odbior
jest mozliwy po spehieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m“] wykonania podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie
obejmuje:

—  prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualng naprawg podloza,

—  zakup, przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie mieszanki i zaggszczenie rozlozonej warstwy,

—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w SST,

— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-B-06714-16:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren

PN-B-06714-17:1977 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-B-06714-19:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia

PN-B-06714-42:1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

PN-B-11115:1990 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni

. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

10.2. Inne dokumenty

8. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwiré6w kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984.

9. Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych — zatacznik 2. GDDP 1988

NogokrwbdpE
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D-05.00.00. NAWIERZCHNIE
D-05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem
warstw Kkonstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego, przy opracowaniu dokumentacji ,,Przebudowa drogi
powiatowej Nr 3110L Chorupnik-Rudnik - Mosciska od km 6+639.80 do km 9+567.80 wraz z remontem mostu,
dtugos¢ 2.928 km oraz od km 5+955 do 6+555,dtugos¢ 0.600 km i Nr 3107 L Rownianki-Maszow od km 6+635

do km 6+935 dhugos¢ 0.300km, tacznie dtugosé 3.828 km”
1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych

wp. 1.1,
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanowia wymagania dotyczace robot zwigzanych z wykonaniem:

—  warstwy wiazaca(wzmacniajaca) AC 11W o grubosci 4cm i 6 cm
— warstwa Scieralna AC11 S o grubosci 4 cm
—  warstwy wyrdwnawczej z betonu AC11 W o grubosci 4 cm

2. MATERIALY
2.1. Ogolne zasady dotyczace materialow

Ogolne zasady dotyczace materiatdow podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2

2.2. Kruszywo
Nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 11 2.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatdw do warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego.

b) zsurowca sztucznego (zuzle), PN-B-11115:1998[5]

L p. Rodzaj materialu, numer normy KR2
Kruszywo tamane granulowane, wg PN-B-11112:1996 [3]:
a) z litego surowca skalnego, ze skat:
— magmowych kI 1, Il;gat.1,2
1 —  przeobrazonych jw.
—  osadowych jw.
kl. A, B

2 Wypetniacz mineralny wg PN-S-96504:1961 [10]

podstawowy wapienny

3 Asfalt drogowy wg PN-EN-12591:2002 [7]

50/70

W celu uzyskania trwalej szorstko$ci warstwy $cieralnej, nalezy stosowaé grysy o duzej odpornosci na

polerowanie. Nie nalezy stosowac grysow wapiennych i dolomitowych.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem

i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Dodatkowe wymagania dla kruszywa frakcji grysowej do warstwy $cieralnej.
Co najmniej 70% kruszywa frakcji grysowej powinno charakteryzowac si¢ wskaznikiem polerowalnosci PSV

nie mniejszym niz 50.

Tablica 2. Wymagania wobec materialow do warstwy wiazacej

Wymagania wobec materiatow

Lp. Rodzaj materialu nr normy W zalezno$ci od kategorii ruchu
KR 2

Kruszywo lamane granulowane wg PN-B-11112:1996 [3],
PN-B-11115:1998 [5]

1 a) z surowca skalnego HNNIRE gat.1, 2
b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i stalownicze) kl. A

2 | Kruszywo tamane zwykte wg PN-B-11112:1996 [3] -

3 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [2] -

4 Grys 1 zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca KoL 1P gatl 2
skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [14] L gkt

5 |Piasek wg PN-B-11113:1996 [4] -

6 Wypehiacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[10] podstawowy
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b) innego pochodzenia -
wg orzeczenia laboratoryjnego -
7 | Asfalt drogowy wg PN-EN-12591:2004 [7] 50/70

1) tylko pod wzglgdem $cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypelniacz wapienny, speilniajacy wymagania PN-S-96504:1961 [10] dla wypehiacza
podstawowego.

Sktadowanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [10].

2.4. Asfalt

Nalezy stosowac:

— asfalt 50/70 dla KR2,

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone w WT.EmA-99 [13].
2.6. Srodki adhezyjne

Srodki adhezyjne do mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowaé obowiazkowo w przypadku, gdy
przyczepno$¢ asfaltu do kruszywa, oznaczona zgodnie z PN-B-06714-22:1984 [1], jest mniejsza niz 80%,
wzglednie, gdy spadek stabilno$ci probek wykonanych wg metody Marshalla, a przechowywanych 48 h
w wodzie o temp. 60°C (a nastgpnie wysuszonych) przekracza 10%.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne zasady dotyczace sprzetu

Ogolne zasady dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé sig¢

mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym Iub ciaglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,

— ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego,

—  skrapiarek,

—  walcow stalowych gladkich lekkich, $rednich i cigzkich,

—  walcow ogumionych,

— samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne zasady dotyczace transportu

Ogodlne zasady dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4

4.2. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [6].

4.3. Wypelniacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w pokrowce
brezentowe.

W czasie transportu mieszanka betonu asfaltowego powinna by¢ przykryta brezentem.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku musi gwarantowa¢ zachowanie temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodéw termoséw z poDPdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
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Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych i probki materiatdw pobrane w obecno$ci Inspektora Nadzoru.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki,

— doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,

—  okresleniu jej wlasciwosci 1 porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna si¢ miesci¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego 0/12,8; 0/16mm oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu dla KR2

. . KR 2
Wymiar oczek sit [mm] Zawartos¢ % dla 0/12.8 0/16
Przechodzi przez:
16,0 100
12,8 80-100
9,6 69-100
8,0 62-93
6,3 56-87
4,0 45-76
2,0 35-64
zawarto$¢ ziarn > 2,0 (36-65)
0,85 26-50
0,42 19-39
0,30 17-33
0,18 13-25
0,15 12-22
0,075 79
Orientacyjna zawarto§¢ asfaltu w mieszance 50+65
mineralno-asfaltowej, %, m/m s

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg
metody Marshalla. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Lp.1-6.
Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Lp. 7-9.

Tablica 4. Wymagania wobec warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego dla KR1

Lp. Wiasciwosci KR1 -
wymagania
1 | Modut sztywnosci pelzania ), MPa nie wymaga si¢
2 | Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w temperaturze 600 C, kN >552
3 | Odksztalcenie probek jw., mm 0od 2,0do 5,0
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od15do4,5
5 | Wypehienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % od 75,0 do 90,0
6 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0
7 | Wolna przestrzeh w warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fazy
projektowania sktadu MMA
2) probki zaggszezone 2 x 50 uderzen ubijaka

Dla mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy najpierw zalozy¢ ilo$¢ lepiszcza korzystajac z jednej z metod:

— wg zasady wypelnienia wolnej przestrzeni w mieszance lub

— napodstawie powierzchni wlasciwej kruszywa,

nastgpnie okresli¢ optymalng ilo$¢ asfaltu na podstawie badan mechanicznych mieszanki.

Dla okreslenia optymalnej ilosci asfaltu przy okreslaniu kazdej z tych cech przygotowuje si¢ seri¢ 4-5 probek
Z rozna zawartoscia asfaltu, stopniujac je co 0,3 %. Jako punkt odniesienia stuzy zatozona poprzednio ilo§¢
asfaltu.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym Iub ciagltym zapewniajacej
prawidlowe dozowanie skladnikdéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow
i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢é wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta.
Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci
od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza,
lecz nie wigcej niz +2 % w stosunku do masy sktadnika.

Srodki adhezyjne do mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowa¢ obowiazkowo w przypadku, gdy
przyczepno$¢ asfaltu do kruszywa, oznaczona zgodnie z PN-B-06714-22:1984 [1], jest mniejsza niz 80%,
wzglednie, gdy spadek stabilnosci probek wykonanych wg metody Marshalla, a przechowywanych 48 h
w wodzie o temp. 60°C (a nastgpnie wysuszonych) przekracza 10%.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposob
okreslony w Aprobacie Technicznej, w ilosciach okreslonych w recepcie.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza uzyskata
wiasciwa temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C
od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

— dla’50/70 wg Aprobaty technicznej i Producenta asfaltu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz
0 temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ traktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze dla objgtej niniejsza specyfikacja warstwy nawierzchni stanowi warstwa podbudowy z betonu
asfaltowego.

Podtoze powinno by¢ wyprofilowane i rowne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe dla drogi gtdéwnej nie powinny by¢ wigksze niz:

— 12 mm pod warstwe wiazaca.

Dla zjazdow:

— 12 mm pod warstwg Scieralng.

Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego podtoze nalezy skropi¢ zgodnie z SST
D-04.03.01. ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”. Powierzchnie czotowe wlazow, wpustow itp.
urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem.

5.5. Polaczenia miedzywarstwowe

Potaczenia migdzywarstwowe powinny by¢ wykonane zgodnie z SST D-04.03.01.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciagu doby byta
nie nizsza niz 10 °C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza si¢ ukladania podbudowy
z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zar6b probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnosci Inspektora Nadzoru kontrolnej produkcji w postaci probnego zarobu.

Nalezy wykonaé¢ pelny zar6b probny z udzialem asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie
zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Pobrana probka MMA z zarobu probnego w obecnosci Inspektora Nadzoru zostanie dostarczona przez
Inspektora Nadzoru do Laboratorium Zamawiajacego i tam zbadana, w celu poréwnania z zaprojektowana
recepta zachowujac tolerancje podane w tablicy 7.

Tablica7. Tolerancje sktadnikoéw mieszanki mineralno- asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego przy
badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji

o . . KR2 | KR3
Lp. | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Tolerancje zawartoéci skladnikow, %, m/m
Ziarna pozostajace na sitach o oczkach, mm 0 0

' 1200;16,0,12,8;9,6: 8.0; 6,3; 4.0; 2.0 5% + 4%

2 0,85;0,42;0,30; 0,18; 0,15; 0,075 + 3% + 2%

3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach 0,075 mm +2% +1,5%

4 | Asfalt +0,5% +0,3%

5.8. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem rob6t Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzgt jest wlasciwy,
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— okreslenia grubosci warstwy mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zaggszczenia warstwy,

— sprawdzenie w badaniach kontrolnych przez Zamawiajacego odpornosci na deformacje trwate wg PN-EN
12697-22 metoda B oraz pozostatych cech wymienionych w tablicach 4i 6.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialdow oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do wykonania

podbudowy.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystapi¢c do wykonania warstwy wiazacej lub $cieralnej po zaakceptowaniu odcinka

probnego przez Inspektora Nadzoru.

5.9. Wbudowanie i zageszczanie warstwy Scieralnej, wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej moze zostaé rozpoczgta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu

zgody przez Inspektora Nadzoru. Bez zatwierdzonej recepty laboratoryjnej, Wykonawca nie moze rozpoczaé

produkcji. Wytwornia musi zostaé zaprogramowana zgodnie z zatwierdzona recepta robocza. Nie dopuszcza si¢

recznego sterowania produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej.

Uktadanie mieszanki moze odbywac¢ si¢ jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki z wyposazeniem w uklad

Z automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy 1 utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja

projektowa. Temperatura mieszanki nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno si¢ odbywaé zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na odcinku

probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢é nie mniej niz wg Aprobaty

technicznej Producenta asfaltu.

Zaggszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawgdzi nawierzchni ku $rodkowi.

Wskaznik zaggszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozkladania mieszanki cala szerokoscia warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki

roboczej, powinny by¢ rowno obcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozkladania mieszanki potowa szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo ztacze podiuzne

nalezy zabezpieczy¢ w sposdb podany dla zlacza poprzecznego.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunig¢te wzgledem siebie o co najmniej 15 cm. Ztacza

powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypelniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano
w tablicy 8.
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Tablica 8. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

L Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan
p- Y & na dziennej dzialce roboczej
1 | Dozowanie sktadnikow dozor ciagly
2 Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy bada¢ na | 1 probka przy produkcji do 500Mg
probkach pobranych na budowie 2 probki przy produkcji ponad 5S00Mg
3 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
4 | Wlasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
5 | Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej dostawie
Temperatura  skladnikéw  mieszanki  mineralno- s
6 . dozor ciagly
asfaltowej
7 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zaladunku i w- czasic
wbudowania
8 | Wyglad mieszanki mineralno asfaltowej jw.
Wiasdciwosci probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j | . A
9 - . jeden raz dziennie
pobranej na budowie

6.3.2. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8].
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancja okreslong w tablicy 8.

6.3.3. Badanie wlasciwos$ci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperaturg migknienia PiK asfaltu zgodnie z pkt. 2.3.

6.3.4. Badanie wlasciwo$ci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypehiacza nalezy zbadaé uziarnienie i wilgotno§¢ wypetniacza, natomiast pelne
badanie nalezy wykona¢ przy kazdej zmianie wypetniacza i w przypadku wystapienia watpliwosci, co do jego
jakosci zgodnie z pkt. 2.2.

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa

Przy kazdej dostawie nalezy bada¢ cechy gatunkowe kruszywa, natomiast cechy klasowe nalezy sprawdza¢ przy
kazdej zmianie kruszywa i w przypadku wystapienia watpliwosci, co do jego jakosci.

6.3.6. Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i niniejszymi SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkukrotnym zanurzeniu termometru
w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnos¢ pomiaru 2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wgladu w czasie
produkg;ji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wlasciwos$ci mieszanki mineralno asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno asfaltowej nalezy okre$la¢ na probkach zageszczonych metoda Marshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z zatwierdzong recepta laboratoryjna i SST.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wladciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstw nawierzchniowych z betonu asfaltowego podaje

tablica 9.
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Tablica 9. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstw nawierzchniowych z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 [Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 | Roéwno$¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m
3 | Réwno$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
5 | Rzgdne wysokoSciowe warstwy | pomiar rzgdnych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz usytuowania
6 | Uksztattowanie osi w planie osi wedtug dokumentacji budowy
7 | Grubosé warstwy W 3 miejscach pr.zekro.ju poprzecznego (w osi i przy krawedziach)
kazdego wlotu i jezdni ronda co 25 m
8 | Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dlugosc¢ ztacza
9 | Krawedz, obramowanie warstwy | cata dtugos¢
10 | Wyglad warstwy ocena ciagla
11 | Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m*
12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna byé zgodna z dokumentacja projektowa,
Ztolerancja + 5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowe] nizej polozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub
opornikem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$é
warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.
6.4.3 ROWnos¢ warstwy
Badanie nalezy przeprowadzi¢ wg BN-68/8931-04 [11].
Nieréwnosci poprzeczne i podtuzne nie powinny by¢ wigksze niz:
a) Dla warstw asfaltowych drogi gtowne;j:
- 9 mm dla warstwy wiazacej.
- 6 mm dla warstwy Scieralnej.
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
Z tolerancja = 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokoS$ciowe
Rzegdne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 1 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
0Os$ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 5 cm.
6.4.7. Grubos$¢ warstwy
Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 10 %.
6.4.8. Zkacza podluzne i poprzeczne
Ztacza w nawierzchni powinny by¢é wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ziacza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie o co najmniej 15 cm. Ztacza powinny
by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w poziomie.
6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy
Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ 3-5 mm ponad ich
powierzchnig. Warstwy bez opornikow powinny by¢ rowno obcigte lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.
6.4.10. Wyglad warstwy
Warstwa powinna mie¢ jednolita teksturg¢, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sig
i spekanych.
6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie
Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicach 4 i 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest [m?] wykonanej warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robdét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 i PN-S-96025:2000 [9]daty wyniki
pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowiazany jest do ich usunigcia na wlasny koszt. Odbior
jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m”] wykonanej warstwy z betonu asfaltowego obejmuje :

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

— zakup, dostarczenie skladnikéw i wyprodukowanie mieszanki mineralno-bitumicznej na podstawie
zatwierdzonych receptur,

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,

— oczyszczenie warstw,

—  skropienie migdzywarstwowe,

— transport mieszanki na miejsce wbudowania,

— mechaniczne roztozenie i zageszczenie warstw nawierzchni,

—  obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06714-22:1984 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie przyczepnosci bituméw

2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

3. PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych

4,  PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

5. PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni

6. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

7.  PN-EN-12591:2002 Asfalt drogowy

8.  PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania

9.  PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz mineralny do mas bitumicznych

10. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata

10.2. Inne dokumenty

11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, 1997.

12. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe WT.EmA-99, Informacje, instrukcje — Zeszyt
60 IBDiM, Warszawa 1999.

13. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirow kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych.

14. Zeszyt 64 ,,Procedury badan do projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych — Arkusz
16” Warszawa 2002

15. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r.,
poz. 430).
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D-05.03.23. Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwiagzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej, przy opracowaniu
dokumentacji ,,Przebudowa drogi powiatowej Nr 3110L Chorupnik-Rudnik - Moéciska od km 6+639.80 do km
9+567.80 wraz z remontem mostu, dlugos¢ 2.928 km oraz od km 5+955 do 6+555,dtugos¢ 0.600 km i Nr 3107 L
Rownianki-Maszoéw od km 6+635 do km 6+935 dtugosé¢ 0.300km, tacznie dhugos¢ 3.828 km”

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
wp. 1.1,

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej szarej o grubo$ci 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej
0 grubosci 3cm zjazdach.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego Iub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztaltem, ktory umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnig od chodnika, charakteryzujacy
si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugo$cia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciagéw pieszych od terendéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5. Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetiony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.S. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Wymagania ogdlne

Kostkg betonowa nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami normy PN-EN 1338 [8].

2.2.2. Wyglad zewngtrzny

Goérna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatacznikiem J normy, nie powinna
wykazywac¢ wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zatacznikiem J normy, nie dopuszcza
sig¢ wystgpowania rozwarstwienia (rozdzielenia) migdzy warstwami.

(Uwaga: Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wplywu na wtasciwosci uzytkowe kostek brukowych i nie
sa uwazane za istotne).

Jezeli kostki brukowe produkowane sa z powierzchnia o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢
opisana przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych roznic w teksturze, zgodno$¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatacznikiem J normy,
powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez
odbiorce.

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych roznic w zabarwieniu, zgodnos¢ elementdw ocenianych zgodnie z zatacznikiem J
normy, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi
przez odbiorcg.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

Tolerancje wymiarowe wynosza:

- nadlugosei +2 mm,
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na szeroko$ci £ 2 mm,
na grubosci

+3 mm.

Kolory kostek powinien odpowiada¢ Dokumentacji projektowe;.

2.2.4. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikow itp. okre$la PN-EN 1338 [2] w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewngtrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajacqa w warunkach mrozu

Zalacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dhugo$¢ Szeroko$¢ Grubos$¢ | Roznica
zadeklarowanych wymiaréw kostki, pomiedzy
grubosci DPoma
<100 mm +2 +2 +3 pomiarami
> 100 mm +3 +3 +4 grubosci, tej
samej kostki,
powinna by¢ < 3
mm
1.2 | Odchyiki ptaskosci i pofalowania Cc Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklegstosé
> 300 mm), przy dtugosci
pomiarowej 15 1,0
300 mm 2,0 15
400 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0
zamrazanie/rozmrazanie z udzialem kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
soli odladzajacych (wg klasy 3, zal. kg/m?
D)
2.2 | Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
rozlupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien
wykazywac obciazenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dtugosci roztupania
2.3 | Trwato$¢ (ze wzgledu na F Kostki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosc)
wytrzymato$¢) jesli spelnione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odpornos$¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, Bdhmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm*/5000 mm?
2.5 | Odpornos$¢ na poslizg/poslizgnigcie I a)jesli gorna powierzchnia kostki nie byta
szlifowana lub polerowana — zadawalajaca
odpornosé,
b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalna jej warto$¢ pomierzona
wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do
badania tarcia)
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a)gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,
b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
DPuwarstwowych,
) ewentualne wykwity nie sq uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze —

producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
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b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probka producenta, zatwierdzona
przez odbiorcg,

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ c)ewentualne réznice w jednolitodci tekstury lub

warstwa $cieralna lub caly element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi

zmianami we wlasciwosciach surowcow i zmianach

warunkow twardnienia nie sa uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewngetrznych nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio
dostosowa¢ do ustalen PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dzialanie czynnikéw atmosferycznych,
$wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie srodkow stabilnie barwiacych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy
stosowac do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatlych plam) moga pojawié¢ si¢ na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.5. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sig¢ pakowaé na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i oDPodnione.

2.3. Cement

Cement stosowany do zaprawy powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-EN-197-1[6].

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [.

2.4. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620 [4] o wtasnosciach
odpowiadajacych marce wg PN-B-06712 rownej lub wyzszej zastosowanej klasy betonu.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem
z kruszywami innych klas, gatunkow, frakeji (grupy frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712.

2.5. Woda

Nalezy stosowac wodg pitna wodociagowa. Woda ta nie wymaga badan.

Dopuszcza sig uzycie naturalnej wody powierzchniowej i ze zrodel podziemnych, jezeli:

— spelnia wymagania PN-EN 1008:2004 [3], albo

—  spelnia wymagania PN-B-32250 [2] dla ,,odmiany 1”.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:
recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

— mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia;
urzadzenie to, po skonczonym ukladaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzgdzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowal zaggszczarki wibracyjne (plytowe) z wykladzing

elastomerowa, chroniace kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiagnigciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Krawgzniki 1 obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawgzniki betonowe nalezy
uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawgzniki kamienne nalezy uktada¢ na
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podktadkach drewnianych, dtugoscia w kierunku jazdy. Krawegzniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sig i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [7].

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi §rodkami transportu
w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chroniacych je przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Podloze

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny
z dokumentacja projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie” lub D-04.06.02 ,,Podbudowa z betonu cementowego”.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows lub SST.

Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie $ciekow przykraweznikowych powinno by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w odpowiednich SST.

Krawezniki 1 obrzeza zaleca sig ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i
prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.4. Podsypka

Do wykonania podsypki nawierzchni stosuje si¢ podsypke cementowo-piaskowa 1:4 o grubosci 3 cm po
zageszczeniu.

Wymagania dla materialéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej SST oraz z PN-S-
96026.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymatos$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywala si¢ i nie bylo na diloni §ladow wody, a po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywata sig.
Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszezarkami wibracyjnymi.

5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.5.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich uktadania powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada
odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inspektorowi Nadzoru. Przed ostatecznym zaakceptowaniem
ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inspektor Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po
1 m2 wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;.

5.5.2. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementdw o jednakowej grubo$ci. Na wigkszym
fragmencie robot zaleca sig stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materialu, w ktdérej niedopuszczalne
sa r6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac rgcznie lub mechanicznie.

Uktadanie rgczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiarow i
ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka
mogta przenosi¢ z palety warstwg ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagana doktadnoscia. Kostka do
uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana
przez producenta, tj. ulozona na palecie w odpowiedni wzdr, bez dotozenia potdéwek i dziewiatek, przy czym
kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do
siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupeiniaja przerwy, wyrabiaja
tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i krawegznikow.
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Kostkg uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
7ageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wilazoéw itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek sciekowych ($ciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krawgznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. polowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawegdzie rowne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzen uzupetnia si¢ kostka
cigta, przycinang na budowie specjalnymi narzgdziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).
Dzienna dziatkg robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie
okolo pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki
ulozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie ulozona nawierzchni¢ na podsypce
piaskowej nalezy rozebra¢ i usuna¢ wraz z podsypka.

5.5.3. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdéwnos$ci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.5.4. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomig¢dzy dtuzszymi
bokami tych kostek tworzyty z osia drogi kat 450, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami
miat kierunek oDProtny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem.

Wypehnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po
obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami
gumowymi.

5.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnig ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada atest
wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikdw biezacych badan
wyrobu na §ciskanie. Zaleca sig, aby do badania wytrzymatos$ci na $ciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie
(przy produkcji dziennej ok. 600 m2 powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wymagan podanych w pkt
2.2.212.2.3 i wyniki badan przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czegstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie robot

Lp. Wyszczeg6lnienie Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
badan i pomiaréw

1 | Sprawdzenie podtoza i koryta Wg SST D-04.01.01

2 | Sprawdzenie podbudowy Wg SST, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.2

3 | Sprawdzenie  podsypki  (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.4; odchylki

liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | od projektowanej

spadkow i cech konstrukcyjnych w | grubosci +1 cm
poréwnaniu z dokumentacja
projektowa i specyfikacja

5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki
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zgodnos¢ z dokumentacja projektowa Sukcesywnie na kazdej dzialce |-
roboczej
potozenie osi w planie (sprawdzone |Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesunigcie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2 cm
rzedne  wysokosciowe  (pomierzone [ Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz | Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) we wszystkich punktach [ +1 cm; -2 cm
charakterystycznych
rownos¢ w profilu podtuznym (wg BN- Jw. Nierownosci do 8 mm
68/8931-04 [8] tata czterometrowa)
rowno$¢ w  przekroju poprzecznym Jw. Przeswity migdzy tata a
(sprawdzona lata profilowa z poziomnica powierzchnia do 8 mm
i pomiarze przeswitu klinem cechowanym
oraz przymiarem liniowym wzglednie
metoda niwelacji)
spadki poprzeczne (sprawdzone metoda Jw. Odchytki od
niwelacji) dokumentacji
projektowej do 0,3%
szeroko$¢  nawierzchni  (Ssprawdzona Jw. Odchylki od szerokosci
przymiarem liniowym) projektowanej do +5
cm
szeroko$¢ i glgbokos¢ wypetnienia spoin i |W 20 punktach charakterystycznych [ Wg pktu 5.5.4
szczelin (ogledziny i pomiar przymiarem | dziennej dziatki roboczej
liniowym po wykruszeniu dlug. 10 cm)
sprawdzenie Kkoloru kostek i desenia ich | Kontrola biezaca Wg dokumentacji
utozenia projektowej lub decyzji
Inspektora Nadzoru

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia

1 |Sprawdzenie wygladu  zewngtrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci
nawierzchni,  kraweznikéw,  obrzezy, | desenia, kolorow kostek, spekan, plam, deformacji, wykruszen,

Sciekow spoin i szczelin
2 |Badanie potozenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach
planie charakterystycznych (dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip.
5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podtuzna | Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg
i poprzeczna, spadki poprzeczne i|metod i dopuszczalnych wartoéci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢
szeroko$¢ do 59)

4 | Rozmieszczenie 1 szeroko$¢ spoin i|Wg pktu5.5.4
szczelin ~w  nawierzchni, pomigdzy
kraweznikami, obrzezami, Sciekami oraz
wypehienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
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Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

— wykonanie podsypki pod nawierzchnig.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz
niniejszej SST.

8.3. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowiazany jest do ich usunigcia na wiasny koszt. Odbior
jest mozliwy po spelnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

—  przygotowanie podioza,

—  zakup materiatéw, dostarczenie materialow i sprzgtu,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie i ubicie kostek,

— wypehienie spoin,

—  przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
2. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
3. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
procesoéw produkcji betonu.

4. PN-EN 12620:2004  Kruszywa do betonu (+ poprawka AC:2004 do tej normy)

5. PN EN 206-1 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc.

6. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

8. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

9. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania.

10. PN-EN 480:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
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D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D-06.01.01. Umocnienie skarp, rowéw i Sciekow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, przy opracowaniu dokumentacji
»~Przebudowa drogi powiatowej Nr 3110L Chorupnik-Rudnik - Mosciska od km 6+639.80 do km 9+567.80 wraz
z remontem mostu, dhugos¢ 2.928 km oraz od km 5+955 do 6+555,dtugos¢ 0.600 km i Nr 3107 L Rownianki-
Maszow od km 6+635 do km 6+935 dlugos¢ 0.300km, tacznie dlugosé 3.828 km”

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych

- z trwalym powierzchniowym umocnieniem rowu otwartego poprzez humusowanie z obsianiem przy grubosci
warstwy humusu 10 cm i utozenie ptyt azurowych 60x40x10 cm typu ,krata” z otworami wypelnionymi ziemia
urodzajna z nasionami traw oraz umocnieniem dna rowu plytami azurowymi.

-umocnieniem skarpy ptytami azurowymi o wym 60x40x10 utozonych na podsypce cem-piaskowej gr 5 cm
wraz z utozeniem korytka typu skarpowego wg czesci rys. projektu

-umocnienienie skarp ptytami azurowymi 60x40x8 i dna $ciekiem ,,mulda” zwiazanych z wykonaniem rowu
krytego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czg$ci organicznych.
Humusowanie - zespo6t czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
doggszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem)
i doggszezeniem.

Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np.
za pomocg walca o odpowiednio uksztaltowanej powierzchni.

Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, srodkow uzyzniajacych
i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.2. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zylka na 100 kwadratow, kazdy
0 powierzchni 25 cm?, do okre$lania procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.

1.4.3. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.7. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadow
sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowldkniny i geosyntetykdow, doraznie zabezpieczajaca
przed erozja powierzchniowa do czasu przejecia tej funkeji przez okrywe roslinna.

1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.S. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00

»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatléw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $ciekdw objetymi niniejsza SST sa:

—  ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych,

—  kruszywo,

— cement,

— elementy prefabrykowane (ptyty azurowe o wym. 60x40x10 cm, $ciek typu ,,mulda” oraz $ciek typu
skarpowego 50x50/38x20/15

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czg$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢

wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia

urodzajna odpowiada nastgpujacym kryteriom:
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optymalny sktad granulometryczny:

— frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
— frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
— frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

—  zawartos¢ fosforu (P,0s) > 20 mg/m?,
—  zawarto$¢ potasu (K,0) > 30 mg/m?,
—  kwasowos¢ pH >55.

2.4. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowac
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, speliajace wymagania PN-R-65023:1999 [7]
i PN-B-12074:1998 [4].

2.5. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatose, ksztalt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST.
Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania umocnienia dna $ciekow lub terenowych,
powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania $ciekow, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Moga to by¢ np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztaltach wg
,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych - Karty 01.03, 01.05, 01.25.

Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowa¢ beton wg PN-B-06250:1988 [1], klasy co najmniej 25.
Nasigkliwos¢ prefabrykatow nie powinna przekracza¢ 5% wg PN-B-06250:1988 [1].

Stopien mrozoodpornosci F150 wg PN-B-06250:1988 [1].

Scieralno$¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.

Wytrzymato$é betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250:1988 [1] dla przyjetej klasy betonu.
Powierzchnia prefabrykatoéw powinna by¢ bez rys, peknigé 1 ubytkéw betonu, o fakturze zatartej.

Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste. Wklgstos¢ lub wypuktosé powierzchni elementéw nie
powinna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

— na dhlugosci + 10 mm,

— na wysokosci i szerokosci £ 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze
oDPodnionym.

2.6. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.7. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-197-1 [6].

Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-197-1 [6].

Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [8].

2.8. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien skarp i rowow nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami
PN-B-14501:1990 [5].

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé sig
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— rowniarek,

— ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakéw o recznym prowadzeniu,

—  chwastownika - zgrzebta, watowtoki,

— ew. sprzetu do poDPieszania i podciagania,

— cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostgpnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport humusu
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Humus mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed obsypaniem
sie ziemi.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

4.2.3. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiagnal wytrzymatosé co najmniej 0,75 RG.

4.2.4. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [8].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi

urodzajnej powinna si¢ga¢ poza gorna krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemia urodzajna powinna wynosi¢c od 10 do 15 cm po moletowaniu i zaggszczeniu,

w zaleznosci od gruntu wystgpujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac

rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokoéci od 3 do 5 cm, w odstepach, co 0,5 do 1,0 m. Ulozona

warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowacd) i lekko zagescié przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i ro§linami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowow poprzez obsianie nasionami traw i ros§lin motylkowatych polega

na wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

— humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

— wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomoca osprzgtu agrouprawowego, aby
uzyska¢ zawarto$¢ czgséci organicznych warstwy, co najmniej 1%,

— obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, ro§lin motylkowatych i bylin w ilosci od
18 g/m? do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podioza, wystawy oraz
pochylenia skarp),

— naniesieniu na obsiana powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.4. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Podtoze, na ktorym uktadane beda elementy prefabrykowane powinno byé zageszczone do wskaznika Is > 1,0.

Elementy prefabrykowane nalezy uklada¢ z zachowaniem spadku podiuznego i poprzecznego zgodnie

z dokumentacja projektowa i SST.

Plyty azurowe nalezy kotwi¢ do podtoza kotkami drewnianymi fi 8+12.Otwory ptyt azurowych nalezy wypeic

humusem i obsia¢ trawa wedtug pkt 5.3.

Sciek typu ,korytko gorskie” nalezy ustawi¢ na uprzednio wykonanej tawie zwirowej o grubosci 15 cm oraz

podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robdt i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci §wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie poros$nig¢tych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m
Na zarosnigtej powierzchni nie moga wystegpowaé wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

— wskaznika zaggszczenia gruntu i podsypki zgodnego z pktem 5.4,

— réwnosci gornej powierzchni prefabrykatow - dopuszczalny przeswit mierzony tata 2 m - 1 cm,

— doktadnosci wypehienia szczelin migdzy prefabrykatami - petna glgbokosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
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Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
m? (metr kwadratowy) dla powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie z obsianiem,
—  m? (metr kwadratowy) dla ulozenia plyt azurowych,
— m (metr) dla ulozenia $cieku typu ,,korytko gorskie”.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowiazany jest do ich usunigcia na wlasny koszt. Odbior
jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m” umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie z obsianiem:

—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup, dostarczenie i roztozenie humusu wraz z zaggszczeniem,

—  Obsianie,

— uporzadkowanie terenu,

—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowow przez utozenie ptyt azurowych obejmuije:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

—  zakup, dostarczenie i utozenie elementéw prefabrykowanych,

— pielggnacja spoin,

—  zapelnienie otwor6w humusem i obsianie,

— uporzadkowanie terenu,

—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena wykonania 1m umocnienia rowow przez utozenie Scieku typu ,,korytko gorskie” obejmuje:
—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

—  zakup i dostarczenie materialow,

—  wykonanie wykopu pod tawy,

—  wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie $cieku z wypetnieniem spoin,

—  przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos$é.

2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

4. PN-B-12074:1998 Urzadzenia  wodno-melioracyjne.  Umacnianie i zadarnianie = powierzchni
biowloknina. Wymagania i badania przy odbiorze

5. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

6. PN-EN-197-1 Cement - Czg$¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

7. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych
8. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
9. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdéw

i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
10. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (+ poprawka AC:2004 do tej normy)
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11. PN-EN 1008:2004

12. PN-EN 934-2

13. PN-EN 480:1999

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie

i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej procesow
produkcji betonu

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu
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D-06.02.01. Przepusty pod zjazdami

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem przepustow pod zjazdami, przy opracowaniu dokumentacji
»~Przebudowa drogi powiatowej Nr 3110L Chorupnik-Rudnik - Mosciska od km 6+639.80 do km 9+567.80 wraz
z remontem mostu, dhugos¢ 2.928 km oraz od km 5+955 do 6+555,dtugos¢ 0.600 km i Nr 3107 L Réwnianki-
Maszow od km 6+635 do km 6+935 dtugos¢ 0.300km, tacznie dhugos¢ 3.828 km”

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1,

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem
przepustow z rur HDPE o $rednicy 40 cm wraz ze §ciankami czotowymi prefabrykowanymi.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do
przeprowadzenia wody matych ciekdéw wodnych pod nasypami zjazdow.

1.4.2. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE,
ktorego zewngtrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju
dostosowanego do $rednicy rury.

1.4.3. Scianka czolowa - konstrukcja stabilizujaca przepust na wlocie i wylocie i podtrzymujaca nasyp zjazdu.
1.4.4. Zlaczka do rur — element stuzacy do potaczenia dwoch odcinkdéw rur, przy montazu przepustu.
1.4.5. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajaca ztaczke, przy taczeniu

dwoch odcinkow rur.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.S. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Prefabrykaty rurowe

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow, objetych niniejsza SST sa:

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa:

— rury polietylenowe HDPE SN8 spiralnie karbowane oraz ew. elementy taczace rury, jak ztaczki, paski
zaciskowe lub $ruby, odpowiadajace wymaganiom aprobaty technicznej,

— material, stanowiacy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacja projektowa, np.
mieszanka kruszywa naturalnego (pospotka) odpowiadajaca wymaganiom PN-B-11111:1996 [7], o uziarnieniu
0~20 mm lub 0+-31,5 mm,

— material do wykonania umocnienia skarp na wlocie 1 wylocie, zgodny z dokumentacja projektowa, np.
Z:

2.3. Scianki Beton i jego skladniki

2.3.1. Wymagane wladciwoS$ci betonu

Poszczegdlne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zalezno$ci od warunkéw ich eksploatacji, nalezy
wykonywa¢ zgodnie z PN-S-10040:1999 [33], z betonu klasy co najmniej:

- C25/30 wg PN-EN 206-1 [32] (B 30) - prefabrykaty, $cianki czotowe, fundamenty,

Beton do konstrukcji przepustow betonowych musi spetniaé nastepujace wymagania wg PN-B-06250 [2]:

- nasigkliwo$¢ nie wigksza niz 4 %,

- przepuszczalnos¢ wody - stopien wodoszczelno$ci co najmniej W 8,

- odpornos¢ na dzialanie mrozu - stopien mrozoodpornosci co najmniej F 150.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620 [31] o wilasnosciach
odpowiadajacych marce wg PN-B-06712 [6] rownej lub wyzszej zastosowanej klasy betonu.

2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Skladniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki
mineralnej mie$cita sie w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia, rys. 1.

2.3.4. Skladowanie kruszywa
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Kruszywo nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem
z innymi asortymentami kruszyw. Podtoze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze oDPodnione,
aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego sktadowania i poboru.

Poszczegdlne kruszywa nalezy skladowaé oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajacych wymieszanie si¢
sasiednich pryzm. Zaleca sig, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byly chronione przed opadami za
pomoca plandek lub zadaszen.

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wczesniej uzgodnione z Inspektorem
Nadzoru.

2.5. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustow betonowych stykajacych si¢ bezposrednio z gruntem nalezy stosowaé
materiaty wskazane w dokumentacji projektowe;:

- emulsja kationowa wg EmA-99. IBDiM [40],

- roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24620 [16],

- wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzone do$wiadczalnie - za zgoda Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania przepustéw

Wykonawca przystgpujacy do wykonania przepustu i $cianki czotowej powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- koparki do wykonywania wykopoéw glebokich,

- sprzg¢tu do recznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzennych,

- zurawi samochodowych,

- betoniarek,

- sprzetu do zaggszezania: ubijaki reczne i mechaniczne, zaggszczarki ptytowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

4.2.1. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podczas transportu powinny odpowiada¢ BN-67/6747-14 [28].
4.2.2. Transport prefabrykatow

Transport zewngtrzny

Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je
przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazaé elementy, w ktorych beton osiagnal wytrzymato$é co najmniej 0,75 R (W)

4.2.3. Transport pozostalych materialow

Pozostate materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowiazany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru,

regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedtug dokumentacji projektowej lub SST.

5.3. Roboty ziemne

5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ zgodna z SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Sciany wykopéw winny byé zabezpieczone na czas robot wg SST lub zalecen Inspektora Nadzoru.
W szczegolnosci zabezpieczenie moze polegac na:

- stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,

- podparciu lub rozparciu $cian wykopow,

- stosowaniu $cianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia $cian wykopow mozna stosowaé drewno, elementy stalowe lub inne materialy
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Po wykonaniu rob6t Sciankg szczelna nalezy usunaé, za$ powstala szczeling zasypa¢ gruntem i zaggscic.
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W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inspektora Nadzoru, $cianki szczelne mozna pozostawi¢ w gruncie.
Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubosci
co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunigta r¢cznie lub mechanicznie
z zastosowaniem koparki z oprzyrzadowaniem nie powodujacym spulchnienia gruntu.
Odchylki rzgdnej wykonanego podtoza od rzednej okreslonej w dokumentacji projektowej nie moze przekracza¢
+1,0cmi-3,0cm.
5.3.2. Zasypka przepustu
Zasypka przepustu do wysokos$ci co najmniej 20 cm ponad gorna krawedz przepustu zaleca si¢ wykonad
mieszanka kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie niejednorodnosci DS lub piaskiem
gruboziarnistym. Za zgoda Inzyniera, do zasypki mozna uzy¢ piasku lub gruntu rodzimego.
Zasypka powinna by¢ wykonywana:
— réwnomiernie i rownoczesnie z obu stron przepustu,
— warstwami o grubos$ci dostosowanej do wysokosci zasypki, zageszczonymi do wskaznika zaggszczenia >
0,98,
— ze zwroceniem uwagi, aby Srednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie przekraczata
wielkosci skoku karbu zewngtrznego rury.
Szczegdlnie starannie nalezy wykona¢ podsypke wspierajaca przepust, umieszczong nad lawa. Material na
podsypke wspierajaca powinien odpowiada¢é wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+31,5 mm dla lawy.
5.4. Lawy fundamentowe pod przepustami
Lawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Dopuszczalne odchytki dla faw fundamentowych przepustéw wynosza:
a) réznice wymiaréw tawy fundamentowej w planie:
* 2 cm dla przepustoéw sklepionych,
* 5 cm dla przepustéw pozostatych,
b) roznice rzgdnych wierzchu tawy:
* 0,5 cm dla przepustow sklepionych,
+ 2 cm dla przepustéw pozostatych.
Roéznice w niwelecie wynikajace z odchytek wymiarowych rzednych tawy, nie moga spowodowaé spigtrzenia
wody w przepuscie.
5.5. Ukladanie prefabrykatéw rurowych
UtozZenia rury na fawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.
Zaleca si¢ uktada¢ rur¢ w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dlugosci,
wynikajaca z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych.
W innych przypadkach, przepust zlozony z dwoch lub wigkszej liczby rur powinien mie¢ potaczenia
ztaczkami poszczegdlnych odcinkéw rur.
Laczenie dwoch odcinkéw rur polega na:
— ulozeniu na tawie ztaczki,
— potozeniu na ztaczce dwodch sasiednich koncow rur,
— zamknigciu ztaczki, — zalozeniu w ztaczce paskow lub Srub zaciskowych i zaciagnigcie ich.
W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim polaczeniu odcinkéw rur poza tawa, nalezy
sprawdzi¢ skuteczno$¢ potaczen migdzy rurami.
Rur¢ przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowaé w taki sposob, aby nie zmienita swojego polozenia w
czasie zasypywania przepustu. Mozna dokona¢ tego podsypka wspierajaca. Przycigcie skrajnych rur
do ptaszczyzny skarpy mozna wykona¢ przed montazem przepustu lub tez na budowie po wykonaniu
nasypu.
5.6. Scianki czolowe
Wykonanie $cianek czotowych powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, a scianki powinny by¢
wykoane na podsypce piaskowej o grubosci 10 cm. Powierzchnie elementow betonowych, ktore po zasypaniu
znajda si¢ pod ziemia, nalezy zagruntowac przez:
— jednokrotne smarowanie betonu emulsja kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
— smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,lub innymi metodami
zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.
5.7. Zasypka przepustéw
Zasypke (piasek) nalezy uktada¢ jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami o jednakowej grubosci z
jednoczesnym zaggszczaniem. Wilgotno$¢ zasypki w czasie zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej wg normalnej proby Proctora, metoda I wg PN-B-04481 z tolerancja -20%, +10% jej wilgotnosci
optymalnej.
Wskaznik zaggszczenia poszczegdlnych warstw powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
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Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania robot przygotowawczych i robot ziemnych

Kontrolg robo6t przygotowawczych i robdt ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan
podanych w punkcie 5.2 i 5.3.

6.3. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien: — uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace
wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty
zgodnosci, deklaracje

zgodnosci, ew. badania materialdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonaé¢ wilasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone w
pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptaciji.

6.4. Kontrola wykonania lawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania fawy fundamentowej nalezy sprawdzic¢:

— rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,

— usytuowanie tawy w planie,

— rzegdne wysokosciowe,

— grubosc¢ tawy,

— zgodno$¢ wykonania z dokumentacja projektowa.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

— m (metr) wykonanego przepustu,

— szt (sztuka) wykonanej $cianki czotowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowiazany jest do ich usunigcia na wlasny koszt. Odbior
jest mozliwy po spetnieniu wymagan okre$lonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuije:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu wraz z oDPodnieniem,

— rozbiorka istniejacych przepustow

— zakup 1 dostarczenie materiatéw,

— wykonanie taw fundamentowych,

— montaz konstrukcji przepustu,

— betonowanie konstrukcji fundamentu,

— wykonanie izolacji,

— wykonanie zasypki i zaggszczenie,

— umocnienie wlotow i wylotow,

— Uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiard6w wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena wykonania 1 szt. $cianki czotowej obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— wykonanie wykopow,

— robiodrka istniejacych,
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— zakup, dostarczenie materiatow,

— ew. wykonanie deskowania i pdzniejsze jego rozebranie,

— ew. zbrojenie elementéw betonowych,

— wykonanie podsypki,

— betonowanie konstrukcji fundamentu i $cianki,

— wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowe;,

— zasypka $cianki czotowej,

— uporzadkowanie terenu,

— wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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D-06.03.01. Scinanie i uzupelnianie poboczy

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z uzupehianiem poboczy, przy opracowaniu dokumentacji ,,Przebudowa drogi powiatowej Nr
3110L Chorupnik-Rudnik - Mosciska od km 6+639.80 do km 9+567.80 wraz z remontem mostu, dlugo$¢ 2.928
km oraz od km 5+955 do 6+555,dtugos¢ 0.600 km i Nr 3107 L Rownianki-Maszow od km 6+635 do km 6+935
dtugos¢ 0.300km, tacznie dhugos¢ 3.828 km”

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1,

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem
nawierzchni poboczy z kruszywa 0/31,50 gr 8cmi 10 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.S. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace materialdow podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogo6lne” pkt. 2.
Nawierzchnig poboczy i zjazdow nalezy wykona¢ z wysiewki kamiennej o uziarnieniu jak w tablicy 1.

Materiat ten powinny mie¢ odpowiednio zrdéznicowane frakcje, wskaznik rdéznoziarnisto§ci powinien spehniaé
warunek wyrazony wzorem:

u-Yeo 55
dig
Tablica 1. Ramowy sktad uziarnienia wysiewki do nawierzchni poboczy
Lp. Wiasciwosé Wymagania
1 | Zawarto$¢ frakeji zwirowej (powyzej # 2 mm), % od 0 do 10
2 | Zawarto$¢ frakeji piaskowej (od 0,05 do 2,00 mm), % od 70 do 85
3 | Zawarto$¢ frakeji pylowej (od 0,002 do 0,05 mm), % od 12 do 23
4 | Zawarto$¢ frakcji itowej (ponizej 0,002 mm), % od3do7
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni poboczy i zjazdéw

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt okreSlonych w niniejszej SST powinien wykazaé sig
mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- rowniarek z transporterem,

- réwniarek do profilowania,

- ladowarek czotowych,

- walcow,

- plytowych zaggszczarek wibracyjnych,

- przewoznych zbiornikéw na wodg.

4, TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

Przy wykonywaniu rob6t okreslonych w niniejszej SST, mozna korzystaé¢ z dowolnych srodkow transportowych
przeznaczonych do przewozu gruntu.

Ptyty azurowe mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
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Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania og6élne” pkt. 5.

5.2. Scinaniepoboczy

Przed wykoaniem nawierzchni poboczy nalezy wykoaé $cigcia poboczy na projktowaglebokosé. Scinki
wykoanwca wywiezie i zutylizuje.

5.3. Wykonanie nawierzchni poboczy i zjazdéw

Mieszanka kruszywa lub destruktu z frezowania (pobocza) powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowe;j
grubosci, przy uzyciu rowniarki rozktararki.

Mieszanka po rozlozeniu powinna by¢ zaggszczona przejsciami walca statycznego gladkiego. Zaggszczanie
nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami
podhuznymi, czg$ciowo nakladajacymi si¢ w kierunku jej osi. Zaggszczenie nawierzchni o jednostronnym
spadku nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi czgsciowo naktadajacymi sig,
w kierunku jej gornej krawedzi. Zaggszczenie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie
mniejszego niz 0,98 zaggszczenia maksymalnego, okreslonego wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 [1] i BN-77/8931-12 [6].

Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej.
W przypadku gdy wilgotno$¢ mieszanki jest wyzsza o wigeej niz 2% od wilgotno$ci optymalnej, mieszankg
nalezy osuszy¢ w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru, a w przypadku gdy jest nizsza o wigcej niz
2% - zwilzy¢ okreslong iloscia wody. Wilgotnos¢ mozna bada¢ dowolna metoda (zaleca si¢ piknometr polowy
lub powietrzny).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogélne kontroli jakosci robot

Zasady ogolne kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne"

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przeprowadzi badania gruntow proponowanych do uzupetienia
poboczy oraz opracuje optymalny sktad mieszanki.

6.3. Badania w czasie robdt
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie prowadzenia rob6t podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegoblnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce

roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki kruszywa 2 probki

2 | Wilgotno$¢ optymalna mieszanki kruszywa 2 probki

3 | Wilgotno$¢ optymalna gruntu w $cigtym poboczu 2 probki

4 Wska’z'nik zageszczenia na nawierzchni poboczy i 2 razy na 1 km

zjazdow

6.4. Pomiar cech geometrycznych nawierzchni poboczy i zjazdéw
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow po zakonczeniu robot podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiardw nawierzchni poboczy i z jazdow

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
1 Spadki poprzeczne 2razynal00 m
2 Rownos¢ podhuzna co50m
3 Rownos¢ poprzeczna co 50 m

6.4.1. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja + 1%.

6.4.2. Rownos¢

Nieréwno$ci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny
przeswit pod tata nie moze przekracza¢ 15 mm.

6.4.3. Nosno$¢ nawierzchni z wysiewek

Nalezy okresli¢ no$nos¢ nawierzchni na podstawie pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-
02205:1998. Wykonana nawierzchnia powinna spetnia¢ nastgpujace wymagania dotyczace nosnosci:

1. E,;>80 MPa
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v E. < 2.2

Ea

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni poboczy i zjazdow z wysiewki
kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt. 8

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowiazany jest do ich usunigcia na wlasny koszt. Odbior
jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z wysiewki kamiennej obejmuije:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— $cinanie i wywoz $cinek

— profilowanie i zaggszczenie podtoza

— zakup i dostarczenie materiatu,

— rozlozenie materiatu wraz ze skropieniem asfaltem,

— zaggszczenie materiatu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

2.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
3.BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

10.2. Inne materialy
4. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne.
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D-07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D-07.01.01. Oznakowanie poziome

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego drdég, przy
opracowaniu dokumentacji ,,Przebudowa drogi powiatowej Nr 3110L Chorupnik-Rudnik - Mosciska od km
6+639.80 do km 9+567.80 wraz z remontem mostu, dtugo$¢ 2.928 km oraz od km 5+955 do 6+555,dlugos¢
0.600 km i Nr 3107 L Roéwnianki-Maszow od km 6+635 do km 6+935 dlugos¢ 0.300km, tacznie dtugosé¢ 3.828
km”

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
wp. 1.1,

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem
oznakowania poziomego materiatami grubowarstwowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwiazanych
z oznaczeniem okre§lonych miejsc na tej nawierzchni. W zalezno$ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome moga mieé znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.
1.4.2. Znaki podluzne - liniec rownolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawgdziowe, — poDPdjne: ciagle
z przerywanymi, ciaglte lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzalki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia
pasa, na ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdoéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.
1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki o roznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystgpujace w postaci
symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz
symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiada¢ wiasciwosci
odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzona na mokro.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do
3,5 mm. Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grubo$¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materialami w stanie cieklym, w celu uzyskania
widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wiazki §wiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane sa takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.11. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane samo lub
w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.12. Powyzsze 1 pozostale okres$lenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogoblne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skltadowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materialy stosowane przez Wykonawcg do poziomego oznakowania dréog powinny spetnia¢ warunki postawione
w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].
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Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra

Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczna (np. dla farb oraz mas

chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury

[12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z norma zharmonizowana (np. dla kulek szklanych [3, 3a]

i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [14] nie moga by¢ zmieniane

lecz zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu

znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnoS$ci z aprobata techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie

zolte;j.

2.3. Badanie materialéw, ktorych jako$¢é budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore budza watpliwosci jego lub

Inspektora Nadzoru, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w

aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.

Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialow do poziomego znakowania

drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty

napis zawierajacy:

- nazwg i adres producenta,

- date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

- masg netto,

- numer partii i dat¢ produkec;i,

- informacjg, ze wyrob posiada aprobatg techniczng IBDiM i jej numer,

- nazwg jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

- znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [11],

- informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazoéwki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno

by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [12].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialéw

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegblowe wymagania okreslone sa

w Warunkach technicznych POD-97 [9].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drég

2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakladane warstwa

grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciala state

zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktore moga

wystepowacé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez

natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materialow do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreSlaja

aprobaty techniczne.

2.6.2. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace

naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno

oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, DPu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze soba

W proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzgtu.

Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktorej spdjnosé zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Wiasciwosci fizyczne materialow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow

prefabrykowanych okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawarto$¢ skladnikéw lotnych w materialach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci

gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,

etylobenzen) w ilo$ci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych benzen

i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszcza si¢ stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawarto$ci sktadnikéw lotnych do 30 %

(m/m) i rozpuszczalnikow aromatycznych do 10 % (m/m).
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2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty
do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki
Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspdlczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odporno$é
na wodg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami
w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej | mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej
$rednicy rownej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna mieséci¢ si¢ w krzywych granicznych
podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.5. Material uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci
antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawieraé wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um.
Potrzeba stosowania materialu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST. Konieczno$é jego uzycia
zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem
uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.6.6. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochron¢ warunkéw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi
i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do poziomego oznakowania nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich wlasciwosci chemicznych
i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy skladowania w warunkach okreslonych przez
producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

- farb wodorozcienczalnych od 50C do 400C,

farb rozpuszczalnikowych od -50C do 250C,

pozostatych materiatow - ponizej 400C.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robdt, powinien
wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru:

- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz

- szczotek recznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- malowarek,

- ukfadarek mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych,

- sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jako$¢, ilo$¢ i wydajno$¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania drog

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢c w opakowaniach zapewniajacych szczelnosc,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z norma PN-O-79252 [2]. W przypadku materialdow niebezpiecznych opakowania powinny by¢
oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].
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Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowac
zgodnie z postanowieniami umowy migdzynarodowej [13] dla transportu drogowego materiatow palnych, klasy
3, oraz szczegblowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta.
Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.
Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chroniac
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu musza byé oznakowane zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C,
a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.
5.3. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pyhu, kurzu,
piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w SST i zaakceptowanego
przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢
do ustalen zawartych w Dokumentacji Projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
[7], SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwala farbg, np. farbg silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek
i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mala kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne
z Dokumentacja Projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.5. Wykonanie oznakowania drogi

5.5.1. Dostarczenie materialéw i spelnienie zalecen producenta materialow

Materialty do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;j.

5.5.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszaé¢ w czasie od 2 do 4 minut
do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢
farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie
opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostros¢
krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okre§lona przez
$rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych
prac, wielkos$¢, wydajnos¢ i jakos$¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzj¢ dotyczaca
rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy.

5.5.3. Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naklada¢ réwnomierna warstwa o grubo$ci uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru,
zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podkladanej na drodze malowarki. llo$¢ materiatu zuzyta w czasie
prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz
0 20%.

91



W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkie wigksze prace (linie krawgdziowe, segregacyjne na dhugich
odcinkach drog) powinny by¢é wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem
linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac,
wielko$¢, wydajnos¢ i jakos$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju
sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy. W przypadku
znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usuna¢ warstwe powierzchniowa betonu metoda
frezowania, $rutowania lub waterblasting, aby zlikwidowaé pozostalosci mleczka cementowego i uszorstnié
powierzchnig. Po usunigciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchni¢ znakowana umy¢ woda pod
cisnieniem oraz zagruntowaé srodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilosci
przez niego podane;j.

5.5.4. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zoéltej nalezy stosowa¢ materiaty tatwe do usunigcia po
zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupehli¢ punktowymi
elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy zottej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatow odblaskowych. Do jego wykonania nalezy
stosowac: farby, ta§my samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sig
wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robo6t nawierzchniowych oznakowanie to po
ich zakonczeniu bgdzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa $cieralng nawierzchni.
Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drog w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okres$la si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rozne aspekty wilasciwosci
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [44].

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy
wykonywa¢ po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla
materiatow o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zo6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy
oznakowan niz biala i zoOtta nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do
rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji B i barwa oznakowania wyrazona
wspolrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspoétczynnika  powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:

- bialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

- z6ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartos¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla calego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:

- bialej, na nawierzchni asfaltowe;j , co najmniej 0,30, klasa B2,

- z6ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okre§lona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne chromatycznosdci x 1y,
ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane
w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 i 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanic biat X 0,355 0,305 0,285 0,335
owanie blate y 0,355 0,305 0,325 0,375
., X 0,443 0,545 0,465 0,389
Oznakowanie zotte klasa Y1 y 0,399 0,455 0.535 0,431
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Lo, X 0,494 0,545 0,465 0,427
Oznakowanie zo6tte klasa Y2 y 0,427 0,455 0.535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
0,38
0,37 /\
0,36
0,35
0,34
>N
0,33
0,32
0,31 \/
0’3 T T T T T T T
0,28 0,29 0,3 0,31 0,32 0,33 0,34 0,35
X

Rys. 1. Wspotrzgdne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialej, zottej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspoélczynnika luminancji B moze by¢ zastapiony pomiarem wspdlczynnika luminancji w $Swietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9].
Do okreslenia odbicia §wiatta dziennego lub odbicia o§wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Qd.
Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania §wiezego, barwy:
- bialej, co najmniej 130 med m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- bialej, co najmniej 160 med m-2 Ix-1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- z6ltej, co najmniej 100 med m-2 1x-1), klasa Q2,
Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania,
W ciagu catego okresu uzytkowania, barwy:
- Dbialej, co najmniej 100 med m-2 IX-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- Dbialej, co najmniej 130 med m-2 Ix-1(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- z0ltej, co najmniej 80 med m-2 Ix-1, klasa Q1.
6.3.1.3. Widzialnos¢ w nocy
Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL, okreslany wedtug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Warto$¢ wspolczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 - 30 dni
po wykonaniu, barwy:
- bialej, na drogach o predkosci > 100 km/h lub o nat¢zeniu ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych na dobe
na pas,co najmniej 250 mecd m-2 Ix-1, klasa R4/5,
- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m-2 Ix-1, klasa R4,
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- z6ltej tymezasowej, co najmniej 150 med m-2 1x-1, klasa R3,

Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6 miesigcy po

wykonaniu, barwy:

- biafej, na drogach o predkosci > 100 km/h lub 0 natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobeg
na pas,co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1, klasa R4,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m-2 Ix-1, klasa R3

- z0ltej tymezasowej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1 , klasa R2.

Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiaca po wykonaniu,

barwy:

- bialej, na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobg
na pas,co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1, klasa R3,

- biafej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m-2 Ix-1, klasa R2,

- zoltej tymezasowej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach

niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ warto$¢ wspotczynnika

odblasku RL = 70 mcd m-2 Ix-1, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesiaca

po wykonaniu.

W szczegoblnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg PN-EN

1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym)

i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu,

barwy:

- bialej, co najmniej 50 med m-2 Ix-1, klasa RW3,

- wokresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m-2 Ix-1, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne

wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych

wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiar6w na oznakowaniu ciaggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko

metoda dynamiczna. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obciazony duzym bigdem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego

niecalkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym bigedem niz na

oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci

wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjgtych w SST.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miara szorstko$ci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona

wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych

pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sig, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- wciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania, wigze si¢ z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego

samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzia¢ pod uwage

jednoczesne obnizenie warto$ci wspotczynnika luminancji i wspdtczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta

w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagaé wyzszej jego warto$ci na starcie, a nizszej

w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstko$ci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, plaskich, wykonanych

farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na oznakowaniu

strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi

elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test

Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z przyjetymi

w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwalto$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej
6.

Taka metoda oceny znajduje szczegodlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materialtow do poziomego
oznakowania drog.
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W stosunku do materialow grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 1 6 latach,
gdy w oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatdéw strukturalnych, o nieciagtym
pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si¢.

W celach kontrolnych trwato§¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci

w dziefn, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego

oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie

moze przekraczac¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych.

Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje sie¢ w POD-97 [9].

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. poDPyzZszenie ponad gorna powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosic¢ dla:

- o0znakowania grubowarstwowego konkretna grubo$¢ uzgodniona przez Wykonawce z Inspektorem Nadzoru
[/zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru /),

- punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na cze$ci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm,
a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w Dokumentacji Projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sa

wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez oceng wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego i grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienkowarstwowego 1 grubowarstwowego

przeprowadza przed rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie,

nastgpujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualna oceng stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9],
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9],
- wizualng oceng rownomierno$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa i zalacznikiem
nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
- wizualng oceng rownomiernos$ci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250

X 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor Nadzoru

moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialno$ci w nocy,

- widzialnosci w dzien,

- szorstkosci,

- odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug PN-EN 1436 i metod
okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$é
wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej

predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania

pomiardw aparatami r¢cznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawgdziowych wewngtrznych, na otwartych do

ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach podtuznych oznakowan

z wygarbieniami, nalezy wykonywaé przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie

i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiarow wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnikow luminancji aparatami

recznymi czgstotliwo$¢ pomiarow nalezy dostosowa¢ do dlugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica 2.

W kazdym z mierzonych punktow nalezy wykona¢ po 5 odczytow wspdlczynnika odblasku i po 3 odczyty

wspolczynnikéw luminancji w odleglosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiarow wspdtczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi
| Lp. | Dhugos¢ odcinka, km | Czgstotliwos¢ pomiardw, co najmniej | Minimalna ilo§¢ pomiaréw |
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1 od0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od 3-do 10 co 1 km 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co4 km >11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczyé w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3 Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materialow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natgzeniu
ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych na dobg na pas.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania
Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania
rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25

1 |rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych % (m/m) 0
Wiasciwosci kulek szklanych

2 | wspoétczynnik zatamania Swiatta - >15
zawartos¢ kulek z defektami % 20
Okres statosci wlasciwos$ci materialow do znakowania przy .

3 . miesiace >6
sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na
drogach o predkosci > 100 km/h lub o nat¢zeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobg na pas
Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
Wspoteczynnik odblasku RL dla oznako-wania nowego (w

1 ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
biatej mcd m-2 Ix-1 > 250 R4/5
76ltej tymczasowej mcd m-2 Ix-1 > 150 R3
Wspdlczynnik odblasku RL dla oznako-wania suchego w

5 okresie od 1 do 6 miesigcy po wykonaniu, barwy:
bialej mcd m-2 Ix-1 >200 R4
z6ltej mcd m-2 Ix-1 > 100 R2

3 Wsp(")iczynnik odblasl;u RL dla pzngko—wania suchego od 7 med m-2 Ix-1 S 150 R3
miesigca po wykonaniu barwy biatej
Wspotczynnik odblasku  RL dla grubowarstwowego

4 | strukturalnego oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 dnia| mcd m-2 Ix-1 >50 RW3
po wykonaniu, barwy biatej
Wspotczynnik odblasku  RL dla grubowarstwowego

5 |strukturalnego oznako-wania wilgotnego po 30 dniu od| mcd m-2 Ix-1 >35 RW2
wykonania, barwy bialej
Wspdlczynnik luminancji § dla oznakowa-nia nowego (od
14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:

6 | bialej na nawierzchni asfaltowe;j - >0,40 B3
biatej na nawierzchni betonowej - >0,50 B4
zottej - >0,30 B2
Wspélczynnik  luminancji 3 dla  oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:

7 | - biatej na nawierzchni asfaltowe;j - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - >0,40 B3
- z0lte] - >0,20 B1

98



Lp. Wiasciwosc Jednostka Wymagania Klasa
Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do ) dla oznakowania nowego w ciagu od
14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

8 biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m-2 Ix-1 >130 Q3
biatej na nawierzchni betonowej mecd m-2 Ix-1 > 160 Q4
z0ltej mcd m-2 Ix-1 > 100 Q2

Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania eksploatowanego
wciagu calego okresu eksploatacji po 30 dniu od
9 [wykonania, barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowe;j mcd m-2 Ix-1 >100 Q2
biatej na nawierzchni betonowej mcd m-2 Ix-1 >130 Q3
z6ktej mcd m-2 Ix-1 >80 Q1
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik SRT > 45 S1
11 Tr.wat%osc oznakowania cienkowarstwo-wego po 12 skala LCPC 56 i
miesiacach:
Czas schniecia materiatu na nawierzchni
12 | w dzien h <1 -
W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacja Projektowa i zatacznikiem

nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢ nastgpujacym

warunkom:

- szeroko$¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o = 5 mm,

- dhlugos$é linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dlugos$¢ cyklu sktadajacego sig z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dtugosci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy

dokladnie usunaé zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i wymaganiami Inspektor Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjgtego sposobu wykonania robdt, moze
by¢ dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,

- usunigciu istniejacego oznakowania poziomego.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow pomiarow
i badan jakos$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyijny
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Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé¢ po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegaja cechy
oznakowania okre§lone niniejszym SST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2.

Cena jednostki obmlarowe|

Cena jednostkowa 1 m* oznakowania poziomego obejmuje:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

zakup i1 dostarczenie materiatow,

oznakowanie robot,

oczyszczenie podloza (nawierzchni),

przedznakowanie,

naniesienie powtoki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z Dokumentacja
Projektowa,

ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe
3. PN-EN 1423:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki
1423:2001/A1:2005 szklane, kruszywo przeciwpo$lizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog
4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania dréog. Wymagania dotyczace poziomego
1436:2000/A1:2005 oznakowania drog (Zmiana Al)
5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania droég. Punktowe elementy odblaskowe
Czes$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu
5a. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe
1:2000/A1:2005 Czes$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
6. PN-EN 1871:2003  Materialy do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czg$¢ 4: Metoda pomiaru
2004(U) oporow poslizgu/poslizgnigeia na powierzchni: proba wahadta
7 PN-EN 12802:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Laboratoryjne metody

indentyfikacyjne

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

6.

11.

12.
13.

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdétowe warunki
techniczne dla znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 1., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,

wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D-07.02.01. Oznakowanie pionowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego, przy
opracowaniu dokumentacji ,,Przebudowa drogi powiatowej Nr 3110L Chorupnik-Rudnik - Mosciska od km
6+639.80 do km 9+567.80 wraz z remontem mostu, dtugo$¢ 2.928 km oraz od km 5+955 do 6+555,dtugosé¢
0.600 km i Nr 3107 L Réwnianki-Maszow od km 6+635 do km 6+935 dlugos¢ 0.300km, tacznie dtugosé¢ 3.828
km”

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
wp. 1.1,

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem,
kontrola, i odbiorem znakéw pionowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sklada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawegdzia, na ktorej w sposob trwaly umieszczone
jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi jakos$¢ i trwato$¢ wykonanego
znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong
tre$cia, wykonana technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak ktérego lico wykonane jest z materiatow zwyktych (lico nie
wykazuje wlasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest
Z materialu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obciazen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i
zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktorym wewngtrzne zrodlo $wiatla jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy oswietlony - znak, ktorego lico jest o$wietlane zréodlem §wiatlta umieszczonym na
zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowy (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesi¢cy od daty
produkcji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesiace
od daty produkcji.

1.4.11. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.S. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow

Wymagania ogdlne dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
"Wymagania ogélne".

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat zgodnos$ci
nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiona przez siebie deklaracje
zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [30]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakow
drogowych powinny posiada¢ aprobat¢ techniczna wydana przez uprawniona jednostkg oraz deklaracje
zgodnosci wystawiona przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje
zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach [31], podano szczegotowe informacje odnosnie wymagan dla znakow
pionowych.
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2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakdéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

—  Z betonu wykonywanego "na mokro",

— inne rozwiazania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-

EN 206-1:2000 [7].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32.5, odpowiadajacy wymaganiom

PN-EN-197-1:2002 [20]. Zaleca sig¢ stosowanie cementu rodzaju CEM L.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu fundamentéow powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620 o wlasno$ciach

odpowiadajacych marce wg PN-B-06712 rownej lub wyzszej zastosowanej klasy betonu.

2.3.3. Woda

Do betonu fundamentdéw nalezy uzy¢ wody pitnej, wodociagowej. Woda ta nie wymaga badan, o ktérych mowa

w normie PN-EN 1008:2004 (lub w PN-B-32250:1988).

Dopuszcza sig uzycie naturalnej wody powierzchniowej i ze zrodet podziemnych, jezeli:

—  spelia wymagania PN-EN 1008:2004, albo

—  spelia wymagania PN-B-32250 dla ,,odmiany 1.

2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, lub

wskazania Inspektora Nadzoru. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 934-2.

W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym dodatkowo

domieszki uplastyczniajace lub uplynniajace.

2.4. Konstrukcije wsporcze

2.4.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki

Konstrukcje wsporcze znakoéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa uwzgledniajaca

wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[21], a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca

przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru propozycje konstrukcji dostosowanej do wymiarow, znakow i

tablic, sktadajacych sig z:

— shupka pojedynczego lub stupkdéw i elementéw poziomych,

—  lacznikéw do mocowania elementdéw konstrukeji lub sposobu potaczen spawanych,

— polaczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem

Konstrukcje wsporcze do znakow 1 tablic nalezy zaprojektowaé i wykonaé w sposob gwarantujacy stabilne i

prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sa od powierzchni montowanych znakdw i tablic oraz od ilosci i

sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie

wystepuje szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej dobor

wymagaja oddzielnych rozwiazan projektowych spelniajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikow drog.

W takich przypadkach nalezy stosowac konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE,

zgodne z PN-EN 12 767:2003 [13].

Wyréznia sig trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

— pochtaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),

— pochianiajaca energie¢ w niskim stopniu (LE),

— nie pochtaniajaca energii (NE).

2.4.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-74200:1998 [22], PN-84/H-74220 [22] lub innej normy

zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknigé, zwalcowan i

naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nierdwnos$ci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,

mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytka £ 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
cigcie i z dopuszczalna odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci

rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [23], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z

Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.
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2.4.3. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent Iub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej obowiazany jest do wydania gwarancji na okres trwalosci

znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub

elementdw mocujacych oraz trwalos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakoéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych

wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow Iub

konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakdéw

drogowych bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji

wsporczej. Minimalny okres trwatoéci konstrukeji wsporczej powinien wynosié 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalo$¢ materialéw na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarczg znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposoéb wykonczenia

znaku, musza wykazywa¢ pelna odporno$¢ na oddzialywanie $wiatla, zmian temperatury, wplywy

atmosferyczne 1 wyst¢pujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozjg

elektrochemiczna) — przez caly czas trwato$ci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢ trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne

dla znaku. a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

€) instrukcjg utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego ma by¢:

— blachy ocynkowanej ogniowo wg PN-EN 10327:2005(U) [5] lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U)
[13].

Znaki i tablice powinny spetniaé nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla znakow i tarcz znakéw drogowych

. Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN-12899-1:2005 [21]
Wytrzymatos$¢ na
obciazenie sita naporu kN m-2 >0,60 WL2
wiatru

Wytrzymatos$¢ na

A : kN >0,50 PL2
obciazenie skupione
Chwilowe
odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginajace
<0,02 TDT1
Chwilowe . <0,11 TDT3
odksztalcenie skretne stopien - M <0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate ;T(r);/ir:ﬁ Iunk: 20 % odksztatcenia chwilowego -
Zabezpieczona, krawedz tloczona,
Rodzaj krawedzi i zaginana, prasowana lub E2
znaku zabezpieczona profilem
krawgdziowym
Przewiercanie lica i Lico znaku nie moze by¢ P3
znaku przewiercone z zadnego powodu

* klasg TDT3 stosuje sig dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg TDT 5 dla tablic na jednej podporze,
klasg TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiggnikowych

2.5.4. Tarcza znaku z blachy ocynkowanej

Tarcza znaku z blachy ocynkowanej ma mie¢ grubo$¢ co najmniej 1,5 mm.
2.5.5. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdéw powinny spetniaé takze nastgpujace wymagania:
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— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na caltym obwodzie poprzez ich poDPdjne gigcie o
promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wilacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgigé, pofaldowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nierdéwnos¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnic¢
tarczg znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a zarazem stanowily element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20
% odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrgcanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powtloka lakiernicza o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-
88/C-81523 [27] oraz PN-76/C-81521 [26] w zakresie odporno$ci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [31] nie mniejszym jednak
niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdhiz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystgpowaly przesunigcia i przeswity w
miejscach ich faczenia.

— powinno by¢ wykonane w taki sposdb, aby nie wystepowaly przesunigcia i przeswity w miejscach ich
laczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z samoprzylepne;j,

aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej.

Nalezy stosowa¢ foli¢ odblaskowa typu 1 spetniajaca wymagania okreslone w aprobacie technicznej. W

przypadku znaku D-6, B-20, A-7nalezy zastosowac¢ foli¢ odblaskowa typu 2. Nie dopuszcza si¢ stosowania folii

o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych.

Widocznos¢, barwa i odblaskowo§¢ znakéw winna spetnia¢é wymagania Szczegdélowych Warunkow

Technicznych dla znakéw drogowych pionowych i warunkéw ich umieszczania na drogach (zalacznik 1 do

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003r — D.U. z 2003r Nr 220 poz. 2181).

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-1x-1m-2 ) znakéw odblaskowych, zmierzona

zgodnie z procedura zawarta w CIE No.54 [35], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetniaé

odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢

mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakow z folia typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja

CIE No 39.2 [34]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii

typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne

chromatyczno$ci i wspdtczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 1 3.

Tablica2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji i wspohrzednych chromatycznosci x, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 |[Wspdtczynnik  odblasku R’ (kat cd/m’Ix typ 1 typ 2
o$wietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°) dla
folii:
- biatej >50 >180
- 26ltej > 35 >120
- CZerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >92 > 14
- brazowej >0,6 > 8
- poma_rar'lczowej > 20 > 65
- Szare) > 30 > 90
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Lp. Wihasciwosei Jednostki Wymagania

2 | Wspdtczynnik  luminancji B [ - typ 1 typ 2
wspotrzedne chromatycznosci x, y *) dla
folii: B >0,27
- bialej B>0,35 B>0,16
- 76tej p=0,27 B >0,03
- czerwonej p=0,05 B>0,03
- zielonej p>004 B >0,01
- nleblesk!ej B>0,01 09> 0,03
-brazowej 0,09 >B >0,03 B 0.14
- pomaranczowej 3>0,17 185p =012
- Szare) 0,18 > > 0,12

*) wspolrzedne chromatyczno$ci x, y w polu barw wedhug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzgdne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzedne chromatycznosci punktow naroznych wyznaczajacych
Barwa folii pole barwy
(2rodto $wiatla Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4

. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata

y 0,355 0,305 0,325 0,375

., . X 0,522 0,470 0,427 0,465

Z6Ha typ 1 foli y 0477 0,440 0,483 0,534

., . X 0,545 0,487 0,427 0,465

Z0hta typ 2 folii y 0,454 0,423 0,483 0534

Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655

y 0,265 0,236 0,341 0,345

Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137

y 0,171 0,220 0,160 0,038

Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026

y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558

y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570

y 0,390 0,375 0,404 0,429

Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335

y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakos$ciowe znaku odblaskowego
2.6.2.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $ruba mikrometryczna:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,5 mm wynosi - 0,14 mm.

2.6.2.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubo$ci 60 um wynosi +15 nm. Sprawdzenie

wg PN-EN ISO 2808:2000 [1].
2.6.2.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskoS$ci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %.

szczelinomierzem.
2.6.2.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenle przymiarem liniowym:

Sprawdzenie

wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegdtowych zalacznika nr 1 [31]
sa nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,
—  wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegdtowych zatacznika
nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykonaé¢ w

tolerancji wymiarowej + 10 mm.
2.6.2.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
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Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza +2 mm,

—  kontury rysunku znaku (obwoédka i symbol) musza by¢ rowne z doktadnoscia w kazdym kierunku do

1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowaé
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.
Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza
si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10
cm. Na calkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigeej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i
dhugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztalcaja tre§ci znaku.
Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz pie¢ na powierzchni znaku malego lub sredniego, oraz
0 powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wyst¢powania takiego znieksztalcenia znak
musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.
W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem,
ze wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;.
W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej DPoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 X 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji
zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.
Wymagana jest taka wytrzymato$é potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
2.6.3. Obowiazujacy system oceny zgodnoSci
Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30]
wyrob, ktory posiada aprobatg techniczna moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu
robdt budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli
producent dokonat oceny zgodnos$ci, wydat krajowa deklaracje zgodno$ci z aprobata techniczng i oznakowat
wyrob budowlany zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [33] oceny zgodnosci wyrobu z
aprobatg techniczna dokonuje producent, stosujac system 1.
2.7. Materialy do montazu znakéw
Wszystkie ocynkowane faczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementow konstrukcji
wsporczych znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp, powinny byé czyste, gladkie, bez peknig¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbéw. Dostawa moze byé dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zalezno$ci od wielko$ci wyrobow.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i sktadowania zapewniajace
zachowanie ich jakosci 1 przydatnosci do robot oraz zgodno$¢ z wymaganiami niniejszej SST.

Odpowiedzialno$¢ za wady materialow powstate w czasie przechowywania i sktadowania ponosi Wykonawca.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyrdéwnanym, utwardzonym i oDPodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podkladach z zachowaniem prze§witu minimum 10 cm migdzy podiozem
a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych z dala od materiatéw dzialajacych korodujaco
i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3.SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonywania oznakowania pionowego

Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przewozie, zatadunku i wyladunku materialow, mozna stosowac:
—  koparki kotowe np. 0,15 m® lub koparki gasienicowe np. 0,25 m’

— ewentualnie wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie zwigztym

—  Dbetoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro"
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—  $rodki transportu materiatlow + przewozne zbiorniki do wody
—  sprzgt spawalniczy, itp.
pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu

Wymagania ogoélne dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 4.

4.2. Przew6z materialow do pionowego oznakowania droég

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone $rodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na
srodkach transportu powinni by¢ symetryczne.

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w
sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczyé:

— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub

pasa awaryjnego postoju,

—  wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsce ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢é w taki sposdb, aby w czasie trwania

i odbioru robot istniata mozliwo$¢ odtworzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposdéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci

wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzg¢tu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja

projektowa lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim
okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robot
fundamentowych.

5.3.1. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow wielkowymiarowych (znak

kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z

PN-S-02205:1998.

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac¢ zgodnie z

dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed

naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyrownane z doktadnoscia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu

betonem. Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja

asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym
zaggszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancja ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny

by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wigcej niz = 1 %,

— odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz = 2 ¢m,

— odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z
zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegbétowych
warunkéw technicznych dla znakéw 1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach [31].

5.5. Wykonanie spawanych zlacz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementow metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011:1978 [25].

Wytrzymato$¢ zmgczeniowa spoin powinna wynosi¢ 19 - 32 MPa. Odchylki wvmiaréw spoin nie powinny

przekraczaé¢ +- 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i +- 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstgp w zlaczach zaktadkowych i naktadkowych, pomigdzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie

powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 2.
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Tablica 2.

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowato$¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 15
Wklgsénigcie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Roéznica wysoko$ci sasiednich wglebien i wypuktosci lica spoiny 3,0

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ wady wigksze niz podane w tablicy, jesli uzna, Ze nie maja one zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

5.6. Konstrukcije wsporcze

5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub DPustronnych, jak
rowniez konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m2, gdy wystepuje
mozliwo$¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza byé zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Podobne zabezpieczenie nalezy
stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza
bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdow, niz najechanie pojazdu na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, SST lub Inspektor Nadzoru.

5.6.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie fatwo
zrywalnych lub latwo rozlaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstruke;i,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnia terenu.

W szczegodlnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubow w konstrukcjach wsporczych
nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego
(ostrza rozgalezien drog tacznikowych, zewngtrzna strona tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo roztaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny byé¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdnig. Wysokos$¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtaczeniu gornej jej czgsci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25
m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje
WSporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na
znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub
innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na DPéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na DPo6ch shupach lub podporach - odleglosé
migdzy tymi shlupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez
pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupow niz DPa - odleglos¢ migdzy
nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane
jest, by goérna czes¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla nad te
powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza
korona drogi, gorna czg$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wigcej niz 0,15 m.
5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakoéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralna z tym, ze dopuszcza sig
barwg naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej
barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami
technicznymi.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporeza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub
obrot.
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Material 1 sposoéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiac, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.
Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadku dewastacji znakéw, zaleca si¢ stosowanie
elementdéw zlacznych o konstrukeji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby
niepowotane.
Tarcza znaku skladanego musi wykazywaé peilna integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentow lub elementow tarczy nie moze si¢ od niej odlaczy¢
W sposob powodujacy narazanie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkodg.
Nie dopuszcza si¢ do zamocowania znaku do konstrukcji wsporcze] w sposob wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.
5.8. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejkg zawierajaca nastgpujace informacje:

— numer i datg normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [21],

—  Kklasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

— miesiac i DPie ostatnie cyfry roku produkcji

— nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest

producentem,

— znak budowlany ,,B”,

— numer aprobaty technicznej IBDiM,

— numer certyfikatu zgodno$ci i numer jednostki certyfikujacej.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm2 . Czytelno$¢ i trwato$é cechy na tylnej stronie
tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwalosci znaku. Naklejke¢ nalezy wykonaé z folii
nieodblaskowej.
5.9. Montaz znaku D-6
Montaz znaku D-6 powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogélne dotyczace kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor
Nadzoru moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialty dostarczone na budowe z aprobata techniczna lub z deklaracja zgodnosci wydana przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czgstotliwos¢ badan i ocena ich wynikoéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 3.

Tablica3. Czgstotliwos$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyroboéw dostarczonych przez
producentow
Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow badan
Powierzchnig zbada¢ nieuzbrojonym
od 5 do 10 badan | okiem. Do ew. sprawdzenia glgbokosci

Sprawdzenie

! powierzchni z Wybranych’ wad ‘%?yé ,dOSte‘p nych I.larZQdZi . Wyniki badan
losowo elementow | (np. liniatdéw z czujnikiem, suwmiarek, . ,
w kazdej mikrometrow itp.) powinny by¢ zgodne
dostarczonej partii | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi z Wlenalginéam'
2 Sprawdzenie wyrobow liczacej | przyrzadami pomiarowymi lub P
wymiaréw do 1000 elementow | sprawdzianami

(np. liniatami, przymiarami itp.)

W  przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie whasciwosci

dostarczonych wyrobow i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢
zamocowania znakow),

—  zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 2 1 5,

—  prawidlowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
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—  poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

—  poprawno$¢ ustawienia stupkow 1 konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych zlacz elementéw konstrukcji wsporczych:
przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiarow,

— ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do
4 razy; do pomiardw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

— w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymalosci zmeczeniowe;j
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [24],

— zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okres§lone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione
powtdrnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00. " Wymagania ogdlne" pkt. 7.
Jednostka obmiarowa jest szt. (sztuka) dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 6

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i normami, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow pomiaréw
i badan jakosSciowych okreslonych w punktach 2 1 5.

8.3. Odbidér pogwarancyijny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w dokumentach
kontraktowych.

8.4. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowiazany jest do ich usunigcia na wlasny koszt. Odbior
jest mozliwy po spetnieniu wymagan okre$lonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogé6lne dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia ogdlne dotyczace ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cenajednostkl obmiarowej obejmuje:
roboty pomlarowe i przygotowawcze,
—  wykonanie fundamentéw,
—  zakup, dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
—  zakup i zamocowanie tarcz znakow drogowych,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan zgodnie ze specyfikacja techniczna.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki.

2. PN-EN ISO 2360:2006 Powloki nieprzewodzace na podiozu niemagnetycznym przewodzacym
elektryczno$¢. Pomiar grubosci powtok. Metoda amplitudowa pradéw wirowych.

3. PN-EN ISO 2178:1998 Powtloki na podiozu magnetycznym. Pomiar grubos$ci powlok. Metoda

magnetyczna.

4. PN-EN ISO 9227:2007 Badania korozyjne w sztucznych atmosferach. Badania w rozpylonej
solance.

5. PN-EN 10327:2006 Tasmy i blachy ze stali niskostopowej powlekane ogniowo w sposéb ciagly do
obrobki plastycznej na zimno.Warunki techniczne dostawy.

6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

7. PNEN 206-1 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc.

8. PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania.
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9.
10.

11

12.

13.

14,

15.
18.
19.
20.

21.
22.
23.
24.
25.
26.

27.
28.

29.

PN-EN 480:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej proceséw produkcji betonu.

. PN-EN ISO 1461:2000

Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie

jednostkowe).Wymaganie i badanie.

PN-EN 10240:2001

Wewngtrzne i/lub zewngtrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace

powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych.

PN-EN 10292:2003

Tasmy i blachy ze stali o poDPyzszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo w sposob

ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.

PN-EN 12767:2003
metody badan.

Bierne bezpieczenstwo konstrukeji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i

PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa . Wymagania i badania

PN-B-06712:1986
PN-B-32250:1988
PN-EN-197-1:2002

PN-EN-12899-1:2005
PN-H-74220:1984
PN-H-84023/07:1981
PN-M-06515
PN-M-69011:1978
PN-76/C-81521

PN-88/C-81523
PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U)
PN-EN 12767:2003

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

State, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 1: Znaki state

Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury

Dzwignice. Ogodlne zasady projektowania ustrojow no$nych

Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powltoki lakierowanej na dziatanie wody
oraz oznaczanie nasigkliwosci

Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki na dziatanie mgty solnej
Tasmy i blachy ze stali o poDPyzszonej granicy plastyczno$ci powlekane ogniowo w
sposob ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania

i metody badan

10.2. Inne dokumenty

30.

3L

32.

33.

34.

35.

36.

Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na drogach —
zatacznik nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakéw i1 sygnatdéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach.

Zataczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnos$ci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.21983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dlabarw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja i
pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
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D-07.06.03. Stalowe bariery ochronne.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych
z realizacja na drogach barier ochronnych stalowych, przy opracowaniu dokumentacji technicznej dla prac
wymienionych w nagtéwku.
1.2. Zakres stosowania ST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1,
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem
barier ochronnych stalowych jednostronnych przektadkowych.
1.4. OkreSlenia podstawowe
Dla celow niniejszej SST przyjmuje sig nastgpujace okreslenia podstawowe:
1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczefistwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza
korong¢ drogi, przejechaniu pojazdu na jezdni¢ przeznaczona dla przeciwnego kierunku ruchu lub
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi si¢ w poblizu
jezdni.
1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktorej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana
z profilowanej tasmy stalowe;j.
1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziatajaca
niebezpiecznym nastgpstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca.
1.4.4. Bariera dzielaca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielacym drogi DPujezdniowej lub bocznym
pasie dzielacym, przeciwdziatajaca przejechaniu pojazdu na druga jezdnig.
1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczona migdzy jezdnig a obiektami lub przeszkodami statymi
znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.
1.4.6. Bariera wysiggnikowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do slupkow za posrednictwem
wysiggnikow zapewniajacych odstep migdzy stupkiem a prowadnica co najmniej 250 mm.
1.4.7. Bariera przekladkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkdow za posrednictwem
przektadek zapewniajacych odstep migdzy prowadnica a stupkiem od 100 mm do 180 mm.
1.4.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do stupkow.
1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej taSmy stalowej, majacy za
zadanie umozliwienie ptynnego wzdluznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktorego
prowadnica powinna odksztatca¢ si¢ stopniowo i w sposob plastyczny.
Odrodznia si¢ DPa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B, rozniace sig ksztaltem przettoczen.
1.4.10. Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) lub ksztattownika
stalowego (np. z ceownika, DPuteownika) o szeroko$ci od 100 do 140 mm, umieszczony pomiedzy prowadnica
a shupkiem, ktoérego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych wtasciwosci kolizyjnych (niz w barierze
bezprzektadkowej), powodujacych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcania lub przemieszczania
shupkow nie jest odginana do dotu, lecz unoszona ku gorze.
1.4.11. Wysiggnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygictej blachy stalowej lub
z ksztattownika stalowego, umieszczony pomigdzy prowadnicg a stupkiem, ktorego zadaniem jest utrzymanie
prowadnicy w okres$lonej odlegtosci od stupka, zwykle okolo 0,3 do 0,4 m, co zapewnia duza podatnos¢
prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraz do$¢ tagodnie obciaza stupki sitami od nadjezdzajacego
pojazdul.
1.4.12. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztalcenia bariery w czasie kolizji:

typ I: bariera podatna, z odksztatceniem dochodzacym od 1,8 do 2,0 m,

typ Il:bariera o ograniczonej podatno$ci (wzmocniona), z odksztalceniem do 0,85 m,

typ Ill:bariera niepodatna (sztywna), z odksztalceniem rownym lub bliskim zeru.
1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
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Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano aprobatg
techniczna.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sa poprzez typ bariery podany w Dokumentacji
Projektowej, nawiazujacy do ustalen producenta barier. Do elementow tych naleza:

— prowadnica,

— stupki,

— pas profilowy,

— wysiggniki,

— przektadki, wsporniki, sruby, podktadki, §wiatta odblaskowe,

— taczniki ukosne,

— obejmy shupka, itp.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych

2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien by¢ okre$lony w Dokumentacji Projektowej, przy
czym typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15 [3].

Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkow montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z oferta
producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gladka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw powtoki
antykorozyjnej.

Prowadnice moga by¢ dostarczane luzem lub w wiazkach.

2.3.2. Stupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowe;.

Stupki wykonuje si¢ zwykle z ksztattownikow stalowych o przekroju poprzecznym: DPuteowym, ceowym,
zetowym lub sigma. Wysokos¢ srodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm. Wymiary najczesciej
stosowanych stupkow stalowych przedstawiono w zataczniku 11.8.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [2]. Powierzchnia ksztaltownika walcowanego
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, peknigcia,
zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sa usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, zZe
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztalttownika nie moze
zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknigc i sladow jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [1]-
tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wiasnosci ksztattownikow, wedtug PN-H-84020 [1]

Granica plastycznosci, minimum dla stupkow, Wytrzymatos$¢ na rozciaganie dla stupkow,
Stal
MPa MPa
St3w 195 od 340 do 490
Staw 225 od 400 do 550

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wiazkach.

2.3.3. Inne elementy bariery

Pas profilowy powinien odpowiada¢ PN-H-93461-28 [4]w zakresie wymiarow, masy, wielkosci statycznych
i odchylek wymiardéw przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiggniki, taczniki uko$ne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadki, sruby,
$wiatta odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowej i by¢ zgodne z oferta
producenta barier w zakresie wymiaréw, odchylek wymiaréw, rozmieszczenia otwor6w, rodzaju materiatu, ew.
zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i taczniki przewidziane do mocowania migdzy soba elementéw bariery
powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknig¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Dostawa wigkszych wymiarowo elementow bariery moze byé dokonana luzem lub w wiazkach. Sruby,
podktadki i drobniejsze elementy tacznikowe moga byé dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zalezno$ci od wielko$ci i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementoéw bariery przed korozja
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Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementow bariery ustala producent w taki sposob, aby zapewnic
trwato§¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat
w srodowisku o zwigkszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych danych minimalna grubo$é
powloki cynkowej powinna wynosi¢ 60 um.

2.4. Elementy odblaskowe

Elementy odblaskowe mocowane na drogowych barierach ochronnych powinny posiada¢ Aprobate Techniczng
Instytutu Badawczego Drog i Mostow - odpowiadajaca POD-97 [6].

Barwa powierzchni lica elementéw odblaskowych:

czerwona po prawej stronie jezdni,

biata po lewej stronie jezdni.

2.5. Skladowanie materialow

Elementy dluzsze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podiozu
wyréwnanym i oDPodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typow nalezy uktada¢ oddzielnie
z ewentualnym zastosowaniem podkladek. FElementy montazowe i potaczeniowe mozna sktadowaé
w pojemnikach handlowych producenta.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystgpujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— zestawu sprze¢tu specjalistycznego do montazu barier,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,

— urzadzen wbijajacych lub wibromtotéw do pograzania stupkow w grunt,

— tadowarki, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywac si¢ dowolnym $rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier
nie powinny wystawaé poza gabaryt srodka transportu. Elementy dtuzsze (np. profilowana tasme stalowa, pasy
profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i potaczeniowe zaleca sig
przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywac za pomoca zurawi lub rgcznie. Przy
zatadunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy
przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wlasciwych robot nalezy, na podstawie Dokumentacji Projektowej, SST lub wskazan
Inspektora Nadzoru:

— wytyczy¢ trasg bariery,

— ustali¢ lokalizacje stupkéw ,

— okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy bariery ,

— okresli¢ miejsca odcinkow poczatkowych i koncowych bariery,

— ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkéw

5.3.1. Shupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru lub Przedstawiciela Inspektora Nadzoru:

sposdb wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub uszkodzen
stupka,

rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystyka techniczna, dotyczacy urzadzen wbijajacych (np. miotow, bab,
kafarow) recznych lub mechanicznych wzglednie wibromtotéw pograzajacych stupki w gruncie poprzez
wibracje i dziatanie udarowe.

5.3.2. Tolerancje osadzenia stupkow
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Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci migdzy stupkami, wynikajaca z wymiarow wydtuzonych

otworéw w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkéw, wynosi £ 11 mm.

Dopuszczalna roéznica wysokosci stupkéw, decydujaca czy prowadnica begdzie zamocowana réwnolegle do

nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztaltem i wymiarami otworéw w stupkach do mocowania wysiggnikow

lub przektadek i wynosi £ 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposéb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru. Bariera

powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi

przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielko$cia otworéw w elementach bariery,

powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworow lub cig¢, naruszajacych

powloke cynkowa poszczegolnych elementéw bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajac nastgpny odcinek

na wytloczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdow, tak aby konce odcinkéw tasmy

przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy si¢ po barierze, nie zaczepial o krawegdzie ztaczy. Sasiednie
odcinki taSmy sa taczone ze soba zwykle przy uzyciu §rub noskowych specjalnych, zwykle po sze$¢ na kazde
polaczenie.

Montaz wysiggnikéw 1 przektadek ze sthupkami i prowadnica powinien by¢ wykonany $cisle wedlug zalecen

producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm, wspornikoéw itp.) oraz

wlasciwych $rub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z Dokumentacja Projektowa

i wytycznymi producenta barier:

— odcinkow poczatkowych o dlugoséci 16m

— koncowych bariery o dtugosci 8m,

— z zastosowaniem tacznikow uko$nych w miejscach niezbednych przy potaczeniu poziomego odcinka
prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier
skrajnych, z ewentualna kotwa betonowa w przypadkach przewidzianych w Dokumentacji Projektowej,

— odcinkow barier ostonowych o wtasciwej dtugosci odcinka bariery:

— przyleglego do obiektu lub przeszkody,

— przed i za obiektem,

— uko$nego poczatkowego,

— ukos$nego koncowego,

— wzmocnionego,

— odcinkow przejsciowych pomigdzy roznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu
z zastosowaniem wlasciwej dlugosci odcinka ukos$nego w planie, jak rOwniez potaczenia z barierami
betonowymi pelnymi i ew. porgczami betonowymi,

— przerw, przej$¢ i przejazdow w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub innych urzadzen,
przejscia pieszych z pobocza drogi za barierg w tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu z drogami, przejscia
przez pas dzielacy, przejazdu poprzecznego przez pas dzielacy,

— dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkow bariery, itp.

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

— czerwone - po prawej stronie jezdni,

— biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO [5].

Elementy odblaskowe nalezy umocowac do bariery w sposob trwaty — wandalo odporny, zgodny z wytycznymi

producenta barier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru lub Przedstawicielowi
Inspektorowi Nadzoru:

atest na konstrukcj¢ drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajacego droga, wedtug wymagania
punktu 2.2,

zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materiaty, do ktérych wydania producenci sa zobowiazani przez wtasciwe
normy PN i BN, jak ksztattowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot
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Wszystkie materialty dostarczone na budowg z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny byé
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez
producenta

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena wynikow badan

Powierzchni¢ zbadaé nie uzbrojonym

okiem. Do ew. sprawdzenia

Sprawdzenie 5 do 10 badan

1 powierzchni leybr?r,]y(:h IESO\(;VO narzedzi (np. linialow z czujnikiem, zgodne z wymaganiami
clementow W kazdej suwmiarek, mikrometrow itp.) punktu 2 i katalogiem
dostarczanej partii . .
. . . (informacja) producenta
wyrobow liczacej do P e - I  barier
, Sprawdzenie 1000 elementow rzepro(\;va zi¢ ~ uniwersa n);mk:
wymiarbw przyrzadami  pomiarowymi u

sprawdzianami

glebokosci wad uzy¢ dostepnych | Wyniki  powinny  byé

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nalezy zbadac:

zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z Dokumentacja Projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos¢
prowadnicy nad terenem),

zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiarow, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacja) producenta
barier,

poprawnos¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5,

prawidlowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

poprawnos¢ umieszczenia elementdow odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odleglosciach ustalonych
w WSDBO [5].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru
lub Przedstawiciela Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daly wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowiazany jest do ich usunigcia na wtasny koszt. Odbior
jest mozliwy po spetieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup 1 dostarczenie materiatow,

— osadzenie stupkow bariery przez bezposrednie wbicie, wzgl. wwibrowanie w grunt,

— montaz bariery (prowadnicy, wysiggnikow, przektadek, obejm, wspornikow itp. z pomoca wiasciwych srub
i podktadek) z wykonaniem niezbgdnych odcinkéw poczatkowych i koncowych,

— montaz elementéw odblaskowych,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
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— uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
PN-H-93461-15 Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.

Ksztaltownik na porgcz drogowa, typ B

4, PN-H-93461-28 Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Pas
profilowy na drogowe bariery ochronne

10.2. Inne dokumenty
5. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994,

6. POD-97 - Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997
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D-08.00.00. ELEMENTY ULIC
D-08.01.01. Krawezniki betonowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST), sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
kraweznikow betonowych, przy opracowaniu dokumentacji ,,Przebudowa drogi powiatowej Nr 3110L
Chorupnik-Rudnik - Mosciska od km 6+639.80 do km 9+567.80 wraz z remontem mostu, dtugo$¢ 2.928 km
oraz od km 5+955 do 6+555,dlugos¢ 0.600 km i Nr 3107 L Rownianki-Maszow od km 6+635 do km 6+935
dtugos¢ 0.300km, tacznie dhugos¢ 3.828 km”

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow betonowych 20/30, na podsypce cementowo-piaskowej i tawie betonowej zgodnie dokuntacja
projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.S. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3:

—  krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

- woda,

— materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

Decyzje o tym czy nalezy zastosowaé kraweznik wyprodukowany caly z jednego rodzaju betonu /B30/, czy
moze to by¢ kraweznik z warstwa $cieralna powinien podja¢ Inspektor Nadzoru w porozumieniu z
Zamawiajacym.

2.3.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw krawgznikow betonowych podano w tablicy 2.
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¢) wpusty na powierzchniach stykowych krawgznikow

L y

Rys. 1. Wymiarowanie krawgznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

. .. Wymiary krawg¢znikow, cm
Rodzaj krawgznika I b h c g ;
a 100 20 30 min. 3 min. 12 10
max. 7 max. 15
12
b 100 15 25 - - 1,0

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow betonowych

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka, mm
Gatunek 1
I +8
b, h +3

Wymagania techniczne stawiane krawgznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [17] w sposob

przedstawiony w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec krawgznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [17] do stosowania w

warunkach kontaktu z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zatacznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
Wartosci  dopuszczalnych Dhugo$é: £ 1%, >4 mmi< 10 mm
11 odchylek od wymiaréow c Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
’ nominalnych, z - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, <5 mm,
doktadno$cia do milimetra - dla innych czgéci: + 5%, > 3 mm, <10 mm
Dopuszczalne odchytki od
ptaskosci i prostoliniowoscei,
dla dtugosci pomiarowej
1.2 | 300 mm C + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm + 2,5 mm
800 mm +4,0 mm
2 Wriasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornos$¢ na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m2,
2.1 | rozmrazanie z udziatem soli D przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
odladzajacych
Wytrzymato$¢ na zginanie Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrz. wytrzymatos¢,MPa | wynik, MPa
2.2 F
1 3,5 >28
, Trwalosé ze wzgledu na Krla.we;Znik'i maja zadawalaja?ca( trwatos¢ (wytrzymatosc)
3 o F jesli spelnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane
wytrzymato$é . .
sa normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na $cieranie GiH | Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
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Klasa szerokiej Bohmego,
odpor- $ciernej, wg zal. | wg zal. H normy -
nosci G normy - | badanie alternatywne
badanie
podstawowe
1 Nie okresla si¢ Nie okresla si¢

jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana
i/lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

jesli  wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci
odporno$ci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadekla-
rowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzona wg zat. I
Odpornos¢ na poslizg/ | normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),
poslizgnigcie trwato$§¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-
walajaca przez caly okres uzytkowania, pod warunkiem
wlasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czg$ci nie
zostalo odstonigte kruszywo podlegajace intensyw-nemu
polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

powierzchnia kraweznika nie powinna mieé rys
i odpryskow,

3.1 | Wyglad J nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w krawegznikach
DPuwarstwowych

ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne
krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

roznice w  jednolitosci  tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosci surowcow
i warunkow twardnienia, nie sa uwazane za istotne
barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element,
zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
3.3 | Zabarwienie J odbiorce,

roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za istotne

2.5

3.2 | Tekstura J

W przypadku zastosowan kraweznikdéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1
(np. przy nawierzchniach wewngtrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec
kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN 1340 [17].

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawgznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawgdzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [11], nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawegznikow betonowych

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielko$¢ wad i uszkodzen
Gatunek 1

Wklgstos$¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikow w mm 2
_Szczerby . o’gr‘amczaja(cych powierzchnie gorne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne), mm
krawedzi i narozy | ograniczajacych pozostate powierzchnie:

- liczba max 2

- dlugos¢, mm, max 20

- gleboko$¢, mm, max 6

2.3.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szerokos¢ kraweznika.

2.3.4. Beton i jego skladniki

2.3.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkeji kraweznikow nalezy stosowac beton wg PN-EN 206-1, klasy C/25/30 (B 30).

Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowac sig:

— mrozoodpornoscia przy stopniu mrozoodpornosci F150 zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

2.3.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg
PN-EN-197-1 [8].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [9].

2.3.4.3. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadaé wymaganiom PN-EN 12620 o wlasnosciach
odpowiadajacych marce wg PN-B-06712 roéwnej lub wyzszej zastosowanej klasy betonu.

Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z kruszywami innych asortymentoéw, gatunkoéw i marek.

2.3.4.4. Woda

Krawezniki powinny by¢ produkowane trzy uzyciu wody pitnej wodociagowej, ktora nie wymaga badan.
Dopuszcza sig uzycie naturalnej wody powierzchniowej i ze zrodet podziemnych, jezeli:

— spetnia wymagania PN-EN 1008:2004, albo

— spelnia wymagania PN-B-32250 dla ,,odmiany 1.

2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-1 [8].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [7].

2.5. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowaé¢ beton klasy B 15, wg PN-EN 206-1 lub PN-B-06250 [2],
ktoérego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom:

2.5.1. Beton

— mrozoodporno$cia przy stopniu mrozoodpornosci F50 zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

2.5.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg
PN-EN-197-1 [8].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [9].

2.5.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620 o witasnosciach odpowiadajacych marce wg PN-B-
06712 réwnej lub wyzszej zastosowanej klasy betonu.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z kruszywami innych asortymentdéw, gatunkoéw i marek.

2.5.4. Woda

Do betonu nalezy uzy¢ wody pitnej, wodociagowej. Woda ta nie wymaga badan, o ktorych mowa w normie PN-
EN 1008:2004 (lub w PN-B-32250:1988).

Dopuszcza sig uzycie naturalnej wody powierzchniowej i ze zrédel podziemnych, jezeli:

— spelnia wymagania PN-EN 1008:2004, albo

— spetnia wymagania PN-B-32250 dla ,,odmiany 1.
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2.6. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢é wymaganiom
BN-74/6771-04 [10] lub aprobaty technicznej.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—  wibratorow ptytowych, ubijakow rgcznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uklada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu,
a goérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [9].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac sig
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [3].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢, co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [12].

Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie
z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione
bitumiczng masg zalewowa.

Szczeliny nalezy starannie oczys$ci¢ na pelng wysokos$¢ lawy 1 osuszy¢ przed zalaniem ich bitumiczng masa
zalewowa. Przed zalaniem nalezy podgrza¢ mase zalewowa do temperatury 150 - 170° C.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do
16 cm.

Zewngtrzna $ciana krawegznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawgznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikoéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [12].

5.4.2. Ustawienie krawgznikéw na lawie betonowej

Ustawianie krawegznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z cementowo-piaskowej o grubosci 3 do
5 cm po zaggszczeniu.
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5.4.3. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikdéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypehi¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikoéw zaprawa
cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikdw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny krawgznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczna masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna lawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do
ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary dilugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnos$cia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katoéw
prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchyltek z doktadnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostalych materialow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé
wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robdt

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podloza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokos$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

Zgodnos¢ profilu podluznego goérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podluzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

a) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w DPoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarow wynosza:

— dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

— dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

b) Rownos¢ gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w DPoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty.

Prze$wit pomigdzy gorng powierzchnia tawy i przytozona tata nie moze przekraczaé 1 cm.

€) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu krawgznikow nalezy sprawdzac:

dopuszczalne odchylenia linii krawgznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny krawegznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

rownos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w DP6ch punktach na kazde 100 m
krawegznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomigdzy gorna powierzchnia kraweznika i przylozona tata
nie moze przekracza¢ 1 cm,

doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢é wypetione catkowicie na pelna
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
124



7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego krawe¢znika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta pod tawg,

— wykonanie fawy,

—  wykonanie podsypki.

8.3. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowiazany jest do ich usunigcia na wlasny koszt. Odbior
jest mozliwy po spelieniu wymagan okre§lonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krawgznika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

—  zakup, dostarczenie materialdow na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod lawg,

— ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie krawgznikow na podsypce cementowo-piaskowej,

— wypehnienie spoin krawgznikow zaprawa,

— zalanie spoin i szczelin dylatacyjnych masa zalewowa,

—  zasypanie zewngtrznej §ciany kraweznika gruntem przepuszczalnym i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
8. PN-EN-197-1 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow

powszechnego uzytku

9. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

11. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow
i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

12. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

13.  PN-EN 206-1:2003 Beton Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é.

14. PN-EN 12620:2003 Kruszywo do betonu.

15.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej proceséw
produkcji betonu.

16. BN-80/6775.03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow
i torowisk tramwajowych. Krawgzniki i obrzeza chodnikowe.
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17.  PN-EN 1340

10.2. Inne dokumenty
18. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.

Krawezniki betonowe Wymagania i metody badan.
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D-08.02.02. Chodnik z brukowej kostki betonowej

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST), sa wymagania dotyczace wykonania i1 odbioru
chodnikéw z kostki betonowej, przy opracowaniu dokumentacji ,,Przebudowa drogi powiatowej Nr 3110L
Chorupnik-Rudnik - Mosciska od km 6+639.80 do km 9+567.80 wraz z remontem mostu, dtugo$¢ 2.928 km
oraz od km 5+955 do 6+555,dlugos¢ 0.600 km i Nr 3107 L Rownianki-Maszow od km 6+635 do km 6+935
dtugos¢ 0.300km, tacznie dlugos¢ 3.828 km”
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1
1.3. Zakres robdt objetych SST
SST obejmuje wszystkie roboty zwiazane z wykonaniem, kontrola i odbiorem konstrukcji chodnika z kostki
brukowej betonowej szarej o grubosci 8 cm utozonego na podsypce cementowo- piaskowej grubosci 3 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w DPoch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkc;ji.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.S. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.\
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogoélne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Wymagania ogdlne
Kostke betonowa nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami normy PN-EN 1338.
2.2.2. Wyglad zewngtrzny
Goérna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatacznikiem J normy, nie powinna
wykazywaé wad, takich jak rysy lub odpryski.
W przypadku DPuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zatacznikiem J normy, nie dopuszcza
si¢ wystgpowania rozwarstwienia (rozdzielenia) migdzy warstwami.
(Uwaga: Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wptywu na wilasciwosci uzytkowe kostek brukowych i nie
sa uwazane za istotne).
Jezeli kostki brukowe produkowane sa z powierzchnia o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢
opisana przez producenta.
Jesli nie ma znaczacych roéznic w teksturze, zgodnos¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatacznikiem J normy,
powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez
odbiorce.
W zaleznos$ci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element.
Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatacznikiem J
normy, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi
przez odbiorcg.
2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j
Tolerancje wymiarowe wynosza:

— nadhigosci+ 2 mm,

— naszeroko$ci +2 mm,

— na grubosci+ 3 mm.
Kolory kostek powinien odpowiada¢ Dokumentacji projektowej.
2.2.4. Wytrzymato$¢ na Sciskanie
Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.2.5. Nasigkliwos¢
Nasiakliwo$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢ nie
wigcej niz 4%.

2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu
| Klasa | Znakowanie [Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m2 |
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3 D Wartoé¢é srednia < 1,0
przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

2.2.7. Scieralno$é

Wymaganie

Klasa Oznaczenie |Pomiar wykonany wg zal. G|Pomiar wykonany wg =zal. H
normy (na szerokiej tarczy | normy (na tarczy Bohmego)
Sciernej)

3 H <23 mm < 20000 mm3/5000 mm2

2.2.8. Skladowanie kostek

Kostke zaleca sig¢ pakowaé na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i oDPodnione.

2.3. Cement

Cement stosowany do zaprawy powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-EN-197-1.

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.4. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢é wymaganiom PN-EN 12620 o wlasnosciach
odpowiadajacych marce wg PN-B-06712 [4] rownej lub wyzszej zastosowanej klasy betonu.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem
z kruszywami innych klas, gatunkow, frakeji (grupy frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [3].

2.5. Woda

Nalezy stosowaé wodg pitna wodociagowa. Woda ta nie wymaga badan.

Dopuszcza sig uzycie naturalnej wody powierzchniowej i ze zrodet podziemnych, jezeli:

spetnia wymagania PN-EN 1008:2004, albo

spetnia wymagania PN-B-32250 [6] dla ,,odmiany 1.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Roboty zwiazane z uktadaniem chodnika z kostek brukowych nalezy wykona¢ recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sklada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory pltytowe z ostona z tworzywa sztucznego.

Do rozktadania podsypki nalezy uzywaé réwniarek.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Kostki moga by¢ przewozone dowolnymi $§rodkami transportu po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci
minimum 0,7 wytrzymatoséci projektowanej. Kostki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig
i uszkodzeniami w czasie transportu (zapakowane w folig i spigte tasma stalowa).

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport pozostatych materiatlow, stosowanych do wykonania chodnika, podano w SST D-08.01.01
"Krawgzniki betonowe" pkt. 4.3. oraz D-08.03.01 "Betonowe obrzeza chodnikowe" pkt. 4.2.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Podbudowa

Wykonanie podbudowy dla chodnika powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D-04.04.02. Podbudowa z
kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

5.3. Podsypka

Grubos¢ podsypki piaskowej po zaggszczeniu powinna wynosi¢ 3 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda,
zaggszczona i wyprofilowana.

5.4. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych
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Kostkg uktada si¢ na podsypce piaskowej w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do
3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypeié piaskiem, a nastgpnie zamies¢ powierzchnig ulozonych kostek
przy uzyciu szczotek rgcznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehié¢ szczeliny materialem do wypetnienia i zamie$¢ nawierzchnig. Chodnik
z wypehieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

5.5. Obramowanie chodnikow

Do obramowania chodnikow powinny by¢ stosowane krawezniki zgodnie z warunkami okre§lonymi w SST D-
08.01.01. oraz obrzeza zgodnie z warunkami okreslonymi w SST D-08.03.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada
aprobat¢ techniczna.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatdéw przeznaczonych do budowy
chodnika i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podloza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowa i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla glgbokosci koryta:

- oszerokoscido3 m:+ 1 cm,

- o szerokosci powyzej 3 m: =2 cm,

- o szerokosci koryta: £ 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo$ci i wymaganych spadkéw poprzecznych i

podtuznych polega na stwierdzeniu zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa oraz pkt. 5.3 niniejszej SST.
Dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie moga przekraczac¢ + 1 cm.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtlowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodno$ci wykonania z Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiami pkt 5.4 niniejszej SST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowos$ci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci przeprowadzac nalezy tata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m2 utozonego chodnika
i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m chodnika. Dopuszczalny prze$wit pod fata nie
powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podluznego

Sprawdzenie profilu podluznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety, nie moga przekraczaé + 3 cm.
6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150 do
300 m2 chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie rownoleglosci spoin

Sprawdzenie réwnoleglosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomoca DPoch sznuréw napigtych wzdhuz spoin
i przymiaru z podziatka milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi + 1 cm.

6.4.5. Sprawdzenie szerokoS$ci i wypelnienia spoin

Sprawdzenie szerokosci spoin nalezy przeprowadzaé przez usunigcie spoin na dlugosci okoto 10 cm w trzech
dowolnych miejscach na kazde 200 m2 chodnika i zmierzenie ich szeroko$ci oraz wypehienia.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z kostek brukowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i wymaganiami Inspektor Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowiazany jest do ich usunigcia na wlasny koszt. Odbior
jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" p.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 chodnika obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup, dostarczenie materialdbw na miejsce wbudowania,

- rozscielenie podsypki wraz z jej przygotowaniem,

- ulozenie kostek,

- wypehienie spoin piaskiem,

- pielegnacjg przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

2. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnoS$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

PN-EN  206-1:2003 Beton Cz¢s$¢ 1: Wymagania, wlasciwos$ci, produkcja i zgodnos¢.
PN-EN 12620:2003 Kruszywa do betonu.
PN-EN  1008:2004

©o~N o g &

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej procesow produkcji
betonu.
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D-08.03.01. Betonowe obrzeza chodnikowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
chodnikowych obrzezy betonowych, przy opracowaniu dokumentacji ,,Przebudowa drogi powiatowej Nr 3110L
Chorupnik-Rudnik - Mosciska od km 6+639.80 do km 9+567.80 wraz z remontem mostu, dtugo$¢ 2.928 km
oraz od km 5+955 do 6+555,dlugos¢ 0.600 km i Nr 3107 L Rownianki-Maszow od km 6+635 do km 6+935
dtugos¢ 0.300km, tacznie dlugos¢ 3.828 km”

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robdt objetych SST

SST obejmuje wszystkie roboty zwiazane z wykonaniem, kontrola i odbiorem betonowych obrzezy
chodnikowych.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronne lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terenéw nieprzeznaczonych dla komunikacji.

1.4.2. Lawa - warstwa nos$na stuzaca do umocnienia obrzeza oraz przenoszaca obciazenie obrzeza na grunt.
1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe - zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 2.
2.2. Obrzeza betonowe

2.2.1. Typ obrzezy betonowych

Zastosowanie maja obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [9] o wymiarach 8 x 30 cm wykonane z betonu
klasy B25 gatunek 1.

Wymagania dla obrzezy wg BN-80/6775-03/04 [9]:

— n0$nos¢ - nie mniejsza niz 6,2 kN,

— $cieralno$¢ na tarczy Bomego - < 3mm.

2.2.2. Wymiarowanie obrzezy

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

~
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Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Wymiary obrzezy, cm
1 b h r

Rodzaj obrzeza

Ow 75 8 30 3

2.2.3. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy podano w tabeli 2.
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

. . Dopuszczalna odchytka mm
Rodzaj wymiaru Gatunek 1
I +8

2.2.4. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknigc i ubytkow betonu o fakturze z formy lub zatartej, zgodnie
z wymaganiami Dokumentacji Projektowej. Krawedzie elementdw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady lub uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekracza¢ warto$ci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy.

Dopuszczalna wielko$é

Rodzaj wad i uszkodzen wad i1 uszkodzen
Gatunek 1
Wklgstos¢ lub wypuklos¢ powierzchni kraweznikow w mm 2
_ ofgr.amczajaccych powierzchnie gorne niedopuszczalne
Szczerby i | (Scieralne) mm
Elementy . — - -
uszkodzenia | ograniczajacych pozostale powierzchnie
betonowe RN S
krawedzii | liczba max. 2
narozy dtugo$¢ mm max. 20
glebokos¢é mm max. 6

2.2.5. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych
0 wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$é
obrzeza.

2.2.6. Kontrola

Do kazdej partii obrzezy sprowadzonej przez Wykonawce dotaczona powinna by¢ deklaracja zgodno$ci - Atest
producenta w zakresie zgodnosci z norma,a jezeli nie jest produkowane w oparciu o normg, to w zakresie
zgodnosci z Aprobata Techniczna, potwierdzajaca jej jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

Przy odbiorze partii obrzezy na budowie, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania w zakresie wygladu
zewngtrznego.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary dlugosci
i glebokos$ci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 m,
zgodnie z PN-B-10021 [5].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taSmy. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje
si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

W razie wystapienia watpliwosci Inspektor Nadzoru moze poszerzyé zakres kontroli obrzezy o inny rodzaj
badan, ktore Wykonawca wykona na swoj koszt.

2.2.7. Beton i jego skladniki

2.2.7.1. Beton do produkcji obrzezy chodnikowych

Do produkcji obrzezy chodnikowych betonowych nalezy stosowac beton klasy C25/30 wg PN-EN 206-1 (B 30).
Beton uzyty do produkcji obrzezy chodnikowych powinien charakteryzowac sig:

- nasigkliwo$cia, nie wigksza niz 5%,

- mrozoodpornoscia przy stopniu mrozoodporno$ci F150 zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

2.2.7.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-EN-
197-1[7].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [10].

2.2.7.3. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620 o wlasnosciach
odpowiadajacych marce wg PN-B-06712 [4] rownej lub wyzszej zastosowanej klasy betonu.

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
Z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.
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2.2.7.4. Woda

Obrzeza chodnikowe powinny by¢ produkowane przy uzyciu wody pitnej wodociagowej. Woda ta nie wymaga
badan.

Dopuszcza sig uzycie naturalnej wody powierzchniowej i ze zrodel podziemnych, jezeli:

- spelnia wymagania PN-EN 1008:2004, albo

- spelnia wymagania PN-B-32250 [6] dla ,,odmiany 1.

2.3. Podsypka

Kruszywo na podsypke i do wypelniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712 [4]. Do
zaprawy cementowo-piaskowej nalezy stosowaé piasek frakcji 0/4 mm. Zawarto$¢ pylow w piasku nie moze
przekraczaé 3%.

2.4. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo - piaskowej, powinna by¢ odmiany "1" i odpowiadad
wymaganiom PN-B-32250 [6].

2.5. Lawy

Do wykonania taw pod obrzeza nalezy stosowaé beton klasy B 10, wg PN-B-06250 [2], ktorego sktadniki
powinny odpowiada¢ wymaganiom:

2.5.1. Beton

Beton:

- mrozoodpornoscig przy stopniu mrozoodpornosci F50 zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

2.5.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-EN-
197-1[7].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [10].

2.5.3. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadaé wymaganiom PN-EN 12620 o wilasnoS$ciach
odpowiadajacych marce wg PN-B-06712 [4] rownej lub wyzszej zastosowanej klasy betonu.

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z kruszywami innych asortymentdéw, gatunkoéw i marek.

2.5.4. Woda

Beton powinien by¢ produkowany przy uzyciu wody pitnej wodociagowej. Woda ta nie wymaga badan.
Dopuszcza sig uzycie naturalnej wody powierzchniowej i ze zrodel podziemnych, jezeli:

- spelnia wymagania PN-EN 1008:2004, albo

- speinia wymagania PN-B-32250 [6] dla ,,odmiany 1.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty mozna wykonywaé r¢cznie przy pomocy drobnego sprz¢tu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dla transportu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4

4.2. Transport materialéw

Obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci min.
0.7R.

Obrzeza uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 5.
5.2. Wykonanie koryta

Wykop koryta pod tawy wykonywa¢ nalezy zgodnie z PN-B-06050 [1].

5.3. Lawy
Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio

W korycie powinien by¢ wyrdwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie
z wymaganiami PN-63/B-06251 [3] przy czym w odcinkach betonowych nalezy stosowaé¢ co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetione bitumiczna masa zalewowa odpowiadajaca BN-74/6771-04 [8].
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Szczeliny nalezy starannie oczy$ci¢ na pelna wysoko$¢ tawy i osuszy¢ przed zalaniem ich bitumiczna masa
zalewowa. Przed zalaniem nalezy podgrza¢ masg zalewowa do temperatury 150 - 170° C.

5.4. Ustawienie obrzezy

5.4.1. Podloze obrzeza

Obrzeza ustawia¢ nalezy na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o grubo$ci warstwy 3 cm po zaggszczeniu.
5.4.2. Niweleta obrzeza

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé ze §wiatlem (odlegloscia gornej powierzchni obrzeza od ciagu
komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami Dokumentacji Projektowe;j.

5.4.3. Tylna §ciana obrzeza

Tylna $ciana obrzeza powinna by¢ po ustawieniu obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym. Materiat. ktorym zostanie obsypana tylna $ciana obrzeza nalezy ubic.

5.4.4. Spoiny

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm i zosta¢ wypelnione zaprawa cementowo piaskowa
w stosunku 1:4.

Spoiny przed zalaniem nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na pelna
glebokosé.

6. KONTROLA ROBOT
6.1. Zasady ogélne kontroli jakosci robot
Zasady ogolne kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.
6.2. Kontrola przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [5].
Sprawdzenie ksztattu i wymiaré6w elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchyltek z doktadnoscia do 1 mm.
Badania pozostatych materialdw powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.
6.3. Kontrola w czasie wykonywania robdt
W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentow
robdt, sktadajacych si¢ na ogdlny element.
Kontrola obejmowaé powinna zgodno$¢ wykonywanych robot z Dokumentacja Projektowsa, ustaleniami
zawartymi w punkcie 5 SST - Wykonanie robot oraz w zakresie rodzaju badan i tolerancji wykonania robot.
Czgstotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie robot zgodnie
Z wymaganiami, nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.
6.3.1. Kontrola law
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z Dokumentacja Projektowa.
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ +/- 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w DP6ch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiar6w wynosza:
- dla wysokos$ci +- 10% wysokosci projektowanej
- dla szerokos$ci tawy +- 10% szerokosci projektowane;j
€) zgodno$¢ wymiarow szerokosci gornej powierzchni taw z Dokumentacja Projektowa. Tolerancja wymiarow
szerokosci gornej powierzchni faw z Dokumentacja Projektowa wynosi +- 20% szerokosci projektowane;.
d) rownos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w DPdch punktach, na kazde 100 m tawy
trzymetrowej faty brukarskiej. Przeswit pomigdzy goérna powierzchnia tawy i przylozong lata nie moze
przekracza¢ 1 cm.
e) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ £ 2 cm na 100 m
wykonanej tawy.
6.4. Dopuszczalne odchylenia
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6.4.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo$ci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa oraz pkt. 5 niniejszej SST. Dopuszczalne odchylenia
w grubosci podsypki nie moga przekraczaé + 1 cm.

6.4.2. Dopuszczalne odchylenia profilu podtuznego

Dopuszczalne odchylenia profilu podtuznego obrzezy i bezpiecznikow nie moga przekracza¢ £ 1 cm na kazde
100 m dtugosci obrzeza.

6.4.3. Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy

Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy od projektowanego kierunku nie moze wynosi¢ wigcej niz £ 2 cm na
kazde 100 m dtugosci obrzeza.

6.4.4. Wypelnienie spoin

Wypehienie spoin, sprawdzane co 10 m, powinno wykazywac¢ calkowite wypetnienie badanej spoiny na peina
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiar wykonanych obrzezy betonowych powinien by¢ dokonany w metrach [m].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 8.

8.2. Odbidr robét

Odbidr obrzezy betonowych jest przeprowadzany na zasadzie odbioru czgSciowego i koncowego.

Odbior robdt powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw
wadliwie wykonanych robdt bez hamowania ich postepu.

8.3. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowiazany jest do ich usunigcia na wlasny koszt. Odbidr
jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogé6lne dotyczace podstawy platnosci

Ustalenia og6lne dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos$¢ za metr nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakoséci robot w oparciu o wyniki pomiaréw
i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa ustawienia 1 m obrzeza betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,

- wykopanie koryta,

- wykonanie tawy,

- rozscielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrzezy,

- wypehienie spoin,

- obsypanie wewngtrznej §ciany obrzezy ziemia wraz z jej ubiciem,

- wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe.

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

5. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

6. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zaprawa.

7. PN-EN-197-1 Cement - Czes$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow

powszechnego uzytku
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10.
11.
12.

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

PN-EN 206-1:2003 Beton Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢.

PN-EN 12620:2003 Kruszywa do betonu.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej proceséw produkcji betonu.
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D-08.05.01. Scieki z prefabrykowanych elementéw betonowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem $ciekow, przy opracowaniu dokumentacji ,,Przebudowa drogi powiatowej Nr 3110L
Chorupnik-Rudnik - Mosciska od km 6+639.80 do km 9+567.80 wraz z remontem mostu, dlugos¢ 2.928 km
oraz od km 5+955 do 6+555,dlugos¢ 0.600 km i Nr 3107 L Rownianki-Maszow od km 6+635 do km 6+935
dtugos¢ 0.300km, tacznie dhugos¢ 3.828 km”

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych

wp. 1.1,

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem:

—  Scieku typu trojkatnego 50x50x20 , na podsypce cementowo-piaskowej gr. 3 cm po zaggszczeniu i lawie
betonowej,

— oraz ulozenie Scicku w chodniku, z krawg¢znikow o wym 15x30, plyt betonowych oraz korytek typu
skarpowego.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Sciek - element konstrukeji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni i

chodnikéw do projektowanych odbiornikow (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2.2. Beton na lawe

Beton na tawe pod $ciek odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2].

Mrozoodpornos$cia przy stopniu mrozoodpornosci F50 zgodnie z norma.

2.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢é wymaganiom PN-EN 12620 o wiasno$ciach
odpowiadajacych marce wg PN-B-06712 roéwnej lub wyzszej zastosowanej klasy betonu.

2.4. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom PN-EN 197-1 [6].
Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32,5. Przechowywanie
cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [8].

2.5. Woda

Nalezy stosowaé wode pitna wodociagowa. Woda ta nie wymaga badan.

Dopuszcza sig uzycie naturalnej wody powierzchniowej i ze zrodet podziemnych, jezeli:

- spelnia wymagania PN-EN 1008:2004, albo

- spetnia wymagania PN-B-32250 dla ,,odmiany 1”.

2.6. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [4].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢é wymaganiom BN-
74/6771-04 [9].

2.8. Prefabrykowane elementy betonowe $cieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekéw, powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-
80/6775-03/01 [10].

Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowa¢ beton wg PN-EN 206-1 klasy C 25/30 (B30).

Nasiakliwo$¢ prefabrykatéw nie powinna przekraczaé 5%.

Mrozoodpornos¢ przy stopniu mrozoodpornosci F150 zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

Scieralno$¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.

Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej klasy betonu.
Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze zatarte;.
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Krawgdzie elementow powinny by¢ réwne i proste. Wklgstos¢ lub wypuklos¢ powierzchni elementow nie
powinna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

- na dhlugosci: £ 10 mm,

- nawysokosci i szerokosci: £ 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skltadowane w pozycji wbudowania, na podlozu utwardzonym i dobrze
oDPodnionym.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty mozna wykonywa¢ rgcznie przy pomocy drobnego sprzgtu, z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

- wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 4.

4.2. Transport materialéw

4.2.1. Transport elementow prefabrykowanych

Transport prefabrykatow powinien odbywacé si¢ wg BN-80/6775-03/01 [10], transport cementu wg BN-88/6731-
08 [8].

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ o$ Scieku zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

5.3. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod taweg powinien wynosi¢, co najmniej 0,97 wedlug
normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [11].

5.4.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé¢ zgodnie
z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione
bitumiczng masg zalewowa.

Szczeliny nalezy starannie oczys$ci¢ na peilna wysokos¢ lawy i1 osuszy¢ przed zalaniem ich bitumiczna masa
zalewowa. Przed zalaniem nalezy podgrza¢ mase zalewowa do temperatury 150 - 170° C.

5.5. Wykonanie $cieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatéw na lawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci
5 cm. Ustawianie prefabrykatow powinno by¢ zgodne z projektowana niweleta dna $cieku.

Spoiny elementow prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny prefabrykatow
uktadanych na lawie betonowej nalezy wypehlié¢ zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2.
Spoiny przed zalaniem nalezy oczy$ci¢ i zmy¢é woda. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa, powinny mie¢ co 50 m spoiny wypelnione bitumiczng masa zalewowa
nad szczeling dylatacyjna tawy betonowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
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Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdow przeznaczonych do

wykonania $cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Badania materiatow stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatow powinny obejmowaé wszystkie

wiasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Zakres badan

W czasie robot zwiazanych z wykonaniem §cieku z prefabrykatow nalezy sprawdzaé:

- wykop pod tawe,

- gotowa lawg,

- wykonanie $cieku.

6.3.2. Wykop pod lawe

Nalezy sprawdzaé, czy wymiary wykopu sa zgodne z Dokumentacja Projektowa oraz zaggszczenie podtoza na

dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z p. 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania lawy

Przy wykonywaniu fawy, badaniu podlegaja:

a) linia fawy w planie, ktora moze si¢ r6znic¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m tawy,

b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktora moze si¢ rozni¢ od niwelety projektowanej o £ 1 cm na kazde
100 m tawy,

€) wymiary i rOwno$¢ tawy, sprawdzane w DPoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy
czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

- wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowanej,

- szerokos$ci gornej powierzchni tawy £+ 10% szerokosci projektowane;j,

- rownosci gornej powierzchni lawy 1 cm przeswitu pomigdzy powierzchnia lawy a przylozona
czterometrowa fata.

6.3.4. Sprawdzenie wykonania Scieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta $cieku, ktora moze rozni¢ si¢ od niwelety projektowanej o = 1 ¢cm na kazde 100 m wykonanego
Scieku,

b) rownos¢ podtuzna Scieku, sprawdzana w DPoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dhugosci,
ktéra moze wykazywaé prze§wit nie wigkszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnia $cieku a fatg
czterometrowa,

€) wypehienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy
czym wymagane jest catkowite wypehienie badanej spoiny,

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sig r6zni¢ od grubo$ci projektowanej o+ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest

-m (metr) wykonanego scieku trojkatnego

-szt (sztuka) scieku chodnikowego

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykop pod tawg,

- wykonana lawa,

- wykonana podsypka.

8.3. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowiazany jest do ich usunigcia na wtasny koszt. Odbior
jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania $cieku obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- wykonanie wykopu pod tawy,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki,

- ulozenie $cieku z wypetnieniem spoin,

- ulozZenie ptyt betonowych

- ulozenie korytek skarpowych

- zasypanie zewngtrznej Sciany prefabrykatu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwyktly

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

6. PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

8. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

9. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

10. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow

i torowisk tramwajowych. Wspo6lne wymagania i badania

11. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

12. PN-EN 206-1:2003 Beton Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

13. PN-EN 12620:2003 Kruszywa do betonu.

14. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej proceséw produkcji betonu.

15. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

10.2. Inne dokumenty

16. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987.

17. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D-09.01.01. ZIELEN DROGOWA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwiagzanych z zatozeniem i pielggnacja zieleni drogowej dla prac wymienionych w nagtéwku.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych dla
prac wymienionych w nagtowku.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z zaktadaniem i

pielegnacja trawnikdéw na terenie plaskim i na skarpach,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace ro§linom prawidtowy rozwoj.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi ws SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nast¢pujace charakterystyki:
ziemia rodzima - powinna by¢ zdjgta przed rozpoczgciem robot budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajacych 2 m wysokosci,
ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnigta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
2.3. Ziemia kompostowa
Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkoéw
roslinnych i zwierzgcych (np. torfu, fekalidw, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikow jakosci kompostu.
Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i §ciekami bytowymi z
osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.
Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [2], a torf uzyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami
z oczyszczalni $ciekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesigcy. Kompost z kory sosnowej moze by¢
stosowany jako naw6z organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie
kompostu z gleba.

2.4. Nasiona traw
Nasiona traw najczgsciej wystgpuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy skfad gatunkowy, klasg, numer normy wg ktorej

zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.
2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym skfadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu,
potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i
przechowywania.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:
glebogryzarek, plugoéw, kultywatorow, bron do uprawy gleby,
watu kolczatki oraz watu gladkiego do zaktadania trawnikow,
kosiarki mechanicznej do pielggnacji trawnikow,
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sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nasadzen
Transport materialdw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie
pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikoéw

Wymagania dotyczace wykonania robot zwiazanych z trawnikami sa nastgpujace:
teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonéw lub
krawgznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemig urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
przy zakladaniu trawnikow na gruncie rodzimym krawe¢znik powinien znajdowac¢ si¢ 2 do 3 cm nad terenem,
teren powinien by¢ wyré6wnany i splantowany,
ziemia urodzajna powinna by¢ rozécielona réwna warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi
oraz starannie wyro6wnana,
przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowa¢ walem gladkim, a potem walem - kolczatka lub zagrabic,
siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpozniej do potowy wrzesnia,
na terenie plaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?% chyba ze SST przewiduje
inaczej,
na skarpach nasiona traw wysiewane sa w ilosci 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje inacze;j,
przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemia grabiami lub watem kolczatka,
po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrownania i stworzenia
dobrych warunkéw dla podsiakania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatka, mozna
juz nie stosowaé watu gtadkiego,
mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.
5.2.2. Pielggnacja trawnikow
Najwazniejszym zabiegiem w pielggnacji trawnikow jest koszenie:
pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysoko$¢ okoto 10 cm,
nastgpne koszenia powinny si¢ odbywac¢ w takich odstepach czasu, aby wysokosc¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,
ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkow klimatycznych Polski mozna przyjac pierwsza potowe
pazdziernika),
koszenia trawnikow w catym okresie pielegnacji powinny si¢ odbywacé czg¢sto i w regularnych odstgpach czasu,
przy czym czgsto$¢ koszenia i wysoko$¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobojcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowac z duza ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesigcy od zatozenia trawnika.
Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku. Mieszanki nawozow nalezy
przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:
wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

okreslenia ilo$ci zanieczyszczen (w m®),

pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatkg,
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wymiany gleby jalowej na ziemig urodzajna z kontrola grubo$ci warstwy rozscielonej ziemi,
ilodci rozrzuconego kompostu,

prawidlowego uwalowania terenu,

zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
gestosci zasiewu nasion,

prawidlowej czgstotliwosci koszenia trawnikdéw i ich odchwaszczania,

okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikow dotyczy:

prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,.tysin”),

obecnos$ci gatunkdéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow,

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano wSOST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuije:
roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, rozécielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,
zakladanie trawnikow,
pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. przepisy zwigzane

1. PN-G-98011 Torf rolniczy
2. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
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DM.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej Ogolnej Specyfikacji Technicznej s wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru
robot drogowych i mostowych, ktére zostang zrealizowane w ramach zadania:
»Zaprojektowanie i wykonanie robé6t budowlanych zwigzanych z remontem wiaduktu w miejscowosci
Rzaska w ciagu ulicy Krakowskiej nad droga S7 w km 670+298 drogi S7”.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej stosowanej
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspdlne dla robdét objetych
specyfikacjami technicznymi opracowanymi dla poszczegdélnych asortymentéw robét drogowych i mostowych. W
przypadku braku ogolnej specyfikacji dla danego asortymentu robdt, ustalenia dotycza réwniez SST
sporzadzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w OST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowg
(droga) albo jego czes¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruch pieszych.
1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych
z nadsypka - odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) — droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.
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1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania roboét, rejestrowania dokonywanych
odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i
projektantem.

1.4.7. Estakada — obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie
kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustréj niosgcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.416. Ksigga (Rejestr) obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robo6t w formie
wyliczen, szkicow i innych dodatkowych zatgcznikéw; wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg autoryzacji przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robaét.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowsg i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej oraz ruchu
pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzeh oraz krzewdw; pas drogowy moze obejmowaé réwniez teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez
ruch pojazdéw na drodze.

1.4.26. Pobocze - cze$¢ drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzgdzen
organizacji i bezpieczehstwa ruchu oraz ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukc;ji
nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci
przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podfoza lezaca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszone w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu — w formie pisemnej, dotyczacej sposobu realizacji robé6t lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa trasy w planie i w przekroju podtuznym istniejacego potaczenia.

1.4.32. Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzeh technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, rzeka, bagno, rzeka, itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanat ciag pieszy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja - cze$¢ dokumentacji przetargowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robat.

1.4.36. Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego; moze sktadac sie z petnej $ciany stupow i innych form
konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.
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1.4.37. Rekultywacja - roboty majgce na celu uprzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ pomiedzy punktami podparcia (fozyskami) przesta mostowego.
1.4.39. Szerokos¢ calkowita obiektu — odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmujaca catkowitg szerokosé konstrukcyjng ustroju niosgacego.
1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegodlnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w Swietle poreczy mostowych z wylgczeniem konstrukgji
przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zmawiajgcego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzgce cze$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.
1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowg lub inna drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolna do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robo6t zwigzanych z budowa, modernizacja/przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robodt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, specyfikacjg i
poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy.

1.5.1.1. Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktow
gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety
specyfikaciji.

1.5.1.2. Dane dotyczace osnowy geodezyjnej Wykonawca uzyska z wiasciwego Osrodka Dokumentacii
Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu terenu budowy Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty gtéwne
trasy.

1.5.1.3. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych — do
chwili odbioru ostatecznego robot.

1.5.1.4. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

1.5.2.1. Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé¢ rysunki, obliczenia i dokumenty zgodne z wykazem podanym
w szczegdbtowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacje projektowa:

- Zamawiajgcego; tzn. wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowag dokumentacje projektowg oraz projektowa
dokumentacje wykonawcza,

- Wykonawcy - zawierajgca dokumentacje projektowa, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

1.5.2.2. Dokumentacja Projektowa przekazywana przez Zamawiajgcego Wykonawcy w ramach Specyfikacji
Istotnych Warunkéw Zamowienia:

TOM I: instrukcja dla wykonawcéw z formularzami

TOM II: Istotne dla stron postanowienia umowy

TOM III: Dokumentacja projektowa

TOM IV: Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych

TOM V: Przedmiary robét

1.5.2.3. Dokumentacja projektowa do wykonania przez Wykonawce.

Wykonawca robdt wtasnym staraniem i na swoj koszt wykona dokumentacje powykonawczg w 3 egz. — w wersji
papierowej i w 3 egz. — w wers;ji elektronicznej na CD.

Projekt powykonawczy (PP) jest to opracowanie projektowe wykonywane na podstawie projektu wykonawczego
stanowigce jego aktualizacje i zawierajgce opis stanu jaki powstat po realizacji zadania. W szczegdInosci projekt
powykonawczy sporzadzony w 3 egz.- w wersji papierowej i 3 egz. w wersji elektronicznej powinien zawieraé:

- komplet zaktualizowanych materiatdw, wymaganych w zakresie projektu wykonawczego,

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza,

- protokoty wymaganych badan i sprawdzen,

- dokumenty ewidencyjne dla drég, obiektdéw mostowych, przepustéw

1.5.2.4. Dane zawarte w dokumentacji projektowej stanowig wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu.
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1.5.3. Zgodnos¢ roboét z dokumentacja projektowa i specyfikacjami.

1.5.3.1. Dokumentacja projektowa, specyfikacje techniczne oraz wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera stanowig integralng czes¢ umowy(kontraktu), a wymagania okreslone w chociaz
jednym z tych dokumentéw sg obowigzujgce dla Wykonawcy.

1.5.3.2. Wykonawca winien na etapie przygotowania oferty zapozna¢ sie z dokumentacja i ujg¢ wszystkie wynikajace
Z niej wymagania i roboty w cenie kontraktowej poszczegdlnych pozycji kosztorysowych.

1.5.3.3. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych”.

1.5.3.4. Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub niejasnosci w dokumentach kontraktowych, a o ich
stwierdzeniu powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera projektu, ktéry podejmuje decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

1.5.3.5. W przypadku rozbiezno$ci wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiardw okreslonych na podstawie
odczytu z rysunku. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami.

1.5.3.6. Parametry okreslone w dokumentacji projektowej i w specyfikacji stanowig wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

1.5.3.7. Cechy materiatéow i elementow budowli musza wykazywaé¢ zgodnos$¢ z wymaganiami, natomiast rozrzuty tych
cech nie mogq przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

1.5.3.8. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w peii zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST i bedzie
to miato wptyw na niezadawalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, natomiast
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne i remontowe ,pod ruchem” W przypadku robét modernizacyjnych i
remontowych obowiazuja nastepujace zalecenia:

1.5.4.1. Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw na
terenie budowy w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

1.5.4.2. Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacii
ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce.

1.5.4.3. Kazda zmiana w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu wymaga kazdorazowego
ponownego zatwierdzenia projektu.

1.5.44. W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
zainstalowane urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac
bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych
zapor i znakow, dla ktorych jest to konieczne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne
urzadzenia bedg akceptowane przez inzyniera.

1.5.45. Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem Projektu oraz przez umieszczenie w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera tablic informacyjnych, ktdrych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika Projektu;
tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest witgczony w cene
kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym W przypadku robét o charakterze inwestycyjnym obowiazuja
nastepujace zalecenia:

1.5.4.6. Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdt. Wykonawca dostarczy zainstaluje i bedzie utrzymywac
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym ogrodzenie, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze
oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

1.5.4.7. W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
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1.5.4.8. Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem Projektu oraz przez umieszczenie w miejscach i w ilosciach okreslonych
przez Inzyniera tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika Projektu;
tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

1.5.4.9. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odregbnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w
cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

1.5.5.1. Wykonawca ma obowigzek znac i przestrzega¢ w czasie prowadzenia robé6t wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego, w tym zalecenia Decyzji Srodowiskowej oraz w zezwoleniu na realizacje
inwestycji drogowej (ZRID).

1.5.5.2. W okresie trwania budowy i wykonczania robot Wykonawca powinien:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wystepujacych zastoisk wody stojace;j,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzeh lub ucigzliwosci dla oséb lub
wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

1.5.5.3. Stosujac sie do tych wymagan Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na:
a) Lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

b) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

e zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
e zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

e mozliwoscig powstania pozaru .

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
1.5.6.1. Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowej w catym okresie trwania budowy.

1.5.6.2. Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

1.5.6.3. Materialy tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osob trzecich.

1.5.6.4. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo spowodowane przez personel Wykonawcy.

1.5.7 Materiaty szkodliwe dla otoczenia
1.5.7.1 Materialy, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie mogg by¢ stosowane do wykonania
robot.

1.5.7.2 Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego stosownymi przepisami.

1.5.7.3 Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng wydana przez uprawniona
jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

1.5.7.4 Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos¢
zanika (np. materialy pylaste, popioto-zuzle) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowywania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy, Wykonawca powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;.

1.5.7.5 W przypadku, w ktérym Wykonawca zastosowat materiaty zgodne ze specyfikacjami, natomiast ich uzycie
spowodowato zagrozenie dla srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca.

1.5.8 Ochrona witasnosci publicznej i prywatnej

1.5.8.1 Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

1.5.8.2 Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robét, ktdére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu oraz witasciwych gestoréw o zamiarze podjecia robot. W

148



przypadku przypadkowego uszkodzenia instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowanych gestoréw sieci oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

1.5.8.3 Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane jego dziataniami uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych przekazanych w dokumentach dostarczonych przez Zamawiajgcego.

1.5.8.4 W strefach niekorzystnego wptywu prowadzonych robét, Wykonawca bedzie prowadzit roboty w taki
sposoéb, aby skutki jego dziatalno$ci na wptynety na stan techniczny obiektéw sasiadujgcych z terenem budowy.

1.5.8.5 Wykonawca podpisze dwustronne protokoty z wiascicielami budynkdéw, a Inzynier bedzie na biezgco
informowany o wszystkich tego typu umowach dotyczacych korzystania z wtasnosci i drog wewnetrznych.
Inzynier a takze Zamawiajacy nie mogg ingerowa¢ w takie porozumienia, o ile nie sa one sprzeczne z
porozumieniami zawartymi w kontrakcie.

1.5.8.6 Jezeli teren budowy oraz drog transportowych przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa,
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalnoscig. W celu unikniecia niestusznych roszczen odszkodowawczych ze strony
wiascicieli nieruchomosci, Wykonawca przed rozpoczeciem robot sporzadzi inwentaryzacje i ocene stanu
technicznego budynkéw, studni, drég dojazdowych lezacych w bezposrednim sasiedztwie pasa drogowego oraz
w strefie wptywu drgan i innych skutkéw prowadzenia robot.

1.5.8.7 Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych z wtascicielami nieruchomosci
dotyczacych korzystania z wlasnosci i drég wewnetrznych. Inzynier a takze Zamawiajacy nie mogg ingerowac¢ w
takie porozumienia, o ile nie sg one sprzeczne z porozumieniami zawartymi w kontrakcie.

1.5.8.8 W cenie Kontraktowej zostang ujete wszystkie odszkodowania dla oséb i instytucji, ktérych zaptata wynika
z realizacji robaét.

1.5.8.9 Wykonawca przedstawi do uzgodnienia Inzynierowi zestawienie wszystkich dziatek wraz z umowami i
porozumieniami na ktérych sktadowane bedg materiaty budowlane w tym grunty pozyskane z terenu budowy.

1.5.8.10 Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za szkody wynikle z wykonania zaplanowanych prac na dziatkach
nie bedacych witasnoscig Skarbu Panstwa. Przed rozpoczeciem prac budowlanych Wykonawca przedstawi
porozumienie z wtadajacymi nieruchomosciami, z ktérego bedzie wynika¢ zgoda na wykonanie prac budowlanych
— dotyczy to wszystkich dziatek z tzw. czasowg zajetos$cia. W przypadku uszkodzen uktadéw drenarskich na
dziatkach wtascicieli nieruchomosci Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy na wtasny koszt.

1.5.9 Inwentaryzacja istniejagcych drog i budynkéw
1.5.9.1 Wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia inwentaryzacji stanu istniejgcego budynkow
zlokalizowanych w poblizu terenu budowy, narazonych na oddziatywanie robaét.

1.5.9.2 Inwentaryzacja powinna zosta¢ sporzadzona przez biegtego rzeczoznawce przed rozpoczeciem robét i
zawiera¢ czes¢ opisowg i dokumentacje fotograficzna.

1.5.9.3 W trakcie prowadzenia robot, nie rzadziej jednak niz co 3 miesigce oraz po zakonczeniu inwestyciji,
rzeczoznawca budowlany powinien sporzadza¢ okresowe raporty zawierajace ocene stanu budynkéw
narazonych na oddziatywanie robot. W ocenie okresowej i koricowej nalezy uwzgledni¢ uwagi zgtoszone przez
wiascicieli lub wiadajacych, ktérych zdaniem zgtaszajgcego ulegty uszkodzeniu w zwigzku z prowadzona budowa.

1.5.9.4 W uzasadnionych przypadkach wystgpienia szkody wynikajacej z oddziatywania robét, rzeczoznawca na
wniosek Inzyniera przeprowadzi dodatkowy przeglad stanu budynku, sporzadzi raport i przedtozy Inzynierowi.

1.5.9.5 Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia oceny stanu technicznego istniejacych drog
publicznych znajdujgcych sie w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odlegtosci ktére sg
wykorzystywane do transportu technologicznego oraz objazdéw dla ruchu publicznego przed rozpoczeciem robot
i po ich zakonczeniu.

1.5.9.6 W ramach oceny nalezy dokonaé¢ inwentaryzacji wszelkich uszkodzeh nawierzchni (spekan, kolein,
przetomow, itd.), intensywnosci uszkodzen i zakresu ich wystepowania. Nieodigczng czescig tej dokumentac;i
bedq zdjecia , skatalogowane w sposdb nie budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania.

1.5.9.7 Dane inwentaryzacyjne Wykonawca potwierdzi przez wlasciwego zarzadce drogi za zgodne ze stanem
faktycznym i zgtosi ten fakt do lokalnych wladz samorzadowych.

1.5.9.8 Wykonawca podpisze stosowne protokoty z zarzagdcami tych drdg. Transport materiatéw i wyposazenia
moze odbywac sie po drogach, ktdrych stan zostat zinwentaryzowany i potwierdzony.
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1.5.9.9 Sposdéb naprawy zaistniatych szkéd zarédwno w budynkach jak i na drogach publicznych
wykorzystywanych do transportu technologicznego, jak réwniez przeprowadzania objazdéw dla ruchu
publicznego przy realizacji robo6t, Wykonawca ustali z wtasciwymi Zarzgdcami.

1.5.9.10 Wszystkie prace zwigzane z monitoringiem stanu technicznego oraz koszty z tytutu likwidacji powstatych
szkéd Wykonawca ujmie w cenie kontraktowej.

1.5.10 Ograniczenie obciazen osi pojazdow
1.5.10.1 Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robo6t.

1.5.10.2 Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wtadz co do
przewozoéw nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie
powiadamia¢ Inzyniera/Kierownika Projektu. Inzynier/Kierownik Projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie
spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy.

1.5.10.3 Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten
sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.11 Bezpieczenstwo i higiena pracy
1.5.11.1 Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

1.5.11.2 W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

1.5.11.3 Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne i odpowiednig,
odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczehstwa
publicznego.

1.5.11.4 Wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja oddzielnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej

1.5.12 Ochrona i utrzymanie robot

1.5.12.1 Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie wydane materiaty i urzgdzenia uzywane
do robdt od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.5.12.2 Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadawalajgcym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

1.5.12.3 Jesli wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu takiego polecenia.

1.5.12.4 W przypadku przerwania prac przez Wykonawce do jego obowigzkow nalezy zabezpieczenie terenu
budowy i robét w sposéb nie powodujacy utraty wartosci odebranych uprzednio prac budowlanych.

1.5.13 Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

1.5.13.1 Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
(lokalne) oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére w jakikolwiek sposéb sg zwigzane z wykonywanymi
robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

1.5.13.2 Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do
sprzetu, materiatdw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposoéb ciggly bedzie
informowac Inzyniera/Kierownika Projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty.

1.5.13.3 Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikie lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

1.5.14 Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

1.5.14.1 Jezeli w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywa¢ postanowienia najnowszego
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wydania wzglednie poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw, o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej.

1.5.14.2 W przypadku kiedy powotane normy i przepisy sg normami europejskimi lub odnoszg sie do konkretnego
kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom
wykonania niz powofane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.14.3 Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.15 Wykopaliska
1.5.15.1 Podczas prowadzenia robét ziemnych Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢ biezacy Nadzor
Archeologiczny

1.5.15.2 W przypadku natrafienia na przedmioty posiadajace cechy reliktu archeologicznego, odkrycie to powinno
skutkowa¢ wstrzymaniem robdt ziemnych. Teren znaleziska nalezy poddaé ratowniczym badaniom
archeologicznym.

1.5.15.3 Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosSciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wtasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego
poleceniami.

1.5.15.4 Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opdznienia w robotach,
Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania
robot oraz wysoko$¢ kwoty, o ktére nalezy zwiekszyé cene kontraktowa.

1.5.16 Nadz6r przyrodniczy
1.5.16.1 W trakcie prowadzenia realizacji inwestycji Wykonawca zapewni nadzor przyrodniczy, zoologiczny i
botaniczny

1.5.16.2 Nadzo6r botaniczny to dziatania, ktérych gtéwnym celem jest ocena wptywu prowadzonych prac
budowlanych na stan siedlisk i wystepowanie cennych gatunkéw roslin.

1.5.16.3 Nadzér zoologiczny to dziatania, ktérych gtéwnym celem jest ocena wptywu prowadzonych prac
budowlanych na stan siedlisk i wystepowanie cennych gatunkow zwierzat.

1.5.16.4 Nadzdér powinien obejmowac rowniez monitoring herpetologiczny, polegajacy na obserwaciji
przyrodniczej na placu budowy- od poczatku robot ziemnych, ze szczegélnym uwzglednieniem okresu migracji
ptazow.

1.5.16.5 Nadzér przyrodniczy powinien by¢ prowadzony przez specjaliste przyrodnika posiadajgcego
doswiadczenie w pracach terenowych i przeszkolonego w zakresie bezpiecznego poruszania sie w pasie
budowy.

1.6 Zaplecze Wykonawcy i Zamawiajgcego

1.6.1 Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy sktada sie z niezbednych biur, laboratorium, instalacji, placow sktadowych oraz drog
dojazdowych i drog wewnetrznych potrzebnych do realizacji wymienionych roboét, przy uwzglednieniu potrzeb
wykonawcow.

1.6.1.1 Urzadzenie zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbednych urzadzen, instalaciji,
biur, laboratorium, drég, placéw i innych elementow

1.6.1.2 Utrzymanie zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z uzytkowaniem
zaplecza.

1.6.1.3 Likwidacja zaplecza Wykonawcy obejmuje usuniecie wszystkich urzadzen , biura, laboratorium, drég,
placow oraz oczyszczenie terenu i doprowadzenie go do stanu pierwotnego.

1.6.2 Zaplecze Zleceniodawcy

1.6.2.1 Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu pomieszczenia biurowe, sprzet, transport
oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w specyfikacji ,Zaplecze
Zamawiajgcego”.
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1.6.2.2 W ramach utworzenia zaplecza Zamawiajgcego Wykonawca jest zobowigzany do wyznaczenia terenu dla
urzgdzenia na nim niestacjonarnego laboratorium Zamawiajgcego, ustawienia odpowiedniej liczby kontenerow i
innych pomieszczen wedtug zapiséw w Specyfikacji Technicznej, a ponadto doprowadzenia energii elektrycznej i
wody.

1.6.2.3 W ramach utrzymania Zaplecza w okresie od przekazania Terenu Budowy do daty odbioru ostatecznego
robot, Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia:

- dostaw energii do niestacjonarnego laboratorium Zamawiajacego,

- statego utrzymywania w czystosci w pomieszczeniach laboratoryjnych,

- zapewnienia catodobowej ochrony .

1.6.24 W przypadku wykorzystywania przez Laboratorium Zleceniodawcy specjalnej przyczepki do
przechowywania probek betonowych, Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia energii elektrycznej do
zasilania przyczepy (gniazdko z zasilaniem 220 V) oraz ochrony w czasie przechowywania prébek na budowie.

2. MATERIALY
2.1 Zrédta pochodzenia materiatéw

2.1.1 Co namniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia
szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrédia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw, jak réwniez odpowiednie $Swiadectwa badan laboratoryjnych, certyfikaty wzglednie deklaracje
zgodnosci odpowiednio do zapiséw w p.2.8 oraz prébki materiatow i wyrobow.

2.1.2 Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty/wyroby z
danego zZrodta uzyskajg zatwierdzenie.

2.1.3 Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposoéb ciagty spetniajag wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2 Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

2.2.1 Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow
ze zrodet miejscowych, wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

2.2.2 Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca
raporty z bada n terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, wydane przez organy administracji panstwowej i samorzadowe;j.

2.2.3 Obowiazki Wykonawcy Wykonawca:

- ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw pochodzacych ze
zrodet miejscowych,

- ponosi wszelkie koszty z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy oraz inne koszty jakie okaza sie potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot,

- powinien utrzymywac¢ porzadek na budowie tzn. humus oraz nadktad czasowo zdjety z terenu wykopow i miejsc
pozyskania materiatow miejscowych uformowa¢ w hatdy, a nastepnie wykorzysta¢ przy zasypce i rekultywaciji
terenu po ukonczeniu robot,

- odpowiednie materialty pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien wykorzysta¢ do robét lub odwiezé na odktad, odpowiednio do wymogow
dokumentaciji technicznej i [wskazan Inzyniera/Kierownika projektul],

- powinien eksploatowac materiaty zgodnie z regulacjami prawnymi obowigzujagcymi na danym obszarze.

- Wykonawca nie powinien prowadzi¢ zadnych wykopow na terenie budowy, poza tymi, ktére zostaly
wyszczegolnione w dokumentacji projektowej, z wyjatkiem tych wykopdw, na ktére uzyskat pisemng zgode
Inzyniera.

2.3 Materialy/wyroby nie odpowiadajace wymaganiom

2.3.1 Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu, ktore zorganizuje staraniem wiltasnym Wykonawca. W przypadku kiedy Inzynier zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robdt, niz te do ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatéw zostanie odpowiednio skorygowany przez Wykonawce i przedstawiony Inzynierowi do akceptacji.

2.3.2 Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty/wyroby, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z ich nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.4 Wariantowe stosowanie materiatléw/wyrobéw
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2.4.1 Jezeli dokumentacja projektowa [lub specyfikacje] przewiduje mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem tego materiatu/wyrobu albo w okresie dtuzszym, jezeli bedzie to wymagane z uwagi na wykonanie
badan wymaganych przez Inzyniera.

2.4.2 Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu/wyrobu nie moze by¢ nastepnie zmieniany bez zgody Inzyniera.
2.5 Przechowywanie i sktadowanie materialow/wyrobow

2.5.1 Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty/wyroby do czasu, gdy beda one potrzebne do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakos¢ i wiasciwosci do robét i byty
dostepne do kontroli przez Inzyniera.

2.5.2 Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6 Inspekcja wytworni materiatéw/wyrobéw

2.6.1 Wytwornie materiatdw/wyrobdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami.

2.6.2 Probki materiatow/wyrobédw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli
bedq stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jako$ci.

2.6.3 W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni, bedg zachowane nastepujace
warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniona wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw/wyrobéw w
czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep i w dowolnym czasie do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatdw/wyrobow przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.7 Stosowanie wyrobéw budowlanych

2.7.1 Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dnia 16. kwietnia 2004 r. podczas realizowania zadania
budowlanego do stosowania dopuszcza sig wytacznie:

a). Wyroby posiadajgce znak CE — bez ograniczen,

b). Wyroby, ktére nie posiadajg znaku CE — pod warunkiem gdy: - sg to wyroby bedace jednostkowymi w danym
obiekcie budowlanym, wytworzone wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej, dla ktérych producent wydat
specjalne oswiadczenie o ich zgodnosci z ta dokumentacjg oraz obowigzujgcymi przepisami.

2.7.2 Wyréb budowlany, kitéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci,
nie moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajacych do wbudowania. W przypadku
zastosowania modyfikacji nalezy uzyska¢ aprobate techniczng dla takiego wyrobu.

2.7.3 Wyréb budowlany powinien zosta¢ dostarczony do laboratorium Zamawiajacego.
2.8 Materialy z rozbiérek

2.8.1 Materialy pochodzace z rozbidrek nadajace sie do przetworzenia na petnowartosciowy materiat do budowy
drég jak np. destrukt asfaltowy z frezowania nawierzchni, podbudowa z rozbieranych odcinkéw drég, kostka
brukowa itp. Wykonawca moze wykorzystywac¢ jako materiat do celéw budowlanych w ramach realizowanego
zadania.

2.8.2 Materiaty pochodzace z rozbidrek, nie posiadajace petnowarto$ciowych witasciwosci materiatowych i nie
nadajace sie do wykorzystania, Wykonawca po uzyskaniu wymaganych zezwolen wywiezie poza teren budowy
na zwatke. Teren zwatki Wykonawca zabezpieczy staraniem wtasnym, przy czym lokalizacja terenu zwatki musi
uzyskaé pozytywna opinie miejscowych wtadz i akceptacje Inzyniera.

3. SPRZET

3.1 Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wpltywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertqg Wykonawcy i
powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w specyfikacji, PZJ lub w projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/kierownika projektu.
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3.2 W przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien byé uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

3.3 Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac¢ przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej specyfikacjach i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

3.4 Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i w gotowosci do pracy. Powinien by¢ on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.

3.5 Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

3.6 Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniac sprzet niesprawny.

3.7 Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.

3.8 Wybrany sprzet po uzyskaniu akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez
jego zgody.

3.9 Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

4.1 Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materiatéw. Wykonawca zapewni
wykonanie i utrzymanie w czasie prowadzonych robot niezbednych drég technologicznych i dojazdowych na
terenie budowy.

4.2 W przypadku wykorzystywania do transportu budowlanego drég spoza pasa drogowego (publicznych i
prywatnych) Wykonawca ma obowigzek wykonania inwentaryzacji i oceny stanu technicznego istniejacych
odcinkéw drég i przedstawienie wynikow Inzynierowi przed rozpoczeciem robét. Inwentaryzacje drog i
uzgodnienie sposobu ich naprawy nalezy dokona¢ wspdlnie z administratorami drég. Koszty naprawy istniejgcych
drdg publicznych zniszczonych wskutek transportu materiatéw przeznaczonych do budowy pokryje Wykonawca.

4.3 Liczba $rodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych (SST) i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w
terminie przewidzianym umowa.

4.4 Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢é wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o0$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
spetniajace tych warunkéw moga by¢é dopuszczone przez Inzyniera/kierownika projektu pod warunkiem
przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych drog na koszt Wykonawcy.

4.5 Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia i uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia robdt zgodnie z warunkami umowy z Zamawiajacym,
dokumentacja projektowa, uzyskanymi decyzjami administracyjnymi oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami specyfikacji, PZJ, projektem
organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera.

5.2 Wykonawca bedzie prowadzit roboty na podstawie wtasnych technologii oraz wtasnych metod realizacji robot,
za ktére jest odpowiedzialny.

5.3 Dla przyjetej technologii Wykonawca opracuje Projekty Technologii i Organizacji Robét, Program Zapewnienia
Jakosci oraz inne projekty wymagane w specyfikacjach technicznych.

5.4 Podczas prac nalezy zwréci¢ szczegdlna uwage na zachowanie w stanie nienaruszonym i nie przesuniecie
punktéw geodezyjnych, ktére podlegajg ochronie w trybie Ustawy prawo geodezyjne i Kartograficzne.
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5.4 Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnosé.

5.5 Zastosowany sprzet, materiaty, roboty i ich zabezpieczenie wynikajace z przyjetych rozwigzan technicznych i
technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy nie podlegaja odrebnej optacie; wszystkie koszty z tego
tytutu nalezy uja¢ w Cenie Kontraktowe;.

5.6 Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania umowy uzyczenia gruntoéw w przypadku konieczno$ci wejscia na
tereny dziatek, nie bedacych we wiladaniu Zamawiajgcego, jak rowniez ponoszenia optat za dzierzawe tego
terenu.

5.7 Przed przystapieniem do robot nalezy wykonaé przekopy kontrolne w celu zlokalizowania ewentualnych
urzadzen obcych. W przypadku ich wystapienia Wykonawca opracuje projekt zabezpieczenia urzadzenia na czas
prowadzenia robét w uzgodnieniu z jego wiascicielem oraz wykonana wszelkie czynnosci z tym zwigzane.

5.8 Wykonawca powinien powiadomi¢ witascicieli urzadzen w terminie 21 dni przed przystapieniem do robét
zwigzanych z usunieciem kolizji energetycznych, teletechnicznych, kanalizacyjnych, wodociggowych,
melioracyjnych i gazowych. Koszty nadzoru z tego tytutu nie podlegaja odrebnej zaptacie i nalezy je ujg¢ w Cenie
Kontraktowej. Wykonawca sporzgdzi niezbedne harmonogramy przetaczen istniejacych mediéw i uzgodni je z
odbiorcami (zaktady pracy, gospodarstwa, itd.), koszty z tego tytutu nie podlegaja odrebnej zaptacie i nalezy je
uja¢ w Cenie Kontraktowe;.

5.9. Wykonawca usunie z pasa drogowego, w uzgodnieniu z wiascicielami tych urzadzen i z Inzynierem, wszelkie
reklamy, bilbordy (tacznie z fundamentami), itp. Koszty z tego tytutu Wykonawca ujmie we wiasciwej pozyciji
kosztorysu ofertowego branzy drogowe;.

5.10. Wykonawca przed przystapieniem do robét zinwentaryzuje i przeniesie w miejsce uzgodnione z okolicznymi
Parafiami oraz z Inzynierem obiekty kultu religijnego (np. kapliczki). Koszty z tego tytutu Wykonawca ujmie we
wiasciwej pozycji kosztorysu ofertowego branzy drogowe;j.

5.11 Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robot, zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacjach
technicznych lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

5.12 Nastepstwa btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robét zostang
poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez
Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

5.13 Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robdt
beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej, w specyfikacjach
technicznych, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni
wyniki badan materiatéw i robdt, rozrzuty wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia
z przeszitosci, wyniki badan naukowych, jak réwniez inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

5.14 Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg wstrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Program Zapewnienia Jakosci (PZJ).

6.1.1 Wykonawca jest zobowigzany opracowac¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu
.Program zapewnienia jakosci” w ktérym przedstawi zamierzony sposob realizacji robdt, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne, gwarantujgce wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

6.1.2 W przypadku, gdy prowadzone roboty nalezg do rodzaju robét stwarzajacych szczegdlnie zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (zgodnie z Dz. U. Nr 120/2003, poz. 1126), Wykonawca ma obowigzek
przedstawienia w terminie do 7 dni przed rozpoczeciem robét odpowiedniego planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (BIOZ).

6.1.3 Program Zapewnienia Jakosci powinien zawieraé:

a) Czes¢ ogoing opisujaca:

- organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robdét,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- sposob zapewnienia bhp,
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- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegolnych elementéw robot,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne

- system (sposob oraz procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robat,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktéoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposOb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujgcych a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu. - plan bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia.

b) Czes¢ szczegodtowaq opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzgdzeh stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ $rodkow transportu oraz urzgdzeh do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy
kruszyw, itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposoéb i procedure pomiardw i badan tj. rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp. prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegodlnych elementéw robot,

- sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2 Zasady kontroli jakosci robot

6.2.1 Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong
jakos¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole roboét i jako$ci materiatow.

6.2.2 Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz wykonanych robat.

6.2.3 Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu przedstawienia, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

6.2.4 Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonywano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST,

6.2.5 Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci zostaty okreslone w specyfikacjach
technicznych, normach i wytycznych; w przypadkach w ktérych nie zostato to okreslone Inzynier/Kierownik
projektu ustali zakres kontroli.

6.2.6 Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom
norm okreslajgcych procedury badan.

6.2.7 Na zadanie, Inzynier bedzie mie¢ dostep do pomieszczeh laboratoryjnych, w celu ich inspekgciji.

6.2.8 Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o ewentualnych niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych.

6.2.9 W przypadku stwierdzenia powaznych niedociagnie¢, ktére moga wptyngé na wyniki badan Inzynier
wstrzyma uzycie do robo6t badanych materiatoéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

6.2.10 Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem oraz prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
6.3 Pobieranie probek

6.3.1 Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan. Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu
prébek.

6.3.2 Ogdlne wymagania dotyczace pobierania probek:

* Pojemniki do pobierania probek beda dostarczane przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera,

e Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera,
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e Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z
wiasnej woli.

e Koszty tych dodatkowych badarn pokrywa Wykonawca — w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty pokrywa Zamawiajacy.

6.4 Badania i pomiary

6.4.1 Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

6.4.2 Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.

6.4.3 Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie wyniki do akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5 Raporty z badan

6.5.1 Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jaj najszybciej, nie pozniej
jednak niz w terminie okreslonym w Programie Zapewnienia Jako$ci.

6.5.2 Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6 Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

6.6.1 Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

6.6.2 Inzynier/Kierownik projektu dokonujg weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez swoje badania (kontrolne), oceniana jest zgodnos¢ materiatdéw i robét z wymaganiami specyfikacji na
podstawie wynikéw badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

6.6.3 Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy.

6.6.4 W przypadku wynikow niezadawalajgcych Inzynier musi oprze¢ sie wytgcznie na badaniach kontrolnych
przy ocenie zgodnosci materiatdw oraz robét - z dokumentacja projektowa i specyfikacjami.

6.6.5 Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badan powtérnych lub dodatkowych niezaleznemu laboratorium; w
takim przypadku catkowite koszty badan powtérnych lub dodatkowych ponosi Wykonawca.

6.7 Podstawy dopuszczenia materiatéw do robé6t drogowych

6.7.1 Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

a. Certyfikat wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

b. Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: - normami europejskimi PN — EN, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w pkt a i ktdre spetniaja wymagania specyfikaciji.

6.7.2 W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona
do robét powinna posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposdéb jednoznaczny jej cechy.

6.7.3 Wyroby przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan kontrolnych. Kopie tych wynikdw beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

6.8 Dokumenty budowy

6.8.1 Dziennik budowy

6.8.8.1 Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie: od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.

6.8.8.2 Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.

157



6.8.8.3 Zapisy w dzienniku budowy musza by¢ dokonywane na biezaco i dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy,

6.8.8.4 Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego wykonania, podpisem osoby ktéra dokonata
wpisu (z podaniem imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego),

6.8.8.5 Zapisy musza byc¢ czytelne, w porzadku chronologicznym, wpisy powinny by¢ bez przerw.

6.8.8.6 Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera

6.8.8.7 Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date uzgodnienia PZJ i harmonogramu robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robét,

- przebieg robét, trudnosci i przeszkody,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty wstrzymania robét z podaniem przyczyn,

- zgtoszenia i daty odbiorow robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu oraz czesciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji projektowe;,

- dane dotyczace pomiaréw geodezyjnych dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzanych badan z podaniem kto je
przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne wazne informacje o przebiegu robaét.

6.8.8.8 Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy beda przediozone Inzynierowi
do ustosunkowania sie,

6.8.8.9 Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

6.8.8.10 Wpis do dziennika budowy obliguje Inzyniera projektu do ustosunkowania sie; projektant nie bedac
strong zawartej umowy nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

6.8.9 Ksigga obmiarow
6.8.9.1 Rejestr obmiaréw stanowi element pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
robot.

6.8.9.2 Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i
wpisuje do ksigzki obmiardow.

6.8.10 Dokumenty laboratoryjne
6.8.10.1 Dokumenty laboratoryjne stanowia: dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci, certyfikaty zgodnosci
materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze, wyniki badan kontrolnych, badania typu,

6.8.10.2 Gromadzenie dokumentéw laboratoryjnych nastepowac powinno w formie uzgodnionej w PZJ,

6.8.10.3 Dokumenty laboratoryjne stanowig zatgczniki do odbioru robét i powinny by¢ udostepniane na kazde
zyczenie Inzyniera.

6.8.11 Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie oprocz wymienionych w pkt. 6.8.10 nastepujace dokumenty:
a) Pozwolenie na budowe (ZRID)

b) Protokoty przekazania terenu budowy,

¢) Umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi,

d) Protokoty odbioru robdt,

e) Protokoty z narad i ustalen,

f) Korespondencije.

6.8.12 Przechowywanie dokumentéw budowy

6.8.12.1 Dokumenty budowy muszg by¢ przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.
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6.8.12.2 Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy wymaga jego natychmiastowego odtworzenia w formie
przewidzianej prawem.

6.8.12.3 Wszelkie dokumenty budowy bedg dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

7.1.1 Obmiar robot okresla¢ powinien faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa
i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

7.1.2 Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru — co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

7.1.3 Wyniki obmiaru powinny by¢ wpisywane do ksigzki obmiaréw; jakikolwiek btad lub przeoczenie w ilosciach
podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w specyfikacji nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu.

7.1.4 Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestotliwoscig wymagana w celu miesiecznych ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie, okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2 Zasady okreslania ilosci roboét i materiatow

7.2.1 Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo, wzdtuz
linii osiowej.

7.2.2 Jezeli SST nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako dtugosé przemnozona przez
Sredni przekro;.

7.2.3 llodci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo beda wyrazone w tonach lub w kilogramach, zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3 Urzadzenia i sprzet pomiarowy

7.3.1 Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane w czasie obmiaru bedg zaakceptowane przez
Inzyniera.

7.3.2 Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. W przypadku kiedy urzgdzenia
wymagaja legalizacji Wykonawca uzyska stosowne sSwiadectwa.

7.3.3 Wszelkiego rodzaju urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, przez
caty okres trwania robot.

7.4 Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce wymaganiom specyfikacji technicznych.
Nastepnie Wykonawca utrzymywaé bedzie to wyposazenie, zapewniajac zachowanie doktadnosci wedtug norm
zatwierdzonych przez Inzyniera

7.5 Czas przeprowadzenia obmiaru

7.5.1 Obmiary beda przeprowadzane przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem robét, a takze w przypadku
wystepowania przerwy w robotach: - obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w trakcie ich wykonywania, -
obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem, - roboty pomiarowe do obmiaru oraz
wyliczenia beda wykonywane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

7.5.2 Wykazy skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotagczone w formie
oddzielnego zatgcznika do Rejestru pomiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Rodzaje odbiorow roboét
W zaleznosci od ustaleh odpowiednich specyfikacji technicznych roboty podlegaja nastepujgcym etapom odbioru:
a) Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
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b) Odbidr czesciowy,
c) Odbior ostateczny,
d) Odbior pogwarancyjny .

8.2 Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

8.2.1 Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

8.2.2 Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét. Odbioru dokonuje Inzynier.

8.2.3 Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera; odbidr bedzie przeprowadzony bezzwtocznie, nie pdzniej niz 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera

8.2.4 Jako$¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w odniesieniu do dokumentaciji
projektowej, specyfikacji i uprzednimi ustaleniami.

8.2.5 Nie dopuszcza sie do dokonania odbioru robot w przypadku wystgpienia wad i usterek majacych wpltyw na
jakos¢ wykonanych robét i pozniejszg negatywng prace konstrukcji w okresie eksploatacji. W takim przypadku
Wykonawca jest odpowiedzialny za dokonanie wszelkich staran celem likwidacji tych wad i poprawy jakosci robot
na wtasny koszt.

8.2.6 W przypadku, gdy Inzynier stwierdzi, Zze zaistniate wady i usterki nie majq istotnego wptywu na ogdlng
jakos¢ wykonanych robét moze dopusci¢ do odbioru robét pod warunkiem dokonania odpowiednich potracen z
tytutu ich wystepowania.

8.3 Odbior czesciowy

8.3.1 Odbiodr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot.

8.3.2 Odbioru czesciowego dokonuje sie wedlug zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru
czesciowego dokonuje Inzynier.

8.4 Odbior ostateczny robot
8.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robot.

8.4.1.1 Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

8.4.1.2 Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego powinna zostaé stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie Inzyniera,

8.4.1.3 Odbidr ostateczny nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakonczenia robdét,

8.4.1.4 Odbioru ostatecznego dokona Komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego, w obecnos$ci Inzyniera,
Kierownika projektu i Wykonawcy.

8.4.1.5 Komisja dokona oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i
pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacjg projektowg oraz zapisami w
specyfikacjach.

8.4.1.6 W przypadkach niewykonania wyznaczonych robo6t poprawkowych lub robét uzupetniajgcych Komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego,

8.4.1.7 W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jakos¢ wykonanych robo6t w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganych dokumentacjg projektowg z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu oraz bezpieczenstwo ruchu, Komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong warto$¢ wykonanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach kontraktowych.

8.4.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego

8.4.2.1 Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego
robot, sporzadzony weditug wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

160



8.4.2.2 Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania nastepujgcych dokumentéw:
1. Dokumentacje projektowg podstawowg z wniesionymi zmianami oraz dokumentacje dodatkowa, jezeli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
2. Dokumentacje powykonawczg w odpowiedniej iloSci egzemplarzy - w wersji papierowej i w wersji
elektronicznej,
3. Szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z projektu oraz OST uzupetniajace oraz
zamienne),
4. Badania typu, recepty i ustalenia technologiczne,
5. Dzienniki budowy i ksiegi obmiaréw (oryginaty),
6. Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych,
7. Deklaracje zgodnosci i certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow (zgodnie z SST i PZJ),
8. Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw,
9. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. przetozenie linii telefonicznych,
energetycznych, gazowych, oswietlenia) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wtascicielom
urzadzen,
10. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,
11. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
12. Sprawozdanie kierownika budowy z o$wiadczeniem o zakonczeniu robot,
13. Protokoty odbioréw czesciowych i robot zanikajacych.

8.4.2.3 W przypadku, gdy wedlug Komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru ostatecznego, Komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

8.4.2.4 Wszystkie zarzadzone przez Komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego; termin wykonania robot poprawkowych wyznaczy Komisja.

8.5 Odbiér pogwarancyjny

8.5.1 Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

8.5.2 Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ustalenia ogélne

9.1.1 Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

9.1.2 Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest kwotg podang przez
Wykonawce w danej pozyciji kosztorysu.

9.1.3 Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty i w dokumentaciji projektowe;j.

9.1.4 Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- wartos$¢ uzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowaniem, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,

- wartos$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami towarzyszacymi,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkdw mogacych wystgpi¢ w czasie
realizacji robot i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Do cen jednostkowych nie nalezy dolicza¢ podatku
VAT.

9.1.5 Koszty posrednie W kosztach posrednich Wykonawca powinien uwzgledni¢ nastepujace koszty okoto
inwestycyjne:

- koszty projektu — dokumentacji powykonawczej,

- koszty urzadzenia, utrzymania i likwidacji zaplecza Wykonawcy,

- koszty ustawienia, utrzymania i demontazu tablic informacyjnych,

- koszty ustawienia tablic pamigtkowych,

- koszty ustawienia, utrzymania i demontazu urzadzen zabezpieczajacych plac budowy, swiatet ostrzegawczych,
zap6r, ogrodzenia,
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- koszty projektu organizacji ruchu na czas budowy oraz koszty wybudowania, utrzymania i likwidacji przewigzek,
objazdéw, przejazdéw i oznakowania czasowej organizacji ruchu,

- koszty inwentaryzacji i oceny stanu technicznego budynkéw narazonych na oddziatywanie robét oraz naprawe
wyrzgdzonych szkdd,

- koszty zapewnienia wymaganych ubezpieczen,

- koszty nadzoru przyrodniczego,

- koszty nadzoru archeologicznego,

- koszty ochrony saperskiej terenu robot.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT. Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za
dana pozycje w kosztorysie ofertowym jest ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zgdania dodatkowej zaptaty za
wykonanie robdét objetych ta pozycja kosztorysowa, z wyjatkiem przypadkéw omoéwionych w warunkach
Kontraktu.

9.2 Warunki umowy i wymagania ogélne OST D-M-00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w niniejszej specyfikaciji
D-M-00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3 Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Wykonawca jest zobowigzany do dostosowania otrzymanego projektu Organizacji Ruchu na czas budowy do
przyjetej technologii i harmonogramu robdt oraz uzyskanie zatwierdzenia tego projektu przez witasciwy organ i
administratora drogi. Koszty dostosowania projektu i wykonania organizacji ruchu na czas budowy ponosi
Wykonawca. Po stronie Wykonawcy lezy rowniez spetnienie roszczen osob i podmiotow, ktdére w zwigzku z
wprowadzeniem organizacji Ruchu na czas budowy i prowadzeniem robot doznajg jakiegokolwiek uszczerbku.

9.3.1 Koszt wykonania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i
organizacji ruchu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu, wraz z
dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi Projektu i wprowadzeniem ewentualnych zmian

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

¢) budowe drog dojazdowych, innych urzadzen i obiektéw lub remont istniejgcych drég w zakresie dostosowania
ich do ruchu objazdowego,

d) optaty za dzierzawe i uzytkowanie terenu,

€) przygotowanie terenu,

f) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, barier, oznakowan i drenazu,

g) tymczasowe zabezpieczenie lub przebudowe urzadzen obcych.

9.3.2 Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) oczyszczanie, przestawianie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

9.3.3 Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw oraz koszt organizacji ruchu obejmuije:
a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 07.07.21994 r. Prawo budowlane Dz. U. Nr 207 poz. 2016 z 2003 r. z pdzniejszymi zmianami.

2. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. O odpadach-D. U. nr 62 poz. 628 z 2001 Dz. U. nr 39 poz. 251 z 2007 r. Dz. U. Nr
185 poz. 1243 z 2010 r.

3. Ustawa z dnia 20.04.2001 r. — O zmianie ustawy o odpadach — Dz. U. Nr 116 poz. 1208 z 2004 r.

4. Ustawa z dnia 17.05.1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne - Dz. U. Nr 30 poz. 163 z

5. Ustawa z dnia 21.03.1985 r. — o drogach publicznych — Dz. U. nr 204 poz. 2086 z 2004 r.

6. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — Prawo ochrony srodowiska- Dz. U. nr 62 poz. 627 z 2001 r. ; Dz. U nr 129 poz.
902 z 2006 r. ; Dz. U. Nr 25 poz. 150 z 2008 r.

7. Ustawa z dnia 20.06.1997 r. — Prawo o ruchu drogowym — Dz. U. nr 58 poz. 515 z 2003 r.

8. Ustawa z dnia 16.04.2004 r. - O ochronie przyrody — Dz. U. Nr 92 poz. 880 z 2004 r.; Dz. U. nr 151 poz. 1220 z
2009 r.

9. Ustawa z dnia 03.02.1995 r. — O ochronie gruntéw rolnych i leSnych — Dz. U. Nr 10 poz. 78 z 1995 r.; Dz. U. nr
121 poz. 1226 z 2004 r.

10. Rozporzadzenie MISWIA z dnia 31.07.2002 r. — W sprawie znakow i sygnatéw drogowych- Dz. U. Nr 170 poz.
1393 z 2002 r.

11. Rozporzadzenie M$S z dnia 24.07.2006 r. W sprawie warunkéw, jakie nalezy spemnié¢ przy wprowadzaniu
$ciekéw do wadd i ziemi oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego — Dz. U. Nr
137 poz. 984 z 2006 r.

12. Rozporzadzenie Ml z dnia 23.09.2003 r. — W sprawie szczegdtowych warunkéw zarzadzania ruchem na
drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzeniem

13. Rozporzadzenia MI z dnia 26.06.2002 r. — W sprawie dziennika budowy, montazu oraz rozbiorki oraz tablicy
informacyjnej — Dz. U. Nr 108 poz. 953 z 2002 r.
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14. Rozporzadzenia MI z dnia 08.11.2004 r. — W sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
upowaznionych do ich wydawania- Dz. U. Nr 249 poz. 2497 z 2004 r.

15. Rozporzadzenia MGPiB z dnia 21.02.1995 r. — W sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-
kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie Dz. U. Nr 25 poz. 133 z 1995 r.
16. Rozporzadzenie MI z dnia 06.02.2003 r. — W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
robot budowlanych- Dz. U. Nr 47 poz. 401 z 2003 r.

17. Rozporzadzenie Ml z dnia 23.06.2003 r. — W sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia — Dz. U. Nr 120 poz. 1126 z 2003 r.

18. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

19. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu oraz
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. nr 138, poz. 1555).

20. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami. D-
8.0 WYMAGANIA OGOLNE D-M-00 Ogélne Specyfikacje Techniczne GDDKIA kwiecien 2014 Strona 36
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M.01.01.01 WYTYCZENIE OBIEKTU Most w m. Rudnik

M.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
M.01.01.00 WYTYCZENIE OBIEKTU
M.01.01.01 WYTYCZENIE OBIEKTU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej Ogolnej Specyfikacji Technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wytyczenia w terenie
geodezyjnych punktdw wysokosciowych oraz tachimetrycznych dla projektowanych obiektdw inzynierskich (osi
obiektéw, osi podpor, krawedzi zewnetrznych ustroju niosgcego, itp.).

1.2. Zakres stosowania OST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych OST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja Techniczna dotycza wszystkich czynnosci umozliwiajacych i majgcych na
celu wytyczenie obiektéw inzynierskich.
Prace obejmuja:
- wyznaczenie osi i krawedzi obiektu,
- zafozenie reperow roboczych w bezposrednim sgsiedztwie obiektu w nawigzaniu do niwelacji panstwowe;.
- inne, niezbedne prace pomiarowe

1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej OST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w D.M.U.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania roboét i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacjg Techniczna i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w D.M.U.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Do wykonania robot konieczne sg nastepujgce materiaty: stupki betonowe, rury stalowe, trzpienie stalowe, pale i
paliki drewniane.

2.1. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtdéwnych nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i diugosé
od1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugos$ci okoto
0,30 m, oraz bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

“Swiadki” powinny mieé dtugoéé okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D.M.U.00.00.00 “Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do wykonania rob6t pomiarowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachometry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- laty,
- tasmy (stalowe, parciane), szpilki.
Sprzet stosowany do robot pomiarowych powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D.M.U.00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Nalezy stosowac dowolny rodzaj srodkéw transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzacy do przewozu
geodetdw, sprzetu geodezyjnego oraz materiatéw potrzebnych do wykonania robét objetych ta Specyfikacjg
Techniczna.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w D.M.U.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Technologii Robét oraz Program
Zapewnienia Jakosci

Prace pomiarowe wykonaé zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii
(GUGIK — od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robdt Inzynier przekaze Wykonawcy dane zawierajace lokalizacje i wspotrzedne
punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Inzyniera Wykonawca przeprowadzi obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowacé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow
gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

5.3. Wyznaczenie obiektow inzynierskich

Roboty polegajg na wyznaczeniu i stabilizacji:
- osii krawedzi obiektu,
- osi podpor,
- zafozeniu reperow roboczych w bezposrednim sgsiedztwie obiektu w nawigzaniu do niwelacji panstwowe;.
- wykonaniu innych, niezbednych prac pomiarowych

5.4. Wyznaczenie punktéw wysokosciowych

Wszystkie punkty wysoko$ciowe i repery robocze przy obiektach inzynierskich muszg by¢ nawigzane do reperow
panstwowych. Przed rozpoczeciem robdot Wykonawca powinien zatozy¢ nowe punkty wysokosciowe (stupki
betonowe z bolcem), ustali¢ ich wysoko$¢ w stosunku do reperéw panstwowych i je chroni¢ przez caty czas
realizacji budowy. Punkty te umieszcza¢ poza granicami wykonywanego obiektu w miejscach nie ulegajacych
zniszczeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D.M.U.00.00.00 “Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wytyczeniem obiektdw i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z

wymaganiami podanymi w pkt 5
Wymagania dla robét pomiarowych:

- wysokos¢ reperow +0,5¢cm,
- wysokosci elementéw projektowanych +1,0 cm,
- doktadnosci pomiaréw poziomych + 1,0 cm/50 m.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi harmonogram pomiaréw kontrolnych osnowy realizacyjnej przeprowadzanych
w oparciu o state punkty geodezyjne przekazane przez Inzyniera.

Pomiary kontrolne nalezy wykonywac¢ przed rozpoczeciem wiekszych robét i co miesigc w trakcie prowadzenia
robot.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w D.M.U.00.00.00 “Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1obiekt.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogédlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w D.M.U.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru roboét

Odbidr robot nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikdw pomiaréow geodezyjnych lub protokétu z kontroli
geodezyjnej, ktéore Wykonawca przedkfada Inzynierowi.

Odbidr robot objetych niniejsza Specyfikacjq Techniczng polega na sprawdzeniu zgodnosci wyznaczonych
elementow z Dokumentacjg Projektowa.

W przypadku niezgodnosci danego elementu robot z wymaganiami Wykonawca zobowigzany jest do jego
naprawy na wtasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D.M.U.00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 9.
Ptaci sie za 1 sztuke wytyczonego, utrwalonego w terenie obiektu po dokonaniu odbioru wedtug pkt 8.2.

Cena wykonania robét obejmuije:
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci
- wykonanie projektu osnowy realizacyjnej oraz systemu przeprowadzania kontroli okresowych
- prace pomiarowe wymienione w pkt. 1.3,
- zakup i dowdz materiatéw potrzebnych do wytyczenia i stabilizacji punktéw wytyczonych w terenie,
- stabilizacja punktéw wytyczonych w terenie,
- wykonanie szkicow geodezyjnych,
- wykonanie czynnosci przedstawionych w niniejszej specyfikacji
- wykonanie dokumentacji geodezyjnej powykonawczej
- inne roboty skladajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w Specyfikacii
Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1) Instrukcja techniczna 0-1.  Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2) Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979r.

3) Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

4) Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5) Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

6) Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

7) Wytyczne techniczne G-3.1.  Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

8) Rozporzadzenie MGPIB z 26.08.1991 r. w sprawie szczegodtowych zasad i trybu zaktadania i prowadzenia
geodezyjnej ewidenciji sieci uzbrojenia terenu oraz uzgodnien i wspétdziatania w tym zakresie

9) Prawo geodezyjne i kartograficzne — Dz. U. nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami z dnia 17.05.1989 r.

166



M.01.01.01 WYTYCZENIE OBIEKTU Most w m. Rudnik

167



M.11.01.01  ROZKOP ISTNIEJACEJ DROGI Most w m. Rudnik

M.11.00.00 FUNDAMENTOWANIE
M.11.01.01 Rozkop istniejacej drogi

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej Ogolnej Specyfikacji Technicznej(OST) sg wymagania dotyczace wykonania rozkopu
istniejacej drogi w rejonie obiektéw mostowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna Specyfikacja Techniczna(OST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych OST

Roboty ktérych dotyczy OST obejmujg wykonanie rozkopdéw istniejacej drogi w obrebie podpdr obiektow
mostowych objetych niniejszym kontraktem. W zakres robo6t wchodzi zerwanie nawierzchni, rozebranie
podbudowy drogi, oraz wykonanie rozkopu korpusu drogi w zakresie objetym dokumentacjg projektowa.

Roboty majace na celu sprowadzenie terenu lub nasypu istniejacego do poziomu projektowanego (przekopy),
ujete zostaty w czesci drogowej Kontraktu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia uzywane w niniejszej OST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w OST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST DM.00.00.00. "Wymagania ogolne", pkt. 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
OST i poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest obowigzany do opracowania na wtasny koszt projektu objazdu, uzyskania uzgodnienia objazdu z
administratorem drogi oraz wykonanie objazdu po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

2. MATERIALY

Materiaty nie wystepujg,

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 3.

3.2. Szczeg6towe wymagania dotyczace sprzetu

Do rozbiérek elementow drég w zakresie okreslonym w Dokumentacji Projektowej przewiduje sie uzycie sprzetu,
ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na istniejgce obiekty oraz na wiasciwosci gruntu zalegajgcego
ponizej dolnej ptaszczyzny przewidywanego rozkopu. Zaleca sie prowadzenie robdt lekkim sprzetem

mechanicznym lub pneumatycznym. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Do
wykonania robot ziemnych (rozkop) nalezy stosowac koparki o matej wydajnosci
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST DM.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt 4.
4.2. Szczegotowe wymagania dotyczace transportu

Transport materiatu z rozkopu nalezy wykona¢ samochodami wywrotkami w miejsce sktadowania okreslone
przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 5.

Przed przystgpieniem do robét nalezy wykonaé i wtadciwie oznaczy¢ teren robét zgodnie ze sporzadzonym
projektem, zapewniajgcym bezpieczenstwo uczestnikow ruchu drogowego i 0séb wykonujgcych prace remontowe
na obiekcie.

Roboty obejmujg rozebranie istniejgcej nawierzchni bitumicznej z jej rozkruszeniem. Materiat stanowigcy
podbudowe drogi oraz materiat z rozkopu powinien by¢ rozsortowany.

Do wykonywania rob6t mozna przystapi¢ po ewentualnym przezbrojeniu terenu lub po dokonaniu lokalizacji
ewentualnych urzadzen obcych, mogacych sie znajdowac w zakresie rozkopu.

5.2. Szczeg6towe wymagania dotyczace wykonania robot

5.2.1. Odwodnienie rozkopu

Wykonawca jest zobowigzany wykona¢ urzadzenia ktére zapewnig odprowadzenie wody opadowej poza teren
robot, tak aby zabezpieczy¢ grunty w podtozu przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

Stad obowigzek takiego wykonywania roboét, aby powierzchniom wykopoéw nadaé w catym okresie trwania robot
spadki poprzeczne i podtuzne zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigecia tych gruntéw i zastgpienie gruntami przydatnymi na wtasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego.

Wykonanie robot ziemnych winno by¢ zsynchronizowane w czasie z wykonaniem tych elementow
projektowanego odwodnienia, do ktérych odprowadzi¢ mozna wody z obszaru robét ziemnych.

5.2.2. Zasady prowadzenia robét

Sposodb wykonania skarp rozkopu powinien gwarantowac ich statecznosé w catym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp rozkopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce robét ziemnych.

Wykonawca jest zobowigzany wykonywac rozkopy w taki sposéb, aby grunty o r6znym stopniu przydatnosci do
budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw gruntu, wymaga zgody Inzyniera.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny byé bezposrednio wbudowane w nasyp.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 6.
6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot

Zasady wykonania badan podano w OST 11.01.01.

Sprawdzenie jakosci wykonania rozkopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej OST oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢é szczegdlng uwage na
sprawdzenie:

- zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentac;ji projektowe;j,

- zachowaniu ksztattu skarp zapewniajgcego ich statecznos$¢,

- odwodnienia,

- doktadnosci wykonania rozkopu.

Zasady wykonania badan podano w OST 11.01.01.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét
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Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”, pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 m® (metr szescienny) objetosci rozkopu w stanie rodzimym, uwzgledniajacy objetos¢
nawierzchni, podbudowy i gruntu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST DM.00.00.00. ,Wymagania ogéine”, pkt. 8.
8.2. Szczego6towe zasady odbioru robét

Poszczegdlne elementy robot ziemnych jako ulegajgce zakryciu podlegajg odbiorom, caty korpus drogowy
odbiorowi czesciowemu.

Badania kontrolne przy odbiorze przeprowadza sie w celu sprawdzenia czy roboty zostaty wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa, OST i poleceniami Inzyniera

Badania odbiorcze dotyczg sprawdzenia:

- prawidiowego wykonania objazdu

- technicznych dokumentéw kontrolnych

- przekroju poprzecznego i szerokosci korpusu

- wykonania skarp

- odwodnienia

Zasady wykonania badan podano w OST 11.01.01.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne”, pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia pozycje podane w OST 11.01.01pkt. 9.2 oraz :
- zerwanie i rozkruszenie nawierzchni wraz z utylizacja,

- zerwanie podbudowy z kruszywa tamanego wraz z utylizacja.

Gruz z rozbiorki stanowi wtasnos¢ Wykonawcy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe

i jednostki miar.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-B-04452:2002 Geotechnika - Badania polowe.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
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M.12.00.00 Zbrojenie
M.12.01.00 Stal zbrojeniowa

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej Ogolnej Specyfikacji Technicznej(OST) sg wymagania dotyczace wykonania, montazu
i odbioru zbrojenia betonu stalg niskostopowa dla obiektéw mostowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna Specyfikacja Techniczna(OST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych OST

Roboty, ktérych dotyczy OST, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie i montaz
zbrojenia ze stali do zbrojenia betonu dla obiektéw mostowych.

W zakres tych robét wchodza:

a) przygotowanie zbrojenia,

b) montaz zbrojenia.

Rozmieszczenie stykéw i zaktadow dla pretéw o dtugosciach wigkszych niz handlowe nalezy do obowigzkow
Wykonawcy i podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej OST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w OST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne", pkt. 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
OST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w OST DM.00.00.00. "Wymagania ogdine", pkt. 2.
2.2. Szczegobtowe wymagania dotyczace materialow
2.2.1 Klasy i gatunki stali zbrojeniowej

Do konstrukcji zelbetowych w obiektach objetych niniejszym Kontraktem stosuje sie klasy i gatunki stali wg
ponizszej tabeli:

Klasy Al All Alll AllIN
Gatunek: St3S-b* PB240** | PB300** 18G2-b* 34GS* RB400W RB500W***

(BSt420S) | (BSt 500S)
Rodzaj pretow | gtadka, gtadka, gtadka, zebrowana zebrowan | zebrowan | Zzebrowana
okragtych: jednoskosni | a a dwuskosnie

e dwuskosni | dwuskosni
e e
Srednice [mm] 5.5-40 16 - 40 16 - 40 6-32 6-32 10-32 10-28
Granica min240 min240 min300 min. 355 min. 410 400 min 500
plastycznosci [MPa]
Wytrzymatosc na | 370 -460 | 265 330 490 590 440 550
rozcigganie [MPa]
Wydtuzalnosé: [%] 24 20 16 20 16 12 12
Préba na zginanie o = 180° Tab 3** Tab 3** o =180° o =90° Tab 5*** Tab 5***
d=2a* d=3a* d=3a*

* - wg normy PN-89/H-84023/06

** - wg norm PN-ISO 6935-1 wraz z PN-ISO 6935-1/AK
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*** - wg norm PN-ISO 6935-2 wraz z PN-1SO 6935-2/AK

2.2.2. Wlasnosci mechaniczne i technologiczne stali
Wiasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcowki i pretdw powinny odpowiada¢é wymaganiom podanym
w PN-89/H-84023/06, PN-1SO 6935-1 (/Ak) oraz PN-ISO 6935-2 (/AK).

2.2.3. Wady powierzchniowe
a) Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan,

b) Na powierzchni czotowej pretow niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia
i pekniecia widoczne nieuzbrojonym okiem
c) Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne, wzery,

wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:
e jesli mieszcza sie w granicach dopuszczalnych odchytek $rednicy dla walcéwki i pretéw gtadkich
e jesli nie przekraczajg 0,5mm dla walcowki i pretéw zebrowanych o srednicy nominalnej do 25mm,
za$ 0,7mm dla pretdéw o wiekszych srednicach.
2.2.4. Magazynowanie stali zbrojeniowej
Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z podziatem wg
wymiaréw i gatunkow
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 3.

3.2. Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie przy uzyciu odpowiedniego sprzetu zaakceptowanego
przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST DM.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt 4.
4.2. Szczegotowe wymagania dotyczace transportu

Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi, przystosowanymi do tego celu, srodkami transportu,
w sposOb gwarantujacy unikniecia trwatych odksztatcen stali oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 5.
5.2. Szczegobtowe zasady dotyczace wykonania robét

5.2.1. Harmonogram prac
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zbrojarskie.

5.2.2. Wykonywanie zbrojenia

5.2.2.1. Czystosé powierzchni zbrojenia

Prety i walcéwki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczyscic¢ z zendry, luznych ptatkow rdzy, kurzu
i btota.

Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng nalezy opala¢ np. lampami
lutowniczymi az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen.

Czyszczenie pretdw powinno by¢é dokonywane metodami nie powodujgcymi zmian we wiasciwosciach
technicznych stali ani pézniejszej ich korozji.

5.2.2.2 Przygotowanie zbrojenia

Prety stalowe uzyte do wykonania wkfadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane. w przypadku stwierdzenia
krzywizn w pretach stali zbrojeniowej nalezy jg prostowac.
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Haki, odgiecia pretéw, ztacza irozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywa¢ wg Dokumentacji Projektowej
z rbwnoczesnym zachowaniem postanowien normy PN 91/S-10042
Ciecie i giecie stali zbrojeniowej nalezy wykonywaé mechanicznie.

5.2.2.3Montaz zbrojenia

Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywa¢ przed ustawieniem szalowania bocznego.
Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywac¢ bezposrednio na deskowaniu wg naznaczonego rozstawu pretow.

Dla zachowania witadciwej grubosci otulin nalezy ukfadane w deskowaniu zbrojenie podpiera¢ podktadkami
betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci réwnej grubosci otulenia.

Szkielety ptaskie i przestrzenne po ich ustawieniu i utozeniu w deskowaniu nalezy faczy¢ zgodnie z rysunkami
roboczymi przez spawanie.

taczenie pretédw nalezy wykonywac¢ zgodnie z postanowieniami normy PN-91/S-10042. Do zgrzewania
i spawania pretéw mogg by¢ dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani, majgcy odpowiednie uprawnienia.
Nie nalezy spawac pretdéw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.

Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ drutem miekkim, spawac lub taczy¢ specjalnymi zaciskami.

Skrzyzowanie zbrojenia ptyt nalezy wigzaé, zgrzewac lub spawaé w dwoch rzedach pretéw skrajnych kazde
skrzyzowanie, w pozostatych rzedach co drugie w szachownice.

Zamkniecia strzemion nalezy umieszczaé na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzyzowan pretow
i strzemion, styki spawania moga sie znajdowac¢ na jednym precie.

Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach lub szkieletach ptaskich nie powinna
przekracza¢ 4 w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce lub szkielecie ptaskim. Liczba uszkodzonych
skrzyzowan na jednym precie nie powinna przekracza¢ 25% ogolnej ich liczby.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 6.
6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot

Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakosci materiatéw, zgodnosci z Dokumentacjg
Projektowg oraz podanymi powyzej wymaganiami i obowigzujacymi normami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed
zabetonowaniem.

6.2.1. Badania stali na budowie

Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajacej wymagania wg PN-91/S-10042. Do kazdej
dostawianej partii stali zbrojeniowej powinien by¢ dotgczony atest, w ktérym podane sg informacje o klasie stali
i jej podstawowych cechach

W przypadku stali o nieznanych wtasciwosciach nalezy wykona¢ badania wytrzymatosci na rozciaganie i granicy
plastycznosci oraz wydtuzenia, na pieciu probkach z kazdej partii zgodnie z PN-91/H-04310

W przypadku przewidywanego taczenia pretéw przez spawanie w niskiej temperaturze, nalezy zbadaé stal na
udarnos¢, przestrzegajgc warunku udarnosci wg PN-82/S-10052

6.2.2. Badania w czasie budowy

Sprawdzenie materiatdw polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadajg przewidzianym w Dokumentaciji
Projektowej i czy sg zgodne ze Swiadectwami jakosci i protokotami odbiorczymi.

Powinno sie sprawdzi¢ zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa;:

a) S$rednice uzytych pretéw,

b) rozstawy pretéw,

c) rozstawy strzemion wzdtuz belek,

d) odchylenia od przewidzianego projektem nachylenia wzgledem poziomu,

e) roznice dtugosci pretow, potoznia miejsc koriczenia ich hakami, odgie¢,

f) otuliny zewnetrzne,

Q) powigzania zbrojenia w sposdéb stabilizujacy jego potozenie w czasie betonowania i zageszczania.
Sprawdzenie utozenia zbrojenia wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasma, poziomnicg i tasma, suwmiarkag,
i poréwnanie z Dokumentacjg Projektowg oraz PN-63/B-06251.

Badanie na wytrzymatos$¢ siatek i szkieletow ptaskich nalezy przeprowadzi¢ przyjmujac za partie ich liczbe
o ciezarze nie przekraczajgcym 10 ton. Liczba badanych siatek lub szkieletow ptaskich nie powinna by¢ mniejsza
niz 3 na partie.

Badania nalezy przeprowadzaé rozrywajac prety w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny siatki lub szkieletu na
catej siatce, podpierajgc pret gérny w miejscach taczenia i podwieszajac ciezar do preta dolnego. Badany wezet
powinien wytrzymac obcigzenie nie mniejsze od podwdjnego ciezaru siatki lub szkieletu ptaskiego.

Badaniu nalezy poddawac trzy skrzyzowania pretéw, jedno w rzedzie skrajnym i dwa w rzedach srodkowych.
w przypadku gdy jedno ze skrzyzowan zostanie zerwane, probom nalezy podda¢ podwdjng czes¢ siatek lub
szkieletow ptaskich. Jesli badanie podwdjnej liczby probek da réwniez wynik ujemny, wowczas partie nalezy
odrzucic.
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6.2.3. Tolerancje wykonania

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela nr 1.
Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4mm.

Dopuszczalna réznica dtugosci preta liczona wzdiuz osi od odgiecia do odgiecia w stosunku do podanych w
Dokumentacji Projektowej nie powinna przekracza¢ 10mm.

Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia podtuznego nie powinno przekraczac 3 %.
Réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczaé +3mm.

Dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekracza¢ +25mm.

Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczanych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20%
w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze
przekracza¢ 25% ogolnej ich liczby na tym precie.

Réznice w rozstawie miedzy pretami gtéwnymi w belkach nie powinny przekraczaé +0.5cm.

Réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczaé +2cm.

Tabelanrl
. Dopuszczalna

Parametr Zakresy tolerancji odchylka

Ciecie pretow dla L<6.00m 20mm

(L - dtugosé¢ ciecia wg projektu) dla L>6.00m 30mm

Odgiecia dla L<0.50m 10mm

(odchylenia w stosunku do potozenia okreslonego w projekcie) dla 0.50m<L<1.50m 15mm
dla L>1.50m 20mm

Usytuowanie pretéw:

a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do wymagan <5mm

projektu)

b) odchylenie plusowe (h - jest catkowitg gruboscig elementu) dla h<0.50m 10mm
dla 0.50m<h <1.50m 15mm
dla h>1.50m 20mm

c) odstepy pomiedzy sasiednimi réwnolegtymi pretami (kablami) | a<0.05m 5mm

(a - jest odlegtoscia projektowang pomiedzy powierzchniami | a<0.20m 10mm

przylegtych pretéw) a<0.40m 20mm
a>0.40m 30mm

d) odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosci w kazdym | b<0.25m 10mm

punkcie zbrojenia lub otworu kablowego (b - oznacza catkowitg | b<0.50m 15mm

grubos¢ lub szerokos¢ elementu) b<1.50m 20mm
b>1.50m 30mm

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w OST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdine”, pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1kg stali zbrojeniowej okreslonego rodzaju. Do obliczania nalezno$ci przyjmuje sie
teoretyczng ilo§¢ wbudowanego zbrojenia tj. taczng dtugos¢ pretdw poszczegolnych srednic (bez zaktadow)
pomnozong odpowiednio przez ich ciezar jednostkowy kg/m.

Nie uwzglednia sie zwigekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretdw o $rednicach
wigekszych od wymaganych w Dokumentacji Projektowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w OST DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne”, pkt. 8.
8.2. Szczego6towe zasady odbioru robét

8.2.1. Odbior stali na budowie
Odbior stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie zaswiadczenia, w kitdre powinien by¢ zaopatrzony
kazdy krag lub wigzka stali. Zaswiadczenie to powinno zawierac¢:
e znak wytworcy,
Srednice nominalna,
gatunek stali,
numer wyrobu lub partii,
znak obrdbki cieplne;j.
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Cechowanie wigzek i kregdw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po dwie sztuki dla kazdej
wigzki.

Dostarczona na budowe stal, ktéra:

a) nie ma zaswiadczenia (atestu),

b) ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wkasnosci,

c) peka przy wykonywaniu hakéw,

moze byé dopuszczona do wbudowania pod warunkiem uzyskania pozytywnych wynikéw badan wg normy PN-
91/H-04310.

8.2.2. Odbiér zamontowanego zbrojenia
Odbiér zbrojenia przed przystgpieniem do betonowania powinien by¢ dokonany przez Inzyniera oraz wpisany do
Dziennika Budowy,
Odbiér powinien polega¢é na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji zelbetowej
i postanowieniami niniejszej OST.
Sprawdzenie zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi obejmuje:
e zgodnosc¢ ksztattu pretow,
zgodno$¢ liczby pretéw i ich Srednic w poszczegdlnych przekrojach,
rozstaw strzemion,
prawidtowe wykonanie hakéw, ztgcz i dtugosci zakotwien,
zachowanie wymaganej w Dokumentacji Projektowej otuliny zbrojenia.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST DM.00.00.00. ,Wymagania ogoélne”, pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:
e prace przygotowawcze i pomiarowe,
e zakup i dostarczenie materiatéw niezbednych do realizacji robot,
e oczyszczenie i wyprostowanie materiatu,
e wygiecie, przycinanie, faczenie spawane "na styk" lub "zaktad" przy uzyciu drutu wigzatkowego oraz
montaz zbrojenia w deskowaniu zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i niniejszg OST,
e dodatkowe ilosci zbrojenia i spawy dla pretow dtuzszych niz dtugosci handlowe,
e oczyszczenie terenu robot z odpaddw zbrojenia, stanowigcych witasno$é Wykonawcy i usuniecie ich
poza pas drogowy.
Do ceny jednostkowej ujmuje sie rowniez koszty wykonania niezbednych rusztowan i pomostow do montazu
zbrojenia wraz z ich rozbiorka.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-99-S-10040:19990biekty mostowe. Konstrukcje zelbetowe, betonowe i sprezone. Wymagania i badania
PN-1SO 6935-1 Stal do zbrojenia betonu — Prety gtadkie
PN-ISO 6935-1/AK Stal do zbrojenia betonu — Prety gtadkie
Dodatkowe wymagania stosowane w kraju
PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu — Prety zebrowane
PN-ISO 6935-2/AK Stal do zbrojenia betonu — Prety zebrowane
Dodatkowe wymagania stosowane w kraju

PN-EN I1SO 15630-1 Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan. Czes¢ 1. Prety, walcéwka, i drut
do zbrojenia betonu

PN-EN I1SO 15630-2 Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan. Cze$¢ 2. Zgrzewane siatki do
zbrojenia.

PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

PN-82/H-93000 Stal weglowa i niskostopowa. Walcéwka i prety walcowane na goraco

PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie
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M.13.00.00 Beton
M.13.01.00 Beton konstrukcyjny

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej Ogolnej Specyfikacji Technicznej (OST) sa wymagania, dotyczace wykonania i odbioru
rob6t budowlanych zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu konstrukcyjnego w monolitycznych
drogowych obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robét budowlanych (ST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt na drogowych obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robo6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem betonu konstrukcyjnego oraz utozenia go w monolitycznych elementach drogowych obiektow
inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton - materiat powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych
domieszek i dodatkow, ktéry uzyskuje swoje wtasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

1.4.2é Beton zwykly — beton o gestosci w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m3 , ale nie przekraczajacej 2600
kg/m* .

1.4.3. Beton konstrukcyjny — beton zwykty wedtug PN-EN 206-1[5] w monolitycznych elementach drogowego
obiektu inzynierskiego o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz C20/25 i o dodatkowych ustalonych
wiasciwosciach.

1.4.4. Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, kitére sg jeszcze w stanie umozliwiajgcym
zageszczenie wybrang metoda.

1.4.5. Klasa wytrzymalosci na $ciskanie - symbol literowo-liczbowy np. C30/37 klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego wytrzymatosci na sciskanie. Klasy wytrzymatosci na sciskanie betonu wedtug PN-EN 206-1[5]
okreslane sg na podstawie wytrzymatosci charakterystycznej na $ciskanie w 28 dniu dojrzewania na probkach
walcowych o $rednicy 150 mm i wysokosci 300 mm (fckey) lub na probkach szesciennych o boku 150 mm (fekcube)
pielegnowanych zgodnie z PN-EN 12390-2 [33].

1.4.6. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F200) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odporno$ci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania
probek betonowych.

1.4.7. Oddzialywanie srodowiska — takie oddziatywania chemiczne i fizyczne na beton, ktére wptywajg na niego
lub na zbrojenie lub inne znajdujgce sie w nim elementy metalowe, a ktére nie zostaty uwzglednione jako
obcigzenie w projekcie konstrukcyjnym.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z wymaganiami odpowiednich Polskich Norm i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne ”, pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”, pkt. 2.
2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne dotyczace materiatow

Wymagania ogoélne dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST DM-00.00.00
~Vymagania ogélne”, pkt. 2.
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Do betonu konstrukcyjnego nalezy stosowaé materiaty dopuszczone do obrotu i stosowania. Nalezy stosowaé
materiaty, ktére sg oznakowane znakiem CE lub B i dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z
Polska Normag, normg zharmonizowang, aprobatg techniczng IBDiM lub europejskg aprobatg techniczna.

2.2. Wymagania dotyczace betonu konstrukcyjnego

Beton konstrukcyjny powinien mie¢ wytrzymato$c okreslong klasg wytrzymato$ci na Sciskanie
wedtug PN-EN 206-1 [5] zgodng z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu
wedtug PN-EN 206-1 [5] i PN-B-06265 [21] oraz odpowiada¢ wymaganiom podanym w dokumentacji projektowe;.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na agresywne oddziatywanie zamrazania /rozmrazania bez srodkow
odladzajgcych albo ze $rodkami odladzajgcymi powinien wykazywa¢ odpornos¢ na dziatanie mrozu oznaczong
stopniem mrozoodpornosci wedtug PNB-06250 [22] nie mniejszg niz:

-F100 w klasie ekspozycji XF1,

-F150 w klasach ekspozycji XF2 i XF3,

-F200 w klasie ekspozycji XF4.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na oddziatywanie $rodowiska chemicznie agresywnego powinien
wykazywac¢ odpornos¢ na penetracje wody pod cisnieniem wedtug PNEN 12390-8 [35] mierzong maksymalng
gtebokoscig penetraciji nie wieksza niz:

-60 mm w klasie ekspozycji XAl,

-50 mm w klasie ekspozycji XA2,

-40 mm w klasie ekspozycji XA3.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na korozje spowodowang chlorkami w klasach ekspozycji XD3 i XS3
powinien wykazywaé odpornos¢ na penetracje wody pod cisnieniem wediug PN-EN 12390-8 [35] mierzong
maksymalng gtebokoscig penetracji nie wieksza niz 40 mm.

2.3. Sktadniki mieszanki betonowej

2.3.1. Cement
Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach obiektu drogowego powinny by¢ zastosowane cementy
portlandzkie, spetniajgce wymagania PN-EN 197-1[4]:
-cement portlandzki CEM | o catkowitej zawartosci alkaliow NazOeq wedtug PN-EN 196- 2 [2] do 0,8
% i poczatku wigzania wedtug PN-EN 196-3 [3] powyzej 120 minut,
-cement portlandzki zuzlowy CEM II/A-S o catkowitej zawartosci alkaliow Na;Oeq wedlug PN-EN
196-2 [2] do 0,8 %,
-cement portlandzki zuzlowy CEM 1I/B-S o catkowitej zawartosci alkaliow Na;Oeq wedlug PN-EN
196-2 [2] do 0,9% ( zaleca sie do elementéw masywnych).

Do wykonania betonu sprezonego w elementach obiektu drogowego powinien by¢ stosowany cement CEM I.

W technicznie uzasadnionych przypadkach do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach obiektu
drogowego dopuszcza sie stosowanie cementu hutniczego CEM IlI/A, z wyjatkiem elementéw narazonych na
oddziatywanie srodowiska w klasach ekspozycji: XF2, XF3, XF4.

Do betonu konstrukcyjnego w elemencie narazonym na oddziatywanie srodowiska w klasach ekspozycji XA2 i
XA3 oraz XD3, XS3 powinien by¢ zastosowany cement CEM | o wysokiej odpornosci na siarczany (SR), zgodny z
PN-EN 197-1[4].

Dopuszcza sie, w razie potrzeby, zastosowanie cementédw o wysokiej wytrzymatosci wczesne;j.

Do betonu klasy wytrzymatosci na $ciskanie wyzszej niz C30/37 powinien by¢ stosowany cement klasy nie
nizszej niz 42,5.

2.3.2. Kruszywo

Do wykonania betonu konstrukcyjnego nalezy stosowaé kruszywa naturalne, co najmniej trzy frakcje, wedtug
PNEN 12620 [36].

Ocena zgodnosci kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich wymagana jest
wedtug systemu oceny 2+.

Jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna nie
wiekszym niz 31,5 mm spetniajgce nastepujace wymagania podane w tablicy:

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania

1 2 3

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [7] w zaleznosci od wymiaru
kruszywa, kategoria nie nizsza niz:

D/d<2IlubD <11,2mm Gc 85/20
D/d>2iD>11,2 mm Gc 90/15
2 Tolerancja uziarnienia w zaleznosci od wymiaru kruszywa,

kategorie:
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D/d<4 G115
D/d=4 Gt 17,5

Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [7]; kategoria nie wyzsza

. f
niz: 15

Ksztatt kruszywa grubego wedtug PN-EN 933-3 [8] lub wedtug PN-

EN 933-4 [9]; kategoria nie wyZsza niz: Flzo lub Slzo

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
5 | tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 [10], kategoria Caoo/0
nie nizsza:

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 [19] w 1 % NaCl, badana
na kruszywie o wymiarze 8/16; warto$é nie wyzsza niz w %: 6 LA2s
6 oraz odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2
[14] badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdz.5; kategoria nie 2 LAso
wyzsza niz:

.Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3 [18] , badana SB
na kruszywie o wymiarze 10/14; kategoria : LA

8 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] , rozdz. 7,8 lub 9: deklarowana przez producenta

9 Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3[15] deklarowana przez producenta

10 | Nasigkliwosé wediug PN-EN 1097-6 [16] , rozdz. 7,8 lub 9: WAzs deklarowana przez

producenta
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN

11 932-3 [6]: deklarowany przez producenta
12 Reaktywnos¢ alkaliczno - krzemionkowa; stopien potencjalnej | stopien potencjalrl1ej reaktywnosci 0
reaktywnos$ci wedtug PN-B-06714-46 [24]: )
13 Zawartos¢ siarczandw rozpuszczalnych w kwasie wedtug PN-EN AS
1744-1 [20], rozdz.12, nie wyzsza niz kategoria: 0.2
14 Zawartos¢ siarki catkowitej wedtug PN-EN 1744-1 [20], rozdz.11; 1
warto$¢ nie wyzsza niz w %:
15 Zawartos¢ chlorkdw rozpuszczalnych w wodzie wedtug PN-EN 0.02
1744-1 [20], rodz.7; wartos¢ nie wyzsza niz w %: '
16 Zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1774-1 [20] p. 14.2; 01
wartos¢ nie wyzsza niz w %: '
17 Zawarto$¢ substanciji organicznych wedtug PN-EN 1744-1 [20], barwa nie ciemniejsza niz
p.15.1: wzorcowa

D w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci alkalicznej
nalezy wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34 [23]; dopuszczenie do zastosowania przy
spetnieniu wymagania: reaktywno$c alkaliczna z cementem nie wywotujgca zwiekszenia wymiardw liniowych
wigkszych niz 0,1 %.

Jako kruszywo drobne powinno by¢ stosowane kruszywo o uziarnieniu nie wiekszym niz 4 mm, spetniajacym
nastepujace wymagania podane w tablicy:

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania

1 2 3

1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [7]; wymagana kategoria: Gr 85

5 Zawarto$¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1 [7]; kategoria nie wyzsza fa
niz:

3 Tolerancje deklarowanego typowego uziarnienia kruszywa | zgodnie z tablica C.1 w normie PN-
drobnego EN 12620

4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta

5 Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 [15] deklarowana przez producenta

6 Reaktywnos¢ alkaliczno - krzemionkowa; stopien potencjalr;)ej reaktywnosci 0

stopien potencjalnej reaktywnosci wedtug PNB-06714-46 [24]:

Zawartos¢ siarczandw rozpuszczalnych w kwasie wedtug PN-EN

7| 1744-1 [20],rozdz.12; nie wyzsza niz kategoria: ASo2

8 Zawartos¢ siarki catkowitej wedtug PN-EN 1744-1 [20], rozdz.11,; 1
wartos$¢ nie wyzsza niz w %:

9 Zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1774-1 [20], p. 14.2; 05
wartosé nie wyzsza niz w %: '

10 Zawartos¢ substancji organicznych wediug PNEN 1744-1 [20], barwa nie ciemniejsza niz
p.15.1: wzorcowa

Tw przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci alkalicznej
nalezy wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34 [23]; dopuszczenie do zastosowania przy
spetnieniu wymagania: reaktywnos¢ alkaliczna z cementem nie wywotujgca zwiekszenia wymiaréw liniowych
wiekszych niz 0,1 %.

2.3.3. Woda
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Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [13]. Stosowanie wody pitnej nie
wymaga badan. Zabrania sie stosowania wody z systemow recyklingu.

2.3.4. Domieszki do betonu i dodatki mineralne

Do betonu zaleca sie stosowanie domieszek modyfikujgcych wtasciwosci mieszanki lub stwardniatego betonu,
poprawiajacych wtasciwosci betonu lub zapewniajacych uzyskanie specjalnych wtasciwosci.
Zawartos¢ catkowita stosowanych domieszek do betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 206-1 [5].
Do betonu przeznaczonego do wykonania elementdw narazonych na oddziatywanie $rodowiska w klasach
ekspozycji: XF2, XF3, XF4 zaleca sie stosowanie domieszki hapowietrzajace;j.
Przydatno$¢ domieszek do betonu powinna by¢ ustalona na podstawie wymagan okreslonych w PN-EN 934-1
[11] i PN-EN 934-2 [12]. W skfadzie i wtasciwosciach stosowanych domieszkach, z uwagi na trwato$¢ betonu,
szczegolnie istotne sa:

-zawartosc¢ chloru i chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie,

-zawartosé alkaliow,

-oddziatywanie korozyjne.
W przypadku stosowania wiecej niz jednej domieszki kompatybilnos¢ tych domieszek nalezy sprawdzi¢ w
badaniach wstepnych. Kompatybilno§¢ domieszki napowietrzajacej z innymi domieszkani nalezy stwierdzi¢ na
podstawie kryteriow dotyczacych domieszek napowietrzajacych, okreslonych w PN-EN 934-2 [12]. Stosowanie
domieszki napowietrzajacej w betonie wykonanym z cementu innego niz CEM | wymaga takze sprawdzenia w
badaniach wstepnych, odniesionych do kryteriéw zawartych w PN-EN 934-2 [12].
Dopuszcza sie stosowanie do betonu dodatku pytu krzemionkowego wedtug PN-EN 13263-1[40].

2.4. Sktad mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 [5] tak, aby przy najmniejszej ilosci
wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Sktad ustala laboratorium
Wykonawcy lub inne laboratorium na jego zlecenie. Ustalona receptura mieszanki betonowej powinna byc¢
przedstawiona Inzynierowi do zatwierdzenia wraz z wynikami badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow
mieszanki oraz wynikami potwierdzajacymi uzyskanie zatozonych wymaganych wtasciwosci mieszanki betonowej
i betonu. Receptura powinna by¢ przedtozona z takim wyprzedzeniem czasowym, ktdre umozliwi Inzynierowi
sprawdzenie wtasciwosci poszczegolnych skifadnikdw , mieszanki betonowej oraz betonu na podstawie zarobu
probnego, a w przypadku braku zatwierdzenia opracowanie nowej recepty.

Wspotczynnik woda/cement (w/c), okreslany jako stosunek efektywnej zawartosci wody do zawartosci cementu w
mieszance nie powinien by¢ wiekszy niz 0,45 w przypadku klasy wytrzymatosci betonu C30/37 i wyzszej lub nie
wiekszy niz 0,50 w przypadku klasy betonu C25/30.
Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢é mniejsza niz wymagana, w zaleznosci od
klas ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206-1[5] i PN-B- 06265[21].
W klasach ekspozycji XD3 i XS3 minimalna zawartos¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna byc¢
mniejsza niz 380 kg/m3 , a wspotczynnik woda/cement (w/c) nie powinien by¢ wiekszy niz 0,40.
Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ wieksza niz:

-400 kg/m3 dla betonu klasy C25/30,

-450 kg/m® dla betonéw klasy C 30/37 i wyzszych.
Dopuszcza sie przekroczenie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inzyniera.
Zawartos¢ chlorkow w betonie nie powinna przekracza¢ maksymalnych wartosci podanych w PN-EN 206-1[5].
Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobiera¢ uwzgledniajgc otuling zbrojenia oraz minimalng,
szerokos¢ przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:

-1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

-3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do

kierunku betonowania.

Zawartos¢ frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewnic
niezbedng urabialnos$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna przekraczac:

-42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,

-38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm,

-37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm.

Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu podano w tablicy:

Utamek masowy kruszywa Utamek masowy kruszywa Utamek masowy kruszywa

Sito przechodzacego przez sito, przechodzacego przez sito, przechodzacego przez sito,

#, [%] [%] [%]
[mm] wymiar kruszywa wymiar kruszywa wymiar kruszywa

D <16,0 mm D <224 mm D<31,5mm

0,25 3+8 2+9 2+8
0,50 7+20 5+17 5+18

1,0 12+32 9+26 8+28
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2,0 21+42 16+38 14+37
4,0 36+56 28+51 23+47
8,0 60+76 45+67 38+62
16,0 100 73+91 62+80
22,4 - 100 76+92
31,5 - - 100

Zawartos$¢ powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 [31] nie powinna wykraczac:
-powyzej 2 %, w przypadku niestosowania domieszki napowietrzajacej,
-poza granice przedziatdw podanych w ponizszej tablicy, w przypadku stosowania domieszki
napowietrzajacej do wykonania elementéw narazonych na oddziatywanie srodowiska w klasach
ekspozycji: XF2, XF3, XF4:

. Etap wykonywania badan
Wymiar . . . . Zatwierdzanie recepty, préba Tolerancja
kruszywa D, Projektowanie skigdu mieszanki technologiczna, kontrola jakosci pomiarowa, [%]
[mm] betonowej, [%] 2o
robot, [%]

16,0 45+6,0 45+6,5 05

22,4 40+55 4,0+6,0 + 1’0
31,5 40+55 4,0+6,0 '

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkéw zageszczenia i zabudowy.
Klasa konsystencji mieszanki betonowej wedlug metody opadu stozka badana zgodnie z PN-EN 12350-2 [30]
powinna wynosi¢: S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 mm do 150 mm).

Przy ustalaniu sktadu betonu $rednia wytrzymato$¢ na $ciskanie fcm probek powinna wieksza niz wartos¢ fe z
zapasem niezbednym dla spetnienia kryteribw zgodnosci podanych w PN-EN 206-1[5] p.8.2.1. Zaleca sig, aby
zapas byt dwa razy wiekszy niz przewidywane odchylenie standardowe i wynosit od 6 do 12 [MPa] ( fcm = fox +
6+12 [MPa] ), przy czym f« oznacza wytrzymato$¢ charakterystyczng betonu na $ciskanie oznaczong na
probkach szesciennych. W przypadku innych wyspecyfikowanych wtasciwosci beton powinien spetnia¢ wartosci
okreslone w specyfikacji z odpowiednim zapasem.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdélne dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”, pkt. 3.
3.2. Wytwoérnia mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna by¢ produkowana w zautomatyzowanych wytwérniach zapewniajacych:
-doktadnos¢ dozowania poszczegdlnych sktadnikow,
-dokonywanie pomiaru wilgotnosci kruszyw z automatyczng korekte dozowanej wody zarobowej do
mieszanki,
-réwnomierne rozprowadzenie skfadnikow, Beton konstrukcyjny w drogowym obiekcie inzynierskim
-uzyskanie jednorodnej konsystencji.

Wytwodrnia powinna by¢ przystosowana do pracy w warunkach zimowych, tzn. zaopatrzona w systemy
ogrzewania wody i kruszyw oraz odpowiednie, termoizolowane pomieszczenia.

Cement, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dozowa¢ masowo. Woda zarobowa, domieszki oraz ciekle
dodatki mogg by¢ dozowane masowo lub objetosciowo.

Dopuszczalne tolerancje dozowania sktadnikéw mieszanki wedtug PN-EN 206-1 [5] podano w tablicy:
Cement, woda, kruszywo,
domieszki i dodatki
stosowane w ilosci > 5 %
Dopuszczalne tolerancje o o

(w % wagowo) $3% £5%

Domieszki i dodatki
stosowane w ilosci > 5 %

Sktadniki mieszanki
betonowej

Wytwoérnia powinna posiada¢ zaktadowy system kontroli produkcji betonu zgodny z wymaganiami PN-EN 206-
1[5].

3.3. Warunki prowadzenia produkcji
Przed przystapieniem do produkcji, wszystkie zespoty i urzgdzenia wytworni majace wpltyw na jakosc

produkowanej mieszanki betonowej zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokotem
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podpisanym przez Wykonawce i Inzyniera. Produkcja moze sie odbywac jedynie na podstawie receptury
laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenie i zatwierdzone przez Inzyniera. Wykonawca
(Producent mieszanki betonowej) musi mie¢ wiasne laboratorium lub tez, za zgodg Inzyniera, zleci nadzor
laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Inzynier bedzie dysponowat wiasnym laboratorium lub bedzie
wykorzystywat laboratorium Wykonawcy (Producenta), uczestniczac w badaniach. Roboczy sklad mieszanki
laboratoryjnej przygotuje Wykonawca (Producent), opracowujgc go na podstawie recepty laboratoryjnej. Sktad
mieszanki betonowej okreslony symbolem recepty powinien byé wprowadzony do pamieci komputera wezta
betoniarskiego. Czas mieszania sktadnikow powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznosci od sktadu i
wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzadzenia mieszajgcego.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne dotyczace transportu

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”, pkt. 4.
4.2. Transport i przechowywanie cementu

Kazda dostarczona partia cementu, réznigca sie rodzajem, klasg wytrzymatosci lub innymi wtasciwosciami,
powinna by¢é magazynowana oddzielnie, tak aby mozna jg bylo tatwo zidentyfikowac.

Warunki sktadowania cementu:
-cement w workach nalezy chroni¢ przed deszczem i zawilgoceniem,
-cement luzem nalezy sktadowac w silosach.

Cement w workach nalezy przewozi¢ $rodkami transportu zapewniajacymi zabezpieczenie cementu przed
zmoczeniem. Do transportu cementu luzem nalezy uzywac specjalnych wagonéw kolejowych i ciezaréwek, z
cysternami przystosowanymi do zatadunku grawitacyjnego, jak rowniez wyposazonymi w regulowane urzadzenia
zatadowczo-wytadowcze.

4.3. Transport i przechowywanie kruszyw

Transport kruszyw nie powinien powodowac ich segregaciji.
Kruszywo nalezy magazynowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposéb umozliwiajacy separacje
réznych rodzajow kruszywa i zapobiegajacy przed ich zanieczyszczeniem.

4.4. Transport i przechowywanie domieszek i dodatkéw

Transport i przechowywanie domieszek i dodatkéw powinno by¢ zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami,
aprobatami technicznymi oraz zaleceniami producenta.

4.5. Ogolne zasady transportu mieszanki betonowej

Organizacja transportu (dobdr $rodkéw, czas trwania) powinna zapewni¢ dostarczenie do miejsca uktadania
mieszanki betonowej o takim stopniu ciekto$ci, jaki zostat przyjety przy ustalaniu sktadu betonu dla danego
sposobu zageszczania i rodzaju elementu obiektu.
Podczas zatadunku, transportu i roztadunku, a takze transportu wewnetrznego na placu budowy, nalezy
zminimalizowaé niepozadane zmiany jakosci mieszanki betonowej, takie jak segregacja sktadnikéw, wydzielanie
sie wody, wyciek zaczynu i wszelkie inne zmiany.
W czasie transportu mieszanki betonowej nalezy zachowac¢ nastepujgce wymagania:

-mieszanka powinna by¢ dostarczona na miejsce ufozenia w zasadzie bez przetadunku;

-W razie koniecznosci liczba przetadowan powinna by¢ jak najmniejsza,

-pojemniki, w ktérych przewozona jest mieszanka, powinny zapewni¢ mozliwos¢ stopniowego ich

oprézniania oraz tatwo$¢ oczyszczania i przeptukiwania.

Transport mieszanki betonowej w pojemnikach samochodowych (gruszkach), mieszajacych jg w czasie jazdy,
powinien by¢ tak zorganizowany, aby wytadunek nastepowat bezposrednio nad miejscem utozenia mieszanki lub
- jezeli jest to niemozliwe - w poblizu betonowanego elementu obiektu. W miejscu ukfadania mieszanka betonowa
moze by¢ transportowana za pomoca;:

-pomp zamontowanych na podwoziu samochodowym z ruchomym wysiegnikiem,

-pomp stacjonarnych z zastosowaniem systemu rurociggéw i specjalistycznych urzadzen do betonu,

-urzadzen dzwigowych przy zastosowaniu specjalnych pojemnikéw do przenoszenia mieszanki na

miejsce jej uktadania.

Czas transportu mieszanki betonowej (od momentu zatadowania samochodu do jego wytadunku) nie powinien
przekracza¢ okresu wstepnego wigzania. W przypadku mieszanki betonowej nie zawierajgcej domieszek o
dziataniu opdzniajacym, w temperaturze otoczenia atmosferycznego nie przekraczajacej +20°C, pojemniki
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samochodowe nalezy catkowicie roztadowa¢ w czasie nie diuzszym niz 90 min, liczac od chwili pierwszego
kontaktu wody z cementem.

Warunki dostawy mieszanki betonowej do miejsca jej uktadania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN 206-
1 [5].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogdlne
Wymagania ogodlne dotyczace wykonywania robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” , pkt. 5.

5.2. Zalecenia ogdlne

5.2.1. Zgodnos¢ wykonywania robot z dokumentacja
Sposodb wykonania robot powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowa, OST oraz wymaganiami
odpowiednich Polskich Norm oraz dokumentacjg technologiczng dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong,
przez Inzyniera.
Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ Program Zapewnienia Jako$ci
(PZJ) oraz projekt organizacji i harmonogram robdét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty betonowe, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.
Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:
-organizacje ruchu na drogach dojazdowych do terenu budowy i drogach na terenie budowy,
-specyfikacje betonu, receptury mieszanek betonowych, wymagania dodatkowe dotyczace betonu,
-sposo6b wytwarzania mieszanki betonowej,
-sposo6b transportu mieszanki betonowej,
-projekt betonowania zawierajacy ustawienie pomp do podawania mieszanki betonowej,
-harmonogram betonowania, ktéry powinien okreslaé m.in.: predko$¢ uktadania i zageszczania
mieszanki betonowej, kierunki betonowania, fazy betonowania i planowane czasy ich realizaciji,
wykaz przerw w betonowaniu oraz sposéb faczenia betonu w przerwach,
-sposob pielegnaciji betonu,
-sposo6b i warunki rozformowania konstrukgiji,
-metodologie naprawy ewentualnych btedéw wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,
-zestawienie wymaganych badan i pomiaréw.

5.2.2. Zakres robét
Podstawowe czynnosci zwigzane z wykonywaniem robét betonowych obejmuja:
-roboty przygotowawcze, w tym montaz rusztowania i deskowania,
-wytwarzanie mieszanki betonowej,
-uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,
-pielegnacje betonu,
-demontaz deskowania i rusztowania,
-wykanczanie powierzchni betonu,
-roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do betonowania, Inzynier powinien potwierdzi¢ prawidtowos¢ wykonania robét
poprzedzajacych betonowanie, a w szczegolnosci:
-prawidtowos¢é montazu rusztowania i deskowania,
-prawidtowos$¢ wykonania zbrojenia,
-zgodnos¢ rzednych z dokumentacja projektowa,
-czysto$¢ powierzchni wewnetrznej deskowania oraz obecno$¢ przektadek dystansowych
zapewniajacych wymagang grubos¢ otulenia pretéw zbrojeniowych,
-przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego (np. w miejscu przerw roboczych),
-prawidtowos¢ wykonania wszystkich robot zanikajgacych (np. wykonania przerw dylatacyjnych,
warstw izolacyjnych, utozenia fozysk itp.),
-prawidiowos¢ rozmieszczenia i zamocowania w sposob niezawodny elementéw, ktére
przewidziane sg do wbetonowania (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),
-gotowos$¢ sprzetu i urzadzen do betonowania.

5.3.1. Deskowania

Nalezy zapewni¢ wysoka jakos¢ deskowania i jego montazu. Wybor systemu deskowania nalezy do Wykonawcy.
System powinien zapewni¢ ciggtos¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej powierzchni betonu.
Zastosowany system musi by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentaciji
projektowej lub wedtug wtasnego opracowania. Projekt deskowan powinien by¢ kazdorazowo oparty na
obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan powinna byé sprawdzona na sity wywotane parciem
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Swiezej masy betonowej i uderzania przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci betonowania,
sposobu zageszczania i obcigzania pomostami roboczymi. Poza tym w trakcie projektowania deskowania nalezy
uwzgledni¢ szeroko$¢ deskowania, kierunek jego utozenia, podziat na odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew,
aby ze wzgledu na witasciwo$ci betonu do odwzorowania powierzchni deskowania, nie doprowadzi¢ do
wizualnego zaburzenia zaplanowanej kompozyciji architektoniczne;j.

Wykonanie deskowan powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatkg konstrukcii,
ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wptywem cigezaru utozonego betonu.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

-zapewni¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmiennosé ksztattu konstrukcji,

-zapewni¢ odpowiednig szczelnos¢. W tym celu nalezy stosowa¢ uszczelki na fgczeniach
elementéw deskowania, ktore zapewniajg jego petng szczelnos¢ i pozwolg unikngé nawet
najmniejszych wyciekéw. Potgczenia na Sruby miedzy ptytami sg niedozwolone. Wigksze
wyptywy mogg prowadzi¢ nie tylko do zmian barwy betonu, ale takZze do odstoniecia ziaren
kruszywa i powstania , gniazd zwirowych”, a w szczegolnosci nawet do ostabienia nosnosci
konstrukcji. Nieszczelne deskowania mogg tez by¢ przyczyng tzw. ,firanek” na powierzchni
betonu, powstatych w wyniku wykonywania elementu w sekcjach poziomych i naciekania
mleczka z warstwy wbudowywanej w warstwe juz zwigzang. Powyzsze wady powierzchni
betonu sg niedopuszczalne,

-wykazywaé odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

-powierzchnie deskowan stykajacych sie z betonem powinny by¢ pokryte warstwg $rodka
adhezyjnego, zaakceptowanego przez Inzyniera. Do deskowanh nalezy stosowac $rodki
adhezyjne, przy przestrzeganiu warunkéw:

* nalezy wtasciwie dobraé srodek do warunkéw atmosferycznych,
* Srodek nalezy rownomiernie nanie$¢ na powierzchnie deskowania,
* nadmiar $rodka nalezy zebra¢ (zbyt duza ilos¢ moze spowodowac¢ odbarwienie powierzchni).

-zapewni¢ wykonczenie widocznych powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowej. W tym celu :

e w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dazyé do wyeliminowania
mozliwosci wystgpienia tzw. , marmurkow “ powstajacych w wyniku osadzania sie kropel wody
na niechionnej powierzchni deskowania. Lokalnie powstajag woéwczas miejsca o réznych
wartosciach w/c, ktére prowadza do powstania jasnych i ciemniejszych plam, beton o
mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor, zas beton o wyzszym w/c jest jasniejszy,

o w przypadku deskowania stalowego nalezy dgzy¢ do wyeliminowania powstawania odbarwien
w postaci rdzawych plam.

Deskowania powinny byé, przed wypetnieniem mieszankg betonowa, doktadnie sprawdzone i odebrane, aby
wykluczaty mozliwosc¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca
powinien zawiadomic¢ Inzyniera, o tym ze deskowania sg gotowe do wypetnienia betonem, na tyle wczesniej, aby
Inzynier byt w stanie dokonac inspekcji deskowania przed utozeniem betonu.
Dopuszcza sig¢ nastgpujgce odchylenia deskowania od wymiaréw nominalnych przewidzianych dokumentacja
projektowq :
-rozstaw zeber deskowan * 0,5 % i nie wiecej niz 2 cm,
-grubo$¢ desek jednego elementu deskowania + 0,2 cm,
-odchylenia deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1 %,
-odchylenie $cian od pionu o + 0,2 % , lecz nie wiecej niz 0,5 cm,
-wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku 3 m,
-odchytki wymiarow wewnetrznych deskowania (przekrojow betonowych ) :
- 0,2 % wysokosci, lecz nie wiecej niz — 0,5 cm,
+ 0,5 % wysokosci, lecz nie wiecej niz + 2 cm,
- 0,2 % grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz -0,2 cm,
+ 0,5 % grubo$ci (szerokosci), lecz nie wigcej niz + 0,5 cm

Dopuszczalne ugiecia deskowan:

1/200 | - w deskach i belkach pomostow,

1/400 | - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych,

1/250 | - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny byé tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta. Wszystkie
krawedzie betonu powinny by¢ Sciete za pomoca listwy trojkatnej. Listwy te muszg byé nastepnie usuwane z
wykonanej konstrukcji.

5.3.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosgcego nalezy wykonywaé wedtug projektu technologicznego,
opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania muszg uwzglednia¢é podniesienie
wykonawcze ustroju niosacego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wptyw osiadania samych podpér
tymczasowych przyjetych przez Wykonawce. Sposéb posadowienia rusztowania mostéw nalezy uzgodni¢ z
administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskac wszelkie pozwolenia.

W konstrukcji rusztowan mozna dopusci¢ nastepujace odchylenia od wymiaréw lub potozenia:
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-zmniejszenie przekroju elementu nie wiecej niz 0 15%,

-odchylenie rozstawu pali lub ram do 5 %, lecz nie wiecej niz o0 20 cm,

-odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wiecej niz wychylenie o

+ 10 cm w poziomie w mierze liniowej,

-réznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepoéw) lub podiuznic (rygli lub dzwigaréw) o + 20cm,

-réznice w potozeniu gérnej krawedzi oczepu + 2 cmi—1 cm,

-strzatki r6zne od obliczeniowych do 10 %.
Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi poreczami wysokos$ci co najmniej 1,10 m i
z krawedziami wysokosci 0,15 m.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie wylgcznie w wytworni betonu, ktéra moze zapewnic
spetnienie zadanych w OST wymagan. Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac si¢ na podstawie
roboczej receptury mieszanki zaakceptowanej przez Inzyniera.

Sktadniki powinno sie miesza¢ w mieszalnikach planetarnych, talerzowych jedno lub dwuwatowych. Czas
mieszania powinien by¢ ustalony doswiadczalnie w zalezno$ci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju
urzadzenia mieszajgcego, do momentu uzyskania jednorodnego wygladu mieszanki betonowej, jednak nie
powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.

Domieszki, jesli sa stosowane, nalezy dodawaé podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjatkiem
domieszek znacznie redukujacych ilos¢ wody, ktére mozna dodawac¢ po zasadniczym procesie mieszania. W
drugim przypadku mieszanke betonowa nalezy powtdrnie miesza¢ do momentu, az domieszka bedzie catkowicie
rozprowadzona w zarobie lub fadunku oraz osiggnie swojg petng skutecznosc.

5.5. Podawanie, ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej

5.5.1. Roboty przed rozpoczeciem ukladania mieszanki betonowej

Przed rozpoczeciem uktadania mieszanki betonowej nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robot
poprzedzajacych betonowanie zgodnie z pkt. 5.3.

Deskowanie nalezy powlec $rodkiem antyadhezyjnym, ktory powinien by¢é dobrany i stosowany w taki sposab,
aby nie miat szkodliwego wptywu na beton, stal zbrojeniowa, deskowanie i konstrukcja.

Nalezy pamieta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zagtebien, zamocowan zgodnie z dokumentacjg
projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidtowosci tych elementéw obcigzajg
catkowicie Wykonawce zaréwno jesli chodzi o pdzniejsze rozkucie i naprawy, jak i ewentualne opdznienia w
wykonaniu prac wlasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcéw).

5.5.2. Ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej

5.5.2.1. Wymagania ogodlne

Wysokos$¢ swobodnego zrzucania mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ 0,5 m od powierzchni, na ktérg

spada. W przypadku, gdy wysokos$¢ ta jest wieksza, mieszanke nalezy podawaé za pomocg rynny zsypowej (do

wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m). Przy uktadaniu mieszanki betonowej

z wysokosci wiekszej niz 8 m nalezy stosowaé odcinkowe przewody gietkie, zaopatrzone w koncowe urzadzenia

do redukgcji predko$ci spadajacej mieszanki.

Mieszanke betonowag nalezy uktadac przy zachowaniu nastepujacych warunkéw ogdlnych:

- W czasie betonowania nalezy stale obserwowac¢ prawidtowo$¢ ksztattu konstrukcji deskowan i rusztowan,
a w razie potrzeby dokonywa¢ pomiaru odksztatcen,
- predkos¢ i wysokos¢ wypetnienia deskowania mieszankg betonowg powinny by¢ okreslone w zaleznosci
od wytrzymatosci i sztywnosci deskowania przyjmujacego parcie swiezo utozonej mieszanki,

w okresie upalnej, stonecznej pogody, utozona mieszanka powinna by¢ niezwtocznie zabezpieczona przed
nadmierng utrata wody,

w czasie deszczu uktadana i utozona mieszanka betonowa powinna by¢ chroniona przed wodg opadowa;
gdy na Swiezo utozong mieszanke spadnie nadmierna ilos¢ wody, powodujgca zmiane konsystencji
mieszanki, wode te nalezy usungg,

- w miejscach, w ktorych skomplikowany ksztalt deskowania lub gesto utozone zbrojenie utrudnia

mechaniczne zageszczenie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowa¢ zageszczenie reczne
(sztychowanie).

Przy wykonywaniu monolitycznych elementéw konstrukcji nalezy przestrzegaé dokumentacji technologicznej,
ktora powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podpér mieszanke betonowg nalezy ukfada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajac
wibratorami wgtebnymi,

- w elementach o bardzo gestym zbrojeniu, nie pozwalajagcym na uzycie wibratorow wgtebnych
butawowych, nalezy uzywaé wibratorow wgtebnych pretowych,

- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
pompy,
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- przy betonowaniu chodnikéw, gzymsoéw, wspornikow, zamkéw i stref przy dylatacyjnych stosowac
wibratory wgtebne,
- przerwa w ukfadaniu poszczegdlnych warstw nie powinna by¢ diuzsza niz 15 min.

Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany w dzienniku robét, w ktérym
nalezy podac:
- date rozpoczecia i zakonczenia betonowania poszczegdinych elementéw obiektu,
- wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych, konsystencje mieszanki
betonowej oraz zawatos¢ powietrza w mieszance,
- daty, sposdb, miejsce i liczbe pobranych prébek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie, a nastepnie
terminy i wyniki badan,
- temperature zewnetrzng powietrza i inne dane dotyczace warunkow atmosferycznych.

5.5.2.2. Betonowanie podwodne
Betonowanie podwodne nalezy wykonywac przy spetnieniu nastepujacych wymagan:

- leje przenosne o srednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w goérnej czesci w celu
tatwiejszego wprowadzania mieszanki betonowe lub odpowiednie leje nieruchome nalezy opuszczaé do
dna i w tym potozeniu wypetnia¢ mieszankg betonowa, aby nastepna porcja mieszanki, ktéra bedzie
wrzucana do leja nie przechodzita przez warstwe wody,

- stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wyptyw od dotu mieszanki betonowej,

- w przypadku wiekszych wymiaréw betonowanych elementéw, nalezy mieszanke rozprowadzic¢
réwnomiernie na spodniej obudowie przestrzeni, korzystajac z ruchomego lub elastycznego rekawa,

- w przypadku mniejszych wymiaréw elementu, np. w rurach, mieszanka wyptywajgca ze stacjonarnej rury
powinna wypetniaé catg przestrzen, tworzac sptaszczony stozek.

5.5.3. Zageszczanie mieszanki betonowej
Mieszanka betonowa powinna by¢ tak uktadana i zageszczana, aby zbrojenie i wktadki byty obetonowane,
grubos¢ otulenia miata wartos¢ okreslong w projekcie, a beton osiggat przewidywang wytrzymato$¢. Mieszanka
betonowa w czasie zageszczania nie powinna ulega¢ rozsegregowaniu, a iloS¢ powietrza w mieszance po
zageszczeniu nie powinna by¢ wieksza od dopuszczalne;.
Zakres i sposob skutecznego stosowania kazdego typu wibratora (w tym: czas wibrowania na jednym stanowisku
za pomocg wibratora pograzalnego, predkos¢ przesuwu wibratoréw powierzchniowych, skuteczny promien
dziatania kazdego typu wibratora) powinien zosta¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od przekroju konstrukcji,
mocy wibratoréw, odlegtosci ich ustawienia, charakterystyki mieszanki betonowe;j.
Sposéb zageszczania mieszanki betonowej powinien by¢ uzgodniony i zatwierdzony przez Inzyniera.
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac¢ nastepujace warunki:
- wibratory wgtebne (pograzalne) nalezy stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute z butawami o
Srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezagcymi w ptaszczyznie poziomej,
- niedopuszczalne jest opieranie butawy wibratora o prety zbrojeniowe oraz deskowanie,
- odlegtos¢ sasiednich zagtebien wibratora pograzalnego nie powinna by¢ wieksza niz 1,5- krotny skuteczny
promien dziatania wibratora,
- grubos¢ warstwy zageszczanej mieszanki betonowej nie powinna by¢ wieksza od 1,25 dtugosci butawy
wibratora (roboczej jego czesci),
- wibrator w czasie pracy powinien by¢ zagtebiony na 50 mm do 100 mm w dolng warstwe poprzednio
utozonej mieszanki,
- grubo$¢ ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna byé mniejsza niz 12 cm; ptyty o mniejszej grubosci
nalezy zageszczaé¢ za pomoca tat wibracyjnych,
- belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu pltyt pomostéw i
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,
- wibratory przyczepne mogg by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach nie
grubszych niz 0,5 m przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym,
- gorny obszar elementéw pionowych powinien by¢ wtérnie zawibrowany.
Zabrania sie wytadunku mieszanki na jedna hatde i rozprowadzenie jej za pomocg wibratoréw.

5.5.4. Ukladanie mieszanki betonowej w elementach masywnych obiektu
Harmonogram betonowania elementéw masywnych obiektu oraz zasady pomiaru temperatury zabetonowanych
czesci powinny by¢ podane w projekcie technologicznym betonowania, a w szczegdlnosci dotyczy to:

- predkosci uktadania i zageszczania mieszanki betonowej,

- kierunkéw betonowania,

- poszczegodlnych faz betonowania i planowanych czaséw ich realizacji,

- metod ochrony betonu przed czynnikami atmosferycznymi.
Betonowanie elementéw masywnych powinno by¢ prowadzone segmentami na przemian, tak aby wyeliminowac
wplyw temperatury i skurczu.
Mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczana na miejsce utozenia w sposob ciaglty i przy maksymalnym
zmechanizowaniu jej transportu i ukladania. Mieszanke nalezy uktada¢ warstwami poziomymi o jednakowej
grubosci, dostosowanej do charakterystyki wibratoréw przewidzianych do zageszczania mieszanki. Kazda
warstwa powinna by¢ uktadana bez przerwy i tylko w jedng strone. Uktadanie mieszanki uskokami (schodkami)
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moze by¢ dopuszczone, jezeli tego rodzaju przebieg betonowania zostat ustalony w projekcie technologicznym
betonowania, a sam tryb uktadania okreslono szczegétowo. Gérna powierzchnia poszczegélnych warstw nie
powinna by¢ wygtadzana (z wyjatkiem ostatniej warstwy wierzchniej).

Zageszczanie mieszanki betonowej powinno byé dokonywane za pomocg wibratorow wgtebnych pojedynczych
lub zespotu wibratoréw na wspdlnej ramie. Zageszczanie mieszanki za pomocg wibratorow powierzchniowych
dopuszcza sie tylko dla warstwy wierzchnie;.

Okres pomiedzy wykonaniem jednej warstwy a rozpoczeciem nastepnej powinien by¢ ustalony doswiadczalnie w
zaleznosci od temperatury otoczenia, warunkéw atmosferycznych, wtasciwosci cementu i innych przewidywanych
czynnikow.

5.5.5. Przerwy w betonowaniu
Przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny sie znajdowa¢ w miejscach przewidzianych w dokumentaciji
projektowej i uzgodnionych z Inzynierem. Kat nachylenia ptaszczyzny styku mieszanki betonowej utozonej
powinien by¢ zblizony do 45°. W przypadku konstrukcji bardziej odpowiedzialnych uksztalttowanie powierzchni
betonu w przerwie roboczej nalezy uzgodni¢ z Projektantem.
Wznowienie betonowania nie powinno sie odby¢ pozniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu
betonu. Doktadny czas rozpoczecia naktadania kolejnej warstwy betonu powinien by¢ ustalony w zaleznosci od
warunkéw atmosferycznych, wtasciwosci cementu i innych czynnikdw wptywajacych na jakos$¢ konstrukcji. Jezeli
temperatura powietrza jest wyzsza niz +20°C, to czas trwania przerwy nie powinien przekraczaé¢ 2 godzin.
W przypadku wznowienia betonowania po diuzszej przerwie ptaszczyzne styku nalezy starannie przygotowac do
pbézniejszego potaczenie betonu stwardniatego z betonem $wiezo natozonym poprzez:

- usuniecie z powierzchni betonu stwardniatych luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego

mleczka lub zaczynu cementowego,

- obfite zwilzenie woda,

- zastosowanie warstwy szczepnej.
Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania. Po wznowieniu betonowania
nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.5.6. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu i wigzaniu betonu

a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac¢ wytgcznie w temperaturze nie nizszej niz + 5°C, zachowujgc warunki
umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem.
Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich samych
warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej odpowiedniej temperatury w chwili uktadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni do uzyskania przez beton wytrzymatosci
15 MPa. Przez ten okres temperatura mieszanki betonowej i $wiezego betonu nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania mieszalnika nie powinna by¢ wyzsza niz +35°C.
Temperatura mieszanki w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz +5°C.

W okresie obnizonej temperatury roboty betonowe powinny by¢ prowadzone zgodnie z wymaganiami podanymi w
Instrukcji ITB nr 282/2011 ze szczegolnym uwzglednieniem minimalnej temperatury mieszanki w czasie jej
uktadania oraz sposobu zabezpieczenia Swiezego betonu przed dziataniem niskiej temperatury.

b) Zabezpieczenie robo6t betonowych podczas opadéw

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowac sposéb postepowania na wypadek wystgpienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia
odkrytych powierzchni Swiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania
odpowiednich zabezpieczen.

5.6. Pielegnacja betonu

Pielegnacje betonu nalezy rozpoczaé bezposrednio po zakonczeniu zageszczania i wykanczania powierzchni,
zachowujgc minimalne okresy pielegnacji podane w PN-EN 13670 [41]. Zaleca sie stosowanie co najmniej klasy
pielegnacji 3. Czas pielegnacji betonu powinien by¢ uzalezniony od warunkéw atmosferycznych, szybkosci
narastania wytrzymatosci betonu oraz rodzaju zastosowanego cementu. Sposob pielegnacji betonu powinny byé
ustalony w projekcie technologicznym betonowania.

W okresie pielegnacji betonu nalezy:

- chroni¢ odstoniete powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem warunkéw atmosferycznych, a
szczegollnie wiatru i promieni stonecznych (w okresie zimowym — mrozu), poprzez ich ostanianie i
zwilzanie w dostosowaniu do pory roku i miejscowych warunkéw klimatycznych,

- utrzymywac utozony beton w statej wilgotnosci przez co najmniej:

e 7 dni — przy stosowaniu cementéw portlandzkich,
e 14 dni - przy stosowaniu cementéw hutniczych i innych,

- polewac¢ woda beton dojrzewajgcy w warunkach normalnych, rozpoczynajac polewanie po 24 godzinach
od chwili jego utozenia:

188



e przy temperaturze + 15°C i wyzszej beton nalezy polewa¢ w ciggu pierwszych 3 dni co trzy godziny w
dzien i co najmniej jeden raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej trzy razy na dobe,

¢ przy temperaturze ponizej + 5°C betonu nie nalezy polewac.

Elementy masywne obiektu powinny by¢ zwilzane wodg wedtug specjalnych instrukcji.
Stosowane do pielegnacji $rodki btonotwdrcze, nanoszone na powierzchnie $wiezego betonu, powinny
odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom:

- utworzenie sie szczelnej powtoki powinno nastapi¢ nie pdzniej niz w 24 godziny od chwili
posmarowania nimi betonu,

- powstata powtoka powinna by¢ elastyczna i mie¢ dobrg przyczepnos¢ do betonu Swiezego i
stwardniatego oraz nie ulega¢ zmyciu pod wptywem deszczu,

- srodek btonotwdrczy nie powinien przy nanoszeniu przenika¢ w $Swiezy beton na gtebokos¢ nie
wiekszg niz 1 mm i nie powinien wywotywac korozji betonu oraz stali.

Woda stosowana do pielegnacji betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [13]. Stosowanie do
pielegnacji betonu $rodkéw pielegnacyjnych oraz systeméw izolacji powinno by¢é zgodne z wymaganiami
odpowiednich Polskich Norm, aprobatami technicznymi oraz zaleceniami producenta.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do
chwili uzyskania przez niego wytrzymato$ci na Sciskanie co najmniej 15 MPa.

Do pielegnacji betonu w obnizonej temperaturze mozna stosowa¢ jedng z metod:

- zastosowanie metody zachowania ciepta betonu w konstrukcji (ostoniecie konstrukcji materiatami
cieptochfonnymi zabezpieczajgcymi beton przed utrata ciepta); materiaty cieptochtonne nie powinny
dotykac betonu,

- pielegnacja przez podgrzewanie betonu w konstrukgji - podgrzewanie cieptym powietrzem lub parg pod
specjalnie przygotowanymi ostonami (w przypadku zastosowania tej metody nalezy zwréci¢ uwage
na niedopuszczenie do przesuszenia betonu), podgrzewanie matami grzejnymi, zastosowanie
elektronagrzewu (przypadku tej metody nalezy kontrolowa¢ predko$¢ nagrzewania i wychtadzania
elementu oraz temperature powierzchni betonu),

- zastosowanie pielegnacji przez tzw. metode cieplakéw, czyli wykonywanie konstrukcji w tunelach
statych lub przesuwnych, w ktérych zapewnione sg odpowiednie warunki temperaturowe i
wilgotnosciowe (w przypadku tej metody istotne jest utrzymanie zblizonych warunkéw we wszystkich
punktach pielegnowanego elementu).

5.7. Rozbiorka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji moze nastgpic¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci niezbednej do bezpiecznego
demontazu deskowania, okreslonej w dokumentac;ji projektowe;.

Stwierdzenie osiggniecia przez beton odpowiedniej wytrzymatosci powinno zosta¢ dokonane przez laboratorium
na probkach pobranych w chwili betonowania danego fragmentu obiektu. Demontazu rusztowania nalezy
dokona¢ po przeprowadzeniu wizualnej kontroli powierzchni elementéw i po ewentualnym wykonczeniu
powierzchni elementéw.

5.8. Wykonczenie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzujg nastepujace wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebieh, wybrzuszehn ponad
powierzchnie,

- pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

- rownos¢ gornej powierzchni konstrukcji nosnej, na ktérej przewiduje sie utozenie hydroizolacji powinna
by¢ zgodna z wymaganiami producenta zastosowanej hydroizolacji i OST okreslajacej warunki
ukfadania hydroizolaciji,

ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowaé podczas
betonowania elementu. Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnie
ptyty powinno sie wyréwnywaé podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci
powierzchni zmierzone na facie dtugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm,

- ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa
nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po
rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajgce nieréwnosci wyréwnaé za pomocg tarcz
karborundowych i czystej wody,

gtadkos¢ powierzchni powinna cechowa¢ sie brakiem lokalnych progow, rakéw, wgtebien i
wybrzuszen, wystajgcych ziaren kruszywa. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub
wgtebienia do 5 mm,

- wszystkie tgczniki stalowe (druty, Sruby itp.) uzyte do montazu deskowania lub majgce inne
tymczasowe zastosowania, ktdre pozostajg na powierzchni betonu po rozdeskowaniu, nalezy
przycig¢ ponizej wykonczonej powierzchni betonu do gtebokosci nie mniejszej niz 1 cm, a powstate
otwory nalezy wypetni¢ materiatem naprawczym.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Cze$ci wystajace powinny

by¢ skute lub zeszlifowane, a zagiebienia wypetnione betonem zywicznym o skladzie zatwierdzonym przez

Inzyniera. Bardzo duze ubytki i nieréwnos$ci ptyty przekraczajace 2 cm nalezy naprawi¢ betonem cementowym
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bezskurczowym wykonanym wedtug specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera. Pecherze, raki i inne
mniejsze uszkodzenia betonu powinny byé naprawione drobno- lub gruboziarnistg zaprawa naprawczg lub ich
kombinacjg w zalezno$ci od wielkosci uszkodzenia. Nalezy przy tym odpowiednio dobra¢ kolor zaprawy do
kolorystyki naprawianego elementu.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robét wykonczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementdw czasowo usunietych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Wymagania ogdlne dotyczace kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”, pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne) i na ich podstawie sprawdzi¢, na
zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w ST, wfasciwosci materiatldw i wyrobdw przeznaczonych do
wykonania robét,

- wykonac¢ wlasne badania materiatéw i wyrobéw przeznaczonych do wykonania robot, w celu sprawdzenia
ich wlasciwosci z wymaganymi w ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola rusztowan i deskowan

Badania odbiorcze rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzi¢ po zbudowaniu rusztowan, a przed
rozpoczeciem ich eksploatacji na zgodnos¢ z projektem wykonawczym rusztowan i deskowan. Badania okresowe
nalezy przeprowadzac w trakcie eksploatacji rusztowan, przed kazda nowg faza robot oraz po mogacych mieé
wplyw na stan rusztowan zjawiskach atmosferycznych (silnych wiatrach, oberwaniu chmury, itp.), a takze po
ewentualnych awariach, uderzeniach montowanymi elementami obiektu mostowego, itp. Badania elementow
rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzaé w zaleznosci od uzytego materiatu zgodnie z :

- PN-S-10050 [27], w przypadku elementdw stalowych,

- PN-S-10080 [28], w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktérego nalezy sprawdzac:
- rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,

taczniki, ztacza,

- poziomy gérnych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowigcych miare
odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),

- efektywnosci stezen,

- wielkosci podniesienia wykonawczego,

- przygotowanie podioza i sposob przekazywania naciskow na podioze.

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny byc¢:
- rodzaj uzytego materiatu na zgodnos$¢ z projektem technologicznym,
- szczelno$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,
- poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z
poziomem wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu
do niezaleznych reperéw.

Kontrola stanu wyposazenia, oznakowania i zabezpieczen deskowan i rusztowan powinna by¢ prowadzona
codziennie przez caty okres prowadzonych robdét. Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich
obcigzania $wiezym betonem powinny by¢é prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do reperow
panstwowych. Pomiary te powinny by¢ prowadzone réwniez w czasie dojrzewania betonu oraz przy rozbiorce
deskowan i rusztowan az do wykonania prébnego obcigzenia.

Ocena rusztowan powinna by¢ przeprowadzona na podstawie uzyskanych wynikéw i ustalen w formie protokotu.
Rusztowania nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST, jezeli wszystkie badania dadzg wynik
pozytywny. W przeciwnym przypadku zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej czes¢ niewtasciwie wykonana
powinna by¢ doprowadzona do stanu zgodnosci z OST i cato$¢ poddana ponownym badaniom.
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6.4. Badania sktadnikéw mieszanki betonowej

Badania sktadnikbw mieszanki betonowej powinny by¢ wykonane przed przystgpieniem do przygotowania
mieszanki betonowej oraz podczas wykonywania robét betonowych.

6.4.1 Badania cementu
Bezposrednio przed uzyciem cementu konieczne jest sprawdzenie, czy deklarowane wiasciwosci cementu
potwierdzajg zgodnos¢ z wymaganiami PN-EN 197-1[4].
W przypadku dostawy cementu, ktérego jakos¢ budzi watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ oznaczenia:
- wytrzymatosci na Sciskanie wedtug PN-EN 196-1[1],
- czasu wigzania wedtug PN-EN 196-2[2],
- statosci objetosci wedlug PN-EN 196-3[3].
Inne wtasciwosci cementu powinny byé badane i potwierdzane przez cementownie.
Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1[4].

6.4.2. Badania kruszyw
Kontrola kazdej dostarczonej partii kruszywa powinna obejmowac¢ oznaczenie:
- skladu ziarnowego wedtug PN-EN 933-1[7],
- ksztattu ziaren wedtug PN-EN 933-3 [8] lub wedtug PN-EN 933-4[9],
- zawartosci pytdw wedtug PN-EN 933-1[7],
- zawartosci substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1[20].
Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w OST pkt. 2.3.2.

6.4.3. Badania wody
W przypadku, gdy nie jest uzywana woda wodociggowa badania nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1008 [13].

6.4.4 Badania domieszek do betonu
Domieszki do betonu nalezy przed uzyciem sprawdzi¢ na zgodno$é z PN-EN 934-2 [12].

6.5. Kontrola jakosci mieszanki betonowej betonu

6.5.1. Zakres kontroli
Kontroli podlegaja nastepujace wtasciwosci mieszanki betonowe;j:

- konsystencja mieszanki betonowej,

- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej
oraz betonu:

- wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie,

- odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalnos¢ wody przez beton.
Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu powinna by¢ przeprowadzana na podstawie planu pobierania i
badania prébek. Plan powinien zawiera¢ m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajgce osobnej ocenie,
czestotliwosé pobierania probek do kontroli mieszanki betonowej i betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega
akceptacji Inzyniera.

6.5.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej
Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie zgodnie z planem pobierania i badania prébek. Badanie konsystencji
przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12350-2 [30]. Na stanowisku betonowania konsystencja powinna byc¢
sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m® mieszanki do ustabilizowania sie konsystencji, a pozniej
kazdorazowo przy poborze probek do badania zawartosci powietrza lub w przypadku watpliwosci zwigzanych z
jakoscig. Przy stosowaniu pomp do ukladania mieszanki betonowej wymaga sie sprawdzenia ustalonej
konsystenciji przy wylocie.
Pomiar konsystencji nalezy wykona¢ na prébce punktowej pobranej na poczatku roztadunku.
Prébke punktowg nalezy pobraé po roztadowaniu okoto 0,3 m3 mieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1[29].
Réznica pomiedzy przyjeta konsystencjg mieszanki a konsystencjg kontrolowang nie powinna byé wieksza niz:
+20 mm wedtug stozka opadowego konsystencja S2,
+30 mm wedtug stozka opadowego konsystencja S3.

6.5.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie zgodnie z planem pobierania i
badania prébek. Badanie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie zgodnie z PN-EN
12350-7 [31]. Na stanowisku betonowania zawarto$¢ powietrza w mieszance powinna byé sprawdzana co
najmniej trzy razy na pierwsze 50 m3 mieszanki do ustabilizowania sie wlasciwej zawartosci powietrza, a pézniej
kazdorazowo przy poborze probek do badania wytrzymatosci oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci
zwigzanych z jakoscia.

Réznice pomiedzy przyjeta zawartoscig powietrza w mieszance a kontrolowang nie powinny by¢ wieksze niz: —
05%/+1%.
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6.5.4. Sprawdzenie wytrzymatosci na sciskanie betonu

Prébki do badania wytrzymatosci na sciskanie betonu pobiera sie zgodnie z planem pobierania i badania prébek.
Na stanowisku betonowania nalezy pobiera¢ probki o licznosci okreslonej w planie, lecz nie mniej niz 6 probek z
jednego elementu lub grupy elementéw betonowanych tego samego dnia oraz dodatkowo, w przypadku
watpliwosci zwigzanych z jakoscia.

Typ probek do badania wytrzymatosci na Sciskanie okreslono w PN-EN 12390-1[32]. Badanie betonu, z
wyjatkiem przypadkoéw specjalnych, powinno by¢ przeprowadzone na prébkach z betonu w wieku 28 dni. Badanie
wytrzymatosci na Sciskanie przeprowadza sie zgodnie z PNEN 12390-3 [34] na probkach szesciennych o boku
150 mm lub o walcowych o wymiarach 150/300 mm. Sposdb pobrania probek powinien by¢é zgodny z PN-EN
12350-1 [29]. Probki poddaje sie pielegnacji wedtug PN-EN 12390-2 [33].

Wynik badania powinien stanowi¢ $rednig z wynikoéw dwoch lub wiecej prébek do badania wykonanych z jednej
probki mieszanki i badanych w tym samym wieku. Wyniki réznigce sie o wiecej niz 15 % od $redniej nalezy
pominag.

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje sie, ze okreslona objetos¢ betonu nalezy do danej klasy
jezeli spetnia kryteria identycznosci podane w tablicy:

Liczba , n ” wynikéw badan Kryterium 1 Kryterium 2
wytrzymatosci na Sciskanie na srednia z ,, n” wynikéw dowolny pojedynczy wynik
probkach z okreslone;j f "N/mmz (f o) N/mm?
objetosci (f em) “
1 Nie stosuje sie 2f-4
2.4 >fo +1 2f-4
5-6 2f+2 2fy -4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji badanie identycznosci pod
wzgledem wytrzymato$ci na Sciskanie nalezy przeprowadzi¢ sprawdzajgc kryteria zgodno$ci podane w tablicy:

Liczba , n ” wynikéw badan Kryterium 1 Kryterium 2
wytrzymalosci na Sciskanie na $rednia z , n” wynikow dowolny pojedyncz nik
probkach z okreslonej (o) N/mr¥12 )(’f P )J N/ymmzy wy
objetosci cm c
3 2fck+4 2fck-4

f cm - Srednia z n wynikéw badania wytrzymatosci serii n prébek,
f ek - wytrzymato$¢ charakterystyczna na $ciskanie,
f i - pojedynczy wynik badania wytrzymatos$ci z serii n probek.

6.5.5. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu
Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie na prébkach pobranych na stanowisku
betonowania zgodnie z planem pobierania i badania prébek, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy
elementéw w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5 tys. m? betonu.
Badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie metoda zwyktg zgodnie z PN-B-06250 [22] pkt.
6.5.1. Probki formowane poddaje sie pielegnacji wedtug PN-B-06250 [22].
Badanie mrozoodpornosci nalezy okresla¢ dla betonu z cementem CEM Il po 56 dniach, a z cementem CEM llI
po 90 dniach dojrzewania.
Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu jest osiggniety, jezeli po wymaganej liczbie cykli zamrazania probek
w temperaturze -18°C+2°C i odmrazania w temperaturze +18°C+2°C, spetnione sa nastepujace warunki:

- probka nie wykazuje peknigc,

- taczna masa ubytkéw betonu nie przekracza 5 % masy prébek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymatosci na sciskanie jest nie wieksze niz 20 % w stosunku do wytrzymatosci prébek nie

zamrazanych.
Stopien mrozoodpornosci betonu Wymagana liczba cykli
F200 200
F150 150
F100 100

6.5.6 Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton

Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton przeprowadza sie na prébkach pobranych na stanowisku
betonowania zgodnie z planem pobierania i badania prébek, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy
elementéw w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5 tys. m?® betonu.

Sposob wykonywania i pielegnacji probek do badania powinien by¢ zgodny z PN-EN 12390-2 [33]. Badanie
przepuszczalnosci wody przez beton przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12390- 8 [35].

Maksymalna gtebokos$é penetracji wody pod cisnieniem w kazdej badanej prébce powinna by¢ nie wieksza niz
okreslona w pkt. 2.2.

6.5.7 Pobieranie probek i badania

Do Wykonawcy nalezy wykonywanie badan przewidzianych niniejszg OST oraz gromadzenie, przechowywanie i
przedktadanie Inzynierowi wynikéw badan skfadnikéw mieszanki i betonu.
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6.5.8 Badania betonu w konstrukcji

W przypadku technicznie uzasadnionym Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu w konstrukcji.
Wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie moze by¢ okreslona na probkach (rdzeniowych) wycietych z elementu
konstrukcji wedtug PN-EN 12504-1 [37] lub metodami nieniszczacymi wediug PN-EN 12504-2 [38] lub PN-EN
12504-4 [39]. Dopuszcza sie inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod
warunkiem zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymatosciowych w konstrukcji na pobranych
z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wczesniej probkach.

Interpretacji wynikéw badan nalezy dokonaé wedtug PN-EN 13791 [42].

6.6. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiaréw mozna traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja projektowa
albo OST nie przewidujg inacze;j.
Dopuszczalne odchyiki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza;:
- dtugos¢ przesta : £ 2,0 cm,
- rozpietos¢ usytuowania tozysk: + 1,0 cm,
- 0$ podtuzna w planie: £ 2,0 cm,
- usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: £ 2,0 cm,
- wysokos¢ dzwigara: + 0,5 % i — 0,2 %, lecz nie wiecej niz 5 mm,
- szerokos$c¢ dzwigara : + 0,4 % i -0,2 %, lecz nie wiecej niz 3 mm,
- grubos¢ piyt: + 1 % i — 0,5 %, lecz nie wiecej niz £ 0,5 cm,
- rzedne wysokosciowe: £ 1,0 cm.

Tolerancje dla fundamentéw:
- usytuowanie w planie: + 5,0 cm (dla fundamentéw o szerokosci < 2,0 m: + 2,0 cm)
- rzedne wierzchu tawy: £ 1,0 cm.
- ptaszczyzny i krawedzie — odchylenie od pionu: + 2,0 cm.
Tolerancje dla podpér masywnych i stupowych:
- pochylenie $cian i stupéw: 0,5 % wysokosci ( jednak dla stupéw nie wiecej niz 1,5 cm),
- wymiary w planie: = 2,0 cm dla podpér masywnych, + 1,0 cm dla podpor stupowych,
- rzedne wierzchu podpory: £ 1,0 cm.
W $cianach oporowych odchytki nie powinny przekraczac:
- 1 % wysokosci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wiecej niz 50 mm,
- 12,0 cm w odniesieniu do wymiaréw w planie,
- 12,0 cm w odniesieniu do rzednej gérnej powierzchni budowli.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz OST nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe
powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolitg barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne zadne
zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wyktadzinge deskowan, ktéra powinna
by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Pekniecia elementéw konstrukcyjnych sa niedopuszczaine.
Dopuszcza sie rysy skurczowe przy rozwarciu nie wiekszym niz 0,2 mm; jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-
S-10042 [26] i dokumentacjq projektowa. Rysy te nie powinny przekracza¢ dtugosci 1,0 m w kierunku podtuznym i
potowy szeroko$ci belki w kierunku poprzecznym, lecz nie wiecej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem o minimalnym skurczu i
wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia
powierzchni muszg by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr szescienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, OST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- montaz deskowan i rusztowan,

- wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentéw).
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne“ oraz
niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? betonu obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych (w tym projektéw deskowan i rusztowan),
- wykonanie operatéw wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania)
- na czas robot nad rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,
- opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
- wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem, oczyszczenie deskowania,
- przygotowanie i transport mieszanki,
- utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,
- przygotowanie betonu i wykonanie warstw szczepnych w przypadku przerw roboczych,
- wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,
- wykonanie przerw dylatacyjnych,
- wykonanie w Kkonstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacjg projektowg otworéw jak réwniez
osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,
- rozbiorke deskowan, rusztowan i pomostow,
- oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych wlasnoscig Wykonawcy, materiatéw rozbiérkowych,
- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej, odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, OST i specyfikacji
technicznej.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza OST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych,
- niezaliczane do robét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. OST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

1. PN-EN 196-1 Metody badania cementu -- Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu -- Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-3 Metody badania cementu -- Cze$¢ 3: Oznaczanie czaséw wigzania i statosci objetosci

4. PN-EN 197-1 Cement -- Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku

5. PN-EN 206-1 Beton -- Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

6. PN-EN 932-3 Badanie podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

7. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

8. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 3. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci

9. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

10. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 5. Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

11. PN-EN 934-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czes$¢ 1. Wymagania podstawowe
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12. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czes¢ 2. Domieszki do betonu - Definicje,
wymagania, zgodnosc¢, znakowanie i etykietowanie

13. PN-EN 1008 Woda do zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

14. PN-EN 1097-2 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 2: Metody oznaczania
odpornoéci na rozdrabnianie Beton konstrukcyjny w drogowym obiekcie inzynierskim M-13.01.00 30

15. PN-EN 1097-3 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Oznaczenie gestosci
nasypowe;j i jamistosci

16. PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1367-1 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych
- Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

18. PN-EN 1367-3 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
- Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

19. PN-EN 1367-6 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
- Czes¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

20. PN-EN 1744-1 Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

21. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 Beton -- Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci,
produkcja i zgodnosc¢

22. PN-B-06250:1988 Beton zwykty

23. PN-B-06714-34:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkaliczne;j

24. PN-B-06714-46:1992 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej
metoda szybkg

25. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Wymagania i badania
26. PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Projektowanie

27. PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania

28. PN-S-10080:1993 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania

29. PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 1: Pobieranie prébek

30. PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu stozka

31. PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza - - Metody
cisnieniowe

32. PN-EN 12390-1 Badania betonu -- Cze$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace prébek do badania
i form

33. PN-EN 12390-2 Badania betonu -- Czes$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja prébek do badan
wytrzymatosciowych

34. PN-EN 12390-3 Badania betonu -- Czes¢ 3: Wytrzymato$é na Sciskanie prébek do badan

35. PN-EN 12390-8 Badania betonu -- Czes$¢ 8: Gteboko$¢ penetraciji wody pod ci$nieniem

36. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

37. PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach — Czes$¢ 1: Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i
badanie wytrzymatosci na Sciskanie

38. PN-EN 12504-2 Badania betonu w konstrukcjach — Cze$¢ 2: Badanie nieniszczace. Oznaczanie liczby
odbicia

39. PN-EN 12504-4 Badania betonu — Czes$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwiekowe;j

40. PN-EN 13263-1 Pyt krzemionkowy do betonu. Czes$¢ 1. Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci

41. PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji z betonu

42. PN-EN 13791 Ocena wytrzymatosci betonu na $ciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach
betonowych

10.3. Inne dokumenty

1. Wykonywanie robot budowlanych w okresie obnizonej temperatury, Wytyczne, Instrukcja nr 282/2011, Instytut
Techniki Budowlanej, Warszawa, 2011

195
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M.13.02.00 Beton niekonstrukcyjny
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej Ogdlnej Specyfikacji Technicznej(OST) sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot betonowych przy budowie elementédw nie konstrukcyjnych z betonu. Dotyczy to podwalin umocnien skarp i
stozkéw nasypowych dla obiektéw mostowych, betonu wyréwnawczego pod fundamenty.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna Specyfikacja Techniczna(OST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych OST

Roboty, ktérych dotyczy OST, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie robot
zwigzanych z budowg podwalin umocnien skarp i stozkdw nasypowych w sgsiedztwie obiektéw mostowych,
betonu wyréwnawczego pod fundamenty.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej OST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w OST DM.00.00.00 i M.13.01.00.

Fundament betonowy (podwalina) pod umocnienie skarp i stozkéw nasypowych - tawa betonowa
niezbrojona stanowigca podstawe umocnieh skarp i stozkédw nasypowych przyczétkow obiektu mostowego.
Przekroj tawy prostokatny o szerokosci 0,60 m i wysokosci 0,80 m, ze $cietym narozem gérnym od strony skarpy
lub o innym ksztatcie przewidzianym w Dokumentacji Projektowej. Wielko$¢ Sciecia w poziomie i w pionie wynosi
0,20 m — wedtug szkicu ponizej.

040 020

| L0200

N

l0.20

0.80
(.60

| (.60

Beton wyréwnawczy C8/10 - betonowa warstwa wyréwnawcza.

Beton ochronny izolacji - warstwy z betonu na izolacji z papy zgrzewalnej.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét.

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST DM.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
OST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw podano w OST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
2.2. Szczegb6towe wymagania dotyczace materiatéw

Klase betonu dla poszczegolnych elementéw nalezy stosowac¢ wedtug Dokumentacji Projektowe).
Jezeli Dokumentacja Projektowa nie precyzuje klasy betonu elementu, nalezy stosowac¢ beton C20/25.
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Beton klas do C20/25 winien odpowiada¢ nastepujagcym wymaganiom:

- wytrzymatos¢ betonu zgodna z OST M.13.01.00 dla wymaganej klasy betonu

Powyzszych wymagan, za wyjatkiem wytrzymatosci, nie stosuje sie do betonu wyréwnawczego pod fundamenty.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

3.2. Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu

Do przygotowania betonu dopuszcza sie stosowanie betoniarek wolnospadowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

4.2. Szczego6towe wymagania dotyczace transportu

Transport betonu wg OST M.13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w OST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
5.2. Szczegotowe wymagania dotyczace wykonania robot

Wykonanie robét obejmuje:

- wykonanie projektu roboczego uwzgledniajacego warunki realizacji robot wraz z projektem deskowania
- wykonanie wykopéw pod fundamenty - dla elementéw w wykopie

- wyréwnanie i zageszczenie gruntu dna wykopoéw - dla elementéw w wykopie,

- wykonanie deskowania

- betonowanie

- pielegnacje betonu,

- izolacja z dwéch warstw lepiku dla elementow uktadanych w deskowaniu,

- zasypanie wedtug Dokumentacji Projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot

Wykonanie wykopéw wg OST M.11.01.00
Roboty betonowe wg OST M.13.01.00.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1m? (metr szescienny) betonu niekonstrukcyjnego uktadanego w deskowaniu.
Jednostkg obmiaru jest 1m? (metr szescienny) betonu niekonstrukcyjnego uktadanego bez deskowania.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
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Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
8.2. Szczegotowe zasady odbioru robot

Projekt roboczy fundamentu i wytyczenia podlega akceptacji przez Inzyniera.
Dla wykopow wg OST M.11.01.00
Dla betonu wg OST M.13.01.00

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m® betonu uktadanego w deskowaniu obejmuje:

e zakup i dostarczenie materiatow oraz pozostatych niezbednych sktadnikow produkcji,

e wykonanie projekiu roboczego okreslajacego potozenie podwaliny na podstawie okreslonych w
Dokumentacji Projektowej pochylen skarp. Gdy Dokumentacja Projektowa nie podaje pochylenia nalezy
zatozy¢ pochylenie 1:1.5
prace pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopow,
wyréwnanie i ubicie dna wykopow,
wykonanie szalowania,
przygotowanie, transport, utozenie mieszanki betonowej wraz z zageszczeniem i pielegnacja,
badania i pomiary,
rozszalowanie,
izolacja z dwdch warstw lepiku,
zasypanie,
oczyszczenie terenu z materiatéw rozbidrkowych i odpaddw.

Cena 1 m® betonu uktadanego bez deskowania obejmuje:
e zakup i dostarczenie materiatow oraz pozostatych niezbednych sktadnikow produkcji,
prace pomiarowe i przygotowawcze,
przygotowanie, transport, utozenie mieszanki betonowej wraz z zageszczeniem i pielegnacja,
badania i pomiary,
oczyszczenie terenu z materiatéw rozbiérkowych i odpadéw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-88/B-06250 Beton zwykly.
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M.13.03.04 DESKI GZYMSOWE Z POLIMEROBETONU
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej Ogodlnej Specyfikacji Technicznej(OST) sa wymagania dotyczace wykonania, montazu i
odbioru prefabrykowanych desek gzymsowych z polimerobetonu.

1.2. Zakres OST

Ogolna Specyfikacja Techniczna(OST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych OST

Roboty, ktérych dotyczy OST, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie i montaz
prefabrykowanych desek gzymsowych.

W zakres robot wehodzg

- zakup i dostarczenie na budowe,

- ulozenie desek gzymsowych

- wypetnienie spoin.

Roboty zwigzane z utozeniem gzymsu nalezy wykonac¢ na ptycie pomostu zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Deska gzymsowa — prefabrykat stanowiacy zewnetrzng oktadzine ptyty pomostowej i zabudowy chodnika
petnigcy rownoczesnie role deskowania traconego przy betonowaniu zabudowy chodnika.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej OST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST DM.00.00.00. "Wymagania ogoélne", pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w OST DM.00.00.00. "Wymagania ogdine", pkt. 2.

2.2. Szczeg6towe wymagania dotyczace materiatéw

2.2.1. Deski gzymsowe

Stosuje sie prefabrykowane deski gzymsowe z polimerobetonu o wtasnosciach podanych w tabeli 1, o wymiarach
przekroju poprzecznego zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

Deski gzymsowe winny mie¢ osadzony uchwyt kotwigcy z preta stalowego ze stali gatunku St3S.

Powierzchnia licowa gzymsu powinna mie¢ gtadkg fakture (laminat na bazie zelkotu poliestrowego).

Kolor faktury zewnetrznej powierzchni dobiera Wykonawca (w dostosowaniu do kolorystyki obiektu okreslonej w

Projekcie Architektoniczno — Budowlanym obiektu mostowego) i przedktada go do akceptacji Inzyniera.

Zastosowane deski gzymsowe z polimerobetonu winny mieé¢ aktualne Aprobaty Techniczne wydane przez
Instytut Badawczy Drog i Mostow (IBDiM).

Tabela 1

L.p. | Wiasciwosci Jednostka Wymagania Badanie wedtug

1 Wytrzymatosé gwarantowana | MPa =80 Instrukcja ITB nr 194
polimerobetonu na $ciskanie

2 Wytrzymatosc gwarantowana | MPa =20 Instrukcja ITB nr 194
polimerobetonu na rozcigganie przy
zginaniu

3 Nasigkliwo$¢ polimerobetonu % <0,25 PN-85/B-04101

4 Stopien mrozoodpornosci % >2F 150 PN-88/B-06250

2.2.2. Masy zalewowe
Spoiny mozna zalewac lub wypetniaé :
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- biatg masg silikonowg
- bitumiczng masg zalewowa.

2.2.3. Uszczelnienie styku z ptyta pomostowq
Doboru rodzaju uszczelnienia dokonuje Wykonawca i przedktada go do akceptacji Inzynierowi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 3.
3.2. Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu

Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego typu
sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST DM.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt 4.
4.2. Szczegotowe wymagania dotyczace transportu

Deski gzymsowe mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. Powinny byé one utozone na paletach,
poziomo, dtugoscig w kierunku jazdy. Powinny by¢ zabezpieczone przed przesuwaniem przez spiecie tasmami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 5.
5.2. Szczego6towe zasady dotyczace wykonania robot

Deski gzymsowe nalezy ustawi¢ na ptycie pomostowej w sposob zapewniajgcy ich statecznos¢ w czasie
betonowania zabudowy chodnikéw, w dostosowaniu do ich usytuowania podanego w Dokumentacji Projektowej.
Zalewanie spoin powinno by¢ szczelne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 6.
6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot

6.2.1. Zakres badan

- sprawdzenie cech zewnetrznych,

- badania laboratoryjne,

- sprawdzenie prawidtowosci wbudowania.

6.2.2. Sprawdzenie cech zewnetrznych

- ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzenie wymiaréw, pomiar przy pomocy linii z podziatkg milimetrowa, dopuszczalne odchytki
wymiarowe: dtugosé + 3mm, szerokos¢ + 2mm,

- sprawdzenie réwnosci powierzchni zgodnie z zasadami normy BN-66/6775-01,

- sprawdzenie szczerb i uszkodzen - wg j.w.

6.2.3. Badania laboratoryjne

- badanie wytrzymatosci polimerobetonu wg Instrukcji ITB nr 194.

- badanie nasigkliwosci wg PN-85/B-04101

- badanie odpornosci na zamrazanie wg PN-85/B-04102

- badanie $cieralnosci na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111

- badanie wytrzymatosci na uderzenie wg PN-84/B-04111

Pobieranie probek , sposdb badania i ocena wynikéw badan zgodna z normg BN-66/6775-01 oraz Instrukcjg nr
194 ,Wytyczne badania cech mechanicznych betonu na prébkach wykonanych w formach”.
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Badania laboratoryjne wykonuje Wykonawca i potwierdza je atestem.

6.2.4. Sprawdzenie prawidtowosci utozenia desek gzymsowych

- Wizualna ocena jakosci robot,

- Sprawdzenie szczelnosci zalania spoin,

- Sprawdzenie prostoliniowosci utozenia: odchylenie mierzone na tacie o dlugosci 4,0m nie powinno by¢
wigksze niz 5mm

- Niwelacyjne sprawdzenie prawidtowosci wysoko$ciowego utozenia; odchylenie nie powinno by¢ wieksze od
5mm

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”, pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1m (metr) prefabrykowanych desek gzymsowych z polimerobetonu, o wymiarach
zgodnych z Dokumentacjg Projektowg wbudowanych w obiekt mostowy i odebranych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST DM.00.00.00. ,Wymagania ogéine”, pkt. 8.
8.2. Szczego6towe zasady odbioru robét

Dokonuje sie nastepujacych odbioréw :

- odbior desek gzymsowych przed ich wbudowaniem na podstawie badan podanych w pkt. 6 OST.,
- koncowy odbiér utozonych desek gzymsowych na podstawie badan podanych w pkt. 6 OST.

Z odbioru korcowego sporzadza sie protokot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST DM.00.00.00. ,Wymagania ogoélne”, pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia:

- zakup i dostarczenie na budowe prefabrykowanych desek,
- zapewnienie innych niezbednych czynnikéw produkgiji,

- montaz prefabrykowanych desek na ptycie pomostowe;j,

- wypetnienie spoin,

- oczyszczenie stanowiska pracy,

- koszty badan,

- ubytkii odpady.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

PN-85/B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednig

PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

10.2 Inne dokumenty

Rozporzadzenie MTiGM z dnia 30 maja 2000 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuwania

Instrukcja ITB nr 194 ,Wytyczne badania cech mechanicznych polimerobetonu na probkach wykonanych w
formach”, Warszawa
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m.15.00.00 izolacje i nawierzchnie na obiektach
M.15.01.01 1ZOLACJE BITUMICZNE WYKONYWANE NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej Ogdinej Specyfikacji Technicznej(OST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
izolacji powierzchni stykajacych sie z gruntem z zastosowaniem roztworéw asfaltowych (np. Abizol R + 2 x Abizol
P).

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna Specyfikacja Techniczna(OST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych OST

Roboty, ktérych dotyczy OST obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie izolaciji
konstrukcji obiektu (izolacje wykonywane na zimno).

W zakres robét wchodzi wykonanie robét izolacyjnych elementéw obiektdéw mostowych, ktére beda zasypane
gruntem, a ktére nie sg wskazane w innych OST jako izolowane w inny sposab.

1.4. Okreslenia podstawowe
Roztwor asfaltowy - (np. Abizol R, Abizol P)

Pozostate okreslenia podane w niniejszej OST sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i OST
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne", pkt. 1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg, OST
i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogoélne dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w OST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne", pkt. 2.
Izolacja powierzchni stykajacych sie z gruntem

e roztwor asfaltowy rzadki (np. Abizol R)

e roztwor asfaltowy potgesty (np. Abizol P)
Doboru rodzaju roztworu asfaltowego dokonuje wykonawca i przedkiada go do akceptacji Inzynierowi.
Wiasciwosci zastosowanego roztworu winny byé zgodne z instrukcjami technologicznymi opracowanymi przez
Producenta oraz z PN-90/B-24620.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 3.

Sprzet do wykonania izolacji roztworem asfaltowym dobiera Wykonawca w zaleznosci od sposobu wykonywania
Zabezpieczenia, co podlega akceptacji przez Inzyniera.

Roboty moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Przy wykonywaniu recznym mozna uzywaé watkow lub
szczotek. Przy wykonywaniu mechanicznym, Wykonawca powinien dysponowac¢ sprawnym technicznie
natryskiwaczem materiatéw izolacyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 4.
Roztwér asfaltowy - przewozi¢ w szczelnych pojemnikach, dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w OST DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt oraz projekt
technologiczny, uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty izolacyjne .

5.2. Zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowq

Izolacja powinna by¢ wykonywana zgodnie z zatwierdzong Dokumentacjg Projektowa. Odstepstwa od
Dokumentacji Projektowej musza by¢ udokumentowane zapisem dokonywanym w Dzienniku Budowy i
zaakceptowane przez Inzyniera.

Dopuszcza sig stosowanie zamienne innych materiatdbw pod warunkiem uzyskania takich samych efektow
dziatania oraz uzyskania zgody Inzyniera na zamiane.

5.3. Warunki wykonania izolacji

Do robdt mozna przystapi¢ po zakonczeniu okresu pielegnaciji betonu wg OST M.13.00.00
Roboty nalezy wykonywa¢ w temperaturach nie nizszych niz 4°C w momencie ukfadania.

5.4. Podtoze pod izolacja

Podtoze powinno posiada¢ zatozone w projekcie spadki, by¢ réwne czyste i suche (wilgotnos¢ betonu nie moze
przekraczac 4%).

Gladkos¢ powierzchni powinna cechowacé sie brakiem lokalnych progéw, rakoéw, wgtebien i wybrzuszen a takze
brakiem wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sa lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wgtebienia do 5
mm.

W momencie przystgpienia do uktadania warstwy izolacji, powierzchnia betonu powinna by¢ odkurzona i
odttuszczona, a sam beton suchy. W przypadku duzych zanieczyszczen powierzchni betonu nalezy jg
wypiaskowac i doktadnie odkurzy¢ przy pomocy sprezonego powietrza.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione i wygtadzone a wystajace czesci skute i
wyszlifowane, wieksze zagtebienia nalezy wypetni¢ zaprawg naprawczg, mniejsze zagtebienia nalezy
zaszpachlowac kitem trwale plastycznym.

5.5. Gruntowanie podioza

Wykonanie gruntowania powierzchni stykajacych sie z gruntem wykonac nalezy roztworem asfaltowym rzadkim
(np. Abizolem R).

5.6. Wykonanie izolacji

Izolacje powierzchni stykajacych sie z gruntem nalezy wykona¢ jako dwuwarstwowg z roztworu asfaltowego
poétgestego (np. Abizolu P).

Wykonanie moze by¢ reczne przy pomocy szczotki lub mechaniczne przy zastosowaniu natryskiwacza.
Naktadanie roztworu asfaltowego pétgestego moze odbywac sie po wyschnieciu warstwy gruntujgce;.

Naktadanie drugiej warstwy roztworu asfaltowego potgestego moze nastapi¢ po wyschnieciu pierwszej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 6.

Sprawdzaniu roboét izolacyjnych podlegajg wszystkie fazy i procesy technologiczne polegajace na:
sprawdzeniu podtoza i zezwoleniu na przystapienie do gruntowania

sprawdzenie jakosci gruntowania

sprawdzenie ilosci zuzytych materiatow w poszczegolnych warstwach zgodnie z instrukcja Producenta
kontrola ilosci warstw.

6.2. Opis badan

6.2.1. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne i
pomiar wymiaréw liniowych izolacji.

6.2.2. Sprawdzenie materiatdow nalezy dokona¢ poprzez sprawdzenie dowodoéw dostaw i opisow opakowan.

6.2.3. Sprawdzenie jakosci podtoza nalezy wykonaé¢ za pomocg taty o diugosci 4 m przytozonej w dowolnie
wybranych miejscach na kazde 20 m2 powierzchni sprawdzajgc z doktadnoscig do 1 mm zgodnos$¢ z warunkami
przygotowania podtoza wg pkt. 5.4. niniejszej OST.

6.2.4. Sprawdzenie warunkow przystapienia do robdt nalezy przeprowadzi¢ na podstawie zapiséw w Dzienniku
Budowy stwierdzajac zgodnos¢ z pkt. 5.3. OST.
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6.3. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania robot

Sprawdzenie dokonuje sie wzrokowo dla kazdej z wykonanych warstw. Sprawdza sie, czy cata powierzchnia
betonu podlegajaca zabezpieczeniu pokryta zostata roztworem, czy nie wystepuja pecherze lub brak przylegania
nanoszonej warstwy.

Ponadto sprawdzi¢ nalezy ilo$¢ zuzytego materiatu i liczbe natozonych warstw zgodnie z pkt. 6.1.

6.4. Ocena wynikow badan

Jezeli wyniki badan przewidzianych w pkt. 6.3. sg pozytywne - wykonanie robét izolacyjnych nalezy uznac za
zgodne z wymaganiami niniejszej OST.

W razie stwierdzenia rozbieznosci w warunkach zuzycia materiatdw dla danej warstwy lub niestarannego
wykonania, nalezy dokona¢ natychmiastowych poprawek lub wykonaé dodatkowg

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”, pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej izolacji powierzchni.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.

Odbiory nalezy wykonywa¢ dla kazdej operacji wykonywanej osobno, przy czym sporzgdza sie jeden protokét
odbioru izolacji po jej catkowitym wykonaniu.
W protokole nalezy odnotowacé fakt dokonania poprawek lub warstw uzupetniajacych (dodatkowych).
Podstawg do odbioru robét sg badania obejmujace:

e sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa,

e sprawdzenie dostarczonych materiatéw,

e sprawdzenie podtoza pod izolacje,

e sprawdzenie warunkéw prowadzenia robot,

e sprawdzenie prawidtowosci wykonanych robaét.
Do odbioru robét wykonanych wykonawca zobowigzany jest przedtozyc¢:

e Swiadectwa dostaw materiatow,

e  protokdt odbioréw czesciowych,

e  zapisy w dzienniku budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST DM.00.00.00. ,Wymagania ogodlne”, pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawag ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:
e  prace przygotowawcze i pomiarowe,
dostarczenie materiatéw,
przygotowanie, oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonu obiektu,
utozenie poszczegdlnych warstw zgodnie z niniejszg OST i Dokumentacjg Projektowa,
zakfady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy,
wykonanie i rozbiorke niezbednych rusztowan i pomostéw roboczych,
koszt opracowania projektu organizacji i harmonogramu robot.
oczyszczenie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-90/B-24620. Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
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M.15.02.01 Izolacja ustroju niosacego z papy zgrzewalnej
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej Ogolnej Specyfikacji Technicznej(OST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
izolacji ptyty pomostowej ustroju niosacego i ptyt przejsciowych obiektu mostowego z zastosowaniem papy
zgrzewalnej.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna Specyfikacja Techniczna(OST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych OST

Roboty, ktérych dotyczy OST obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie izolacji
ptyty pomostowej ustroju niosacego i ptyt przejsciowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej OST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w OST DM.00.00.00.

Papa zgrzewalna - materiat hydroizolacyjny rolowy, o osnowie powleczonej obustronnie bitumem,
z przystosowang do zgrzewania z podtozem warstwg dolna.

Izolacja — materiat hydroizolacyjny pokryty dwustronnie bitumem.

Papa zgrzewalna - materiat hydroizolacyjny rolowy, o osnowie powleczonej obustronnie bitumem, z
przystosowang do zgrzewania z podtozem warstwa dolng.

Bitumiczny srodek gruntujacy — jednorodna ciecz w czarnym kolorze stosowana do gruntowania powierzchni
betonu przed utozeniem izolacji ze zgrzewalnego materiatu izolacyjnego.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
OST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w OST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
2.2. Szczeg6towe wymagania dotyczace materiatéw

2.2.1. Rodzaje materiatéw.

Do wykonania systemu izolacyjnego nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
e  bitumiczny srodek gruntujgcy
e izolacje bitumiczng (pape zgrzewalna)

2.2.2. Wymagania podstawowe.
Papa zgrzewalna posiadajaca aktualng Aprobate Techniczng wydang przez Instytut Badawczy Drég i Mostow
(IBDIM).
Podstawowe cechy fizyczne papy zgrzewalnej:
e wytrzymatos$¢ na rozcigganie
e przesigkliwos¢ i nasigkliwosc
e zachowanie elastycznosci w niskiej temperaturze
Producent powinien wystawi¢ swiadectwo jakosci na produkowang pape, ktére powinno posiada¢ klauzule
dopuszczenia do stosowania wystawiong przez IBDiM.
Producent na zgdanie Zamawiajgcego ma obowigzek dostarczy¢ zaaprobowane przez IBDiM "Warunki
Techniczne wykonania izolacji", ktére powinny zawiera¢ dane dotyczace:
wymagan dla stosowanych materiatow,
wymagan w zakresie tolerancji wykonawczej,
wymagan dotyczacych technologii wykonania,
zakresu i sposobu wykonania badan odbiorczych.
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2.2.3. Wymagania dotyczace srodka gruntujacego
Do izolacji pomostu obiektu mostowego nalezy stosowaé pokrycie bitumiczne spetniajgce wymagania podane w
Tabeli 1.

Tabela 1 wymagania dla $rodka gruntujgcego

Lp. | Wyszczegdlnienie wtasciwos$ci Wymagania
1 Wyglad zgodny*

2 Lepkosé mierzona 15-50

3 Wysuszenie po 12 godzinach pozytywne
4 Zawartos¢ wody <0,5%

* Roztwor gruntujacy musi by¢ jednorodng cieczg koloru czarnego, bez zawiesin, osadéw czy zanieczyszczenh
mechanicznych

2.2.4. Wymagania dotyczace papy zgrzewalnej
Nalezy stosowac pape zgrzewalna, ktéra nie wymaga stosowania warstwy ochronnej izolacji.
Papa zgrzewalna posiadajgca aktualng Aprobate Techniczng wydang przez Instytut Badawczy Drog i Mostow
(IBDM).
Podstawowe cechy fizyczne papy zgrzewalnej zgodne z tabelg 2
Producent powinien wystawi¢ swiadectwo jakosci na produkowang pape.
Producent na zgdanie Zamawiajgcego ma obowigzek dostarczy¢ zaaprobowane przez IBDIM "Warunki
Techniczne wykonania izolacji", ktére powinny zawiera¢ dane dotyczace:
¢ wymagan dla stosowanych materiatow,
e wymagan w zakresie tolerancji wykonawczej,
e wymagan dotyczacych technologii wykonania,
e zakresu i sposobu wykonania badan odbiorczych.
Papa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w ponizszej tabeli.

Tabela 2. Wymagania dla papy zgrzewalnej

Lp. | Wiasciwosé Jednostka Wymaganie
1 Wyglad zgodny*
2 Dtugos¢ arkusza papy mm L+1% L
3 Szeroko$¢ arkusza papy cm S+1% S
4 Grubos$¢é materiatu mm 25
- grubos$¢ warstwy bitumu pod osnowg mm >3
5 Gietkos¢ w niskich temperaturach Temp. [0C] < -50
$r. Watka ¢ [mm] ¢ 30
6 Przesigkliwos¢ MPa >0,5
7 Nasigkliwosc % <05
8 Odpornos¢  na dzlla’{anle wysokiej °C/h 100°C / 2h
temperatury (bez sptynie¢)
9 Sity zrywajace przy rozciaganiu > 800
- wzdtuz N > 800
- W poprzek -
10 Wydtuzenie przy zerwaniu
. >30
- wzdtuz % > 30
- w poprzek -
11 Wytrzyma+osc na rozdarcie > 150
- wzdiuz N > 150
- W poprzek -
12 Przyczepnos¢ do podioza betonowego
2 >04
betonowego N/mm ¢ 20°C+2
(metoda ,pull-off”) (w temp. *2)

1) Badanie wg opracowania IBDiM ,Metody badar i oceny izolacyjnych materiatow rolowych i mastyksow”.

* Materiat izolacyjny nie moze mie¢ dziur ani fatd i powinien mie¢ proste brzegi. Materiat izolacyjny musi by¢ réwnomiernie
pokryty posypka. Nie moga wystgpi¢ uszkodzenia spowodowane sklejeniem materiatu izolacyjnego, gdy rolka jest zwinieta.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu

Roboty wykonywane przy uzyciu specjalistycznego sprzetu zgodnego z instrukcjg producenta, zaaprobowang
przez IBDiM.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt 4.

4.2. Szczegotowe wymagania dotyczace transportu

Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, uktadajac je w pozyciji stojacej na paletach.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Szczeg6towe wymagania dotyczace wykonania robot

5.2.1. Wymagania ogélne
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robo6t uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty izolacyjne.

5.2.2. Zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa
Izolacje powinny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i niniejszg OST.

5.2.3. Warunki uktadania izolacji

Roboty izolacyjne nalezy wykonywaé w okresie od 1 marca do 31 pazdziernika przy dobrej pogodzie.
Niedopuszczalne jest prowadzenie robét podczas opaddéw deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz
w czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza jest wieksza niz 85%. Niedopuszczalne jest prowadzenie robot gdy
temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C oraz przy silnym wietrze

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikéw. Zwraca sie
uwage, iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest bardzo pracochtonne i w przewazajacej
ilosci wypadkow prowadzi do powstania trwatych wad powtok izolacyjnych .

5.2.4. Podtoze pod izolacje

Podtoze pod izolacje powinno posiada¢ odpowiednie spadki, by¢ gtadkie, czyste i suche.

Ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowaé podczas betonowania
ptyty. Spadki poprzeczne - zaréwno pod jezdnig jak ina chodnikach nie powinny by¢ mniejsze niz 2%.
Powierzchnig ptyty powinno sie wyrownywac podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie rownosci
powierzchni zmierzone na facie dtugosci 4,0m nie powinno przekracza¢ 10mm.

Gladkosé powierzchni powinna cechowac¢ sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wgtebien i wybrzuszen,
wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3mm lub wgtebienia do 5mm
Powierzchnia pod izolacje powinna by¢ oczyszczona ze wszystkich czesci pylastych i ztuszczen, mleczka
cementowego i zanieczyszczen naniesionych podczas budowy. Oczyszczenie powierzchni nalezy wykonywac
przez przedmuchanie sprezonym powietrzem lub przez piaskowanie.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione.

Wilgotnos¢ betonu (2cm ponizej powierzchni) nie moze przekracza¢ 4%

Wiek betonu podtoza - min. 21 dni

Wytrzymatosé podioza betonowego wyznaczona metoda ,pull-off’ przy $rednicy krgzka prébnego @50mm
powinna wynosi¢ nie mniej niz 2,0 MPa.

5.2.5. Gruntowanie podtoza

Gruntowanie podtoza powinno wykonywac sie przy uzyciu firmowego primera. Materiat gruntujacy nalezy nanosi¢
zgodnie z technologig wykonania podang przez producenta i zaaprobowang przez IBDiM. Nalezy zwrdci¢ uwage
na wymagane zuzycie primera na m? powierzchni normalnego, zwartego betonu, czas schniecia zagruntowanych
powierzchni i uzaleznienie go od temperatury otoczenia (zwykle kiedy zagruntowana powierzchnia nie jest lepka,
a primer nie brudzi reki).

Jednorazowo mozna zagruntowac tylko takg powierzchnie, ktéra zostanie zaizolowana tego samego dnia.
Powierzchnie zagruntowang, nie zaizolowang w ciggu tego samego dnia, nalezy ponownie zagruntowaé. Przed
utozeniem warstwy izolacyjnej nie dopuszcza sie ruchu pieszego po zagruntowanych powierzchniach.

W przypadku gruntowania podifoza zywicami syntetycznymi przyczepnos¢ warstwy gruntujacej do podtoza
okreslona metodg ,pull-off’ powinna wynosi¢ nie mniej niz 1,0 MPa w obiektach remontowanych i 2,0 MPa w
obiektach nowych.

Nalezy wykona¢ co najmniej 5 oznaczen przyczepnosci dla jednego obiektu mostowego.

5.2.6. Ukladanie izolacji
Uktadanie izolacji powinno odbywa¢ sie zgodnie z instrukcjg producenta i Aprobatg Techniczna.
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Przed rozpoczeciem uktadania arkuszy izolacji bitumiczny $rodek gruntujgcy musi by¢ w pemni utwardzony.
Arkusze na budowie nalezy sktadowa¢ w suchym miejscu w pozycji stojacej. Minimalna temperatura arkuszy
wynosi 5°C. Temperatura betonu powinna by¢ wyzsza niz 0°C.

Roboty nalezy rozpocza¢ w najnizszym punkcie osi podtuznej obiektu mostowego. Pierwsza rolka izolacji jest
uktadana prostopadle do osi podtuznej obiektu i, po umieszczeniu watka, rozwijana po kawatku do tylu. Do
podgrzania izolacji uzywa sie palnika propanowego. Zrédlo ciepta powinno dziata¢ réwnomiernie na cafej
szerokosci rolki.

Zaleca sie uzycie palnikdw wielodyszowych. Ptomienie sg tak skierowane, Zeby podtoze betonowe byto
ogrzewane, a warstwa pokrywajgca spdd arkusza rozpuszczata sie tak aby przed rolkg wystepowat staty wyptyw
materiatu. Nalezy unika¢ przegrzania arkusza i podtoza. Arkusz nalezy dociska¢ réwnomiernie do podtoza, aby
unikng¢ powstawania pustek powietrznych. Boczny szew jest dodatkowo dociskany za pomocag odpowiedniego
narzedzia drewnianego.

Kalkulujac ilos¢ potrzebnego materiatu nalezy przyja¢ na obiektach mostowych bez krzywizn 15%, a na obiektach
z krzywiznami do 20% wigcej izolacji niz istniejagca powierzchnia.

Zaktad podtuzny miedzy dwoma sasiednimi arkuszami izolacji nie powinien by¢ wezszy niz 80mm, natomiast
zakfad czotowy miedzy koncami rolek winien wynosi¢ 150mm.

Celem unikniecia natozenia sie czterech warstw izolacji uktada sie cato$¢ dtugosci rolki na przemian z potowa jej
dtugosci, czyli dla przyktadu 4 m dtugos$ci arkusz jest uktadany po 8 m lub odwrotnie.

Poczatek rolki mocuje sie za pomocg recznego palnika a catg rolke ustawiamy zgodnie z uksztattowaniem
obiektu.

Zakonczenie izolacji na powierzchniach pionowych (np. przy belce podporeczowej) nalezy wykonaé przy uzyciu
arkusza o szerokosci 50 cm (potowa szerokosci rolki).

W przypadku jednak stosowania epoksydéw izolacyjnych, pape uktada sie w odlegtosci 10 mm od kraweznika,
a nastepnie przy pomocy watka malarskiego nanosi sie epoksyd na $ciane kraweznika i na potozong izolacje
(zaktad 150 mm). Wymieniona odlegto$¢ 10mm jest wazna, aby zapewni¢ miejsce na wyptyw rozgrzanego
bitumu.

5.2.7. Podgrzewanie izolacji

Warunkiem skutecznego zgrzewania izolacji z podtozem jest wyptywajgcy bitum, ktéry gwarantuje szczelne
potaczenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzi¢ sie poza obreb arkusza na odlegto$¢ ca 10 + 20 mm
oraz na catej dtugosci podgrzewanej rolki. Po natozeniu izolacji nalezy w jak najszybszym terminie potozy¢
zaprojektowang nawierzchnie asfaltowa, aby ograniczy¢ czas wystawienia izolacji na dziatanie czynnikow
atmosferycznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 6.
6.2. Szczego6towe zasady kontroli jakosci robot

6.2.1. Kontrola jakosci

Sprawdzeniu jakosci robot izolacyjnych podlegajg wszystkie fazy i procesy technologiczne w trakcie ich
prowadzenia.

Ze wzgledu na techniczne znaczenie izolacji, zanikajacy charakter robot oraz dokumentacyjng forme protokotu,
Wykonawca powinien wykaza¢ szczegdlng dbatos¢ o nadzor i kontrole robot.

W trakcie wykonywania robdt oraz po ich zakonczeniu nalezy dokonywac¢ kontroli zwracajac szczegdlng uwage
na:

e Sprawdzenie materiatbw na podstawie =zapiséw w Dzienniku Budowy iinnych dokumentéw
stwierdzajgcych zgodnos$¢ uzytych materialéw z powotanymi normami i niniejszg OST. Materiaty nie
majace dokumentow stwierdzajacych ich jakos¢ i budzace pod tym wzgledem watpliwosci, powinny by¢
poddawane badaniom przed ich zastosowaniem, a wynik badan odnotowany w Dzienniku Budowy,

e  Sprawdzenie rownosci powierzchni podktadu,

e Sprawdzenie poprawnosci uktadania warstw. Kazda warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita, czystg
powtoke przylegajaca do powierzchni podktadu lub do uprzednio utozonej warstwy,

e Kontrola ilosci utozonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubosci izolaciji.

6.2.2. Opis badan

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa nalezy przeprowadzac¢ przez poréwnanie wykonanych robot
izolacyjnych z Dokumentacjg Projektowg i opisem technicznym wg wymagan z punktu 5 niniejszej OST oraz
stwierdzenie wzajemnej zgodnosci za pomocag ogledzin zewnetrznych i pomiaru wymiardw liniowych
z doktadnoscig do 0,5¢cm.

Sprawdzenie materiatéw nalezy przeprowadza¢ na podstawie ich zaswiadczen jakosci, zapiséw w Dzienniku

Budowy iinnych dokumentéw stwierdzajacych zgodnosé uzytych materiatéw z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej oraz z normg PN 90/B 04615 ,Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan”.
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Materiaty nie majace dokumentoéw stwierdzajgcych ich jako$¢ i budzace pod tym wzgledem watpliwosci powinny
by¢ poddane badaniom przed ich zastosowaniem, a wyniki badan odnotowane w Dzienniku Budowy.
Sprawdzenie powierzchni podktadu nalezy przeprowadza¢ za pomocg taty o diugosci 4,0m, przytozonej w 3
dowolnie wybranych miejscach powierzchni podktadu i przez pomiar jego odchylenia od taty z doktadnoscig do
1mm na zgodnos¢ z wymaganiami 5.2.4 niniejszej OST.

Sprawdzenie wytrzymatosci podtoza na odrywanie wykonywane metodg ,pull-off’ (miniumum 5 oznaczen) przy
$rednicy krazka prébnego @50 mm wg PN-92/B-01814.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z przedstawionymi w punktach 5.2.4 i 5.2.5. niniejszej OST.

Sprawdzenie warunkow przystgpienia do robdt nalezy przeprowadza¢ na podstawie zapiséw w Dzienniku
Budowy na zgodno$¢ z wymaganiami punktu 5.3 niniejszej OST.

6.2.3. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania roboét

Sprawdzenie przylegania izolacji do podkiadu nalezy przeprowadzac¢ wzrokowo i za pomocag mtotka drewnianego
przez lekkie opukiwanie warstwy izolacji w 3 dowolnie wybranych miejscach na kazde 10 - 20m? powierzchni
izolacji.

Charakterystyczny gtuchy dzwigk Swiadczy o nieprzyleganiu i niezwigzaniu izolacji z podktadem.

Sprawdzenie prawidtowosci utozenia powtok bitumicznych nalezy przeprowadzaé wzrokowo w czasie ich
wykonywania, kontrolujac stosowanie wtasciwych materiatéw i liczbe ich warstw.

Sprawdzenie prawidlowosci ulozenia powlok z materiatébw rolowych nalezy przeprowadza¢ w trakcie
wykonywania izolacji, kontrolujgc stosowanie wtasciwych materiatdw, wielko$¢ zakiadéw oraz doktadno$c
przyklejenia do podtoza zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszej OST Technicznej.

Sprawdzenie zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych, osadzenia urzadzen odwadniajacych izabezpieczenia
elementéw konstrukcyjnych nalezy przeprowadzaé w trakcie wykonywania izolacji, kontrolujgc zachowanie
wymagan zawartych na Dokumentacji Projektowej oraz w Katalogu Detali Mostowych Generalnej Dyrekcji Drog
Krajowych i Autostrad, opracowanie ,Transprojekt” Warszawa.

6.2.4. Ocena wynikéw badan

Jezeli badania przewidziane w 6.2.2. dadzg wynik dodatni - wykonanie robét izolacyjnych nalezy uznaé za
zgodne z wymaganiami niniejszej OST.

W przypadku gdy choéby jedno z badan dato wynik ujemny, nalezy odbierane roboty izolacyjne uznac za
niezgodne z wymaganiami niniejszej OST.

W razie uznania robot izolacyjnych za niezgodne z wymaganiami niniejszej OST, komisja przeprowadzajaca
badania powinna ustali¢, czy nalezy catkowicie lub cze$ciowo uzna¢ roboty za niezgodne z wymaganiami
niniejszej OST i nakaza¢ ponowne ich wykonanie albo nakaza¢ wykonanie poprawek, ktére doprowadza do
zgodnosci rob6t z wymaganiami niniejszej OST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1m? (metr kwadratowy) izolowanej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.
8.2. Szczegotowe zasady odbioru robét

Odbiory nalezy przeprowadzaé dla kazdej warstwy pokrycia osobno - przy czym sporzadza sie jeden protokét
odbioru izolacji po wykonaniu powtoki izolacyjne;j.
W protokole odbioru nalezy odnotowaé fakt dokonywania poprawek okreslajac ich rodzaj i miejsce
Podstawg do odbioru robét izolacyjnych sg badania obejmujace:

e sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa,

e sprawdzenie materiatow,

e sprawdzenie podtoza pod izolacje,

e sprawdzenie warunkéw prowadzenia robdt,

e sprawdzenie prawidtowosci wykonanych robét.
Do odbioru robét Wykonawca zobowigzany jest przeditozy¢:

e protokoty badan kontrolnych lub zaswiadczenie jako$ci materiatow,

e  protokoty odbioréw czesciowych,

e  zapisy w Dzienniku Budowy.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, ktora obejmuje:
e zakup i dostarczenie materiatow i pozostatych czynnikéw produkciji,
przygotowanie, oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonu,
utozenie izolacji zgodnie ze OST i Dokumentacjg Projektowa,
zaktady, odpady i ubytki materiatowe,
wykonanie i rozbiorke niezbednych rusztowan, pomostéw roboczych i namiotow,
koszt opracowania projektu organizacji i harmonogramu robét,
oczyszczenie miejsca pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan
PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda
badania przyczepnosci powtok ochronnych.

10.2. Inne przepisy

Metody badan i oceny izolacyjnych materiatéw rolowych i mastyksow, IBDiM Warszawa

Zasady wykonywania izolacji przeciwwodnych z pap samoprzylepnych na drogowych obiektach mostowych,
Zeszyt nr 31 IBDIM Warszawal1991

Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach
mostowych, Zeszyt nr 68 IBDIM Warszawa 2005
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M.15.03.04 Warstwa wiazaca z asfaltu lanego
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Ogoélnej Specyfikacji Technicznej(OST) sg wymagania szczegoétowe dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z asfaltu lanego MA11 PMB 25/55-60.

1.2. Zakres stosowania OST

OST stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.
1.1.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej OST dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstwy
wigzacej z asfaltu lanego MA11 PMB 25/55-60 o grubosci 3,5 - 4 cm dla kat. ruchu KR3.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej OST sg zgodne z zamieszczonymi w OST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne"
pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w OST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt. 2.

2.2. Materiaty do produkcji asfaltu lanego

Do asfaltu lanego nalezy stosowac¢ kruszywa i lepiszcza podane w WT-2 2014. Zaleca sie stosowanie dodatkéw
obnizajgcych lepkos¢ asfaltu.

W mieszance mineralnej jako kruszywo drobne nalezy stosowac:

mieszanke kruszywa famanego i nietamanego lub kruszywo famane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Tabela 1.
) Kategoria ruchu
Materiat
Kr1+2 Kr3+7
Mieszanka mlneralno-asfaltowa o] 5 8 1 16 ? 5 8 11 169
wymiarze d,[mm]
Lepiszcza asfaltowe 35/50 PMB 25/55-60
MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne Tabele 19, 20, 21, 22 WT-1 2014

A tylko do warstwy Scieralnej, np. w Scieku przykraweznikowym
" do warstwy wigzacej nawierzchni mostowych

2.3. Dodatki obnizajace temperature uktadania

Nalezy stosowaé preparaty na bazie parafin obnizajace temperature uktadania, ktérych przydatnos¢ zostata
potwierdzona podczas wczes$niejszych zastosowan z takim samym rodzajem kruszywa (PN-EN 13108-6, pkt.
4.1). Przedstawiane dokumenty muszg zosta¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru

2.4. Skladowanie materiatow

2.4.1. Skladowanie asfaltu modyfikowanego

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty wykluczajg

zanieczyszczenie asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w system grzewczy posredni, tj. uniemozliwiajacy

bezposredni kontakt asfaltu z przewodami grzewczymi. Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltu otwartym ogniem.
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Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny
do utrzymania zadanej temperatury z tolerancjg +5°C oraz posiada¢ uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej
musi znajdowac sie w zbiorniku ponizej zwierciadta gorgcego asfaltu. Temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ temperatury wg wskazoéwek producenta asfaltu.

2.4.2, Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze sktadowiska musi by¢ réwne,
utwardzone i odwodnione tak, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

2.4.3 Skladowanie wypetniacza
Sktadowanie wypetniacza powinno odbywac sie w silosach wyposazonych w urzadzenia do aerac;ji.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 3.

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z asfaltu lanego, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig

korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytwoérnia mieszanki asfaltowej — na WMA musi byé wdrozony certyfikowany system ZKP, zgodnie z
wymaganiami PN-EN 13108-21

- kottéw transportowych termoizolowanych z mieszadtem,

- uktadarek na podwoziu gasienicowym lub kotowym,

- sprzetu do recznego wykonczenia przy kraweznikach i urzadzeniach instalacyjnych (taczek, zelazek,
gtadzikow, topat, szczotek itp.).

Pozadane jest aby uktadarka asfaltu lanego zawierata:

- plyte rozscielajacg mase,

- podgrzewang belke wibracyjna, profilujaca i zageszczajaca nawierzchnie,

- zespot napedowy z systemem hydraulicznego sterowania profilu poprzecznego,

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 4.

4.2. Transport asfaltu lanego

Asfalt lany powinien by¢ przewozony w kottach termoizolowanych z mieszadtem. W czasie transportu asfalt lany
musi by¢ przez caly czas mieszany w kotle. Czas transportu (od zatadunku do roztadunku) asfaltu lanego w kottach
nie powinien przekracza¢ 8 godzin przy temperaturze do 200°C. Do kotta z asfaltem lanym nalezy dodaé preparat na
bazie parafin obnizajgcy temperature ukladania i poprawiajgcy urabialnosc.

4.3. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdow sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach przystosowanych do
skladowania materiatoéw sypkich, wyposazonych w odpowiedni system dozowania wypetniacza do mieszalnika.
4.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniami, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Za opracowanie recepty odpowiada Wykonawca. Recepta powinna by¢ zaakceptowana i zatwierdzona przez
Inzyniera.
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Wykonawca w terminie na dwa tygodnie przed przystgpieniem do produkcji warstwy wigzacej lub $cieralnej z
asfaltu lanego, dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno - asfaltowej oraz
dokumenty potwierdzajgce wymagang jakos¢ stosowanych materiatéw.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikdw mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wtasciwosci i porownaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

5.2.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza
Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w asfalcie lanym podano w tabeli

Tabela 2.
Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwosé MA 5 MA 8 MA 11 MA 16
KR1+7 KR1+7 KR1+7 KR1+7
Wymiar sita
#, od do od do od do od do
[mm]
22,4 100 100
16 100 100 90 100
11,2 100 100 90 100
8 90 100 70 85 63 78
5,6 100 100 77 92 - -
4,0 90 100 67 81 - - 46 61
2 65 80 52 67 45 55 35 50
0,125 32 47 26 41 22 35 20 31
0,063 28 40 24 36 20 28 20 28
EZ\FI)\/iaS;thS; Bmin 7.0 Bmin 7,0 Bmines Bmin 6,5
0=2,65/pa

pa - gestos¢ objetosciowa ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w [Mg/m3], okreslona zgodnie z normg EN 1097-
6

5.2.2.Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Asfalt lany do warstwy Scieralnej oraz warstwy wigzgcej powinien spetnia¢ wymagania zaleznie od
obcigzenia ruchem podane w tabeli 3. Asfalt lany MA 5 do rozktadania recznego (np. w Scieku
przykraweznikowym) powinien spetnia¢ wymagania jak dla KR1+2.

Tabela 3.
i ax . Metoda
Lp Wiasciwosc¢ Wymagania Badania
Odpornos¢ na deformacje trwate, penetracja statyczna
1 « maksymalne zagtebienie trzpienia po 30 min, [mm] ll"“”l’o PN-EN
' max3,0 12697-20
* przyrost penetracji 30/60 min, [mm] |
nc0,60

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Mieszanke asfaltu lanego do mechanicznego uktadania nalezy wytwarza¢ w otaczarce. Natomiast mieszanke
asfaltu lanego do recznego ukfadania mozna rowniez wytwarza¢ w kotle produkcyjno-transportowym.

Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowa¢ oddzielnie wedtug wymiaru i chroni¢ przed
zanieczyszczeniem.

Wypetniacz nalezy przechowywa¢ w suchych warunkach.
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Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig +5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie 43 powinna przekracza¢ wartosci, ktére podano w tabeli,
w okresie krétkotrwatym nie dtuzszym niz 5 dni.

Tabela 4. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)

Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura [°C]
20/30 200

Asfalt drogowy ggﬁg 128
70/100 180

PMB 25/55-60
PMB 45/80-55
PMB 45/80-65
PMB 45/80-80
PMB 65/105-60
PMB 65/105-80

Polimeroasfalt drogowy wedtug wskazan Producenta

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tabeli. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania (w koszu rozktadarki), a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni MMA.

Tabela 5. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

. Temperatura mieszanki [°C]
Lepiszcze asfaltowe

Beton asfaltowy AC Mieszanki SMA, BBTM, PA Asfalt lany MA?
20/30 od 160 do 200 - -
35/50 od 150 do 190 - od 200 do 230
50/70 od 140 do 180 od 150 do 190 -
70/100 od 140 do 180 - -

PMB 25/55-60

PMB 25/55-80

PMB 45/80-55

PMB 45/80-65

PMB 45/80-80

PMB 65/105-60 wedtug wskazan Producenta

PMB 65/105-80

MG 20/30-64/74

MG 35/50-57/69

MG 50/70-54/64

3 podana temperatura nie uwzglednia stosowania dodatku zmniejszajgcego lepkos¢ lepiszcza asfaltowego

Podczas produkgciji asfaltu lanego zaleca sie oddzielnie podgrzewa¢ wypetniacz w dodatkowej suszarce.
Temperatura asfaltu lanego nie powinna by¢ wyzsza niz 230°C ze wzgledu na konieczno$¢ ograniczenia emisji
oparéw. W celu zapewnienia odpowiedniej urabialnosci asfaltu lanego moze by¢ wymagane zastosowanie
dodatkéw zmniejszajacych lepkos¢ lepiszcza asfaltowego.

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej
lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie
powinny istotnie wptywaé na skutecznos$¢ dziatania tych dodatkéw.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych dodawany jest
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe
zawiera taki srodek.
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5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze pod warstwe wigzaca z asfaltu lanego stanowi warstwa izolacja z papy termozgrzewalnej. Podtoze
powinno by¢ wyprofilowane, réwne, wyczyszczone i suche. Podtoze nie powinno by¢ skrapiane lepiszczem
asfaltowym przed utozeniem na nim warstwy asfaltu lanego. Brzegi kraweznikdbw oraz innych urzadzen
instalacyjnych takich jak wtazy, wpusty itp. powinny by¢ przed utozeniem asfaltu lanego posmarowane
lepiszczem asfaltowym (goracy asfalt drogowy, asfalt uptynniony, emulsja kationowa)

5.5. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z asfaltu lanego moze by¢ uktadana, gdy temperatura powietrza w ciggu ostatniej doby byta
nie nizsza niz +5°C, a w czasie wykonywania robét nie nizsza niz +10°C. Asfalt lany nie moze by¢ uktadany
podczas deszczu oraz na wilgotnym podtozu

5.6. Zaréb prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inspektora Nadzoru (lub Inzyniera) kontrolnej produkcji w postaci zarobu
prébnego.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje. Nie dopuszcza sie wykonywania
zarobu prébnego ,na sucho”.

5.7. Odcinek prébny

Jezeli Inzynier uzna za konieczne wykonanie odcinka prébnego to, co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem robdét.
Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

stwierdzenia, czy uzyty sprzet jest wkasciwy,

okreslenia grubosci asfaltu lanego wbudowanego koniecznej do uzyskania wymaganej w Dokumentacji
Projektowej grubosci warstwy,

okreslenia czasu mieszania sktadnikow asfaltu lanego koniecznego do uzyskania witasciwej temperatury

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich samych materiatow oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania
warstwy.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu i o dtugosci uzgodnionej z Inzynierem.

5.8. Wykonanie warstwy asfaltu lanego.

Mieszanke asfaltu lanego nalezy wbudowa¢ w sposéb mechaniczny, przy uzyciu uktadarki. Uktadanie reczne jest
dopuszczalne tylko w tych miejscach, gdzie nie jest mozliwe wbudowanie jej przy pomocy ukfadarki. Uktadanie
mieszanki musi odbywa¢ sie w sposob ciagly, bez przestojdw, z jednostajng predkoscia. Temperatura
wytwarzania asfaltu lanego wynosi od 180 do 230 stopni Celsjusza. Temperatura asfaltu lanego nie powinna by¢
wieksza niz 230 stopni Celsjusza ze wzgledu na konieczno$¢ ograniczenia emisji oparow.

Zaleca sie ukladanie asfaltu lanego calg szerokoscig jezdni. Zlgcza podiuzne warstwy wiazgcej i Scieralnej
powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie, o co najmniej 10 cm. Ztacze nalezy doktadnie zatrze¢, aby otrzymaé
rébwng powierzchnie. W razie potrzeby do rozgrzania krawedzi mozna stosowac¢ promienniki podczerwieni. Do
wykonywania zlacz mozna stosowac, za zgoda Inzyniera, samoprzylepne tasmy asfaltowo-kauczukowe, ktore
przylepia sie do obcietej krawedzi. Tasmy te muszg posiada¢ aktualng aprobate techniczna.

Jesli na warstwie ochronnej z asfaltu lanego ma by¢ utozona warstwa $cieralna z SMA, to warstwa asfaltu lanego
powinna byé podczas jej uktadania uszorstniona grysem 2/5mm lub 5/8mm w ilosci 2+3 kg/m?

5.9. Krawedzie.

Krawedzie nalezy wykona¢ zgodnie z zapisem w pkt. 8.6.4 WT2 Nawierzchnie asfaltowe 2008.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 6.

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21. W ramach Zakfadowe;j
Kontroli Produkcji nalezy sprawdzi¢ produkcyjny poziom zgodnosci metodg pojedynczych wynikéw zgodnie z
punktem A.3 zatgcznika A do normy PN-EN 13108-21. Nalezy stosowac sie do Wymagan Technicznych WT-2, p.
8.4.1.5.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg sie na:

- badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢

materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do

uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania

okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w

wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do

wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o

dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania

kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz iloSci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potgczenh technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdbw do uszczelnien itp.) oraz gotowe;j
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tabeli 6.

Tabela 6. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥

11 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Spadki poprzeczne

2.2 Réwnosé

2.3 Grubosé lub ilo$¢ materiatu

2.4 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m’ nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

"\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadac¢ przeprowadzenia badanh kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkdw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.
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Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadno$¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych préobek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.1 Mieszanka mineralno-asfaltowa
Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje:

6.4.1.1.Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki polega na wykonaniu ekstrakcji. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna,
z tolerancjg podang w tablicach I-VI

Uziarnienie.

Tablica I. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze <,063 mm,[%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej

MA 2,2

Tablica Il. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)

Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej

AC drobnoziarniste +2,0

Tablica lll. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawarto$ci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,[%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej

MA +3,0

Tablica IV. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikow
badan zawartos$ci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,[%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej

MA £3,0

Tablica V. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci ziaren grubych, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej

mieszanki drobnoziarniste +4,0

6.4.1.2.Zawartos¢ lepiszcza.
Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z
prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowane;.

Tablica VI. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)

Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej

MA +0,25

6.4.1.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjq projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.1.4. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysokos¢
prze$witu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podtuzna
jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzgcej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar
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nalezy wykonywaé¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co
10 m. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne.

6.4.1.5. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podituznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny byé w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1m? (metr kwadratowy) warstwy wigZzacej nawierzchni wykonanej z asfaltu lanego
o grubosci warstwy okreslonej w Dokumentac;ji Projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.
8.2. Szczego6towe zasady odbioru robét

Mieszanke i utozona z niej warstwe uznaje sie za wykonang zgodnie z wymaganiami niniejszej specyfikaciji, jezeli
wyniki pomiaréw i badan z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne oraz wyniki oceny makroskopowej sg
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy wiazacej z asfaltu lanego obejmuije:
e  prace pomiarowe i przygotowawcze,
oznakowanie roboét,
przygotowanie podfoza,
wykonanie konstrukcji odcinka prébnego wraz z nawierzchnig z asfaltu twardolanego oraz dokonanie
jego probnego obcigzenia,
zakup i dostarczenie materiatdéw przeznaczonych do produkcji mieszanki,
opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami oraz instrukcji prowadzenia robot
wytworzenie mieszanki,
transport mieszanki do miejsca wbudowania,
mechaniczne roziozenie mieszanki asfaltu lanego zgodnie z zaprojektowang gruboscia, niweletg
i spadkami poprzecznymi,
wykonczenie zlgcz tasma,
oczyszczenie miejsca pracy i utylizacja odpadéw,
przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w OST,
koszty uzyskania wymaganych uzgodnien i akceptaciji,
koszty zwigzane zochrong otaczajagcego $rodowiska i przylegtych tras komunikacyjnych przed
negatywnymi skutkami prowadzonych robdét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 13108-6
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

PN-EN 14023

PN-EN 13043

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czesc¢ 1: Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 11: Okreslanie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czesc 12: Okreslanie wrazliwosci prébek asfaltowych na wode

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na gorgco.
Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco.
Czes¢ 14: Zawartos¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czesc¢ 18: Sptywnos¢ lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czesc¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czesc¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie probek
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czesc¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badahn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza,
zawartosci wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych
stosowanych na gorgco. Czes¢ 29: Oznaczenie wymiaréw probki z mieszanki mineralno-
asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czesc¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czes¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych urzadzeniem watujacym

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢é 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czesc¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco. Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetoSciowej probek mieszanki mineralno-
asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czesc¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes$¢ 6: Asfalt lany
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji dla asfaltow modyfikowanych
polimerami

Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$é 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$é 6: Oznaczanie
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PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1367-5

PN-EN 1367-6
PN-EN 932-1
PN-EN 932-2

PN-EN 932-3
PN-EN 932-5
PN-EN 932-6
PN-EN 933-1
PN-EN 933-10
PN-EN 933-2
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4
PN-EN 933-5
PN-EN 933-6

PN-EN 933-9
PN-EN 12591

PN-EN ISO 13473-1
PN-EN ISO 4259
PN-EN 13036-7
BN-8931-04

10.2. Inne przepisy

gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$é 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania witasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Cze$c¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Badania witasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czes$¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czes¢ 6: Mrozoodpornosé w obecnosci soli

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania
laboratoryjnych

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania podstawowych witasciwosci kruszyw. Czesé 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 6: Definicje powtarzalnosci i
odtwarzalnosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czgstek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie skfadu ziarnowego.
Nominalne wymiary otworow sit badawczych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn.
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci
powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Ocena zawarto$ci drobnych czastek.
Badanie btekitem metylenowym

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Charakterystyka struktury nawierzchni przy uzyciu profili powierzchniowych — Czes¢ 1:
Okreslenie sredniej gtebokosci profilu,

prébek

kruszyw. Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci

Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania

Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes¢ 7: Pomiar nieréwnosci
nawierzchni; badanie linialem mierniczym.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

WT-1 Wymagania Techniczne 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen

na drogach publicznych.

WT-2 Wymagania Techniczne 2014 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.
WT-2 2008 Nawierzchnie asfaltowe — warunki wykonania i odbioru drogowych nawierzchni asfaltowych
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M.15.03.16 NAWIERZCHNIA EPOKSYDOWO-POLIURETANOWA - TYP PODATNY
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej Ogodlnej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgace wykonania i odbioru
nawierzchni epoksydowo-poliuretanowej dla obiektéw mostowych

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej OST majg zastosowanie przy wykonywaniu nawierzchni z materiatow
nawierzchniowych na bazie zywic epoksydowych i poliuretanu wykonywanych na powierzchniach betonowych
bez zastosowania izolacji. Zakres Robét obejmuje wykonanie nawierzchni z warstwa ,ptywajaca” na betonowych
zabudowach szczegolnie chodnikowych i gérnych powierzchniach gzymsow obiektidéw mostowych. Grubos¢
warstwy nawierzchni nie mniej niz 5 mm.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej OST sg zgodne z obowigzujagcymi normami i przepisami zawartymi w pkt.10
niniejszej OST oraz z okresleniami podanymi w OST D-M-00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”.

Powloka nawierzchniowo-izolacyjna betonowego chodnika pomostu — powtoka spetniajgca role izolacji, a
takze jako wykonczenie wierzchnie kolorowe, obcigzalne ruchem pieszym.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
OST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogodlne dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w OST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdéine".

Materiat nawierzchniowy powinien by¢ chemoutwardzalny na bazie zywicy epoksydowej i poliuretanu. Musi

nadawac sie do uktadania na powierzchniach z betonu.
Materiat ten po chemoutwardzeniu winien posiadac nastepujace cechy wymienione w tablicy 1

Tablica 1
Wiasciwosci Jednostki |Wymagania Metody badan
wedtug
1 2 3 4
Przyczepnos¢ powtoki do
?\c/)vd;(r)tf)zc’?z:ggg;’;ego MPa 22,0 Procedura IBDiM
o . MPa =215 PB-TM-X3
- wartos¢ pojedynczego
wyniku
Wskaznik ograniczenia % >90 Procedura IBDiM

chtonnosci wody

PB-TM-X3

Stan powtoki po 150 cyklach
zamrazania i odmrazania w
2% roztworze soli (NaCl)

Procedura IBDiM
PO-2

Przyczepnos¢ powtoki do

podioza betonowego po MPa >18 Procedura IBDIM
badaniu mrozoodporno$ci - PB-TM-X3

F150

224



M.15.03.16 NAWIERZCHNIA EPOKSYDOWO-POLIURETANOWA Most w m. Rudnik
— TYP PODATNY

St_?leralnosc badana na tarczy mm <25 PN-B-04111
Bdhmego
Wskaznik szorstkosci SRT 265 PN-EN 1436:2000

Grubos¢ warstwy nawierzchni powinna wynosi¢ minimum 5 mm.

Dobdr materiatu nawierzchniowego nalezy do Wykonawcy i podlega uzgodnieniu z Inzynierem.

Stosowac¢ mozna tylko taki materiat, ktéry posiada atest producenta i Aprobate Techniczng wydana przez IBD-M-
Piaski kwarcowe stosowane do wykonywania izolacjonawierzchni powinny spetnia¢ wymagania klasy 6 wediug
BN-80/6811-01. Wymagania dla innych kruszyw zestawiono w tablicy 2

Tablica 2

Wiasciwosci Jednostki [Wymagania Metody badan
wedtug

1 2 3 4
Zawarto$¢ nadziarna % (m/m) |<5 PN-EN 933-1:2000
Zawartos¢ podziarna % (m/m) |1 PN-EN 933-1:2000
Zawartos¢ zanieczyszczen obcych % (m/m) 0,1 PN-B-06714.12:1976
Mrozoodpornosé wedtug
zmodyfikowanej metody bezposredniej [% (m/m) |<2 PN-B-11112:1996
Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles % (m/m) |<25 PN-B-06714.42:1979
Wskaznik jednorodnosci % <25 PN-B-06714.42:1979

2.2. Sktadowanie materiatow.

Preparaty nalezy przechowywaé¢ w oryginalnych, szczelnie zamknietych opakowaniach w pozycji stojacej,
najwyzej w dwoch warstwach, w pomieszczeniach zamknietych i suchych, w temperaturze powyzej + 10°C
(nizsza temperatura moze spowodowac krystalizacje zywicy epoksydowej). Magazyn powinien by¢ zamknietym,
wydzielonym budynkiem lub pomieszczeniem, odpowiadajacy przepisom dotyczacym materiatow tatwopalnych
zgodnie z norma PN-89/C-81400.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 3.

Stosowany sprzet powinien odpowiada¢ warunkom okreslonym w instrukcji wykonania nawierzchni opracowanej
przez producenta. Sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt 4.
Transport materiatdw chemicznych w szczelnych opakowaniach zabezpieczonych przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 5.

Wykonawca przed przystgpieniem do Robdt przedstawi Inzynierowi do akceptacji, Projekt Technologii i
Organizacji Robo6t oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedag
wykonywane roboty. Projekt Technologii i Organizacji Robdt powinien zawiera¢ czasookresy schnigcia powtok.
Roboty zwigzane z wykonywaniem izolacjonawierzchni powinny byé wykonywane przez specjalistyczne firmy.
Przy wykonywaniu robét nalezy bezwzglednie przestrzegaé zalecen technologicznych okreslonych przez
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producenta materiatu. Zalecenia te zawarte sg w Kartach Technicznych materiatéw i opracowane przez jego
producenta.

5.2. Warunki atmosferyczne

Prace nalezy wykonywa¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, przy dobrej i suchej pogodzie. Nalezy
bezwzglednie przestrzega¢ wymagan producenta odnosnie temperatury powietrza i podioza, w ktérych
prowadzone sg roboty oraz wilgotnosci podtoza i powietrza w czasie prowadzenia robo6t. Materiat mozna uktadac,
gdy temperatura powietrza i podtoza miesci sie w granicach +10 do + 30°C. Nie nalezy prowadzi¢ robot podczas
silnego wiatru, ze wzgledu na mozliwo$¢ zapylenia podioza. Nie wolno takze prowadzi¢ robot podczas opadow
deszczu oraz bezposrednio przed opadami lub przed prognozowanym spadkiem temperatury ponizej +10 °C.
Temperatura powietrz i podioza w czasie wykonywania robot powinna byé¢ co najmniej o 3°C wyzsza od
temperatury punktu rosy. Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest kontrolowac¢ wilgotnosc i
temperature powietrza i podtoza. Pomiary warunkéw klimatycznych nalezy przeprowadza¢ co 3-4 godziny i przy
kazdej zmianie pogody.

5.3. Przygotowanie podioza

Powierzchnia pod izolacjonawierzchnie powinna by¢ oczyszczona ze wszystkich czesci pylastych i ztuszczen,
mleczka cementowego i zanieczyszczen naniesionych podczas budowy.

Oczyszczenie powierzchni wykonaé nalezy przez $rutowanie lub przez piaskowanie. Nastepnie oczyszczong
powierzchnig nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie pylu sprezonym powietrzem
(sprezarka srubowa).

Kryteria oceny jakosci podioza z betonu cementowego, na ktérym dopuszcza sie uktadanie izolacjonawierzchnie
sg nastepujace :

- wytrzymato$é na $ciskanie nie mniejsza niz wytrzymato$¢ gwarantowana wynikajaca z przyjetej klasy
betonu

- wytrzymato$é na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 srednio niemniej niz 2,0 MPa na chodniku,
(Nalezy wyznaczy¢ 2 pola badawcze i na kazdym polu nalezy wykona¢ badania w 5 punktach
pomiarowych)

- podioze suche - beton w stanie powietrzno suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci i spowodowanych
wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym za podtoze
suche nalezy przyja¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4 %; pomiaréw wilgotnosci betonu
konstrukcyjnego (kapy chodnikowej) nalezy dokonywaé przyrzadem wycechowanym do pomiaru
wilgotnosci materiatéw o porowatosci nie przekraczajacej 10%,

- podioze czyste - powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytéw, plam oleju, smaréw i innych
zanieczyszczen; ocene czystosci podioza wykonuje sie wizualnie,

- podtoze gtadkie - za podtoze gtadkie uznaje sie powierzchnie nie wykazujgce lokalnych nieréwnosci:

o w przypadku wybrzuszen - wigkszych niz 1 mm,
o w przypadku zagtebien - wigkszych niz 1 mm,

- szorstkos¢ podtoza badana metoda wypetnienia piaskiem nie powinna przekracza¢ 1,0 mm,

- podtoze rowne - za podioze rowne uznaje sie powierzchnie chodnika, , ktéra na dowolnie wybranych
odcinkach o diugosci 4 m nie wykazuje zagtebien:

o wiekszych niz 3 mm,

pomiar rownos$ci podfoza wykonuje sie mierzac cechowanym klinem przeswity pod aluminiowg tatg o

dtugosci 4 m, utozong na badanej powierzchni.
Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione.
W przypadku drobnych nieréwnosci (o gtebokosci do 5 mm) poditoze betonowe nalezy wyréwna¢ zaprawg typu
PCC lub PC kompatybilng do stosowanych materiatow.
Rysy wystepujace w podtozu betonowym powinny byé wypetnione iniekcyjnie. Natomiast w przypadku, gdy beton
jest uszkodzony albo zawiera substancje chemiczne o stezeniu przekraczajgcym dopuszczalne normy, nalezy go
usuna¢ lub zneutralizowa¢ substancje szkodliwe, a nastepnie naprawi¢ np. zaprawami typu PCC,
Nierownosci podioza, przekraczajgce podane wyzej wielkosci dopuszczalne nalezy naprawi¢. Wystajace
fragmenty nalezy odku¢ lub zeszlifowac, zagtebienia wypetni¢ zaprawami typu PC lub PCC.
Powierzchnie naprawiane (podtoze ubytkdw), przed wypetnieniem zaprawami, nalezy przygotowac¢ zgodnie z
wymaganiami zapisanymi w odpowiednich Kartach Technicznych, aprobatach technicznych opracowanych dla
zapraw naprawczych lub szpachlowych.
Wiek betonu podtoza - min. 21 dni

5.4. Wykonanie izolacjonawierzchni

Wymieszanie komponentéw materiatéw dwusktadnikowych nalezy wykonaé zgodnie z zaleceniami i instrukcjg
Producenta. Mieszanie sktadnikow nalezy wykona¢ mieszadtem elektrycznym, wolnoobrotowym.

Materiaty nawierzchniowo-izolacyjne nalezy nanosi¢ w czasie ich przydatnosci do uzycia, po zmieszaniu, zgodnie
z instrukcjg Producenta. Nie mozna miesza¢ materiatu z rozpuszczalnikami.

Nawierzchnie z warstwa ,ptywajacg” wykonywana na podiozach betonowych uktada¢ w dwodch cyklach
roboczych:
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5.4.1. Warstwa ptywajaca (o podwyzszonej elastycznosci)

Zagruntowanie nalezy wykonac¢ bezposrednio po oczyszczeniu powierzchni podtoza.

Natychmiast po utoZzeniu warstw nalezy posypac je kruszywem dopoki sg Swieze i klejace.

Nastgpnego dnia po zagruntowaniu podfoza nalezy usung¢ z warstwy gruntujacej niezwigzane kruszywo poprzez
szczotkowanie powierzchni szczotkg druciang i przedmuchaniu sprezonym powietrzem.

Nastgpnie nanie$¢ materiat zaakceptowany przez Inzyniera, bez wypetnienia za pomocg rakli, szpachli zgbatej
lub wycieraczki grubo$¢ gumy. Utozong warstwe zywicy nalezy odpowietrzy¢ watkiem kolczastym.

Zalecana grubos¢ warstwy ,ptywajacej” wynosi co najmniej 1,5 mm.

5.4.2. Warstwa wierzchnia

Po okresie 12 godzin, ale nie wiecej niz 24 godzin utwardzania warstwy ,plywajacej’, nanie$¢ warstwe
wierzchnig. Zalecana grubos¢ warstwy wierzchniej wynosi od 1 mm do 4 mm. Catg powierzchnie wykonanej
warstwy wierzchniej nalezy posypac wyprazonym piaskiem kwarcowym o uziarnieniu 0,6/1,2 mm.

5.5. Uszczelnienie styku z kraweznikiem

Uszczelnienie kapy chodnikowej betonowej na styku z kraweznikiem kamiennym nalezy wykonaé zgodnie z
przyjetym systemem (technologia producenta) wykonania nawierzchni. Uszczelnienie to musi by¢ zgodne z
zaleceniami producenta komponentéw nawierzchni i Aprobatg Techniczna.

5.6. Warunki BHP

Podczas pracy nalezy stosowac sie do przepiséw i wskazéwek podawanych przez producenta. Nie wolno zblizaé
sie z otwartym ogniem ani spawac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci.

Sprawdzeniu jakosci Robdét przy wykonywaniu izolacjonawierzchni podlegaja wszystkie fazy i procesy
technologiczne w trakcie ich prowadzenia.
Wykonawca podczas prac zwigzanych z wykonywaniem izolacjonawierzchni prowadzi wewnetrzng kontrole
jakosci prac, dokumentuje zrealizowane roboty poprzez wykonane badania kontrolne.
Wewnetrzna kontrola jakosci uwzglednia:

- kontrole wykonywania prac zgodnie z projektem,

- kontrole jakosci materiatéw,

- kontrole wykonywania robét przeprowadzang przez Wykonawce,

- kontrole zuzycia materiatéw.
Kontrola jako$ci materiatow
Kontrole wytwarzania materiatdw prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za sprawdzenie
przydatnosci materiatéw oraz jakosci wbudowania, odpowiada Wykonawca robét. Przed przystgpieniem do prac
przy izolacji Wykonawca zobowigzany jest przedstawic Inzynierowi:

- aktualne aprobaty techniczne dla stosowanych materiatow,

- certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci danej partii materiatu z Polska Norma lub w przypadku jej

braku aprobata techniczna,

- Karty Techniczne stosowanych materiatéw.
Na Zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatéw wykonywanych w
ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.
Przed zastosowaniem materiatéw wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

- nr produktu,

- stan opakowan materiatu,

- warunki przechowywania materiatu,

- date produkcji i date przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien oceni¢ wyglad materiatu.
W trakcie wykonywania Robét oraz po ich zakonczeniu nalezy dokonywacé kontroli zwracajac szczegdlng uwage
na: sprawdzenie materiatdw na podstawie zapisow w Dzienniku Budowy i innych dokumentéw stwierdzajgcych
zgodno$¢ uzytych materiatdw z powotanymi normami i niniejszg OST. Materiaty nie majgce dokumentow
stwierdzajacych ich jakos¢ i budzace pod tym wzgledem watpliwosci, powinny by¢ poddane badaniom przed ich
zastosowaniem, a wynik badan odnotowany Dzienniku Budowy.

6.3. Kontrola wykonywania robot

Podczas robét Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokdt wykonania izolacjonawierzchni, w ktérym w
formie tabelarycznej podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych
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materiatéw, parametrach technologicznych wbudowania materiatéw, ilosci zastosowanych materiatéw oraz wyniki
badan wykonanych izolacjonawierzchni.
Kontrola wykonania robét obejmuje:
- badanie przygotowania podtoza,
- sprawdzenie wygladu zewnetrznego materiatéw,
- kontrole wykonania warstwy gruntujgcej,
- kontrole wykonania izolacjonawierzchni.
Przed przystgpieniem do uktadania izolacji niezbedny jest odbiér podtoza. Podtoze powinno spetnia¢ wymagania
wg p. 5.2.
Nalezy skontrolowaé sposdb uszczelnienia kapy chodnikowej betonowej na styku z kraweznikiem kamiennym
Podczas przygotowania materiatdw do uzycia nalezy sprawdzi¢ zachowanie proporcji mieszania skfadnikow i
zachowanie mieszania czasu skfadnikéw
Nalezy tez kontrolowa¢ zachowanie czasu naktadania materiatéw i odstepy czasowe pomiedzy uktadaniem
kolejnych warstw.
Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujgcej nalezy oceni¢ wizualnie - przy stosowaniu zywicznych
srodkow gruntujacych — prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha i lekko btyszczaca. Przy
dotyku dfonig nie powinna brudzi¢ skéry.
Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujgcej powinna by¢ wykonywana na biezgco przez sprawdzenie iloSci
zuzytych materiatéw.
Podczas wykonywania izolacjonawierzchni nalezy kontrolowac:
- grubos¢ naktadanej izolacjonawierzchni - kontrole zuzycia materiatu w kg/m2
- wyglad zewnetrzny — powierzchnia powtoki powinna mie¢ wyglad jednolity bez smug , widocznych szwéw,
przerw roboczych, rys peknie¢, sptynie¢, sfatdowan, pecherzy i tat; barwa powtoki powinna by¢ jednolita i
zgodna ze specyfikacjg; posypka uszorstniajgca powinna by¢ mocno wklejona w podioze oraz
réwnomiernie roztozona.
Po wykonaniu izolacjonawierzchni nalezy wykona¢ badanie jej przyczepnosci do podtoza Badanie przyczepnosci
izolacjonawierzchni do podtoza powinno by¢ wykonane na dwdch polach, wybranych losowo przez Inzyniera. Na
kazdym polu nalezy wykona¢ badania w 5 punktach pomiarowych. Badanie przyczepnosci do podtoza wykonuje
sie metodg ,pull-off’, ktéra polega na odrywaniu metalowych krazkéw srednicy & 50mm naklejonych na
powierzchni izolacjonawierzchni, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sity zrywajacej. Przed
naklejeniem krazka izolacjonawierzchnie nacig¢ specjalng koronka o $rednicy rdzenia réwnej srednicy krazka.
Naciecie nalezy wykonac przez catg grubos¢ izolacjonawierzchni, w taki sposéb, aby nacig¢ takze beton podtoza
na gtebokos¢ od 1do 3 mm. Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 krazkéw, oderwac aparatem ,pull-off” i obliczy¢
srednig arytmetyczng z pomiaréw. Zmierzona srednia i pojedyncza warto$¢ nie moze by¢ nizsza niz:
- wartos¢ srednia 22,0 MPa
- warto$¢ pojedynczego wyniku >1,5 MPa
Jezeli powyzszy warunek zostanie spetniony to mozna uznaé, ze izolacjonawierzchnia spetnia wymagania
przyczepnosci do podtoza.
Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatéw, ktére byly stosowane
do wykonania izolacjonawierzchni.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni, na ktdérg naniesiono nawierzchnie okreslonej
grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoine”.
8.2. Szczegobtowe zasady odbioru robét

Na podstawie wynikéw przeprowadzonych badan i kontroli nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru Robot
koncowych. Jezeli wszystkie badania i odbiory daty wyniki pozytywne, wykonane Roboty nalezy uzna¢ za zgodne
Z wymaganiami.

Wykonawca powinien posiada¢ atesty zastosowanych materiatéw. Odbiorowi podlega takze wizualna ocena
jakosci wykonanej izolaciji.

Jezeli cho¢ jedno badanie lub odbiér dato wynik ujemny, wykonane Roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z
wymaganiami OST.
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W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu Robdt z wymaganiami, Roboty uznaje sie za niezgodne z
Dokumentacjg Projektowg i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wtasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia:

- opracowanie wszystkich opracowan wymienionych w pkt.5 niniejszej OST wraz z niezbednymi
uzgodnieniami;

- wykonanie wszystkich czynnosci okreslonych w niniejszej OST oraz wynikajgcych z opracowan
wykonanych przez Wykonawce, wymienionych w pkt. 5 niniejszej OST;

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikéw produkgiji,

- zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub wynikajgcych
z przyjetej technologii robot,

- przygotowanie podtoza,

- uszczelnienie kapy chodnikowej betonowej na styku z kraweznikiem,

- ufozenie nawierzchni i jej pielegnacja,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen,

- oczyszczenie terenu robét

- oznakowanie miejsca robét i jego utrzymanie

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-84/B-04111 Materiaty kamienne - Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego,
PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen,
PN-78/C-04019 Oznaczanie lepkosci dynamicznej lepkosciomierzem Hopplera,
PN-82/C-81551 Oznaczanie gestosci wyrobow lakierowych i farb graficznych,

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania,
PN-EN 1097-3:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci

nasypowe;j i jamistosci,
BN-80/6811-01  Szklarskie surowce - Piaski szklarskie - Wymagania i metody badan

10.2. Procedury

Procedura badawcza IBDIM Nr PB-TM-X3 Oznaczanie przyczepnosci powtoki ochronnej do betonu metoda
Lpull-off’,

Procedura badawcza IBDIM Nr PO-2 Badanie i ocena stanu powiok po 150 cyklach zamrazania i odmrazania,
Procedura badawcza IBDIM Nr TWm-24/97 Badanie czasu zachowania wtasciwosci roboczych dla materiatu z
zywic epoksydowych.

229



M.16.01.06 DRENAZ IZOLACJI Most w m. Rudnik

M.16.00.00 ELEMENTY ODWODNIENIA
M.16.01.00 ODWODNIENIE POMOSTU
M.16.01.06 DRENAZ IZOLACJI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej Ogolnej Specyfikacji Technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
drenu dla odwodnienia powierzchniowego ptyty pomostu obiektéw mostowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy wykonaniu kompozytowych drenéw
odwadniajgcych izolacje pozioma ptyty pomostu i obejmujg wykonanie drenéw podtuznych i poprzecznych w celu
odprowadzenie wody gromadzacej sie na powierzchni izolacji pomostu obiektéw mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Drenaz z drenu kompozytowego — jest to system drenazu odprowadzajacy wode opadowg z powierzchni izolacji
wodoszczelnej przesaczajacej przez nieszczelnosci nawierzchni i wprowadzajacy jg do wpustow i sgczkow.
Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w OST DMU.00.00.00. ,Wymagania ogoine”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Rysunkami, Specyfikacjq i
poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST DMU.00.00.00. ,Wymagania ogdélne”.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w Specyfikacji DM 00.00.00
~Vymagania ogodlne” pkt 2.
Stosowane materialy muszg posiada¢ Aprobate Techniczng IBDiM oraz by¢ zatwierdzona przez Inzyniera.
Materiatem stosowanym przy wykonaniu drendéw jest np:
Dren prefabrykowany (np. o nazwie handlowej PERCODRAIN) wykonany z polietylenu i wtdkniny poliestrowe;j ,
przeznaczony jest do odprowadzania wody z izolowanych powierzchni budowli inzynierskich. Dren sktada sie z
dwoch elementow:

- szkieletu o specjalnie zaprojektowanym i opatentowanym ksztatcie, wykonanego z polietylenu wysokiej

gestosci (PEHD) metoda ksztattowania termicznego,

- grubego filtru owijajacego szkielet, wykonanego z witdkniny poliestrowej o gramaturze 150g/m2
Szkielet o szerokosci 60 mm i wysokosci 16 mm ma zdolno$é szybkiego odprowadzenia wody, natomiast filtr
chroni szkielet przed zamuleniem oraz zapewnia wystarczajacg ilos¢ wolnych przestrzeni w szkielecie, niezbedng,
do szybkiego odprowadzenia wody.
Elementy tworzace dren ( szkielet, filtr )sg odporne na wysoka temperature (>190°C) oraz wiekszos¢ substancji
chemicznych (benzyna , oleje, sdl itp.)
Dren charakteryzuje sie duza przepustowoscig wody, ktéra dla spadku hydraulicznego i=0,1 wynosi:

- przy ci$nieniu 200kPa - 0,3 I/s

- przy ci$nieniu 400kPa - 0.15I/s

Wymagania ogoéine
Dren prefabrykowany sktadajacy sie z dwoch elementow:

- szkieletu w postaci tasmy o dlugosci 54 m, szerokosci 60 mm i wysokosci 16 mm o specjalnie
zaprojektowanym i opatentowanym ksztatcie, wykonanego z polietylenu o wysokiej gestosci (PEHD)
metoda ksztattowania termicznego;

- grubego filtru owijajacego szkielet , wykonanego z poliestru o gramaturze 150 g/m2

Wymagania wobec drenu:

Lp. | Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan
wedtug
1 2 3 4 5
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Odpornos¢ nal, Procedura IBDM Nr
1 wysokg temperature c =190 PB-TM-23
Wytrzymatos¢ na Procedura IBDM
2| sciskanie kPa 2750 Nr PB-TM-24

Materiaty powinny posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM.

Skiadowanie materiatu
Dren powinien by¢ sktadowany w pomieszczeniach zamknigtych zabezpieczony przed dziataniem czynnikéw
atmosferycznych jak deszcz, $nieg, rosa czy mroz. Sposob skladowania musi gwarantowac nie utracenie
wymaganych wiasciwosci materiatu i ewentualnym uszkodzeniem i zniszczeniem.

3. SPRZET

Roboty nalezy wykonywaé recznie oraz przy uzyciu sprzetu pomocniczego zaakceptowanego przez Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji DM. 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Dreny kompozytowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

Dreny nalezy przewozi¢ $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed opadami
atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogéine

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich roboty bedg wykonywane.
Ogolne zasady wykonania robét podano w Specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
Drenaze umieszcza sig :
- Wzdtuz osi jezdni w osiach odwodnienia w linii sgczkéw i wpustéw
- Poprzecznie przed zabezpieczeniami przerw dylatacyjnych
- W miejscach przewidywanych zastoisk wody sptywajacej po izolac;ji.
Dreny poprzeczne nalezy wykonac¢ przed ustawieniem kraweznikow kamiennych na podlewce.
Przy drenach poprzecznych waznym jest, aby tkanina drenujgca wychodzita poza zarys zaprawy faczac strefe za
kraweznikowg (od strony chodnika lub pasa rozdziatu) ze strefa linii cieku.
W przypadku ustawienia kraweznika na podlewce wodoprzepuszczalnej mozna drendw poprzecznych nie
wykonywaé
Wykonanie poprzecznych drendw z tkaniny drenujgcej nalezy wykona¢ zgodnie z Rysunkami.

5.2. Tolerancja

Dopuszczalne tolerancje i wymagania wynoszg;:

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz £ 5cm.
Wykonanie drenu
Utozenie drenu polega na rozwinieciu go wzdtuz przewidzianej projektem linii cieku tj. przy krawezniku pomigdzy
urzadzeniami odwadniajacymi w tym przypadku wpustami i sgczkami. Dren powinien by¢ dluzszy o 10- 15 cm od
odlegtosci pomiedzy wpustami i sgczkami. Koncowy odcinek drenu nalezy zagia¢ i umocowac¢ wewnatrz sgczka.
Dren powinien by¢ co kilka metrow przyklejany do podtoza za pomocg srodkow stosowanych do klejenia izolaciji:
roztworu asfaltowego, srodka gruntujacego do podtoza, lepiku itp.
Dren powinien by¢ uktadany bezposrednio przed utozeniem pierwszej warstwy nawierzchni bitumicznej.
W celu uniemozliwienia przedostania sie do wnetrza drenu czastek gruntu nalezy odcig¢é okoto 10 cm
poczatkowych szkieletu, filtr poliestrowy odgiaé, zawing¢ i przyklei¢ do dolnej powierzchni drenu.
taczenie podtuzne poszczegolnych odcinkéw drenu polega na wycieciu okoto 10 cm szkieletu, nasadzeniu
jednego odcinka szkieletu na drugi na dtugosci okoto 3 cm i nasunieciu filtra pozostatego po wycietym odcinku
szkieletu na drugi z faczonych elementéw.
Minimalna grubosé warstw bitumicznych utozonych na drenie powinna wynosi¢ 4 cm.
Dren nie powinien by¢ narazony na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych dtuzej niz przez okres 2
miesiecy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontroli jakos$ci robét podlega na sprawdzeniu:
- zgodnosci lokalizacji drenéw z Rysunkami ,
- jakosci uzytych materiatow,
- zgodnosci wykonania drenéw z Rysunkami.
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Odbiorom podlegajg poszczegdlne dreny po ich wykonaniu.
Odebranie powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest 1 m wykonanego drenu kompozytowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji DM. 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Na podstawie wynikéw badan i kontroli przeprowadzanych wg p. 6. nalezy sporzgdzi¢ protokoty odbioru robot.
Roboty uznaje sie za wykonane prawidtowo, zgodnie z Rysunkami, Specyfikacjq i poleceniami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania wymienione w pkt.6 z zachowaniem dopuszczalnych tolerancji, daty wyniki
pozytywne. Odbioru dokonuje Inzynier i potwierdza go wpisem do Dziennika Budowy. Jezeli cho¢ jedno badanie
lub odbiér dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami Specyfikacji i
kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci ze Specyfikacjq i
przedstawic je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robét obejmuije:
- prace pomiarowe,
- zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji; materiatbw do wykonania drenu
- przygotowaniem powierzchni pod wykonanie drenu,
- ufozenie drenu,
- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatéw na miejsce wbudowania
- oczyszczeniem ptyty po wykonaniu drenu - uporzadkowanie miejsca pracy
- inne roboty skladajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w Specyfikacii
Technicznej.
Cena jednostkowa uwzglednia:
- zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania wszystkich niezbednych materiatéw i czynnikéw produkciji,
- przygotowanie, utozenie prefabrykowanego drenu zgodnie z niniejsza OST i Dokumentacjg Projektowa
- odpady i ubytki materiatowe
- oczyszczenie miejsca pracy,
- inne roboty skladajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robdt przewidzianego w Specyfikacii
Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Aprobata techniczna IBDiM Nr AT/2010-02-0855
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M.16.02.00 INNE ODWODNIENIA
M.16.02.03 DRENAZ KAMIENNY W GEOTEKSTYLU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej Ogdlnej Specyfikacji Technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
drenazu francuskiego.

1.2. Zakres stosowania OST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych OST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
drenazu zbierajacego wode w strefie zasypki przyczotkdw i konstrukcji ram, drenazu odwadniajgcego Sciany
oporowe z gruntu zbrojonego, a takze drenaz wewnatrz konstrukcji ram i za ptytami przejSciowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sgq zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w OST DMU.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

Drenaz francuski — system, w kiérym geotekstylia zabezpieczajg przed wymieszaniem z ziemig i zatrzymujg
najdrobniejsze czastki gleby poza przekrojem drenazu.

Geotekstylia — materiat wytworzony zwykle metodg igtowania z nieciggtych, wysokospolimeryzowanych wiékien
syntetycznych ( polietylenowych, polipropylenowych), charakteryzujacych sie m.in. duzg wytrzymatoscig oraz
wodoprzepuszczalnoscia.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST DMU.00.00.00
"Wymagania Ogdlne".

2. MATERIALY

Dla wykonania drenazu nalezy uzy¢ nastepujacych materiatow:
- materiat filtracyjny (zwir i thuczen),
- geotekstylia,
- rury dwuscienne perforowane z tworzywa sztucznego na dlugosci drenazu oraz nieperforowane na
odcinkach pomiedzy drenazem a studzienkami z polietylenu o wysokiej lub $redniej gestoséci tj. PE - HD
lub PE - MD oraz faczniki - ksztattki do tgczenia rur polietylenowych o $rednicach zgodnych z
Rysunkami.
PowyZsze materiaty powinny odpowiada¢ normom:
PN-87/C-89004 Woyroby z tworzyw termoplastycznych.
BN-74/6366-03 Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.
BN-74/6366-04 Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne.
Rury luzem mozna skiadowaé na przygotowanym podiozu gruntowym bez kamieni, gruzu i innych
zanieczyszczen. Najlepiej na podsypce z piasku w sztaple i wysokosci do 2.0 m z bocznymi zabezpieczeniami
pionowymi wbijanymi w grunt w rozstawie co 1.0 m. Zigczki i ksztattki przechowywac najlepiej w folii w
zacienionym miejscu. W okresach znacznego nastonecznienia nalezy zapewni¢ liniowos¢ rur ze wzgledu na
znaczna relaksacje.
Niedopuszczalne jest przecigganie rur po podtozu.
Rury i ztaczki powinny posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym wydane
przez IBDIM.
Materiat filtracyjny
Jako materiat filtracyjny nalezy stosowac:
2zwir o $rednicy od 8 do 12 mm wg PN-EN 13043 dla warstwy filtracyjnej za Sciang oporowg
ttuczen o ziarnach od 25 do 40 mm do wykonania drenazu francuskiego.
Geotekstylia
Geotekstylia stuzace do owiniecia kruszywa powinny by¢ bez dziur i peknie¢ o rownomiernej strukturze roztozenia
widkien. Odchytka szerokosci pasma nie powinna przekracza¢ + 5 cm.
Powinna spetnia¢ nastepujace wymagania:
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Lp Wiasciwosci igdnost Wymagaqia dia Me'tody badan
i geowidkniny wg:
1 Masa powierzchniowa g/m2 320 PN-EN 965:1999
Grubos¢ przy nacisku:
2 kPa mm 3,2
2 |20kpa mm 2,3 o 600
200 kPa mm 1,3 )
Wytrzymatosé na
rozcigganie: kN/m
3 -wzdtuz pasma kKN/m 218,0
>19,0
-wszerz pasma
Wydluzeplg ' wng.ane PN 1SO
4 przy ot?quenlu max.: % 65 10319:1996
-wzdituz pasma % 80
-wszerz pasma
5 Sita przy przebiciu PN-EN ISO
(metoda CBR)(x-s) kN >3,05 12236:1998
6 Charakterystyczny wymiar E DIN
poréw 090 mm 0,080 60500 Teil 6
Wodoprzepuszczalnosé
prostopadta do
ptaszczyzny geowtdkniny
T oo
2 kPa mis 0,0035 60500 Teil 4
20 kPa m/s 0,0020
200 kPa m/s 0,0006
Wodoprzepuszczalnos¢ w
ptaszczyznie geowtdkniny
kH z Ah wody= 100 mm
8 przy obcigzeniu: m/s E DIN
2 kPa m/s 0,0059 60500 Teil 8
20 kPa 0,0033
200 kPa m/s 0,0008

Dopuszczalne odchylenia dla podanych w tablicy warto$ci nie moga przekraczaé:
-dlapoz.1 +10%
-dlapoz.2 +20%
-dlapoz.4 +23%
- dla poz. 6-8 + 30%
Miarodajng wytrzymatos¢ dla Ip. 3 nalezy wyznaczy¢ z 95% poziomem ufnosci.
Geotekstylia powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez IBDiM.

3. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonywac¢ przy uzyciu dowolnego typu
sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Materiaty i sprzet moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera w
sposo6b zabezpieczajgcy przed uszkodzeniem i spetniajac nastepujace wymagania:

- rurki drenarskie przewozi¢ wylgcznie samochodami skrzyniowymi,

- dlugos¢ skrzyni tadunkowej powinna by¢ taka, by wolny koniec tadunku nie wystawat poza skrzynie (wyj. 1

m),

- rury w kregach powinny leze¢ na ptasko catg powierzchnig zwoju,

- niedopuszczalne jest zrzucanie rur i elementéw z samochodu,

- ksztaltki i ztaczki transportowaé w opakowaniach z folii.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogéine

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

Roboty zwigzane z wykonaniem drendéw nalezy wykonywaé zgodnie z Rysunkami, rysunkami roboczymi
(powinien wykona¢ Wykonawca) i ST.
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5.2. Wykonanie drenazu

Metoda wykonania wykopu drenarskiego (reczna lub mechaniczna) powinna by¢ dostosowana do gtebokosci
wykopu, warunkéw gruntowych i posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wykop rowka drenarskiego nalezy rozpocza¢ od wylotu rurki drenarskiej i prowadzi¢ ku gérze w celu zapewnienia
wodzie statego odptywu. Podloze starannie przygotowac i wyprofilowaé w dnie fozysko w obrebie kata 90°.

Row drenarski wylozy¢ geowtdkning. Geowtdknine nalezy przycigé na odpowiednie dtugosci, przy czym trzeba
uwzgledni¢ ilos¢ dodatkowa, jaka jest potrzebna na wykonanie zamknigcia drenazu oraz wykonanie zaktadu o
szerokosci min. 0,30 m. Brzegi geowtokniny powinny by¢ tymczasowo zamocowane na skraju wykopu (np. za
pomoca szpilek, kamieni itp.), aby podczas wypetniania kruszywem nie nastgpito obsuniecie sie pasa
geowtdkniny lub jego zawiniecie.

Utozy¢ rury drenarskie perforowane w wykopie. Rury nalezy taczy¢ za pomoca specjalnie produkowanych ztaczek
wg zalecen producenta.

Przed rozpoczeciem zasypki trzeba zabezpieczy¢ rure przed wypieraniem przez grunt przy zageszczaniu, jak
réwniez przed wyparciem rury przy zalaniu woda opadowa.

Zasypke drenu nalezy wykona¢ zageszczajac jg symetrycznie warstwami o grubosci 15 —20 cm. do 1s=0,90-0,95.
Zabieg ten nalezy przeprowadzi¢ starannie za pomocg lekkiego sprzetu tak, aby nie doszto do przemieszczenia
rury.

Po wykonaniu zageszczenia geowtdkning nalezy zamkng¢ na zakiad i przymocowaé za pomoca szpilek
metalowych @10 mm w rozstawie co 0,80-1,0 m.

Ze wzgledu na zmienne warunki atmosferyczne i ryzyko obsuniecia sie $cian wykopu, korzystne jest aby
wykonanie wykopu, wytoZzenie geowtdkning, utozenie drenu i wypetnienie kruszywem nastepowato po sobie.
Wyprowadzenie wody z drenazu do studzienek kanalizacyjnych wykona¢ zgodnie z Rysunkami.

5.3. Tolerancje wykonania drenazu:

Odchylenie spadku utozonego drenazu nie powinno przekracza¢ w stosunku do przyjetego na rysunkach:
- przy zmniejszeniu spadku  -5% projektowanego spadku
- przy zwiekszeniu spadku:  +10% projektowanego spadku
- odchylenia odlegtosci osi utozonego drenazu do projektowanego nie powinny przekracza¢ + 5 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola wstepna

Kazdg dostawe rurek drenarskich nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewnetrznych, tzn. skontrolowaé
prawidtowos¢ ksztattu, Srednice, grubos¢ scianek.
Ztgczki rurek nalezy badac¢ w zakresie cech zewnetrznych tj. gtadko$é powierzchni, brak pecherzy.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania drenazu nalezy zbadac:
- zgodnos$¢ wykonywania sgczka z dokumentacjg (lokalizacje, wymiary),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania saczka zgodnie z pkt. 5.3.
- prawidtowos¢ wykonania podsypki,
- prawidtowo$¢ wykonania zasypki filtracyjnej,
- poprawnos¢ wykonania wylotu drenu.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 mb drenazu. Obmiar robét polega na okresleniu rzeczywistej dlugosci drenazu tacznie z
odcinkami rur drenarskich pomiedzy wylotem z drenazu a studniami kanalizacyjnymi.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zgodnos¢ robot z Dokumentacja Projektowa i specyfikacja

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Rysunkami, Specyfikacjg oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera.
8.2. Odbiér robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

8.2.1. Dokumenty i dane

Podstawg dokonania oceny ilosci i jakosci robot ulegajacych zakryciu sg nastepujace dane i dokumenty:
- Rysunki z naniesionymi na nich zmianami dokonanymi w trakcie budowy,

- dziennik budowy,
- dowody uzasadniajgce zmiany i uzupetnienia dokonane w trakcie budowy.
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8.2.2. Zakres robot

Odbidr robét zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

- wykopanie rowu pod drenaz

- utozenie geowtdkniny i drenu,

- zasypaniu drenu kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego.

8.3. Odbidr koncowy

Przy odbiorze koncowym powinny byé przediozone nastepujace dokumenty:

wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw i badan podanych w punktach 2, 5 i 6 niniejszej Specyfikacji,
protokoty odbioru robét zanikajgcych.

Odbiér koncowy polega na sprawdzeniu powyzszych dokumentow.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robét obejmuije:

- wyznaczenie robot w terenie,

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatéw,

- wykopanie rowéw z wyrdwnaniem i wytozeniem geowtdkning,

- ufozenie rurek drenarskich,

- zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego i zageszczenie zgodnie z Rysunkami, rysunkami roboczymi
i poleceniami Inzyniera.

- wykonanie zwirowej warstwy filtracyjnej za $ciang oporowa,

- przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw,

- uporzadkowanie terenu robot

- inne roboty skladajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w Specyfikacii
Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13043Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw -- Oznaczanie sktadu ziarnowego -- Metoda
przesiewania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw -- Analiza chemiczna

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania wiasciwosci fizycznych. Oznaczenie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci.

PN-C-89004 Wyroby z tworzyw termoplastycznych.

BN-6366-03 Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

BN-6366-04 Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne.
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M.16.02.04 SCIEKI SKARPOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej Ogdinej Specyfikacji Technicznej(OST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem Sciekéw prefabrykowanych skarpowych, wraz z umocnieniem wlotéw i wylotow.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna Specyfikacja Techniczna(OST) stanowi cze$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i
realizacji rob6t opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej OST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem Sciekéw
skarpowych i obejmuja:
- Scieki skarpowe prefabrykowane
- umocnienie wlotow i wylotéw elementami betonowymi na mokro
zgodnie z dokumentacjg projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Element prefabrykowany scieku - czes¢ konstrukcyjna, wykonana w zaktadzie przemystowym, ktéra po
zmontowaniu na budowie stanie sie umocnieniem rowu lub $cieku.

Pozostate okre$lenia podane w niniejszej OST sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
OST i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
e organizacji robét budowlanych;
zabezpieczenia interesu osob trzecich;
ochrony srodowiska;
warunkéw bezpieczenstwa pracy;
zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
warunkow organizacji ruchu;
zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogéine”.

1.6. Wspdlny Stownik Zamowien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robét Wspélnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamowienia
podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania OgéIne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow podano w OST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne", pkt. 2.
2.2. Materialy do wykonania umocnienia rowow i sciekéw

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu umocnienia rowdw i sciekow elementami prefabrykowanymi, wg zasad
niniejszej OST, sa:

2.2.1. Prefabrykaty

Beton uzyty do produkcji elementéw prefabrykowanych powinien spetnia¢ nastepujace warunki:
- nasigkliwo$c¢ < 5%,

- Scieralnos¢ na tarczy Boehm’ego - 3 mm,

- mrozoodpornosc¢ - wskaznik mrozoodpornosci F150 wg PN-B-06250.

Prefabrykaty powinny posiada¢ atest producenta.
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Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu. Krawedzie elementéw powinny byé
rbwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w BN-80/6775-03.01.

2.2.2. Beton
Do prefabrykatow $ciekowych i elementéw na mokro, beton klasy B30 (C25/30).
Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1:2003.

2.2.3. Cement

Cement do betonu bez dodatkéw, do betonu B30 (C25/30) klasy ,42.5” i klasy ,,32.5” do pozostatych betonow.
Cement do podsypki - marki ,32.5”.

Cement powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 197-1:2002.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z wymaganiami normy BN-88/6731-08.

2.2.4. Piasek, kruszywo

Piasek na podsypke oraz do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢é wymaganiom normy PN-B-
06712/A1:1997.

Podbudowa z kruszywa tamanego 0-31,5 mm — dla $cieku drogowego przykrawedziowego.

2.2.5. Woda
Woda powinna by¢ ,odmiany 1” i spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.

2.2.6. Zaprawa cementowo-piaskowa

Zaprawa cementowo-piaskowa 1:2, do wypetnienia szczelin przy ukfadaniu prefabrykatow ,trojkatnych” i
skorytkowych”, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.2.7. Wypetnienie elastyczne

Wypetnienie elastyczne powinno odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 do spoin pomiedzy
elementami prefabrykowanymi — karta 01.05 i z nawierzchnig — karta 01.06.

Za zgodaq Inzyniera, mozna stosowac réwniez zalewy bitumiczne z aprobatg techniczng wydang przez IBDiM.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 3.

3.2. Sprzet do uktadania sciekow

Roboty zwigzane z wykonaniem umocnienia, rowéw i $ciekdow elementami prefabrykowanymi bedg wykonywane
recznie oraz przy uzyciu drobnego sprzetu pomocniczego zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Prefabrykaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci

min. 0,7R. Prefabrykaty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie w czasie transportu.

Kruszywo nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed rozsypaniem, rozpylaniem,

zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi kruszywami.

Przew6z cementu powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami normy BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdéine" pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod utozenie prefabrykatéw sciekowych bedzie stanowic:

- grunt nasypowy na skarpach wysokich nasypéw,

- roboty ziemne w wykopach (rowach) i nasypach bedg wykonane zgodnie ze OST D.02.01.01 i OST
D.02.03.01.
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Dla utozenia $ciekow w wykonanych robotach ziemnych nalezy wykona¢ koryto o wymiarach zgodnych z
odpowiednimi Kartami KPED oraz Dokumentacjg Projektowa.

Podtoze w korycie pod utozenie elementéw $Sciekdw powinno odpowiada¢ wymaganiom wg OST D.04.01.01.
Profil koryta powinien by¢ wykonany ze spadkiem podtuznym przewidzianym dla utozenia $ciekéw zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

5.3. Ulozenie scieku skarpowego

Sposdb wykonania $cieku skarpowego, powinien byé zgodny z Dokumentacjg Projektowa.

Na skarpie nalezy utozy¢:

- podsypke cementowo-piaskowg 1:4, o grub. warstwy 5 cm,

- prefabrykat Scieku.

Pochylenie podiuzne s$cieku powinno by¢é zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Odchylenia od projektowanej
niwelety sciekbw w punktach zatamania niwelety nie moga by¢ wieksze niz + 10 mm. Nierowno$¢ gornej
powierzchni utozonych prefabrykatéw (dna scieku) sprawdzana fatg 3-metrowg nie powinna przekracza¢ 1 cm.
Szczeliny stykowe migedzy betonowymi ptytami Sciekowymi nie powinny by¢ wieksze niz 1 cm i nalezy je wypehic
zaprawg cementowo-piaskowa 1:4, na petng gtebokos¢ prefabrykatu.

Umocnienie wylotu Scieku skarpowego nalezy wykona¢ wedtug KPED 01.28. lub studzienke wpadowg wg KPED
01.12.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogodlne" pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci materiatow

Przed przystapieniem do wykonywania rob6t Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

- atesty na prefabrykaty sciekowe wymienione w pkt. 2.2.1,

- wyniki badan jakosci pozostatych materiatbw wymienionych w pkt 2.2.2 + 2.2.8 czy odpowiadajg
wymaganiom odpowiednich norm, wg ktérych powinny by¢ zbadane lub posiada¢ atesty Producenta.

6.3. Kontrola jakosci robot

Podsypka cementowo-piaskowa powinna by¢ sprawdzona w zakresie:

- grubosci warstwy i jej zgodnosci z OST z tolerancjg £1,0 cm,

- wskaznika zageszczenia podtoza co najmniej 0.97 wg normalnej metody Proctora.

Utozenie elementéw w zgodnosci z pkt 5.3 niniejszej OST.

Ponadto nalezy skontrolowac:

- dopuszczalne odchylenie linii Scieku w planie od linii projektowanej, z tolerancjg + 1 cm,

- doktadnos¢ wypetnienia spoin pomiedzy prefabrykatami - na peing gtebokosé,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoine”, pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
e 1 m (metr) Scieku prefabrykowanego,
e 1 szt. (sztuka) umocnienia wlotu / wylotu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdine”, pkt. 8.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podioza,

- wykonanie podsypki,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogodlne”, pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonania scieku skarpowego lub drogowego obejmuije:

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji

- wykonanie koryta,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- rozScielenie i zageszczenie podsypki cementowo-piaskowej,

- ulozenie prefabrykatéw,

- wykonanie i pielegnacja spoin wypetnionych zaprawg cementowo-piaskowa,
- przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw.

Cena 1 szt. wykonania umocnienia wlotu / wylotu obejmuje:
- wytyczenie i prace pomiarowe,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji

- wykonanie wykopu,

- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

- wykonanie elementu betonowego,

- zasypanie i zageszczenie wykopu,

- przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku
PN-B-06712/A1:1997 Kruszywa mineralne do betonu
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
PN-S-96031 Drogi samochodowe. Nawierzchnie zwirowe
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wodg
PN-B-04102 Materiaty =~ kamienne.  Oznaczanie = mrozoodpornosci  metodg
bezposrednig
PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci na sciskanie
PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci kamienia na uderzenie
(zwieztosci)
PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

10.2. Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1982 r.
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M.18.02.04 Urzadzenia dylatacyjne BITUMICZNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru urzadzenia dylatacyjnego szczelnego z masy spoinowej na styku
obiektu mostowego z korpusem drogowym lub pomigdzy konstrukcjami niosgcymi przeset dla obiektow
mostowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) stanowi czes¢ dokumentow
przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i realizacji robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy STWIORB, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
przekrycia dylatacyjnego szczelnego z masy spoinowej na styku obiektu mostowego z korpusem drogowym lub
pomiedzy konstrukcjami niosacymi przeset .

W zakres robot wchodzi rowniez przygotowanie wnek dylatacyjnych na istniejacych obiektach, w tym usuniecie
istniejacych dylatacji ukrytych pod nawierzchnia.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne”.

Szczelina dylatacyjna — przestrzen miedzy konstrukcjg niosaca obiektu mostowego a korpusem drogowym
(przyczotkiem) lub miedzy konstrukcjami niosacymi przeset, przeznaczona do zamontowania urzadzenia
dylatacyjnego.

Urzadzenie dylatacyjne - urzadzenie umozliwiajace swobodne odksztatcenia przeset obiektu mostowego przy
jednoczesnym zapewnieniu ciggtosci nawierzchni nad szczeling dylatacyjng celem niezaktbconego ruchu
pojazdow lub pieszych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdéine".
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot i ich zgodnosé z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogoélne dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne".

Doboru zastosowanego typu przekrycia dylatacyjnego dokonuje Wykonawca.

Dobrany typ przekrycia dylatacyjnego musi posiada¢ Aprobate Techniczng.

Do przekrycia dylatacyjnego nalezy zastosowa¢ materialy zgodne z warunkami Aprobaty Technicznej dla
wybranego typu dylataciji.

Dla podstawowych materiatéw spetnione muszg by¢ warunki podane w pkt. 2.2. niniejszej Specyfikacji
Technicznej.

2.2. Szczegotowe wymagania dotyczace materiatow
2.2.1. Materiaty sktadowe przykrycia dylatacyjnego szczelnego z masy spoinowej

a) Stabilizator

Stabilizator moze by¢ wykonany z blachy aluminiowej, z blachy stalowej nierdzewnej lub blachy ze stali S355.
Rodzaj stabilizatora zalezy od szerokosci szczeliny dylatacyjnej i powinien by¢ okreslony w rysunkach roboczych
dylatacji. W przypadku zastosowania stabilizatora ze stali S355 nalezy zabezpieczy¢ go antykorozyjnie przez
oczyszczenie powierzchni (piaskowanie) i pokrycie go masg spoinowa.

b) Membrana
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Membrana winna by¢ wykonana z tworzywa sztucznego (np. PCW) charakteryzujgcego sie matym

wspotczynnikiem tarcia i odporno$cig na temperature do 200°C. Szeroko$é membrany powinna by¢ okreslona w
rysunkach roboczych dylataciji.

¢) Kruszywo
Nalezy stosowac grysy tamane z bazaltu lub granitu spetniajgce wymogi zawarte w tablicy 1.
Tablica 1.
Warto$ci w procentach masy
Lp | Wiasciwosci grysu Wymaganie Badanie wg
1 Scieralno$¢ w bebnie kulowym Los Angeles [ 25 PN-EN 1097-2:2000
2 Nasigkliwosé 1,2 PN-EN 1097-6:2002
3 Odpornos$¢ na dziatanie mrozu, metodg bezposrednig 2 PN-EN 1367-1:2001
4 | Zawartos¢ ziaren < 0,075 mm 10,5 PN-EN 933-1:2000
5 Zawarto$¢ ziaren nieforemnych 125 PN-EN 933-4:2001
6 Zawarto$¢ nadziarna 8 PN-EN 933-1:2000
7 | Zawartos¢ frakcji podstawowej 185 PN-EN 933-1:2000
8 | Zawartos¢ podziarna 110 PN-EN 933-1:2000
9 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych barwa cieczy
nie ciemniejsza PN-EN 1744-1:2000
niz wzorcowa

d) Lepiszcze
Nalezy stosowaé lepiszcze wykonane na bazie asfaltu modyfikowanego z dodatkiem polimerow, wypetniaczy
oraz substancji powierzchniowo czynnych, spetniajagce wymogi zawarte w tablicy 2.

Tablica 2
Lp | Wiasciwosci lepiszcza Jednostka Wymagana Badanie wg
wartosé
1 Temperatura mieknienia wg metody PiK °Cc 170 PN-EN 1427:2001
2 Penetracja, w temperaturze +25°C, igta 10" mm 1120 PN-EN 1426:2001
3 Sptywnos¢, w temperaturze +60°C mm 5 PN-B-24005:1997
4 Temperatura tamliwosci wg Fraassa °C [ -30 PN-EN 12593:2004

e) Srodek gruntujacy
Nalezy stosowal $rodek gruntujgcy w celu zwiekszenia przyczepnosci materiatu konstrukcji i nawierzchni z
wypetnieniem.

f) Whkladka uszczelniajgca
Wg Aprobaty Technicznej.

Zastosowane materiaty maja gwarantowac odpornos¢ wykonanej dylatacji na koleinowanie.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt 3.
3.2. Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu

Do wykonania dylatacji nalezy uzy¢ odpowiedniego sprzetu, zapewniajagcego spetnienie wymagan
technologicznych.

Sag to m.in.:

- pita do ciecia betonu,

- miotki pneumatyczne,

- sprezarka,

- piaskarka,

- kotty dostosowane do podgrzewania masy bitumicznej i kruszywa do wymaganej temperatury,

- termos do przewozenia goracego kruszywa,

- szczotki, walce reczne i ubijaki.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 4.
4.2. Szczegotowe wymagania dotyczace transportu

Transport materiatéw i sprzetu dowolnymi srodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji robét i harmonogram robét, uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

Wykonanie urzadzenia dylatacyjnego powierzone moze by¢ tylko doswiadczonemu w prowadzeniu tego typu
robot Wykonawcy, posiadajgcemu licencje jego wykonania.

Na Wykonawcy urzadzenia dylatacyjnego spoczywa obowigzek dostarczenia na koszt wtasny rysunkéw
roboczych konstrukgji dylatacji, podlegajacych zatwierdzeniu przez Inzyniera.

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia, w oparciu 0 wymagania Aprobaty Technicznej, “Wytycznych
technicznych wykonania dylatacji”. Wytyczne te podlegaja akceptacji przez Inzyniera.

5.2. Szczeg6towe wymagania dotyczace wykonania robot
5.2.1. Rysunki robocze konstrukcji dylatacji

Rysunki robocze konstrukcji dylatacji winny zawierac:

- okreslenie przesuwow wynikajacych ze schematu statycznego ustroju niosgcego oraz zatozonego sposobu
jego utozyskowania,

- dostosowanie wymiaréw dylatacji do okreslonych przesuwow,

- dostosowanie dylatacji do przekroju poprzecznego ustroju niosgcego,

- dla obiektow istniejgcych: opracowanie sposobu wyksztatcenia wneki dylatacyjnej i szczelin dylatacyjnych w
dostosowaniu do stanu istniejgcego w obrebie przerwy dylatacyjnej, stwierdzonego na podstawie
inwentaryzacji dokonanej po rozbidrce nawierzchni i izolaciji,

- szczegoty odwodnienia izolacji w strefie przylegajacej do dylatacji i odprowadzenia wody,

- szczegoty oston szczeliny dylatacyjnej na gzymsach i ewentualnych barierach betonowych oraz ich
zabezpieczenia antykorozyjnego,

- szczegoty konstrukcji dylataciji.

5.2.2. Wykonanie koryta i szczelin dylatacyjnych

Koryto pod dylatacje oraz szczeliny dylatacyjne winny by¢ wykonane zgodnie z rysunkami roboczymi dylatacji wg
pkt. 5.2.1. niniejszej Specyfikacji Technicznej.

5.2.3. Przygotowanie koryta do wykonania wypetnienia
Koryto nalezy osuszy¢ przez przedmuchanie goracym sprezonym powietrzem. Koryto nalezy wypiaskowa¢ w celu
oczyszczenia i usuniecia luznych fragmentow. Sciany koryta nalezy posmarowac cienkg warstwg srodka

gruntujacego. Szczeliny dylatacyjne nalezy uszczelni¢ ggbczastg wktadkg neoprenows.

5.2.4. Warunki atmosferyczne

Wypetnienia bitumiczne z masy spoinowej mozna wykonywaé przy temperaturze otoczenia powyzej 0°C w dni
bezdeszczowe.

5.2.5. Przygotowanie materialéow i wbudowanie przekrycia dylatacyjnego

Odbywac¢ sie musi scisle wg “Wytycznych technicznych wykonania dylatacji”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.
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6.2. Szczego6towe zasady kontroli jakosci robot
6.2.1. Przygotowanie koryta do wykonania wypetnienia

Sprawdza sig:

- zgodnos¢ przygotowania szczeliny dylatacyjnej z rysunkami roboczymi dylataciji,

- zgodnos¢ wymiaréw koryta z rysunkami roboczymi dylatacji (dopuszczalna odchytka szerokosci koryta
wynosi 5%),

- zgodnos¢ osuszenia i oczyszczenia koryta z wymogami niniejszej Specyfikacji Techniczne;.

6.2.2. Kontrola jakosci uzytych materiatéw

Przed przystgpieniem do wykonania dylatacji nalezy wykona¢ badania kruszywa i lepiszcza w zakresie podanym
w pkt. 2.2.1.c i 2.2.1.d niniejszej Specyfikacji Technicznej.

Badania te wykonuje Wykonawca i potwierdza atestem.

Inzynier ma prawo zazgdania, aby badania materiatéw dokonywane byly w jego obecnosci.

6.2.3. Kontrola w trakcie prowadzenia robét

Nalezy kontrolowac:

- temperature grysow, ktdra powinna wynosi¢ 150 - 190°C,

- temperature lepiszcza, ktdra powinna wynosi¢ 170 - 190°C.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 m diugosci dylatacji o wielkosci przesuwu okreslonej w Dokumentacji Projektowe;.

Dtugosé¢ przekry¢ mierzy sie w swietle zewnetrznych kohcéw gzymsow ustroju niosgcego. Mierzona jest ona po

linii réwnolegtej do krawedzi konstrukcji ustroju niosgacego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

8.2. Szczego6towe zasady odbioru robét

Odbioru dokonuje sie na podstawie wynikow badan wg pkt. 6 niniejszej Specyfikacji Techniczne;.

Urzadzenie dylatacyjne winno by¢ szczelne (préba wodna przez obfite polewanie woda).

Odbiorowi podlega prawidtowos¢ wykonania szczeliny dylatacyjnej i zgodnos¢ jej wykonania z rysunkami

roboczymi dylatacji.

Odbiorowi podlega koryto. Nalezy sprawdzi¢ wymiary gabarytowe koryta (szerokos$¢, gtebokos¢), oraz jego stan

techniczny.

W trakcie odbioru koncowego nalezy sprawdzi¢ rownos¢ przekrycia. Powierzchnia tego przekrycia powinna by¢

réwnolegta do powierzchni asfaltu i znajdowac sie ponad nig 0 0 + 3 mm.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuije:

- koszt opracowania Projektu organizacji robot, harmonogramu roboét, wytycznych technicznych wykonania
dylatacji i rysunkoéw roboczych dylatacji wraz z uzyskaniem akceptacji Inzyniera,

- zakup i dostarczenie wszystkich czynnikéw produkciji,

- przygotowanie koryta do wykonania wypetnienia, w tym usuniecie istniejacej dylataciji,
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- wbudowanie dylataciji i jej regulacje,

- dostarczenie i montaz oston szczeliny dylatacyjnej na gzymsach konstrukcji i barierach betonowych, wraz z
zabezpieczeniem antykorozyjnym,

- koszt wykonania odwodnienia dylatacji i odprowadzenia wody,

- 0czyszczenie miejsca pracy,

- koszty niezbednych badan i pomiaréw.

Cena jednostkowa zawiera réwniez odpady i materiaty pomocnicze.

Usunieta dylatacja stanowi wlasno$¢ Wykonawcy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury migknienia - Metoda Pier$cien i
Kula

PN-85/C-04132 Przetwory naftowe. Pomiar ciagliwosci asfaltow

PN-EN 1426:2001 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetrac;ji igtg

PN-B-24005:1997  Asfaltowa masa zalewowa

PN-EN 12593:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie skladu ziarnowego.
Metoda przesiewania

PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn -
Wskaznik ksztattu

PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czes$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwo$ci

PN-EN 1367-1:2001 Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 2: Metody

oznaczania odpornosci na rozdrabianie
PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna
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M.19.00.00 Bezpieczenstwo ruchu
M.19.01.01 Kraweznik mostowy kamienny

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej Ogdlnej Specyfikacji Technicznej(OST) sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot budowlanych zwigzanych z ustawieniem kraweznikow kamiennych na obiektach mostowych oraz
kraweznikéw betonowych na dojazdach.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna Specyfikacja Techniczna(OST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob o6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej OST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia kraweznikébw kamiennych na podlewce na obiektach mostowych oraz kraweznikéw ulicznych
betonowych na tawie z oporem na dojazdach.

1.4. Okreslenia podstawowe

Kraweznik kamienny — element kamienny, dlugosci wiekszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako
obramowanie drogi, chodnika, Sciezki.

Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzedzi, uzyskane =z
zastosowaniem obrébki mechaniczne;.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne", pkt. 1.5.

Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania roboét iich zgodno$é z Dokumentacjg Projektowa,
OST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w OST DM.00.00.00. "Wymagania ogolne", pkt. 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatlow z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub OST.

2.2.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznikéw na podlewce mozna stosowac¢ nastepujgce materiaty:
- krawezniki kamienne,

- podlewka z zaprawy niskoskurczowej,

- stal na kotwy,

- klej do wklejania kotew,

- materiaty uszczelniajace.

2.2.3. Krawezniki kamienne
Krawezniki kamienne stosowane do wykonania robo6t powinny spetniaé wymagania normy PN-EN 1343. Wymiary
kraweznikéw powinny odpowiada¢ wymiarom okreslonym w Dokumentacji Projektowe;.

2.2.4. Podlewka pod kraweznik z zaprawy niskoskurczowej

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, mozna stosowaé zaprawe o wiasciwosciach podanych w
dalszym ciggu.
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Nalezy stosowac zaprawe przygotowywang w wytwoérni i dostarczang na budowe w postaci proszku, gotowg do
uzycia po rozmieszaniu z wodg w odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa powinna by¢ przez producenta
przewidziana do stosowania na podlewki o grubosci zgodnej z dokumentacjg projektowa.

Swieza zaprawa powinna mieé konsystencje okoto 11 do 12 cm, zgodnie z PN-85/B-04500 [5], a czas
zachowania jej whasciwosci roboczych powinien wynosi¢ min. 30 minut. Wymagania dotyczace zaprawy na
podlewke podano w tablicy 4.

Tablica 4 Wymagania dotyczgce zaprawy na podlewke

Lp. | Wiasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badan wg
1 Wytrzymato$¢ na zginanie po 28 MPa 29 PN-85/B-04500
dniach
2 Wytrzymato$¢ na  Sciskanie  po MPa 245 PN-85/B-04500
28 dniach
3 Wytrzymatos$¢ na odrywanie od podioza Procedura badawcza
- wartos¢ srednia IBDIiM nr PB-TM-X3
- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa 220
MPa =215
4 Skurcz po okresie twardnienia 90 %o <1,0 Procedura badawcza
dni IBDIM nr TWm-31/97
5 Pecznienie po okresie twardnienia %o <0,3 Procedura badawcza
90 dni IBDIM nr TWm-31/97
6 Mrozoodporno$¢ badana w 2% Procedura badawcza
roztworze soli (NaCl) po 150 cyklach IBDIM Nr SO-3
- ubytek masy
- wytrzymatos¢ na zginanie % <5
- wytrzymatos¢ na $ciskanie % <20
% <20
7 Wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza Procedura badawcza
po badaniu mrozoodpornosci MPa =215 IBDiM nr PB-TM-X3

2.2.5. Materiat na kotwy

Jezeli w dokumentacji projektowej przewiduje sie kotwienie kraweznikéw, to do wykonania kotew nalezy

stosowac¢ stal spetniajacg wymagania normy PN-89/H-84023.06 [7] lub aprobaty technicznej wydanej przez

IBDiM. Srednica kotew powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowa.

Kotwy nalezy wklejaé w kraweznik za pomoca zywicy epoksydowej, dla ktérej Wykonawca przedstawi aprobate

techniczng wydang przez IBDiM. Zastosowana zywica powinna by¢ materiatem twardniejagcym bezskurczowo,

mie¢ bardzo dobre witasciwosci mechaniczne i mie¢ bardzo dobrg przyczepnos¢ do betonu i kamienia. Jezeli

dokumentacja projektowa ani OST nie przewidujg inaczej, mozna zastosowac zywice, ktéra ma nastepujace

wihasciwosci:

- wytrzymatos$é na Sciskanie po 14 dniach (po zwigzaniu pod woda, w temperaturze +20°C) > 90 N/mm?,

- wytrzymato$é na zginanie po 14 dniach (po zwigzaniu pod wodg, w temperaturze +20°C) > 44 N/mm?,

- wytrzymato$é na rozcigganie po 14 dniach (po zwigzaniu pod wodg, w temperaturze +20°C) > 25 N/mm?,

- przyczepno$¢ do podtoza (po utwardzeniu pod woda, w temperaturze +20°C) - 2,5 + 3,5 N/mm? (zniszczenie
betonu).

2.2.6. Materiat do wypetnienia spoin

Do wypetniania spoin nalezy stosowa¢ materiaty, dla ktérych Wykonawca przedstawi aprobate techniczng
wydang przez IBDiM.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, do uszczelniania stykow poprzecznych miedzy
kraweznikami oraz kraweznikiem i betonem plyty chodnikowej mozna stosowacC kit poliuretanowy,
jednosktadnikowy, sieciujgcy pod wptywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy do postaci
elastycznej gumy. Powinien by¢ odporny na dziatanie wody, rozciericzonych soli, kwaséw i zasad oraz paliw i
smaréw. Kit powinien zachowywaé¢ wtasciwos$ci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do -
30°C) i wykazywaé odporno$é na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu
odpowiednich srodkéw gruntujgcych, zachowywac bardzo dobrg przyczepnos$é do betonu i granitu.

Do uszczelniania styku nawierzchni asfaltowej z kraweznikiem mozna stosowa¢ samoprzylepng tasme z asfaltu
modyfikowanego polimerem wraz z wypetniaczem i dodatkami. Tasma powinna by¢ przeznaczona do
uszczelniania stykdw w nawierzchniach drogowych wykonywanych na goraco (temperatura uktadania rzedu od
140 °C do 250 °C). Materiat tasSmy powinien charakteryzowa¢ sie duzg elastycznoscig w szerokim zakresie
temperatur (nie powinien stawac¢ sie kruchy w temperaturze - 30 °C, a w podwyzszonych temperaturach — do 100
°C, nie powinien splywaé ze szczelin pionowych), powinien wykazywaé bardzo dobra przyczepno$é do
uszczelnianych elementéw (betonowych, kamiennych i asfaltowych). Materiat powinien ponadto wykazywaé
odpornos¢ na roztwory soli mineralnych, kwaséw i zasad organicznych oraz posiada¢ dobrg odpornos¢ na
starzenie sie w warunkach eksploatacji i niezmienng przyczepnos¢ do krawedzi szczelin.

Jezeli dokumentacja projektowa ani OST nie podajg inaczej, mozna stosowac¢ tasme o wtasciwosciach podanych
w tablicy 6.

Tablica 6 Wymagania dla asfaltowej tasmy uszczelniajacej
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Lp. | Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda badan wg
1 Penetracja stozkiem w 25 °C 0,1 mm od 40 do 70 PN-EN 13880-2:2004 (U)
2 Temperatura mieknienia | °C =90 PN-EN 1427:2001
wg PiK

3 Mrozoodporno$¢ (upadek kuli | - min. 3 kule | PB/TN-2/3

z 2,5 m, temperatura -20 °C cate
4 Wydtuzenie tasmy w | mm 24,0 PB/TN-2/4

szczelinie , w temperaturze -

20°C
5 Rodzaj zerwania tasmy w brak zerwania | PB/TN-2/5

szczelinie, w temperaturze | - przy

-20°C wydtuzeniu
4,0 mm

2.2.7. Krawezniki betonowe

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy stosowac krawezniki betonowe wibroprasowane o wymiarach jak w
stanie istniejacym, ktére powinny byé wykonane z betonu klasy C25/30 wg KPED (karta 03.10 lub 03.11).
Krawezniki powinny posiada¢ atest producenta dla kazdej dostarczonej na budowe partii kraweznikow.

2.2.8. Beton na tawe i element oporowy
Beton na tawe z oporem pod kraweznik powinien by¢ klasy C12/15. Beton powinien by¢ zaprojektowany zgodnie
z PN-EN 206-1:2003.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania robot

Do wykonania podlewki z zaprawy niskoskurczowej Wykonawca powinien dysponowac betoniarkg do wykonania
zaprawy.

Do przygotowania zywicy do wklejania kotew nalezy stosowa¢ wolnoobrotowe mieszadio mechaniczne (okoto
300 + 400 obr/min).

Do wiercenia otwordéw na kotwy Wykonawca powinien dysponowac wiertarkg do betonu.

Przewiduje sie reczne uktadanie kraweznikow oraz uszczelnianie stykow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST DM.00.00.00. "Wymagania ogdéine" pkt 4.
4.2. Transport kraweznikéw kamiennych

Krawezniki kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je uktada¢ obok siebie, na
drewnianych podktadach, dlugoscig w kierunku jazdy a wysokoscig pionowo. Krawezniki mogg by¢ przewozone
tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem nalezy je
do transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzewnej o grubosci nie mniejszej niz 5
cm.

Krawezniki z materiatébw kamiennych mozna przechowywac na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg
typéw, rodzajow, odmian i wielkosci w sposéb zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Z kraweznikami powinno by¢ dostarczone zaswiadczenie o wynikach przeprowadzonych badan, zawierajace:

- nazwe i adres producenta,

- nazwe instytucji przeprowadzajgcej badania,

- date pobrania prébek,

- sposo6b pobrania prébek,

- date badan,

- wyniki badan.

4.3. Transport zaprawy niskoskurczowej

Sucha zaprawa powinna by¢é pakowana w worki foliowe. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona
etykieta zawierajgca dane:
- nazwe wyrobu,
- nazwe rodzaju i odmiany zaprawy,
- nazwe i adres producenta,
250



- date produkcji,

- mase netto,

- trwatosé,

- informacje o proporcji sktadnikow,

- informacje o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty techniczne;.

Suche zaprawy nalezy sktadowaé w oryginalnych, zamknietych opakowaniach, w suchych i zadaszonych
pomieszczeniach, ktére nadajg sie¢ do przechowywania cementu. Maksymalny czas sktadowania zaprawy
powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

Suche zaprawy nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
mrozem, opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.

4.4. Transport i przechowywanie zywicy epoksydowej

Zywica powinna by¢ pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub beczki). Na kazdym

opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajaca co najmniej nastepujace dane:

- nazwe i adres producenta,

- nazwe wyrobu,

- 0znaczenie,

- date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

- mase netto,

- stosunek mieszania,

- numer aprobaty technicznej,

- sposOb przechowywania i stosowania materiatow i zachowania przy tym niezbednych srodkéw ostroznosci,
bhp i ochrony $rodowiska,

- 0znaczenie, ze wyrob zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.

Zywice nalezy przechowywaé¢ w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie zamknietych

opakowaniach, zabezpieczonych przed dziataniem ciepta i bezposredniego promieniowania stonecznego, z dala

od zrodet zapalnych. Okres przydatnosci do stosowania, w zamknietych fabrycznie pojemnikach wynosi zwykle

12 miesiecy.

Zywice nalezy przewozi¢ zgodnie z przepisami dotyczacymi materiatow tatwopalnych.

4.5. Transport i sktadowanie materiatlu do uszczelniania spoin

Materiaty uszczelniajgce nalezy przewozi¢ i sktadowa¢ w oryginalnych opakowaniach producenta. Transport

opakowan z materiatami moze sie odbywaé dowolnym sSrodkiem transportu pod warunkiem zachowania

warunkéw okreslonych przez producenta. Podczas transportu opakowania nalezy zabezpieczy¢ przed

przesuwaniem i uszkodzeniem.

Materiaty nalezy sktadowa¢ w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze, chroni¢ przed wptywem

dziatania promieniowania cieplnego, nastonecznieniem, zawilgoceniem i zamoczeniem. Nalezy przestrzegac

terminu waznosci produktu. Niespetnienie warunkéw przechowywania i transportu moze spowodowaé utrate

wiasciwosci materiatdw uszczelniajacych, w szczegolnosci przedwczesng utrate ksztaltu tasmy asfaltowej,

Zlepienie sie zwojow, zmniejszenia wiasciwosci lepigcych, zbytnig krucho$¢ papieru przektadkowego,

usztywnienie tasmy.

Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajgca co najmniej nastepujace dane:

- nazwe i adres producenta,

- nazwe wyrobu,

- oznaczenie,

- date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

- mase netto,

- wymiary (w przypadku tasmy),

- numer aprobaty technicznej,

- sposo6b przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbednych srodkéw ostroznosci,
bhp i ochrony $rodowiska.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposoéb wykonania roboét powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg i OST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie podlewki pod kraweznik,

- wklejenie kotew,
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- montaz kraweznikéw,
- wypetnienie spoin,
- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, OST lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje robot,

- ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,

- oczysci¢ podtoze (powierzchnie izolacji),

- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

- okresli¢ kolejnos¢, sposadb i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie podlewki pod kraweznik

5.4.1. Zasady ogélne

Kraweznik nalezy ustawiaC¢ na zaprawie bezskurczowej, wykonanych wg pktu 2.2.4 niniejszej OST. Utozenie
podlewki wymaga tymczasowego ustawienia elementéw oporowych z listew lub ptyt, miedzy ktére wlewa sie
materiat podlewki. Materiat podlewki nalezy uktadaé¢ z niewielkim nadmiarem na nieznaczne dogeszczenie
mieszanki w czasie jej uderzenia podstawg kraweznika. Ustawienie kraweznika winno uwzgledniaé poprawki na
trwate ugiecie konstrukcji pod cigzarem nawierzchni. Ostateczna grubos¢ podlewki pod kraweznikiem powinna
by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

Podlewke pod kraweznik nalezy wykona¢ na warstwie izolacji dodatkowo wzmocnionej w pasmie kraweznika, np.
w postaci dodatkowej warstwy hydroizolacji. Wzmocnienie izolacji mogq stanowi¢ przyklejone tasmy ze stal
nierdzewnej lub dodatkowe warstwy izolacji. Powierzchnia izolacji, na ktérej uktada sie zaprawe powinna by¢
czysta, wolna od luznych frakgiji i pytéw, kurzu, oleju.

5.4.2. Podlewka z zaprawy niskoskurczowej

Podczas wykonywania robot nalezy przestrzega¢ zalecanych przez producenta proporcji mieszania suchej
zaprawy z woda zarobowg spetniajgcg wymagania PN-EN 1008:2004 oraz przepiséw bhp:

- podczas pracy nalezy stosowac buty, rekawice i okulary ochronne,

- jakiekolwiek zanieczyszczenia skory lub oczu nalezy natychmiast przemy¢ duzg iloscig wody.

Zaprawe nalezy uktadaé warstwami o grubosci podanej przez producenta. Swiezo natozong zaprawe nalezy
chroni¢ przed dziataniem wody przez pierwsze 8 h zgodnie z zaleceniami producenta.

5.5. Kotwy

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje kotwienie kraweznikow, kotwy wg pkiu 2.2.5 nalezy wkleja¢ w
wywiercone wczesniej otwory za pomocg zywicy epoksydowej. Skfadniki zywicy nalezy miesza¢ w proporcjach
Scisle wg wskazan producenta. Skladniki nalezy miesza¢ az do osiggniecia jednolitej barwy, przez okres czasu
okreslony przez producenta, lecz nie krécej niz przez 3 minuty. Nastepnie wymieszany materiat nalezy przela¢ do
czystego pojemnika i jeszcze raz wymieszac¢. Czas przydatnosci zywicy w temperaturze +20°C wynosi zwykle
okofo 30 minut. Temperatura podfoza i otoczenia w trakcie aplikacji zywicy powinna wynosi¢ od +5 °C do +30 °C.
W trakcie robét nalezy stosowac zasady bhp, jak w pkcie 5.4.3.

5.6. Ustawienie kraweznikow

Kraweznik nalezy ustawia¢ jednoczesnie z ukfadaniem podlewki i wyregulowaé jego potozenie. Po utozeniu
elementéw kraweznikowych nalezy usung¢ deskowanie podlewki i wykonczy¢ skosy podlewki. Wysokos¢ oraz
poszerzenie fawy nie powinny przekracza¢ 3 cm. Przed ostatecznym ustawieniem kraweznikow nalezy w nich
wywierci¢ otwory o $rednicy dostosowanej do $rednicy kotew, w celu wklejenia kotew dla zespolenia kraweznika
z betonu zabudowy chodnikowej.

5.7. Uszczelnienie spoin

Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen olejami, smarami,
wolne od pytu cementowego i innych nie zwigzanych z podtozem elementéw. Jezeli producent tego wymaga,
powierzchnie nalezy zagruntowac przed wypetnieniem szczeliny srodkiem uszczelniajgcym.

Szczeliny miedzy sasiadujgcymi elementami kraweznikéw oraz miedzy kraweznikiem i ptytq chodnika (szczeline
nalezy uformowaé przez pozostawienie deski przed zabetonowaniem chodnika) powinny byé oczyszczone,
osuszone i zagruntowane, nastepnie nalezy je wypelnié masg uszczelniajagca za pomoca pistoletow
automatycznych. W celu zapewniania wtasciwej gtebokosci wypetnienia nalezy wstepnie szczeline uszczelnic¢
sznurem ze spienionej pianki poliuretanowej. Uszczelnien tych dokonuje sie przed utozeniem warstwy $cieralne;.
Szczeline miedzy kraweznikiem i warstwg $cieralng nawierzchni nalezy uszczelni¢ taSmg asfaltowg. Tasmy nie
nalezy stosowac¢ w trakcie opadéw atmosferycznych i temperaturze otoczenia nizszej niz +5 °C. Powierzchnia
uszczelniania powinna by¢ sucha, odpylona i odttuszczona. Wbudowanie tasmy polega na jej rozwinieciu z kregu
wzdtuz krawedzi kraweznika i odcieciu odpowiedniej diugosci odcinka. Nastepnie nalezy jg przyklei¢, strong z
klejem do powierzchni uszczelnianej, dociskajac poprzez papier przektadkowy. Zaleca sie przyklejenie tasmy tak,
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aby jej gorna krawedz wystawata okoto 5 mm ponad nawierzchnie. Po przyklejeniu tasmy nalezy zerwac papier
przektadkowy. Wystajgca krawedz tasmy musi by¢ przywatowana podczas zageszczania warstwy scieralnej
nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytwérni
itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatdéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikaciji,

- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwo$ci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
pkcie 2 lub przez Inzyniera,

- skontrolowac¢ stan ptyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym przed przystgpieniem do uktadania
kraweznika.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Kontrola kraweznika

Ocene jakosci kraweznikdw kamiennych przeznaczonych do wbudowania zgodnie z pkt 2.2.1. nalezy wykonac¢
zgodnie z ustaleniami normy PN-EN 1343.

6.3.1. Wklejenie kotew
Materiat na kotwy i zywica do ich wklejenia powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.5. Nalezy
skontrolowac¢ rozmieszczenie otwordéw na kotwy; odchylenie od projektowanego nie powinno przekraczac £ 1 cm.

6.3.2. Utozenie podlewki pod kraweznikiem

Materiaty na polewke powinny spetnia¢ wymagania pktu 2.2.4 niniejszej OST.

Dopuszczalne tolerancje dla utozonej podlewki wynosza:

- dlarzednej gory podlewki: £ 1 cm,

- dla szerokosci podlewki: + 2 cm.

Prawidtowo wykonana podlewka z grysu powinna charakteryzowa¢ sie duza iloScig wolnych przestrzeni
umozliwiajgacych szybkie odprowadzenie wody i pary wodnej. Poszczegdlne ziarna kruszywa powinny by¢
sklejone zywicg w stopniu uniemozliwiajagcym ich rozdzielenie przy uzyciu sity rak. Niedopuszczalny jest
jakikolwiek wyciek zywicy z masy drenazowe;j.

6.3.3. Uszczelnienie spoin

Materiaty do uszczelnienia spoin powinny spetnia¢ wymagania pktu 2.2.6.

Nalezy skontrolowa¢ powierzchnie szczelin przed wypetnieniem: powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Wszystkie
spoiny powinny by¢ wypetnione na petng gtebokos¢.

6.3.4. Kontrola ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu kraweznika nalezy sprawdzic:

- dopuszczalne odchylenie linii krawegznika w poziomie od linii projektowanej, ktére powinno wynosi¢ £ 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

- dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére powinno
wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

- réwnosc¢ goérnej powierzchni kraweznikow, przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m kraweznika

trzymetrowej taty: przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozonag tatg nie moze przekraczac

1cm,

odchylenia linii kraweznika w poziomie od linii projektowanej, ktére nie powinno przekracza¢ + 0,5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdine”, pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowag jest m (metr) kraweznika kamiennego uktadanego na obiekcie.
Jednostkg obmiarowa jest 1 m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST DM.00.00.00. ,Wymagania ogéine”, pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, OST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- utozenie podlewki pod kraweznikiem,
- wklejenie kotew.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne”, pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m (metra) wykonanego kraweznika kamiennego na obiekcie obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- przygotowanie kraweznikow: nawiercenie otworéw dla osadzenia kotew,

- wykonanie podlewki pod kraweznik: z zaprawy niskoskurczowej i pielegnacja podtoza,
- ustawienie kraweznika wraz z jego regulacja,

- uszczelnienie spoin,

- wykonanie badan wg pktu 6 OST,

- oczyszczenie miejsca robot.

9.3. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanego kraweznika betonowego obejmuje:

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- zakup i dostarczenie potrzebnych materiatéw,

- wykonanie wykopu pod tawe i ustawienie szalunku,

- rozscielenie i zageszczenie betonu, pielegnacja betonu i rozbidrka szalunku,

- ustawienie kraweznikéw na podsypce cementowo-piaskowej na tawie z oporem,
- zaspoinowanie kraweznikow zaprawa i pielegnacja woda spoin,

- wypetnienie szczelin masg zalewowa,

- zasypanie zewnetrznej $ciany gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 1343 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody badan
PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane — Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych
PN-EN Kruszywa do zaprawy.
13139:2003
PN-EN Kruszywa do betonu.
12620:2004

PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
PN-EN 13880-2:2004 Zalewy szczelin na gorgco — Czes¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji stozka

) w temperaturze 25°C

PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie temperatury mieknienia — Metoda pierscien i
kula

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

ISO 527-2 Plastics — Determination of tensile properties — Part 2: Test conditions for moulding and

extrusion plastics (Tworzywa sztuczne — Okreslenie wiasnosci wytrzymatosciowych
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przy rozcigganiu. Czes$¢ 2: Warunki przeprowadzania badan prasowanych i
wyciskanych tworzyw sztucznych)

DIN 53505 Priifung von Kautschuk und Elastomerem — Hartepriifung nach Shore A und Shore D
(Badania gumy i elastomeréw — Badanie twardosci metodg Shore A i D)

10.2. Inne

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

Procedura badawcza nr PB/TN-2/3 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Odporno$¢ na zamrazanie

Procedura badawcza nr PB/TN-2/4 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Wydiuzenie

Procedura badawcza nr PB/TN-2/5 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Rodzaj zerwania

Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 — Badanie przyczepnosci powtoki (lub wyprawy) ochronnej do betonu —
Metoda ,pull-off”

Procedura badawcza IBDIM nr TWm-31/97 — Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych

Procedura badawcza IBDiM nr SO-3 — Badanie mrozoodpornosci zapraw modyfikowanych

Katalog detali mostowych. GDDKiA-BPBDIiM , Transprojekt”’, Warszawa 2002
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M.19.01.10 BARIERY OCHRONNE STALOWE Most w m. Rudnik

M.19.01.10 Bariery ochronne stalowe
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej Ogdlnej Specyfikacji Technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z realizacjg na obiektach mostowych i drogach barier ochronnych stalowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna Specyfikacja Techniczna (OST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej OST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem barier
ochronnych, stalowych z prowadnicg z profilowanej tasmy stalowej na stupkach stalowych, realizowanych na
obiektach mostowych i przylegtych odcinkach drog.

1.4. Okreslenia podstawowe

Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobiezenia
zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korone drogi,
przejechaniu pojazdu na jezdnie przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do
powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujgcymi sie¢ w poblizu jezdni.

Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z
profilowanej tasmy stalowe;j.

Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majacy za zadanie
umozliwienie ptynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktérego prowadnica
powinna odksztatca¢ sie stopniowo i w sposéb plastyczny. Odroznia sie dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ
A'ityp B, roznigce sig ksztattem przettoczek.

Barieroporecz — typowa lub zmodyfikowana bariera ochronna wyposazona w pochwyt na wysokosci 1.10m od
poziomu podstawy lub terenu.

System powstrzymujacy pojazd — system instalowany na drodze, zapewniajacy okreslone powstrzymywanie
zle skierowanego pojazdu.

Bariera zabezpieczajaca — system powstrzymujacy instalowany wzdtuz drogi lub na srodkowym pasie dzielgcym
droge.

Odksztatcalna beriera zabezpieczajgca — bariera zabezpieczajgca, ktéra odksztatca sie w przypadku zderzenia
z pojazdem i ktéra moze ulec trwatym odksztatceniom.

Sztywna beriera zabezpieczajgca — bariera zabezpieczajaca, ktéra odksztatca sie po zderzeniu z pojazdem
nieznacznym odksztatceniom.

Bariera zabezpieczajaca jednostronna — bariera zabezpieczajaca, przystosowana do zderzenia tylko z jednej

strony.
Bariera zabezpieczajaca dwustronna — bariera zabezpieczajgca, przystosowana do zderzenia z obu stron.
Balustrada dla pojazdéw - bariera zabezpieczajaca instalowana na krawedzi mostu Ilub $cianie

powstrzymujacej lub na podobnych konstrukcjach przy pionowych zboczach, ktéra moze stanowi¢ dodatkowe
zabezpieczenie i ograniczenie dla pieszych i innych uzytkownikéw drdg.

Poziom powstrzymywania — zdolnos¢ bariery do powstrzymywania uderzajacego w nig pojazdu, okreslona na
podstawie przeprowadzonych badan zderzeniowych.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej OST sg zgodne =z obowigzujacymi polskimi normami i OST
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne", pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow podano w OST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne", pkt. 2.

Do wykonania robét nalezy stosowac jedynie bariery ochronne oznaczone znakiem CE, potwierdzajacym, iz

bariera zostata wyprodukowana z godnie z normg zharmonizowang PN-EN 1317.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych
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Dopuszcza sie do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano aprobate
techniczna.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sg poprzez typ bariery podany w Dokumentacji
Projektowej, nawigzujacy do ustalen producenta barier. Do elementow tych nalezg: prowadnica, stupki, pas
profilowy, wysiegniki, przektadki, wsporniki, sruby, podktadki, Swiatta odblaskowe, taczniki ukosne, obejmy stupka,
pochwyt itp. Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych mogg wystapi¢ materialy do wykonania
elementéw betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.

Wszystkie ocynkowane elementy i fgczniki przewidziane do mocowania miedzy sobg elementéw bariery powinny
by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.

2.3. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozjg

Wszystkie elementy barier oraz wystajace cze$ci zakotwien powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie przez
metalizacje ogniowg cynkiem o grubosci 80 mikronéw zgodnie z wymogami normy PN EN ISO 1461:2000.

Czesci stykajace sie z betonem (dolne powierzchnie ptyt kotwigcych) nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ powtoka
malarska o duzej trwatosci. Przewiduje sie zastosowanie powtoki z kompozycji epoksydowych dwuskfadnikowych
nanoszonych jednorazowo, o grubosci 100 mikronéw. Powioka ta nanoszona moze by¢ tylko na powierzchnie
czysta i sucha.

Doboru zestawu malarskiego dokona Wykonaweca i uzgodni z Inzynierem.

2.4. Skladowanie materiatow

Elementy dluzsze barier moga by¢ skladowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podfozu
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typdéw nalezy ukfada¢ oddzielnie z
ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy montazowe i potaczeniowe mozna sktadowaé w pojemnikach
handlowych producenta.

Inne materiaty nalezy przechowywaé w sposéb zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania barier

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego typu
sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST DM.00.00.00. "Wymagania ogdéine" pkt 4.
4.2. Transport elementow barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywac sie dowolnym srodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier nie
powinny wystawa¢ poza gabaryt $rodka transportu. Elementy dtuzsze (np. profilowang tasme stalowa, pasy
profilowe, pochwyty) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i potagczeniowe zaleca
sie przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami
mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji rysunki robocze rozmieszczenia stupkow barier i dylatacji barier
w odniesieniu do dylatacji ustroju niosacego oraz Projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg montowane bariery iich zakotwienia na obiektach. Wymienione opracowania
wykonac nalezy na podstawie danych zawartych w Dokumentacji Projektowe;j.

Przed wykonaniem wiasciwych robét na podstawie wyzej wymienionych opracowan nalezy:

- wytyczy¢ trase bariery,
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- ustali¢ lokalizacje stupkéw,
- okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery,

5.3. Osadzenie zakotwien stupkéw w konstrukcji betonowej

Montaz barier w konstrukcji betonowej nalezy wykona¢ za pomoca zakotwien dostarczonych w komplecie z
bariera. Zakotwienie nalezy montowa¢ réwnolegle z montazem zbrojenia elementu betonowego zapewniajac
potaczenie zakotwienh ze zbrojeniem zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

5.4. Montaz stupkéw z podstawa (montaz do zakotwien)

W przypadku stupkéw z podstawg nalezy zapewni¢ poziome ustawienie ptyty podstawy (pionowe stupka). Wneke
pomiedzy spodem podstawy a konstrukcjg betonowg nalezy wypetni¢ niskoskurczowa podlewkg cementowa.
Stupki barier powinny by¢ ustawiane pionowo. Bariery powinny by¢ réwnolegte do kraweznika lub krawedzi
jezdni.

Rozstaw stupkéw barier wynosi 1 m, chyba ze Dokumentacja Projektowa mowi inacze;.

5.5. Osadzenie stupkéw w korpusie drogi

Jesli Dokumentacja Projektowa nie stanowi inaczej stupki w korpusie drogi nalezy osadzi¢ poprzez wbijanie lub

wwibrowywanie stupkéw w grunt. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

- spos6b wykonania, zapewniajgcy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcehn lub
uszkodzen stupka,

- rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystykg techniczng, dotyczacy urzadzen wbijajacych (np. mtotéw, bab,
kafaréw) recznych lub mechanicznych wzglednie wibromtotdw pograzajacych stupki w gruncie poprzez
wibracje i dziatanie udarowe.

Dopuszcza sie inny sposéb osadzenia stupkéw w korpusie drogowym pod warunkiem opracowania projektu

roboczego i jego akceptacji przez Inzyniera.

5.6. Tolerancje osadzenia stupkéw

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci miedzy stupkami, wynikajaca z wymiaréw wydtuzonych
otworéw w prowadnicy, stuzgcych do zamocowania stupkéw, wynosi = 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci stupkdw, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana réwnolegle do
nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéw w stupkach do mocowania wysiegnikow lub
przektadek i wynosi + 6 mm.

5.7. Montaz bariery

Sposdb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowg lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi
ustalonymi przez producenta bariery oraz zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscig otworéw w elementach bariery,
powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwne;j i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cieé, naruszajgcych powtoke
cynkowa poszczegdlnych elementow bariery.

Prowadnica bariery powinna znajdowac sie na takiej wysoko$ci, aby gérna krawedz tasmy pofozona byta 75 cm
ponad powierzchnig chodnika, jesli krawedz tasmy znajduje sie¢ w odlegtosci wiekszej niz 20cm od krawedzi
kraweznika, lub gérna krawedz tasmy potozona byla 75 cm ponad nawierzchnie jezdni w pozostatych
przypadkach,

Przy montazu prowadnicy nalezy taczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajac nastepny odcinek na
wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw, tak aby konce odcinkéw tasmy
przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy sie po barierze, nie zaczepiat o krawedzie ztgczy.

Montaz wysiegnikéw i przekladek ze stupkami i prowadnicg powinien by¢ wykonany Scisle wedtug zaleceh
producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm, wspornikéw itp.) oraz
wiasciwych $rub i podkiadek.

5.8. Montaz elementéw dodatkowych

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

- czerwone: po prawej stronie jezdni,

- biate: po lewej stronie jezdni.

Odlegtos¢ pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinna wynosic¢:

- na odcinkach prostych i tukach o R>500m: 52m

- na tukach o R=<500m: 0,1R z zaokragleniem do wymiaru n x 2,0m w goére (zaleznie od odlegtosci
najblizszych otworéw w tasmie).

5.9. Roboty betonowe
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Roboty betonowe, w tym zabetonowanie kotew w konstrukcji nalezy wykonywaé zgodnie z Dokumentacijg
Projektowg i OST M.13.00.00 Beton.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:

- atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej,

- zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materiaty (ksztattowniki stalowe, tgczniki), do ktérych wydania producenci
sg zobowigzani przez wasciwe normy.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikoéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 1.

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwos$ci dostarczonych
wyrobéw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2 w tym m.in. zgodno$ci z warunkami atestu.

Tablica 1. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez
producenta

Lp. Rodzaj badania [ Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
1 Sprawdzenie Powierzchnie  zbadaé nie
powierzchni uzbrojonym okiem. Do ew.
5 do 10 badan z|sprawdzenia gtebokosci wad | Wyniki powinny by¢
wybranych losowo | uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | zgodne z wymagania-mi
elementow w kazdej | liniatow z czujnikiem, [ punktu 2 i katalogiem
dostarczanej partii | suwmiarek, mikrometrow itp.) [ (informacja) producenta
2 Sprawdzenie wyrobow  liczacej do | Przeprowadzi¢ uniwer-salnymi | barier
wymiarow 1000 elementéw przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalezy zbadac¢:

- zgodnos¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacjg projektowa (typ, lokalizacja, wymiary, wysokos¢
prowadnicy nad terenem),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacjg) producenta
barier,

- poprawno$¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,

- prawidtowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

- poprawnos¢ wykonania ew. robot betonowych, zgodnie z punktem 5,

- poprawnos$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych.

. OBMIAR ROBOT

~

7.1. Ogoblne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne”, pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowag jest 1 m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej okreslonego typu.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowag i OST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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QOdbidr koncowy winien by¢ zakonczony spisaniem protokotu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne”, pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej danego typu obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- dostarczenie materiatow,

- osadzenie stupkow bariery zgodnie z wymaganym sposobem,

- montaz bariery (prowadnicy, wysiegnikow, przektadek, obejm, wspornikow, pochwytéw itp. z pomocg
wiasciwych $rub i podktadek) z wykonaniem niezbednych odcinkéw poczatkowych i koficowych, ew. barier
ostonowych, odcinkéw przejsciowych pomiedzy réznymi typami barier, przerw, przej$¢ i przejazdéow w
barierze, umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w OST.

- uporzgdkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN ISO 1461:2000 - Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe).
Wymagania i badania z dnia 30.08.76 r.).

PN-EN 1317-1:2001 — Systemy ograniczajgce droge — Czes¢ 1: Terminologia i ogdlne kryteria metod badan.
PN-EN 1317-2:2001 — Systemy ograniczajgce droge — Czes¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan
zderzeniowych i metody badan barier ochronnych.

10.2. Inne przepisy

Wytyczne stosowania drogowych i mostowych barier ochronnych. GDDKIA 2014.
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m.20.00.00 INNE ROBOTY
M.20.01.05 UMOCNIENIE SKARP plytami azurowymi

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej Ogdlnej Specyfikacji Technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z umacnianiem powierzchni przy obiektach mostowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych OST

Roboty ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu wykonanie
umocnienia powierzchni (stozki, skarpy, powierzchnie poziome itp.) poprzez zastosowanie drobnowymiarowych
elementéw betonowych, kamiennych lub prefabrykatow azurowych — w zakresie wskazanym w Dokumentaciji
Projektowej. Zakres rodzajow umocnien wskazany jest w Rysunkach.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w OST DMU.00.00.00.

Kostka brukowa betonowa — element prefabrykowany z betonu o grubosci 6 cm, barwa szara lub ceglana.
Kamien tamany — naturalny kamien lub wyréb kamieniarski o dowolnym ksztatcie i zréznicowanych wymiarach,
ktérego powierzchnia jest surowa a uziarnienie wynosi od 200 do 400mm.

Betonowa ptyta azurowa - element prefabrykowany z betonu, barwa szara.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Rysunkami, Specyfikacjq i
poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST DMU.00.00.00 "Wymagania ogoline”.

2. MATERIALY
2.1. Umocnienie kostka brukowa

2.1.1. Kostka brukowa betonowa
Wg BN-80/6775-03.03 o0 nastepujgcych wymaganiach wg PN-EN 206-1:
- grubos¢ kostki: 6cm
- klasa betonu C40/50
- nasigkliwo$¢ betonu <5 %
- stopieh wodoszczelnosci W6
- stopieh mrozoodpornosci F150
- $cieralnos¢ na tarczy Boehmego nie wigksza niz 4 mm.
Dopuszczalne odchytki wymiarow kostki:
- grubos¢: 2 mm,
- wymiary w rzucie: 3 mm.

2.1.2. Materiat na podsypke pod kostka i ptytami azurowymi
Zaprawa cementowo-piaskowa o proporcjach 1:5.

2.1.3. Materiat na spoinowanie
Zaprawa cementowo-piaskowa o proporcjach 1:5.

2.2. Umocnienie kamieniem tamanym

2.2.1. Kamien tamany

Kamien tamany powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11210, PN-B-01080, PN-B-11104.

Do umocnienia skarp nalezy stosowaé kamien o wysokosci od 15 do 20 cm. Wymiary ptaszczyzny gornej
kamienia powinny miesci¢ sie w przedziale od 15 do 40 cm. Kamienie o wysokosci wiekszej od 25 cm nalezy
obrobi¢ przed wbudowaniem.

Dopuszcza sie ponowne wbudowanie istniejagcego materiatu kamiennego.

262



M.20.01.05 UMOCNIENIE SKARP PLYTAMI AZUROWYMI Most w m. Rudnik

2.2.2. Piasek
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620.

2.2.3. Cement

Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1.

Zaprawa cementowo — piaskowa

Zaprawa cementowo — piaskowa do podsypki na podtoze powinna spetnia¢ wymagania PN-B-14501. Do jej
wykonania nalezy stosowa¢ mieszanke cementu i piasku przygotowang w stosunku objetosciowym 1:4. Cement
powinien by¢ klasy nie mniejszej niz 32,5. W przypadku uzycia cementu wyzszej klasy mozna przeliczy¢ stosunek
cementu do piasku tak, aby uzyskac poréwnywalng wielko$¢ wytrzymatosci na sciskanie.

Zaprawa cementowo — piaskowa do wypelnienia spoin powinna spetnia¢ wymagania PN-B-14501. Do jej
wykonania nalezy stosowa¢ mieszanke cementu i piasku przygotowang w stosunku objetosciowym 1:2,5. Cement
powinien by¢ klasy nie mniejszej niz 32,5 z uwzglednieniem uwag j.w. w przypadku uzycia cementu wyzszej
klasy.

3. SPRZET

Uktadanie elementdw reczne. Zageszczanie podsypki oraz wibrowanie utozonego umocnienia z kostki betonowe;j
zageszczarkg ptytowa. Mozna stosowac tylko sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ rébwnomiernie na catej
powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem. Kamien tamany mozna przewozi¢
dowolnymi $rodkami transportu. Piasek mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajagcych go przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem 2z innymi Kkruszywami i nadmiernym
zawilgoceniem. Mozna stosowac tylko Srodki transportowe zaakceptowane przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Umocnienie kostka betonowg

Umocnienie nalezy wykona¢ zgodnie z Rysunkami przez przygotowanie i uformowanie podioza, wykonanie
podsypki cementowo-piaskowej pod kostke i wykonanie umocnienia z betonowej kostki brukowej. Wypetnienie
spoin wykonaé zaprawg cementowo-piaskowg. Po zakonczeniu spoinowania nalezy powierzchnie umocnienia
pielegnowac. Nie dopuszcza sie spoinowania umochienia podczas opadéw deszczu lub tuz przed opadami.
Roboty nalezy wykonywa¢ w temperaturze ponad +5°C.

Umocnienie kamieniem tamanym

Na uformowanym podtozu nalezy utozyé podsypke cementowo-piaskowg gr. 5 cm. Kamien tamany nalezy
ukfada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych umocnien zgodnie z Rysunkami. Kamien tamany uktada
sie ,pod sznur’ naciggniety na palikach na wysokosci od 2 do 4 cm ponad projektowany poziom skarpy.
Uktadanie kamienia nalezy rozpocza¢ od dotu skarpy od uprzednio wykonanych podwalin wg OST M.13.02.01.
Kamienie nalezy uktadac tak, aby szczeliny pomiedzy nimi mijaty sie a ich szerokos¢ wynosita okoto 3 cm.
Szczeliny pomiedzy kamieniami nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo — piaskowg i utrzymywaé¢ w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jakosci materiatow

Materiaty wbudowane musza spetnia¢ wymagania zawarte w punkcie 2 niniejszej Specyfikac;ji.

6.2. Kontrola jakosci wykonania

Doktadnos¢ wykonczenia powierzchni umocnienia stozka kontroluje sie 3 metrowa tatg. Najwieksze zagtebienie
pod takg tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

Szeroko$¢ spoin pomiedzy elementami nie moze przekracza¢ 5 mm. Spoiny winny by¢ wypetnione zaprawag
cementowag na petng grubos¢ elementow.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 metr kwadratowy [m2] powierzchni umocnienia kostka betonowg oraz 1 metr
kwadratowy [m2] powierzchni umocnienia stozkow kamieniem tamanym. llos¢ robot okresla sie na podstawie
Rysunkow z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér materiatow uzytych do wykonania umocnienia.
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Podstawg odbioru kostki betonowej jest wykonanie badan i kontroli w zakresie podanym w normie PN-EN 1338.
Dopuszcza sie odbiér na podstawie dokumentéw biezacej kontroli jakosci w wytworni, potwierdzonej atestem.
Odbidr prawidtowosci uksztattowania powierzchni stozkéw nasypowych.

Odbidr prawidtowosci wykonania i zageszczenia podsypki piaskowej i podsypki cementowo-piaskowe;j.

Odbidr prawidtowosci utozenia umocnienia i zalania spoin o szczelin.

Roboty uznaje sie¢ za zgodne z Rysunkami, Specyfikacjg i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie warunki
kontroli, pomiary i badania zgodnie z pkt. 6 niniejszej Specyfikacji daty wyniki pozytywne. Jezeli cho¢ jedno
badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W
takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robét obejmuije:

- wykonanie wszystkich elementéw wynikajgcych z opracowan Wykonawcy

- zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub wynikajacych
z przyjetej technologii robdt,

- zapewnienie wszystkich niezbednych czynnikéw produkgiji,

- uformowania powierzchni stozka,

- zakup, dostarczenie na miejsce wbudowania oraz utozenie kostki wraz z podsypka i zaprawa lub kamienia
tamanego wraz z zaprawa,

- wypetnienie stykow lub szczelin zaprawa,

- pielegnacje powierzchni umocnienia,

- wykonanie wszystkich niezbednych, pomiaréw, badan, prob i sprawdzen

- uporzgdkowanie miejsca pracy.

- cena uwzglednia odpady i materiaty pomocnicze

- inne roboty skiadajace sie na kompletne wykonanie zakresu robdt przewidzianego w Specyfikacii
Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

PN-B-11210 Materiaty kamienne. Kamien famany

PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wedlug wtasnosci fizyczno-
mechanicznych

PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec.

PN-EN 12620  Kruszywa do betonu

PN-EN 197-1 Cement -- Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku
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M.20.01.05 UMOCNIENIE SKARP PLYTAMI AZUROWYMI Most w m. Rudnik
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M.20.01.07 Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych powloka hydrofobowa
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej Ogdinej Specyfikacji Technicznej(OST) sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych powtokg hydrofobowa.

1.2. Zakres OST

Ogolna Specyfikacja Techniczna(OST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych OST

Roboty, ktérych dotyczy OST obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu Wykonanie robot
wymienionych w p. 1.1.
Szczegotowy zakres wykonania zabezpieczenia elementéw obiektéw jest okreslony w Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenie podstawowe

Antykorozyjne zabezpieczanie betonu - zabezpieczenie betonu przed korozja poprzez ograniczenie lub
wyeliminowanie dziatania agresywnego czynnikéw atmosferycznych lub wody na konstrukcje.

Hydrofobizacja powierzchni - proces polegajacy na nasyceniu powierzchniowych warstw stwardniatego betonu
substancjami chemicznymi, powodujgcymi brak zwilzalnos$ci zabezpieczonych powierzchni przez wode.
Impregnacja powierzchniowa - proces polegajacy na nasyceniu powierzchni betonu srodkami uszczelniajgcymi
jego pory i nadajacymi powierzchni wtasciwosci hydrofobowe.

Powloka - warstwa wykonana z materiatdw ciektych, uptynnionych lub sproszkowanych nanoszonych na
odpowiednio przygotowane podtoze za pomoca technik malarskich.

Punkt rosy - temperatura betonu, w ktérej wystepuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy okreslonej
temperaturze powietrza i wilgotnosci.

Atest - wykaz parametréw technicznych, gwarantowanych przez producenta.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w OST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
OST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w OST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
2.2. Szczegotowe wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie materiaty stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny posiadaé Aprobate
Techniczng wydang przez IBDiM.

Dla konstrukcji sprezonych nalezy stosowac¢ powtoki bez zdolnosci pokrywania zarysowan.

Przed zastosowaniem materiatéw do zabezpieczania antykorozyjnego betonu, Wykonawca powinien przedstawi¢
Inzynierowi numer partii towaru oraz aktualne wyniki badan w ramach nadzoru wewnetrznego producenta
matertiatu.

Do zabezpieczania antykorozyjnego betonu mozna stosowac tylko materiaty o nieprzeterminowanej przydatnosci
do stosowania.

Wytrzymatos$é na odrywanie od podtoza betonowego powinna wg PN-92/B-01814 wynosic¢:

dla warunkéw laboratoryjnych:

- wartos¢ srednia 21,5 MPa,

- wartos¢ minimalna 1,0 MPa,

Dla konstrukcji zelbetowych nalezy stosowa¢ powioki z podwyzszong zdolnoscig pokrywania zarysowan
obcigzonych ruchem (pokrywajacych rysy o rozwartosci do 0,3 mm):

- warto$¢ $rednia 21,5 MPa,

- warto$¢ minimalna 21,0 MPa,

Grubos¢ stosowanej powtoki powinna by¢ zgodna z ,\Wytycznymi stosowania” dla danego materiatu i nie mniejsza
niz:
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- 0,3 mm przy nanoszeniu jednokrotnym,
- 0,2 mm przy nanoszeniu dwukrotnym,

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
3.2. Szczego6towe wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet i narzedzia do prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem betonu powinny zapewni¢ ciggtosc
prac i uzyskanie wymaganej jakosci robot.

Wybér sprzetu i narzedzi do wykonania robdt nalezy do Wykonawcy i powinien by¢é zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
4.2. Szczegotowe wymagania dotyczace transportu

Sposéb transportu przez Wykonawce materiatdbw do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu nie moze
powodowac obnizenia ich jakosci.

Przew6z skfadnikow chemicznych i materiatdw do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinien sie odbywaé
w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w OST DM.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.
5.2. Szczeg6towe wymagania dotyczace wykonania robot

5.2.1. Zasady prowadzenia robét

Roboty zwigzane z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu powinny by¢ wykonywane przez
pracownikoéw posiadajacych swiadectwo kwalifikacyjne ukonczenia szkolenia w zakresie tych prac przez instytuty
branzowe lub zaktady naukowe w wyzszych uczelniach.

5.2.2. Przygotowanie podtoza dla prowadzenia robét

Wykonawca obowigzany jest przygotowa¢ podtoze betonowe polegajace na usunieciu niezwigzanych czesci
betonu i szkodliwych substancji, mogacych mie¢ wplyw na korozje betonu, a takze na trwalo$¢ potaczenia
naktadanych materiatéw z podtozem betonowym.

Wytrzymatosé na odrywanie (wg PN-92/B-01814) prawidiowo przygotowanego podioza betonowego dla
powierzchni pokrywanych powtokami ochronnymi z podwyzszong zdolnoscig pokrywania zarysowan (konstrukcje
zelbetowe) w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektéw powinna by¢ nie mniejsza niz 1,5 MPa.

Nalezy wykonaé¢ co najmniej 5 oznaczen wytrzymato$ci na odrywanie betonu w podtozu dla jednego obiektu
mostowego.

Wilgotnos¢é podtoza bezposrednio przed wykonywaniem robo6t powinna spetniaé wymagania zgodnie z
~WVytycznymi stosowania” dla materiatu powtoki, ale nie moze by¢ wieksza niz:

- 4 % dla materiatow stosowanych na suche podtoze,

- matowo-wilgotne podtoze dla materiatdéw stosowanych na mokre podtoze.

5.2.3. Warunki dla prowadzenia robot

Temperatura podfoza betonowego i powietrza powinna wynosi¢:

- dla materiatdw na bazie cementdéw i cementéw modyfikowanych zywicami syntetycznymi nie nizsza niz +
5°C, lecz nie wyzsza niz + 25°C.

- dla materiatdw na bazie zywic syntetycznych nie nizsza niz +8°C (temperatura podtoza musi by¢ wyzsza
minimum o 3°C od punktu rosy) i nie wyzsza niz +25°C.

Do mieszania skladnikbw materiatbw i materiatéw jednoskladnikowych nalezy stosowa¢ mieszalnik

wolnoobrotowy.

Powierzchnie betonowe zabezpieczone metodg hydrofobizacji lub impregnacji powierzchniowej nie powinny

wykazywac zaciekow, przebarwien i innych wad.

Powierzchnie powtok nie powinny wykazywac przebarwien, nieréwnosci, zmian faktury i innych wad.
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Bezposrednio po ukohczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢ te
powierzchnie przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem (chyba, ze ,Wytyczne
stosowania” materiatu mowig inaczej) oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej
25°C.

Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka rusztowan, pomostow roboczych i innych urzgdzen
pomocniczych niezbednych do prowadzenia prac zwigzanych z naprawg betonu nalezy do Wykonawcy.

5.3. Bezpieczenstwo roboét i ochrona srodowiska

Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych pojemnikach i
sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +5°C i wyzszych niz +25°C.

Transport i magazynowanie materiatbw na bazie zywic syntetycznych oraz rozpuszczalnikédw powinny
odpowiada¢ ogélnym wymaganiom, jak dla materiatéw toksycznych i tatwopalnych.

Sposdb prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu moze powodowac skazenia
Srodowiska. Resztek materiatdw pozostatych w pojemnikach i po myciu przyrzgdéw roboczych nie wolno wylewac¢
do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatéw Wykonawca obowigzany jest usuna¢ z terenu i poddac utylizacji.
Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegdlnie w przypadku
materiatdw nanoszonych metoda natryskowa.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot

6.2.1. Kontrola przygotowania podtoza

Przeprowadzenie wszystkich badan materiatow i jakosci robét zwigzanych z wypetnianiem ubytkéw w betonie
nalezy do Wykonawcy.

Do obowigzkéw Inzyniera nalezy poréwnanie uzyskanych wynikow badan z wymaganiami zawartymi w niniejszej
OST.

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Aprobaty Techniczne IBDiM i atesty
materiatow.

Inzynier obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu opakowarn oraz
wiasciwego przechowywania materiatow.

6.2.2. Kontrola przygotowania podtoza
Wykonawca zobowigzany jest przedstawic Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza.

6.2.3. Kontrola wykonanych robét

Po wykonaniu rob6t Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan:
wytrzymatosci warstwy zastosowanego materiatu na odrywanie metodg okreslong ,pull off’, przy srednicy krazka
prébnego & 50 mm (min 5 oznaczeh wg PN-92/B-01814),

grubosci wykonanej powtoki lub wyprawy zmierzonej w oderwanej prébce metoda ,pull off”.

Wyniki te powinny by¢ zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych materiatéw w p. 2.2 OST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w OST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

7.2. Szczegobtowe zasady obmiaru robot

Jednostka obmiaru jest 1 metr kwadratowy (m?) wykonanej i odebranej powtoki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w OST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

8.2. Szczego6towe zasady odbioru robét

- roboty ulegajace =zakryciu w ftrakcie antykorozyjnego zabezpieczania powierzchni betonu (odbior

miedzyoperacyjny),
- roboty objete umowag po ich catkowitym zakonczeniu (odbiér kohcowy).
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Podstawg odbioru miedzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy wykonania
robot okreslonego rodzaju, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami zawartymi w OST oraz wyrazenie
zgody na przystapienie przez Wykonawce do realizacji kolejnej fazy robot.

Podstawg odbioru koricowego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakonczenia
wszystkich robot zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu i spetnienia wymagan
okreslonych w Dokumentacji Projektowej, OST oraz innych warunkéw dotyczgcych tych robot zawartych w
umowie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
9.2. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Cena jednostkowa obejmuje:

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- zakup, dostawe i magazynowanie materiatéw, konstrukcji lub wyrobdw potrzebnych do wykonania robét,

- wykonanie i rozbiérke rusztowan, pomostéw roboczych, uzycie urzadzerh pomocniczych niezbednych do
wykonania lub zabezpieczenia robot prowadzonych przy odbywajacym sie ruchu drogowym,

- przygotowanie podioza,

- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonu powtoka akrylowa.

- zabezpieczenie terenu przed zanieczyszczeniem $rodowiska,

- wykonanie wymaganych badan.

- uporzadkowanie miejsca pracy.

W cenie jednostkowej mieszczg sie rowniez odpady i materiaty pomocnicze.

Do kalkulacji cen nalezy zatozyé, ze kolor powioki jest r6zny od koloru betonu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.

11.PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Konstrukcje betonowe i zelbetowe --
Zabezpieczenia powierzchniowe -- Zasady doboru

12.PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Konstrukcje betonowe i zelbetowe --
Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych

13.PN-92/B-01815 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Konstrukcje betonowe i zelbetowe --

Metody badania przepuszczalnos$ci pary wodnej przez powtoki ochronne
10.2 Inne dokumenty
Dz. U. Nr 63 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 ,W sprawie

warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” ze
szczegolnym uwzglednieniem Dziat V Rozdziat 3.
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M.20.01.15 Znaki pomiarowe
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej Ogolnej Specyfikacji Technicznej(OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z osadzeniem znakdéw pomiarowych na obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna Specyfikacja Techniczna(OST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych OST

Roboty, ktérych dotyczy OST, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu:
e wykonanie i osadzenie znakow pomiarowych na obiektach inzynierskich,
e zalozenie w bezposrednim sasiedztwie obiektu mostowego statych znakéw wysoko$ciowych
nawigzanych do niwelacji panstwowej,
e wykonanie niezbednych prac geodezyjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Znaki pomiarowe — znaki wysokosciowe (repery) umieszczane na obiektach inzynierskich w celu oceny
prawidtowosci pracy obiektow lub wodowskazy umieszczane przy obiektach mostowych zlokalizowanych nad
ciekami wodnymi, stuzace do pomiaru poziomu przeptywajacej wody.

Staly znak wysokosciowy — utrwalony w terenie znak wysokosciowy o okreslonej rzednej wzgledem przyjetego
poziomu odniesienia, stanowigcy podstawe pomiarow niwelacyjnych.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej OST sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i OST
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne", pkt. 1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
OST i poleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogoélne dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w OST DM.00.00.00. "Wymagania ogdine", pkt. 2.
2.2. Szczegotowe wymagania dotyczace materiatow
Znaki pomiarowe powinny by¢ wykonane z trwatego materiatu, odpornego na czynniki atmosferyczne.
Do wykonania i osadzenia znakéw pomiarowych konieczne sg nastepujgce materiaty:
o prefabrykowane lub wykonane na mokro stupki z betonu B25 (C20/25) — wg OST M.13.01.00,
e trzpienie geodezyjne ze stali nierdzewnej,
e elementy stalowe (profile, prety itp.) ze stali zwyktej jakosci wg PN-89/H-84023.01,
e kompozycje epoksydowe — do osadzania trzpieni w otworach mozna stosowa¢ dowolng kompozycje na
bazie zywic epoksydowych posiadajacg Aprobate Techniczng IBDIM
Materiaty uzyte do wykonania i osadzenia znakéw pomiarowych powinny uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu

Mozna zastosowac¢ dowolny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
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Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 4.
4.2. Szczegotowe wymagania dotyczace transportu

Transport dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 5.

5.1.1. Ogélne wymagania dotyczace znakéw wysokosciowych
Znaki wysokosciowe na obiektach inzynierskich, o ile Dokumentacja Projektowa nie mowi inaczej nalezy
umiescic:
1) na gtowicach tuneli - nie mniej niz 3 sztuki,
2) na kazdej z podpor — nie mniej niz 4 sztuki,
3) po obu stronach przeset:
e nad podporami,
e w srodku rozpietosci przeset dtuzszych niz 21m, w osiach skrajnych dzwigaréw lub w punktach
znajdujacych sie nad dolnymi krawedziami ustrojow ptytowych.
Znaki wysokosciowe nalezy powigza¢ ze statym znakiem wysokosciowym.
Staty znak wysokosciowy nalezy umiesci¢ poza korpusem nasypu drogi w niewielkiej odlegtosci od obiektu i
dowigzaé do uktadu niwelacji panstwowej.
Dla obiektéw o dtugosci mniejszej niz 100m nalezy wykona¢ 1 staly znak wysokosciowy o ile Dokumentacja
Projektowa nie mowi inacze;.
Dla obiektéw o dtugosci 100m i wiekszej nalezy wykonac 2 state znaki wysoko$ciowe w poblizu skrajnych podpor.

5.1.2. Ogélne wymagania dotyczace wodowskazéw
Przy kazdym obiekcie mostowym zlokalizowanym nad naturalnym ciekiem wodnym nalezy wykonac i umiescic¢ 1
wodowskaz o ile Dokumentacja Projektowa nie méwi inacze;j.

5.2. Szczeg6towe wymagania dotyczace wykonania robot

5.2.1. Znaki wysokosciowe

Wykonawca sporzadzi projekt roboczy okreslajacy rodzaj, lokalizacje i szczegéty montazu znakéw
wysokosciowych i przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Zaktada sie wykonanie znakéw wysokosciowych w postaci stalowych trzpieni ze stali nierdzewnej osadzonych w
otworach wierconych przy uzyciu kompozycji na bazie zywic epoksydowych.

Miejsce osadzenia znaku (trzpienia) musi zapewni¢ mozliwo$¢ ustawienia na nim taty niwelacyjnej i wykonanie
odczytu, natomiast ksztatt trzpienia powinien zapewni¢ jednoznaczny sposob ustawienia na nim faty.

Przed przystgpieniem do wykonania otworéw nalezy wykonaé niezbedne pomosty i rusztowania umozliwiajace
dostep do konstrukcji w miejscach wykonywania odwiertéw a takze zapewniajgce bezpieczehstwo pracy obstugi
oraz bezpieczenstwo uzytkownikéw drég.

Srednice i gleboko$é otworéw nalezy ustalié w projekcie roboczym na podstawie $rednicy trzpieni przewidzianych
do osadzenia oraz zalecen Producenta kompozycji epoksydowe;.

Po wywierceniu otworéw nalezy je oczysci¢ strumieniem sprezonego powietrza o ci$nieniu nie mniejszym niz 0,6
MPa i zabezpieczy¢ je przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Prace przy uzyciu kompozycji epoksydowej prowadzone winny by¢ zgodnie z instrukcjg jej stosowania podang
przez Producenta.

Trzpienie przed ich osadzeniem w otworach muszg by¢ doktadnie oczyszczone.

5.2.2. State punkty wysokosciowe

Staly znak wysokosciowy nalezy wykona¢ w postaci stupka betonowego (prefabrykowanego lub ,na mokro”) z
osadzonym na gornej powierzchni trzpieniem geodezyjnym ze stali nierdzewne;j.

Stupek nalezy wykonaé o przekroju 20x20cm i wysokos$ci takiej aby podstawa stupka byta posadowiona ponizej
poziomu przemarzania, a wierzch z osadzonym trzpieniem geodezyjnym znajdowat sie ok. 20cm nad
powierzchnig terenu.

5.2.3. Prace geodezyjne

Dla kazdego statego znaku wysokosciowego nalezy sporzadzic¢ opis topograficzny umozliwiajacy:

odnalezienie i zidentyfikowanie znaku,

naniesienie punktu na mape topograficzng (1:10 000).

Ponadto dla kazdego statego znaku wysokosciowego nalezy okresli¢ jego rzedng w nawigzaniu do uktadu
niwelacji panstwowe;j.

W oparciu o rzedne stalych znakéw wysokosciowych nalezy okreslicé rzedne znakoéw wysokosciowych
osadzonych na obiekcie. Rzedne te powinny by¢ okreslone z doktadnoscig do 1mm.
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Dla poszczegdlinych zadan geodezyjnych zwigzanych z osadzeniem znakéw pomiarowych na obiektach
inzynierskich nalezy sporzgdzi¢ odpowiednie opracowania, z ktérych nalezy utworzy¢ kohicowg dokumentacje
geodezyjna.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST DM.00.00.00 "Wymagania ogodlne" pkt 6.

6.2. Szczego6towe zasady kontroli jakosci robot

6.2.1. Kontrola jakosci materiatéw
Whbudowane materiaty powinny spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2. niniejszej OST

6.2.2. Kontrola jakosci wykonania
Kontrola jako$ci wykonania polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonanych robo6t z Dokumentacjg Projektowg
i wymaganiami podanymi w punkcie 5 niniejszej OST.

6.2.3. Kontrola jakosci prac geodezyjnych
Kontrole prac geodezyjnych nalezy prowadzi¢ wg zasad okreslonych w instrukcjach wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”, pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest 1szt. (sztuka) osadzonych znakéw pomiarowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdéine”, pkt. 8.
8.2. Szczego6towe zasady odbioru robét
Odbioér robo6t polega na sprawdzeniu ilosci i zgodnosci wykonanych robét z Dokumentacjg Projektowa
i wymaganiami okreslonymi w niniejszej OST, sprawdzeniu dokumentéw wykonanych pomiaréw geodezyjnych
oraz na wizualnej ocenie wykonanych robaét.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST DM.00.00.00. ,Wymagania ogoélne”, pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:
e zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji umozliwiajacych wykonanie
i osadzenie znakéw pomiarowych,
opracowanie projektow roboczych,
wykonanie i rozbiorke niezbednych rusztowan i pomostéw roboczych,
osadzenie znakéw pomiarowych,

wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw i opracowan geodezyjnych
oczyszczenie miejsca pracy

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-89/H-84023.01 Stal okre$lonego zastosowania. Wymagania ogdlne. Gatunki
Normy wg M.13.01.00
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10.2. Inne przepisy
Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 200r. w sprawie warunkéw

technicznych, jakimi powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie
Instrukcje Techniczne Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK).
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M.20.01.16 KOTWY TALERZOWE Most w m. Rudnik

M.20.01.16 Kotwy talerzowe
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej Ogodlnej Specyfikacji Technicznej(OST) sg wymagania dotyczace wykonania i
wbudowania kotew talerzowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna Specyfikacja Techniczna(OST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych OST

Roboty, ktorych dotyczy OST obejmujg wszelkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie i
wbudowanie kotew talerzowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Kotwa talerzowa — dwucztonowy element stuzacy do tgczenia betonowych elementow konstrukcji, pomiedzy
ktérymi znajduje sie warstwa izolacji.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej OST sg zgodne =z obowigzujacymi polskimi normami i OST
DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét.
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST DM.00.00.00. "Wymagania ogoélne", pkt. 1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot i ich zgodnosé z Dokumentacjg Projektowa,
OST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w OST DM.00.00.00. "Wymagania ogdine", pkt. 2.
2.2. Szczegotowe wymagania dotyczace materiatow

Do wykonania kotew stosuje sie nastepujace materiaty:

- prety zbrojeniowe ze stali St3S wg PN-82/H-93215,

- blachy stalowe i ptaskowniki ze stali St3S wg PN-88/H-92120,

- Sruby klasy 4.6 wg PN-85/M-82101 (PN-EN 24014:1999),

- nakretki i podktadki klasy 4 wg PN-86/M-82144 (PN-EN 24032:1999)
Masa 1 kompletnej kotwy 6.8 kg

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu

Czynnosci zwigzane z wbudowaniem kotew wykonywane sg recznie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt 4.

4.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace transportu
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M.20.01.16 KOTWY TALERZOWE Most w m. Rudnik

Kotwy talerzowe powinny by¢ transportowane i skladowane w sposéb nie powodujgcy uszkodzenia elementéw
oraz zanieczyszczenia elementéw gwintowanych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2. Szczego6towe zasady dotyczace wykonania robot

5.2.1. Wykonanie kotew

Kotwy nalezy wykonaé¢ zgodnie z ,Katalogiem Detali Mostowych” Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych z 2002

roku lub Dokumentacjg Projektowa.

Krawedzie blach dociskowych stykajgce sie z izolacjg nalezy stepi¢ po obwodzie blach.

5.2.2. Wbudowanie kotew

Dolne czesci kotew nalezy rozmiesci¢c w dolnym tgczonym elemencie przed jego zabetonowaniem zgodnie z

rozstawem podanym w Dokumentacji Projektowej i trwale zastabilizowac ich potozenie w taki sposéb, aby w

trakcie betonowania nie mogto wystgpi¢ ich przemieszczenie. Blache dociskowg kotwy nalezy ustawi¢ $cisle w

gornej powierzchni betonu.

Gorng czes¢ kotew montuje sie po utozeniu izolacji z papy zgrzewalnej. Nalezy przy tym zapewni¢ Sciste

przyleganie blachy dociskowej do izolacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot

Kontroli podlegaja:

- sprawdzenie zgodnosci wykonania z Dokumentacjg Projektowa,

- sprawdzenie prawidtowosci wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego,

- sprawdzenie rozmieszczenia dolnych czesci kotew,

- sprawdzenie prawidtowosci osadzenia gérnych czesci kotew.

Dopuszczalne odchyiki:

- wrozmieszczeniu kotew w planie +2cm,

- w usytuowaniu wysokosciowym +2mm (réznica poziomu blachy dociskowej i poziomu przylegtego do blachy
betonu).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”, pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 sztuka kotwy talerzowej wykonanej wedtug punktu 5.2

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.

8.2. Szczegotowe zasady odbioru robét

Odbiorowi podlega kazdy etap wykonania i wbudowania kotew po dokonaniu kontroli jakosci zgodnie z punktem 6
niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
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Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdéine”, pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

- dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikow produkciji,

- wykonanie warsztatowe kotwy,

- zabezpieczenie antykorozyjne poprzez cynkowanie ogniowe,

- transport i sktadowanie,

- wbudowanie w obiekt w miejsce wskazane w Dokumentacji Projektowej,
- stabilizacje potozenia na okres betonowania.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

PN-88/H-92120 Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej weglowej zwykiej jakosci i
niskostopowej.

PN-EN 24014:1999 Sruby z tbem szesciokatnym. Klasy doktadnosci A i B.

PN-EN 24032:1999 Nakretki szesciokatne odmiany 1. Klasy dokfadnosci A i B.

PN-85/M-82101 Sruby z tbem szesciokatnym.

PN-86/M-82144 Nakretki szesciokatne.

10.2. Inne dokumenty

OST. 12.01.01
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20.02.10. UMOCNIENIE KORYTA CIEKU NARZUTEM KAMIENNYM
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej Ogdlnej Specyfikacji Technicznej (OST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem narzutu kamiennego

1.2. Zakres stosowania OST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét
Zakres robot zawarty w niniejszej specyfikacji dotyczy:
-wykopy reczne
-wykonanie narzutu kamiennego z ustabilizowaniem
-wykonanie narzutu z odsiewek z zwirowni z wyréwnaniem
2. MATERIALY
Kamien polny $rednicy 15-20 cm. Kamien powinien by¢ odporny na dziatania atmosferyczne, ciezar objetosciowy
skaty gw>1.4 t/m3.
Sprzet uzywany do robét kamiennych musi by¢ zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST Warunki ogdine
3.2. Sprzet do wykonania robét
Do wykonania umocnien z narzutu kamiennego Wykonawca powinien dysponowac nizej wymienionym sprzetem:
- koparka min 0,6 m?
- tadowarka
- samochody samowytadowcze
- sprzet podreczny (taczki, mtoty, fomy, szufle itp.)
Zastosowany sprzet powinien uzyskac akceptacje inzyniera.
4. TRANSPORT
Rodzaj srodkéw transportowych musi by¢ zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty ziemne
Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z punktem ST.M 11.01.00.
5.2. Roboty kamienne
Narzuty kamienne wykonuje sie dowozac kamien na dot skarpy.
Nie dopuszcza sie zrzucania kamieni z wysokosci wiekszej niz 1 m od poziomu utozonej warstwy.
Narzut kamienny powinien by¢ uktadany warstwami, kitérych grubos¢ nie moze by¢ wieksza od wymiaru
zasadniczego najwiekszego kamienia uzytego do wykonania narzutu.
5.3. Dokladnos$¢ wykonania robot
Dopuszczalne odchytki:
-grubos$¢ narzutu £5 cm

-nieréwnosci powierzchni 5 cm

5.4. BiHP i ochrona srodowiska
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Za przestrzeganie aktualnie obowigzujacych panstwowych i lokalnych przepiséw o BiHP i ochronie srodowiska
odpowiada Wykonawca. Kierownik Projektu nie moze nakaza¢ wykonania czynno$ci, ktérych wykonanie
naruszytoby postanowienia tych przepisow.

W szczegdlnosci Wykonawca jest zobowigzany do jak najmniejszego naruszenia naturalnej roslinnosci
zabezpieczajacej przed erozjg teren przy obiekcie.

Niedopuszczalne jest zanieczyszczanie powstatymi w czasie wykonywania robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola jakosci materialow

Przedmiotem kontroli jest jako$¢ i wymiary kamienia.
Kontrola jakosci wg PN-66/B-04100.
Kontrola wymiaréow wg PN-84/B-01080 i PN-60/B-11104.

6.2.0cena wynikow kontroli jakosci materiatéw

Oceny wynikow kontroli dokonuje sie przez poréwnanie ich z wymaganiami podanymi w:
-normach zwigzanych
‘projekcie
Materiaty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami technicznymi, jezeli przeprowadzona kontrola da wynik
dodatni, a stwierdzone odchytki mieszcza sie w granicach dopuszczalnych.
Ocene z przeprowadzonej kontroli jakosci materiatéw nalezy wpisa¢ do dziennika budowy.
Do oceny wynikéw kontroli nalezy dotaczy¢ ewentualne wyniki badan laboratoryjnych

6.3. Kontrola jakosci robot

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce kontrole:
-ogledziny zewnetrzne
-kontrole wymiaréw
-kontrole jakosci
Kontrole wymiaréw i jakosci nalezy przeprowadza¢ na wybranym losowo 1 m® z kazdej umocowanej narzutem
kamiennym skarpy.
- ogledziny zewnetrzne obejmujg catosé robot. Polegajg one na sprawdzeniu cech zewnetrznych.
- kontroli wymiaréw, jak na przyktad grubosci narzutéw lub bruku, nalezy dokonywac przy pomocy linii z
podziatkg centymetrowa.
- kontroli jakosci w przypadku robdt kamiennych, nalezy dokonywac przez zmierzenie przy pomocy linii z
podziatkg milimetrowa szerokosci szczelin. Nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ich zaklinowania oraz wykonaé
probe wyciagnigcia poszczegolnych kamieni reka.

6.4. Ocena wynikow kontroli jakosci robét

Oceny wynikéw kontroli jakosci robdt dokonuje sie przez poréwnanie ich z wymaganiami zawartymi w:

-pkt 5.3.

-normach zwigzanych

-projekcie
Roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami technicznymi jezeli przeprowadzona kontrola da wynik dodatni, a
stwierdzone odchytki mieszczg sie w granicach dopuszczalnych. Ocene wynikéw kontroli jakosci robot nalezy
wpisac¢ do dziennika budowy.

7. OBMIAR
Jednostkg obmiaru narzutu kamiennego sg m2.
8. ODBIOR KONCOWY

Odbior materiatow dokonuje Inzynier, zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi przepisami, na podstawie oceny
kontroli jakosci materiatow przeprowadzonej wg pkt 6.2.

Partia materiatdbw uznana w wyniku kontroli za niezgodng z wymaganiami technicznymi moze by¢ przez
wytwornie przesortowana i przedstawiona do ponownej kontroli. Materiaty odrzucone powinny by¢ usuniete z
placu budowy.

Odbioru robét dokonuje Inzynier, zgodnie z obowigzujgcymi aktualnie przepisami, na podstawie oceny wynikéw
kontroli jakosci robdt, przeprowadzonej wg pkt 6.4. Odbioru robét nalezy dokonywaé w jak najkrétszym czasie po
ich zakonczeniu, w tym samym sezonie budowlanym.

Roboty uznane przez Inzyniera za niezgodne z warunkami technicznymi, nalezy poprawi¢ w terminie ustalonym
przez Inzyniera i przedstawi¢ do powtérnego odbioru.
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9.PLATNOSC

Pfatnos¢ za 1 m2 wykonanego narzutu nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych
robot.
Cena jednostkowa wykonanych robot obejmuje:
‘wytyczenie skarp,
-wykonanie niezbednych robét ziemnych
-zakup i dostarczenie niezbednych srodkéw produkciji
-wykonanie narzutu kamiennego, palisady
-uporzadkowanie terenu robot
Ceny uwzgledniajg rowniez odpady i ubytki materiatowe

10. PRZEPISY | NORMY ZWIAZANE
PN-66/B-04100 Materialy kamienne. Oznaczanie gestosci objetosciowej, gestosci porowatosci i szczelnosci

PN-84/B-01080 Materiaty kamienne. Kontrola wymiaréw
PN-60/B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

280



281



m.21.00.00 ROBOTY ROZBIORKOWE ]
M.21.01.01 ROZBIORKA ISTNIEJACYCH ELEMENTOW betonowych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej Ogdlnej Specyfikacji Technicznej(OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét polegajacych na rozbiodrce istniejacych elementéw wyposazenia obiektu mostowego

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna Specyfikacja Techniczna(OST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych OST

Roboty, ktérych dotyczy OST, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie robét
polegajacych na rozbiorce istniejacych elementéw wyposazenia ustroju niosgcego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej OST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w OST DMU.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

Elementy wyposazenia ustroju niosacego - betonowe lub Zelbetowe elementy usytuowane na ustroju
niosacym obiektu mostowego i oddzielone od niego izolacja. W Dokumentacji Projektowej uzywa sie zamiennie
rownowaznych okreslen ,zabudowa chodnikéw” lub ,ptyty chodnikowe” lub ,kapy chodnikowe”. Elementem
wyposazenia nie sg wiec gzymsy ustrojow niosacych.

Urzadzenie dylatacyjne - urzgdzenie zapewniajgce ciggtos¢ nawierzchni nad szczeling dylatacyjng miedzy
konstrukcjami niosacymi przeset lub miedzy konstrukcjg niosaca obiektu a korpusem.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST DM.00.00.00. "Wymagania ogolne”.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
OST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw podano w OST DM.00.00.00. "Wymagania ogoélne".
Materiatem rozbieranym sg elementy zelbetowe i betonowe.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 3.

Sprzet do wykonania robot rozbiérkowych winien by¢ dobrany przez Wykonawce w Projekcie organizacji robét i
zaakceptowany przez Inzyniera.

Prace mozna prowadzi¢ przy uzyciu lekkich mtotéw pneumatycznych lub elektrycznych. Dopuszcza sie, jezeli
warunki na to zezwolg, stosowanie urzadzen hydrodynamicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST DM.00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt 4.

Transport gruzu z rozbiorki dowolnymi $rodkami transportowymi w miejsce skiadowania. Wybdr miejsca
sktadowania nalezy do obowigzku Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
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Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST DM.00.00.00. "Wymagania ogéine" pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji rysunki robocze zadaszen, podestéw roboczych dostosowane
do lokalnych potrzeb, Projekt technologii robét rozbidrkowych oraz Projekt organizacji robdt, uwzgledniajgce
wszystkie warunki w jakich prowadzone bedg roboty.

Przy prowadzeniu robét rozbiérkowych nalezy stosowa¢ zadaszenia zabezpieczajgce przed spadaniem gruzu na
trasy komunikacyjne pod remontowanym obiektem a przy prowadzeniu roboét na wysokosci réwniez podesty
robocze.

Ponadto:

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt technologii robot rozbidrkowych — oraz Projekt
organizacji robot, uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich prowadzone beda roboty.

Przy prowadzeniu robét rozbiérkowych nalezy stosowaé pomosty robocze i podesty zabezpieczajgce przed
spadaniem gruzu do rzeki pod remontowanymi obiektami. Opracowanie projektowe dla tych elementéw nalezy do
obowigzkéw Wykonawcy i podlega akceptacji przez Inzyniera.

Prace rozbiérkowe prowadzone sposobem wyburzenia lekkimi mtotami pneumatycznymi lub elektrycznymi
wzglednie, gdy zezwalajg na to warunki lokalne, sposobem hydrodynamicznym.

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepisow BHP

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.
Sprawdzeniu podlegaja:
e zgodnos$¢ prowadzenia robot z Projektem technologii i Projektem organizacji robét rozbiérkowych,
e zgodnos¢ zakresu dokonanych rozbiorek z zakresem okre$lonym w Dokumentacji Projektowe;j,
e prawidtowos¢ wykonania ewentualnych pomostéw roboczych i podestow zabezpieczajacych przed
spadaniem gruzu,
e prawidtowos¢ oczyszczenia miejsca rozbiorki z pozostatosci gruzu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST DM.00.00.00. ,Wymagania ogodlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest:
- 1 m3 (metr szeScienny) rozbieranych elementéw wyposazenia

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.
Odbiorom podlegaja:
e przed przystagpieniem do prac rozbiérkowych: wykonane pomosty robocze i podesty zabezpieczajace
przed spadaniem gruzu,
e odbidr koncowy na podstawie kontroli o zakresie okre$lonym w punkcie 6 niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania robét rozbiérkowych uwzglednia:

e zapewnienie niezbednych czynnikow dla wykonania robot,

e wykonanie, zamontowanie i rozbiérke pomostéw roboczych oraz podestéw zabezpieczajgcych przed
spadem gruzu,
wykonanie prac rozbiérkowych,
odwoz elementow rozbieranych dylatacji na sktadowisko odpaddw wraz z kosztami sktadowania,
oczyszczenie miejsca pracy,
koszt sporzgdzenia projektow i rysunkéw okreslonych w pkt. 5 niniejszej OST.
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Materiaty z rozbiorki sg wtasnoscig Wykonawcy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Nie wystepuja.
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M.21.02.06 NAPRAWA POWIERZCHNI BETONOWYCH ZAPRAWAMI TYPU PCC
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej Ogolnej Specyfikacji Technicznej(OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z naprawg powierzchni betonu.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna Specyfikacja Techniczna(OST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych OST

Niniejsza specyfikacja dotyczy napraw uszkodzen betonu, ktére majg charakter uszkodzen powierzchniowych, tj.
siegajacych miejscowo na gtebokos¢é do 6 cm, za pomoca zapraw typu PCC. Naprawy powierzchniowe wg
niniejszej OST obejmujg zaréwno elementy nosne jak i nienosne, ale bez ingerencji w ich prace statyczna.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. PCC (Polymer Cement Concrete) — zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym.

1.4.2. Atest — wykaz parametrow technicznych produktu gwarantowanych w ramach kontroli wewnetrznej
producenta. Zawiera on wyniki badan kontroli wewnetrznej producenta.

1.4.3. Temperatura punktu rosy — temperatura, w ktérej na powierzchni elementu pojawiajg sie kropelki wody
wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepta przez podfoze lub
wskutek naptywu cieptego, wilgotnego powietrza na chifodniejsze podtoze.

1.4.4. Warstwa sczepna — warstwa zwiekszajgca przyczepnos¢ materiatu naprawczego do podfoza betonowego.
1.4.5. Zaprawa naprawcza — potoczna nazwa zaprawy przeznaczonej do uzupetniania ubytkédw w betonie.

1.4.6. Zaprawa niskoskurczowa — zaprawa o skurczu nie wiekszym niz 2 %eo.

1.4.7. Powtoka antykorozyjna zbrojenia — warstwa wykonana z modyfikowanej zywicami zaprawy cementowe;j,
stuzaca do ochrony zbrojenia przed korozjg i zwiekszenia przyczepnosci do stali materialu wypetniajacego
ubytek.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
~Vymagania ogélne” [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatéw oraz jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed przystapieniem
do wbudowania materiatdbw Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia dla kazdej dostawy deklaracji
zgodnosci lub certyfikatu zgodnos$ci materiatu z Polskg Norma lub w przypadku jej braku z aprobatg techniczna.

2.2. Ogdélne wymagania dla materiatéw stosowanych do napraw powierzchni betonowych

Materiaty do naprawy betonu powinny by¢ dobrane pod katem kompatybilnosci betonu naprawianego i materiatu
naprawczego oraz wzajemnej kompatybilnosci roznych materiatéw naprawczych. Z tego wzgledu zaleca sie
stosowanie materiatdbw naprawczych nalezgcych do jednego systemu zawierajacego, w zaleznosci od zakresu
robot, materiat do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego stali zbrojeniowej, warstwe sczepna, zaprawe
naprawczg, szpachlowke itp.

Do naprawy ubytkbw za pomocg niskoskurczowych zapraw typu PCC nalezy stosowa¢ materiaty
konfekcjonowane, tzn. wytwarzane przez producenta poza obiektem i dostarczane jako gotowy produkt do
stosowania na obiekcie. W przypadku stosowania ptynéw zarobowych opartych na koncentratach, przygotowanie
ptynu zarobowego powinno réowniez przebiega¢ poza obiektem.

2.3. Materiat do ochrony antykorozyjnej zbrojenia i warstwy sczepnej
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Zaleca sie stosowanie s$rodka, ktory jednoczesnie spetnia role zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia i
warstwy sczepnej. Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, mozna stosowaé materiat
jednosktadnikowy na bazie cementu modyfikowanego polimerem, spetniajacy wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci $rodka antykorozyjnego i warstwy sczepnej

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badania wg

1 Wytrzymato$¢ na odrywanie
- wartos¢ srednia MPa >2,0 Procedura IBDIM PB-
- warto$¢ pojedynczego odczytu | MPa >15 TM-X1[15]

2 Przyczepnos¢ do zbrojenia Procedura IBDiM
- wartos¢ srednia MPa >2,0 IBDIM-TWm-18/97[16]
- wartos¢ pojedynczego odczytu | MPa >15

2.4, Stal

Stal do naprawy skorodowanego zbrojenia powinna spetnia¢ wymagania podane w OST M-12.01.00 [2] pkt 2.
Klasa i gatunek stali powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

2.5. Wymagania dla zapraw niskoskurczowych typu PCC (o spoiwie polimerowo-cementowym)

Nalezy stosowac¢ jednokomponentowa drobnoziarnista zaprawe naprawczag typu PCC (na bazie cementu,
modyfikowang polimerami). Zaprawa powinna mie¢ przeznaczenie do napraw konstrukcji betonowych i
zelbetowych, powinna nadawac¢ sie do nanoszenia w pozycji sufitowej i do wypetniania nieregularnych rozkuc.
Powinna réwniez nadawac¢ sie do napraw dynamicznie obcigzonych elementéw konstrukciji mostowych.

Jezeli dokumentacja projektowa ani OST nie przewidujg inaczej, mozna stosowac¢ zaprawe, ktéra po stwardnieniu
spetnia wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla stwardniatej zaprawy PCC

Lp. | Wiasciwosci Jedno- | Wyma- Metoda badania wg
stka gania
1 Wytrzymato$¢ na zginanie po 28 | MPa 29,0 PN-EN
dniach 196-1:2006 [5]
2 Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 | MPa 245,0 PN-EN
dniach 196-1:2006 [5]
3 Wytrzymato$é na odrywanie: Procedura IBDIM PB-TM-
- wartos¢ $rednia MPa =220 X1[15] lub
- wartos$¢ pojedynczego wyniku MPa =15 PN-EN 1542:2000 [6]
4 Wspétczynnik liniowej Procedura IBDIM SO-1 [17]
rozszerzalnosci cieplnej K-1 < 15x10-6 | lub
PN-EN 1770:2000 [7]
5 Dynamiczny modut sprezystosci GPa od 25 do | Procedura IBDiM SO-2 [18]
40

Procedura IBDIM  TWm-
6 Skurcz w okresie 1+90 dni Y00 <12 31/97[19] lub

PN-EN 12617-4:2004 [8]
Procedura IBDIM TWm-31/97
7 Pecznienie w okresie 1-90 dni Y00 <03 [19] lub

PN-EN 12617-4:2004 [8]

8 Mrozoodporno$¢ badana w wo-dzie i
roztworze soli (2% NaCl): F150 Procedura IBDIM PBTM-1/12
- ubytek masy % <5 [20] i Procedura IBDiM SO-3
- wytrzymatosc¢ na zginanie MPa 27,0 [21]
- wytrzymatos¢ na Sciskanie MPa > 35
- wytrzymatos$¢ na odrywanie MPa 21,6

9 Stopien wodoprzepuszczalnosci - W8 PN-B-06250:1988 [9]

Grubosé naktadanej warstwy zaprawy PCC nie moze by¢ mniejsza niz 3-krotna grubosc¢ ziaren najgrubszej frakcji
kruszywa, ale nie mniejsza niz 1 cm oraz powinna zawieraC sie¢ w granicach grubosci podanych przez
producenta. Maksymalne uziarnienie kruszywa nie moze by¢ wieksze niz 1/3 planowanej grubosci warstwy
zaprawy i powinno by¢ mniejsze niz 8 mm.

2.6. Wymagania dla zaprawy do szpachlowania naprawionych ubytkow (warstwy wyréwnawczej)

Nalezy stosowac jednosktadnikowg zaprawe cementowg o uziarnieniu do 0,5 mm modyfikowang polimerami.
Zaprawa powinna mie¢ przeznaczenie do napraw konstrukcji betonowych i zelbetowych, powinna nadawac sie do
nanoszenia w pozycji sufitowej i do wyréwnywania powierzchni betonowych, szpachlowania i uszczelniania
powierzchni przez zamykanie poréw, rys i rakéw. Powinna réwniez nadawaé sie do napraw dynamicznie
obcigzonych elementéw konstrukcji mostowych.

Jezeli dokumentacja projektowa ani OST nie przewidujg inaczej mozna stosowac zaprawe, ktéra po stwardnieniu
spefnia wymagania podane w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania dla stwardniatej zaprawy szpachlowej

Lp. | Wiasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badania wg

1 Wytrzymatos¢ na zginanie po 28 | MPa 26,0 PN-EN 196-1:2006 [5]
dniach

2 Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 | MPa = 30,0 PN-EN 196-1:2006 [5]
dniach

3 Wytrzymato$¢ na odrywanie: Procedura IBDIM PB-
- wartos¢ srednia MPa 22,0 TM-X1 [15] lub PN-EN
- wartos¢ pojedynczego wyniku MPa =15 1542:2000 [6]

Procedura IBDIM TWm-

4 Skurcz w okresie 1+90 dni %o <1,2 31/97 [19]
lub  PN-EN  12617-
4:2004 [8]
5 Mrozoodporno$¢  badana w
wodzie i roztworze soli (2% F150 Procedura IBDIM
NaCl): PBTM-1/12 [20] i
- ubytek masy % <5 Procedura IBDIM SO-3
- wytrzymatos¢ na zginanie MPa 27,0 [21]
- wytrzymatosc¢ na $ciskanie MPa 220
- wytrzymatos¢ na odrywanie MPa 21,6
6 Stopien wodoprzepuszczalnosci - W8 PN-B-06250:1988 [9]
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 3.

Wykonawca zobowigzany jest posiadac niezbedny sprzet do wykonywania roboét, zgodnie z przyjetg technologia i
kartami technicznymi materiatéw oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli procesu
technologicznego i wykonanych prac.

3.2. Sprzet do wykonania robét

3.2.1. Sprzet do usuwania skorodowanego betonu i czyszczenia powierzchni betonowej

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac¢ sie sprzet do przygotowania powierzchni betonowej, np.:
miotki,

— pity do betonu,

— szczotki stalowe reczne i obrotowe,

— szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,

— aparatura do czyszczenia strumieniowo-$ciernego (piaskownica, sprezarka w wydajnosci 10 m /h)

— odkurzacz,
sprezarka srubowa.

3 2.2. Sprzet do wykonania roboét zbrojarskich

Do wykonania robét zbrojarskich nalezy stosowa¢ sprzet wg OST M-12.01.00 [2] pkt 3.

3.2.3. Sprzet do naktadania warstwy sczepnej i Srodka antykorozyjnego

Srodek antykorozyjny i warstwe sczepna mozna naktadaé s$redniej twardosci szczotka, pedzlem lub

natryskiem. Do przygotowania srodka nalezy stosowa¢ mieszadito wolnoobrotowe (max. 500 obr./min).

3.2.4. Sprzet do nakladania zaprawy PCC

Do przygotowania zaprawy nalezy stosowa¢ mieszadio wolnoobrotowe (max. 500 obr./min).

Zaprawe nalezy naktadaé przy uzyciu narzedzi zalecanych przez producenta.

3.2.5. Sprzet do naktadania szpachlowki

Do naktadania szpachlowki Wykonawca powinien dysponowaé¢ narzedziami tynkarskimi.

3.2.6. Sprzet laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonania prac

Podczas rob6t Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ warunki atmosferyczne, i posiada¢ do

dyspozycji:

—  wilgotnosciomierz,

- termometry do pomiaru temperatury powietrza i poditoza betonowego.

Wykonawca powinien tez dysponowaé¢ sprzetem laboratoryjnym do wykonania badan wytrzymatosci

podtoza oraz jakosci powtok (przyczepnosci, grubosci) wg odpowiednich norm przedmiotowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.
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Materiaty nalezy transportowac i przechowywaé zgodnie z zaleceniami producenta podanymi w kartach
technicznych materiatéw. Jezeli producent nie podaje inaczej, materiaty nalezy transportowac i przechowywac
zgodnie z zaleceniami podanymi ponize;.

4.2. Transport i przechowywanie materiatu do wykonania warstwy sczepnej i Srodka antykorozyjnego

Materiat powinien by¢ pakowany, transportowany i przechowywany w oryginalnych opakowaniach producenta
(plastikowych pojemnikach lub workach papierowych). Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona
etykieta zawierajaca dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— mase netto,

— date produkcji i okres przydatno$ci do stosowania,

— warunki przechowywania,

— o0golne zasady stosowania,

— nr PN lub aprobaty techniczne;j.

Materiat nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, suchych, zabezpieczonych przed dziataniem
mrozu. Okres przydatnosci dostosowania materiatow przechowywanych w oryginalnie zapakowanych,
nieuszkodzonych opakowaniach, w temperaturze od +5°C do +25°C wynosi zwykle ok. 12 miesiecy od daty
produkciji.

Materiat nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi i wilgocia.

4.3. Transport stali

Transport stali do naprawy skorodowanych pretéw powinien odbywac¢ sie wg zasad podanych w OST M-12.01.00
[2] pkt 4.

4.4. Transport i przechowywanie zapraw naprawczych

Zaprawy do napraw betonu nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, suchych, zabezpieczonych
przed dziataniem mrozu, w temperaturach od +5°C do +25°C. Okres przydatnosci do stosowania materiatow
przechowywanych w oryginalnie zapakowanych nieuszkodzonych opakowaniach wynosi zwykle od 9 do 12
miesiecy.

Zaprawy nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach producenta krytymi srodkami transportu, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, wilgocig i mrozem.

Na kazdym opakowaniu powinna znajdowac sie etykieta zawierajgca nastepujace dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— mase netto,

— date produkgji i okres przydatnosci do stosowania,

— warunki przechowywania,

— o0golne zasady stosowania,

— nr PN lub aprobaty technicznej,

— nridate deklaracji zgodnosci.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robé6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.

Wykonanie naprawy powierzchni betonowej za pomoca zapraw PCC wraz z przygotowaniem powierzchni
do naprawy nalezy wykonywaé zgodnie z ,,Zaleceniami do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony
powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych” [24].

Zaprawami niskoskurczowymi mozna uzupetnia¢ ubytki na gtebokos¢ 2 +10 cm w kilku warstwach. W niektérych
zestawach materiatéw miedzy warstwami zaprawy naprawczej stosuje sie warstwe sczepna. Jednorazowa
maksymalna grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta materiatéw.

Zaprawy PCC moga by¢ stosowane przy naprawach obiektow bez ich wytgczania z ruchu. Podczas ukfadania
zaprawy i w poczatkowej fazie jej wigzania nalezy wyeliminowac ruch ciezki i dgzy¢ do zminimalizowania drgan
obiektu przez ograniczenie szybkosci.

5.2. Diagnostyka konstrukcji mostowej
Przed przystapieniem do wykonania naprawy nalezy wykona¢ diagnostyke konstrukcji okreslajacg rodzaj i zakres
uszkodzen oraz przyczyne ich powstania. Diagnostyka powinna obejmowac:

a) stadium wstepne (oszacowanie rozmiaru uszkodzen), zawierajace:
— analize istniejacej konstrukcji (rysunki, opisy techniczne, obliczenia statyczne itp.),
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— okreslenie rozmiaru uszkodzen wg rodzaju, zakresow i potozenia miejsc uszkodzonych; rodzaje uszkodzen,
ktére powinny by¢ brane pod uwage to przede wszystkim:
— obsypujace sie powierzchnie,
— wykwity soli i wytugiwanego z betonu wodorotlenku wapniowego,
— $lady rdzy na powierzchni betonu,
— odpryski betonu, spekane krawedzie,
— zarysowania,
— odstoniecie pretow zbrojeniowych,

— analize czynnikdw zewnetrznych (oddziatywanie mechaniczne, chemiczne, warunki cieplno-wilgotnosciowe i
inne wptywy $rodowiska); za korozjogenne dla betonowych konstrukcji mostowych uwaza sie stezenia
niektorych gazéw w powietrzu wieksze niz:

— dwutlenek wegla CO, 600 + 1000 mg/m3,
— dwutlenek siarki SO, 0,5 + 1,00 mg/m ,
— tlenki azotu NOx 0,10 + 0,50 mg/m~,

— ustalenie przyczyn powstania uszkodzen,

— rozpatrzenie wptywu ewentualnych odstepstw od projektu w trakcie wykonywania i eksploatacji obiektu,

— wykonanie dokumentacji inwentaryzacyjnej (dokumentacji fotograficznej, rysunkowej),

— okreslenie ilosciowe zakresu uszkodzen,

b) stadium szczegdtowe, zawierajace:

— ogledziny i badania poszczegdlnych zniszczen i uszkodzen (zwietrzeliny, wykwity, odbarwienia, odpryski
otuliny, rysy, zanieczyszczenia itp), wykonanie inwentaryzacji uszkodzehn z pokazaniem ich lokalizacji i
naniesieniem numeracji,

— badania obiektu ,in-situ”, w szczegolnosci:

— gtebokos¢ karbonatyzacji,

— wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie,

— grubos¢ otuliny zbrojenia,

— wytrzymato$¢ betonu na rozcigganie metoda ,pull-off”,

— pomiar stopnia skazenia, w tym ocena zawartosci i rozktad chlorkéw i siarczandéw w przekroju
betonowym, za szkodliwe uwaza sie zawartosci chlorkéw w stosunku do masy cementu wieksze od:
- 0,4% dla elementéw zelbetowych,
- 0,2% dla elementéw z betonu sprezonego,
beton o pH<11 nie stanowi dostatecznego zabezpieczenia antykorozyjnego dla zbrojenia konstrukcji, a
zagrozenie istotnie wzrasta w przypadku dodatkowego skazenia siarczanami,

— pomiar wilgotnosci, w tym miejsc dotknietych korozja,

— pomiar szerokos$ci rozwarcia rys,

Badania te powinny by¢ wykonane zaréwno na powierzchniach wizualnie nieuszkodzonych jak i uszkodzonych,
— szczegotowe badania laboratoryjne pobranych na obiekcie prébek, a w szczegdlnosci:

— struktura kompozytu,

— profil chlorkowy,

— wilgotnosé i nasigkliwosc,

— wytrzymatos¢ na Sciskanie i rozciaganie przy zginaniu,

— odksztatcalno$c¢ termiczna, skurcz, wytrzymatos¢ na Scieranie itp.

Diagnostyke konstrukcji oraz ocene uszkodzen nalezy wykonywaé¢ wg PN-B-01807:1988 [10],
»Wytycznych badan wlasciwosci ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w mostach” [22] oraz ,,Zalecen
dotyczacych oceny jakosci beton ,,in-situ” w istniejacych konstrukcjach obiektéow mostowych.” [23].

5.3. Projekt naprawy powierzchniowej betonu

Przed przystgpieniem do wykonania naprawy powierzchni betonu powinien by¢é wykonany projekt ochrony

powierzchniowej betonu. Projekt powinien zawiera¢ w szczegolnosci:

— diagnostyke obiektu z inwentaryzacjg opisowag i rysunkowa uszkodzen,

— okreslenie wptywu $rodowiska zewnetrznego na degradacje obiektu,

— dobor rozwigzan materiatowych wraz z charakterystyka materiatéw i podaniem uzasadnien ich zastosowania,

— opracowanie szczegotowych zatozen technologicznych remontu z podaniem przewidywanej iloSci robét i
zuzycia materiatdw podstawowych (m.in. sposéb wykonania zbrojenia uzupetniajgcego, rodzaj zastosowane;j
iniekciji, okreslenie liczby i lokalizacji wentyli iniekcyjnych (roboty iniekcyjne sg przedmiotem OST M-20.20.15d
[4],

— niezbedne obliczenia statyczne i analize wytrzymatosciowa, oceniajgce wptyw planowanych napraw na prace
catej konstrukcji mostu w poszczegolnych fazach prowadzenia robdt, co wigze sie ze wskazaniem m.in.
kolejnosci prac naprawczych na obiekcie,

— w przypadku stosowania zbrojenia przeciwskurczowego oraz zbrojenia sczepiajgcego — ilos¢ zbrojenia, jego
Srednice, ilos¢ i rodzaj tacznikdw umozliwiajacych odpowiednie zakotwienie w obu tagczonych materiatach,
gtebokos¢ i Srednice otwordw dobranych do stosowanych materiatdw przeznaczonych do mocowania kotew
nalezy okresli¢ na podstawie obliczen.

5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy
5.4.1. Dokumenty dotyczace kwalifikacji personelu
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Dokumenty potwierdzajace spelnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca zobowiazany jest
dotaczyé do oferty przetargowej. Zadanie dostarczenia wymienionych dokumentéw przez Wykonawce
powinno by¢ zawarte w warunkach kontraktu.

5.4.2. Wymagania w stosunku do osoéb kierujacych robotami:

- uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w
zakresie budownictwa mostowego,

—  znajomos¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz
technologii stosowania materialéw, udokumentowane ukonczeniem szkolenia w zakresie napraw
oraz doswiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

5.4.3. Wymagania w stosunku do brygadzistow:

—  znajomos¢ technologii i umiejetnos¢ stosowania materiatéw do napraw i ochrony powierzchniowej
betonu, ukonczenia szkolenia w zakresie napraw oraz doswiadczenie w wykonywaniu prac tego
typu.

5.4.4. Wymagania w stosunku do robotnikéw:

—  znajomos¢ zasad i umiejetnos¢ stosowania materiatéw do napraw i ochrony betonu, przeszkolenie
na stanowisku pracy.

5.5. Wymagana dokumentacja robét

Przed przystapieniem do prac Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia Jakosci
(PZJ). Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca i Inzynier dokonuja ustalen technologicznych, ktérych
zakres przedstawiony zostat w zataczniku 1. Podczas robét na biezaco, na odpowiednich formularzach
Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzania dokumentacji wykonawczej wedlug zatagczonych wzoréw
(przyktady protokotéw w zataczniku), w ktérej zamieszcza m.in.:
- dane o obiekcie,
- informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,
— dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas roboét,
— informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych materiatow,
—  wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robét.

Oddzielna dokumentacja powinna by¢ prowadzona dla prac iniekcyjnych. Zakres dokumentacji
dla prac iniekcyjnych jest przedmiotem OST M-20.20.15d [4].

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia rob6t. Dokumentacje te Wykonawca
zobowigzany jest dotaczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.6. Zasady wykonywania robét

Niniejsza OST dotyczy zasad wykonywania napraw powierzchni betonowych za pomoca zapraw typu PCC.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. przygotowanie podtoza betonowego i stali zbrojeniowej do natozenia materiatu naprawczego,

3. natozenie materiatu naprawczego,

4. roboty wykonczeniowe.

5.7. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do roboét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, OST lub wskazan Inzyniera:

— Zzlokalizowaé obszary do naprawy,

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robat,

— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robét.

Do Wykonawcy nalezy rowniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiorka rusztowan,
pomostéw roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robot.

5.8. Pole referencyjne

Przed przystapieniem do prac naprawczych na obiekcie Wykonawca, w obecnosci przedstawiciela
Inzyniera przygotowuje pole referencyjne naprawy powierzchniowej betonu. Wykonanie pola
referencyjnego ma na celu:

—  okreslenie wszystkich parametréw naprawy powierzchniowej betonu,

- ocene przydatnosci proponowanych materiatow, technologii,

—  ocene efektéw wykonania prac naprawczych.

Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonana na danym elemencie naprawa
powierzchniowa wykazuje zalozone wlasciwosci, czy jest zgodna z wymaganiami projektowymi i
wymaganiami producenta materiatow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ uzgodnionymi w protokole ustalen
(przyktad protokétu w zalaczniku 1) materiatami i zgodnie z zalozona technologia. Prace rozpoczynajg sie
od przygotowania podtoza i pretow zbrojenia przez wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia,
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warstwy sczepnej, uzupetnienia ubytku, nalozenia szpachléwki a konczac na ewentualnej powioce
ochronnej (wykonywanie powtok ochronnych jest przedmiotem OST M-20.01.08 [3]) .

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnego, dla materialow z grupy zapraw, nalezy wykonac¢
kontrole wykonywania prac obejmujaca sprawdzenie, na min. 3 probkach, beleczkach 4x4x16 cm,
gestosci objetosciowej oraz wytrzymalosci na $ciskanie zgodnie z norma PN-B-04500:1985 [11].
Uzyskane wyniki powinny spelnia¢é wymagania zgodnie z przedmiotowymi normami lub aprobatami
technicznymi. Gestos¢ objetosciowa nalezy okresli¢ rowniez na probkach o grubosci min. 15 mm,
pobranych z odwiertéow, uzyskanych podczas badania wytrzymatosci na odrywanie (metoda ,,pull-off”),
przy czym nalezy wykonaé min. 3 pomiary gestosci objetosciowej i obliczy¢ wartos¢ srednia.

W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrole wykonania robét, a
Inzynier badania odbiorcze naprawy powierzchniowej betonu.

Pole referencyjne nalezy przygotowa¢ oddzielnie dla kazdego rodzaju stosowanej naprawy
powierzchniowej. Miejsca, liczbe i wielko$¢ powierzchni referencyjnych oraz sposéb ich oznaczenia
powinien okresli¢ Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikajace z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie robét, powinny
zosta¢ zapisane w protokole wykonania naprawy powierzchniowej betonu (przyktad protokotu
w zataczniku 1), a wyniki badan zatagczone do dokumentacji budowy.

5.9. Przygotowanie podloza

5.9.1. Warunki ogoélne
Przed wykonaniem naprawy podtoze betonowe wymaga specjalnych przygotowan. Wiasciwe
oczyszczenie betonu ma decydujace znaczenie dla trwatosci i jakosci stosowanej naprawy. Podioze
betonowe podlegajace naprawie powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego,
piasku, pytow, olejow i tluszczéw, a takze oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego betonu,
skorodowanych, luznych czesci betonu, starych powtok ochronnych i innych elementéw pogarszajacych
przyczepnos¢. Odpowiednio przygotowane powinno by¢ réwniez odstoniete zbrojenia. W zakres
przygotowania podtoza wchodza nastepujace prace:

— usuniecie pozostatosci powtok ochronnych i pielegnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszczen
(w tym réwniez chemicznych) mogacych mie¢ wplyw na potaczenie nakladanych materiatéw z
betonem lub na korozje betonu albo stali zbrojeniowej,

— usuniecie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu,

— odkucie otuliny betonowej skorodowanych pretéw,

— oczyszczenie odstonietych pretéow zbrojeniowych z rdzy do wymaganego stopnia czystosci,

— oczyszczenie podioza betonowego z pyléw i czesci luznych oraz ewentualnie usuniecie nadmiaru
wody.

Z przygotowania podioza Wykonawca powinien przygotowa¢ protokét. Przykiad protokotu podano w

zalaczniku 2.

5.9.2. Sposoby przygotowania podtoza przed naktadaniem materiatéw naprawczych

5.9.2.1. Odkuwanie betonu

Przed natozeniem materialdw naprawczych (zapraw PCC) nalezy usunaé¢ skorodowany beton do tzw.
»zdrowego betonu”, oczysci¢ i zabezpieczy¢ odkryte prety zbrojeniowe, oczysci¢ powierzchnie
naprawiang z wszelkich zanieczyszczen oraz wykona¢ roboty iniekcyjne. Wykonanie robét iniekcyjnych
jest przedmiotem OST M-20.20.15d [4].

Odkuwanie skorodowanego betonu powinno odbywa¢ sie pod nadzorem Inzyniera. Dopuszczalna
wielkos¢ obszaru odkuwania betonu powinna by¢ okreslona w projekcie naprawy i niedopuszczalne jest
odkuwanie betonu na obszarze wykraczajacym poza ten zakres bez konsultacji z Inzynierem. W
przypadku koniecznosci odkucia betonu na znacznym obszarze, mogacym mie¢ wplyw na statyke
konstrukcji obiektu lub jej poszczegéinych elementow, nalezy przerwaé roboty i powiadomi¢ Inzyniera
celem skonsultowania sie z projektantem roboét naprawczych. Nalezy réowniez powiadomié¢ bezzwlocznie
Inzyniera i przerwaé roboty przygotowawcze w przypadku natrafienia na stal sprezajaca.

Glebokos¢ i ksztalt skucia powinny by¢ ustalone na podstawie badan, okreslajacych m.in. gtebokosé
karbonatyzacji, glebokos¢ penetracji szkodliwych zwiazkéw chemicznych, a takze na podstawie badan
wytrzymatosciowych, okreslajacych wytrzymatos¢ betonu. W przypadku degradacji betonu sigegajacej
znacznej glebokosci, proces skuwania nalezy poprzedzi¢ analizg statyczno-wytrzymatosciowa,
okreslajaca czy skuwanie nie zagrozi bezpieczenstwu konstrukcji i ewentualnie wykonaé¢ niezbedne prace
zabezpieczajace. Linie wyznaczajace krawedzie odku¢ powinny by¢ prostopadie lub réwnolegte do osi
naprawianego elementu. Krawedzie obszaru naprawianego nalezy podkué¢ (nacigé¢ liniowo) pod katem
prostym. Minimalna gtebokos$¢ podkucia wynosi 1 cm.

5.9.2.2. Czyszczenie poditoza betonowego

Czyszczenie podioza betonowego polega na usunieciu czesci luznych, pyléw, olejow, mleczka
cementowegdo i innych elementéw obnizajacych przyczepnos¢. Sposob oczyszczania nalezy dostosowac
do przewidywanych do wbudowania materiatéw naprawczych, zgodnie z ich kartami technicznymi. Do
czyszczenia powierzchni nalezy stosowaé metoda strumieniowo-scierng (np. piaskowanie, srutowanie,
hydropiaskowanie). Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub
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przez zdmuchniecie pylu sprezonym powietrzem (sprezarki srubowe). Miejsca zatluszczone nalezy zmy¢
rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami.

5.9.2.3. Przygotowanie zbrojenia

Jezeli stwierdzono korozje zbrojenia, to powinno ono by¢ odsloniete w stopniu umozliwiajagcym jego
oczyszczenie i ewentualne wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego jego powierzchni. W przypadku
stwierdzenia powierzchniowej korozji pretow zbrojenia (od strony otuliny) beton nalezy rozkué¢ do 2
Ssrednicy preta zbrojeniowego. Gdy prety zbrojeniowe sg skorodowane na calym obwodzie rozkucie
powinno siegaé jeszcze okoto 2 cm poza pret. Odkryte zbrojenie nalezy oczysci¢ z rdzy obrobka
strumieniowo-$cierng do stopnia czystosci wymaganego przez producenta materiatbw naprawczych
(zwykle do stopnia Sa 2 wg PN-EN ISO 8501-1:2008 [12]).

W przypadku stwierdzenia korozji 20% przekroju preta zbrojeniowego nalezy wzmocni¢ zbrojenie pretami
uzupetniajgcymi lub odcinki zniszczone preta usunac i zastgpi¢ nowymi. Prety stanowigce uzupetnienie nalezy
oczysci¢ do stopnia czystosci jak prety zbrojenia uzupetnianego. taczenie pretéw uzupetnianych z pretami
uzupetniajacymi nalezy wykonywac zgodnie z PN-S-10042:1991 [13].

Po oczyszczeniu prety zbrojeniowe nalezy zabezpieczy¢ srodkiem antykorozyjnym. Przygotowanie $rodka
antykorozyjnego do uzycia musi by¢ zgodne z zaleceniami producenta podanymi w karcie technicznej. Zwykle
odpowiednig ilos¢ wody wlewa sie do mieszarki wolnoobrotowej i dodaje suchy sktadnik mieszajac az do
uzyskania jednorodnej masy o konsystencji Smietany (nie krocej niz 3 min.). Oczyszczone prety zbrojeniowe
nalezy pokry¢ materiatem antykorozyjnym za pomocg szczotki, pedzla lub rozpylacza. 1lo$¢ i grubos¢ warstw
ochrony antykorozyjnej pretow oraz cato$¢ przebiegu procesu wbudowywania materiatu musi odpowiadaé
wymaganiom producenta podanym w kartach technicznych materiatéw. Zwykle nalezy zastosowac dwie warstwy
0 grubosci 0,5 mm kazda. Odstep pomiedzy naktadaniem kolejnych warstw wynosi zwykle od 4 do 5
godz. w temperaturze +20°C. Kolejne warstwy naprawy mozna naktada¢ po uptywie czasu okreslonym przez
producenta (zwykle od 4 do 5 godzin w temp. +20°C).

Z zabezpieczenia antykorozyjnego pretow zbrojeniowych Wykonawca sporzgdzi protokét. Wzor protokotu podano
w zatgczniku 3.

5.9.2.4. Iniekcjarys
Iniekcja rys jest przedmiotem OST M-20.20.15d [4].

5.9.2.5. Przygotowanie podioza bezposrednio przed nalozeniem zaprawy naprawczej -naktadanie warstwy
sczepnej i Srodka antykorozyjnego
Przygotowanie warstwy sczepnej i sSrodka antykorozyjnego do uzycia musi by¢ zgodne z zaleceniami
producenta podanymi w karcie technicznej. Zwykle odpowiednia ilo§¢ wody wlewa si¢ do mieszarki
wolnoobrotowej i dodaje suchy skiladnik mieszajac w mieszadtem wolnoobrotowym przez co najmniej 3
min., az do uzyskania jednorodnej masy o konsystencji Smietany. Oczyszczone
prety zbrojeniowe nalezy pokryé srodkiem antykorozyjnym przy pomocy s$redniej twardosci szczotki,
watka lub rozpylacza. llos¢ nakladanych warstw i odstep czasowy pomiedzy nakladaniem kolejnych
warstw powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.
Przed wykonaniem warstwy sczepnej poditoze nalezy zwilzy¢ czystqa woda az do nasycenia (chyba, ze
producent podaje inaczej w karcie technicznej). Warstwe sczepna nalezy naktadaé¢ szczotka, pedzlem lub
natryskiem. Warstwa sczepna musi zosta¢ dobrze wtarta w podioze w celu osiagniecia dobrego zwigzania
z podiozem. llos¢ i grubosé warstw oraz calo$¢ przebiegu procesu wbudowywania materialu musi
odpowiada¢ wymaganiom producenta podanym w kartach technicznych materiatéw. Zwykle temperatura
powietrza i podtoza w trakcie ukladania warstwy powinna wynosi¢ min. +5°C i max. +30°C. Nastepne
warstwy naprawcze powinny by¢ ukladane na wilgotng warstwe sczepna metoda ,,mokre na mokre”,
chyba ze producent podaje inaczej w karcie technicznej materiatu.
Z wykonania warstwy sczepnej Wykonawca sporzadzi protokét. Wzér protokotu podano w zataczniku 4.
Jezeli nie jest stosowana warstwa sczepna podloze betonowe powinno by¢ przygotowane do natozenia
zaprawy naprawczej zgodnie z zaleceniem producenta. Zwykle powinno by¢ ono staranne nasaczone
woda przez 3 dni poprzedzajace betonowanie, aby suchy stary beton nie odciggat wody ze sSwiezej
mieszanki, a takze aby w jak najwiekszym stopniu zmniejszy¢ skurcz ré6znicowy miedzy starym betonem a
Swiezg zaprawa. Bezposrednio przed nalozeniem zaprawy naprawczej nadmiar wody nalezy usunaé, aby
powierzchnia byta matowo-wilgotna.

5.10. Naprawa powierzchni betonowych zaprawami PCC

5.10.1. Warunki atmosferyczne

Jezeli producent w karcie technicznej nie podaje inaczej, nakladanie zapraw naprawczych nalezy
wykonywac przy temperaturach powietrza i podtoza: min. +5°C i max. +30°C. Podczas
wykonywania prac naprawczych Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé wilgotnos¢ podioza oraz
temperature powietrza i podtoza. Parametry te musza odpowiadaé wymaganiom podanym w kartach
technicznych, Polskich Normach lub aprobatach technicznych. Pomiary warunkéw atmosferycznych
nalezy wykonywacé co 3+4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Wyniki pomiaréw powinny
zosta¢ umieszczone w protokotach wykonania warstwy sczepnej i naprawy ubytkéw betonowych.
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5.10.2 Przygotowanie materiatow

Przed przystapieniem do przygotowania materialow nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ materialu z
dokumentacja projektowg i specyfikacja techniczna, stan opakowan i termin przydatnosci do stosowania.
Wyniki kontroli jakosci materialéw do napraw powinny zosta¢ zamieszczone w odpowiednich protokotach
(patrz zalaczniki 3, 4, 5).

Jezeli producent materiatlu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materialy nalezy przygotowac¢ do
aplikacji wlewajac odpowiednia ilos¢ wody do czystego naczynia, a nastepnie podczas mieszania,
dodajac sucha zaprawe. Aby ograniczy¢ napowietrzanie nalezy stosowaé¢ wolnoobrotowe mieszadio
mechaniczne, mieszajac nie krécej niz 3 minuty. Bezposrednio przed zastosowaniem, materiat
powinien stanowi¢ jednorodna mieszanine, bez widocznych smug i pecherzykéw powietrza.

5.11. Nakitadanie zaprawy naprawczej

5.11.1. Warunki ogélne

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robét nalezy zawsze i
bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technologicznych okreslonych przez producenta materiatu. Zalecenia
te zawarte sa w kartach technicznych materialéw i opracowane przez jego producenta. Kazdy z
materialow naprawczych ma swoja specyfike stosowania i dla kazdego materiatlu mozna okresli¢ nieco
inne wymagania dotyczace warunkéw pogodowych, warunkéw przygotowania i wilgotnosci podtoza oraz
warunkéw wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecen technologicznych producenta
materialu ma decydujacy wplyw na trwatosé wykonywanych napraw.

Z wykonania rob6t Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét. Przyklad protokotu podano w zataczniku 5.

5.11.2. Naktadanie zaprawy naprawczej

Jezeli producent nie przewiduje inaczej, zaprawe naprawczg nalezy nanies¢ na podtoze bezposrednio po
natozeniu warstwy sczepnej, metoda ,,mokre na mokre”. W przypadku, gdy warstwa sczepna nie jest
stosowana, zwykle wymagane jest zwilzenie powierzchni betonowej woda i usuniecie jej nadmiaru, tak by
powierzchnia podczas uktadania zaprawy byta matowo-wilgotna.

Zaprawe nalezy nanosi¢ technika wskazang przez producenta w karcie technicznej. Zwykle nie stosuje sie
metod tynkarskich, material naprawczy nalezy nalozy¢ kielnia i ubytek ,wyklei¢” technika ,,na wcisk”
zaprawa, tak aby ja jak najsilniej doklei¢ do poditoza i zagesci¢. Nalezy przy tym unikaé¢ nanoszenia
nadmiaru materialu poza krawedzie rozkucia. Zaprawe nalezy dobrze zagesci¢, unikajagc powstawania
pustek. W sytuacji, gdy konieczne jest natozenie kolejnej warstwy zaprawy naprawczej nalezy odczekaé
okres czasu wymagany przez producenta (zwykle 24 godziny) do momentu utwardzenia si¢ warstwy
poprzedniej, nastepnie nalozy¢ warstwe sczepng i na Swiezg warstwe sczepna nalozy¢é zaprawe
naprawcza.

Jezeli producent nie wymaga inaczej, powierzchni na ktérej wykonano naprawe nie nalezy wygtadzaé¢ na
mokro. Po wstepnym zwigzaniu i czesciowym stwardnieniu zaprawy (okoto 1+2 godzin) naprawiang
powierzchnie nalezy delikatnie zatrze¢ packa pokryta gabka, filcem Ilub miekkim tworzywem
syntetycznym. Nie wolno stosowac¢ silowego zacierania ,,na ostro”. Wykonang naprawe nalezy chroni¢
przed zbyt szybkim wysychaniem poprzez przykrywanie folig lub brezentem systematycznie zraszanymi
woda. Nie wolno wykonanej naprawy skrapia¢ wodg i zagtadza¢ do wyptyniecia mleczka cementowego,
ani posypywaé¢ cementem.

Uzupetnienie drobnych ubytkéw i wyréwnanie powierzchni po naprawie ubytkow nalezy wykonaé
warstwa wyréwnawcza (zaprawag szpachlowa) najwczesniej po 24 godzinach od
zakonczenia naprawy (chyba ze producent podaje inaczej). Zwykle przed nalozeniem szpachléwki
podloze nalezy lekko zwilzy¢, tak aby bylo matowo-wilgotne. Szpachlowke mozna nakiada¢ za pomoca
packi stalowej, drewnianej lub kielni. Zwykle wymagane jest nalozenie dwéch warstw. Pierwsza warstwe
po utozeniu nalezy lekko zatrze¢ dla nadania jej szorstkosci, druga warstwa stanowi ostateczne pokrycie
powierzchni. Nalozong warstwe zaprawy wyrownawczej nalezy wygtadzi¢ np. wilgotng gabka, nie nalezy
wygtadzaé¢ zaprawy za pomoca kielni stalowej ani plastikowej. Nalezy przestrzega¢ grubosci warstw,
ktére mozna naklada¢ jednorazowo (zwykle okoto 3 mm). Jezeli konieczne jest natozenie grubszej
warstwy zaprawe wyréwnawcza nalezy naklada¢ w kilku warstwach. Nalezy przestrzega¢ okresu czasu
pomiedzy naktadaniem kolejnych warstw zaprawy wyréwnawczej (okoto 24 godzin) oraz pomiedzy
zaprawa wyroéwnawczg i powtoka ochronng wg OST M-20.01.08 [3] (okoto 4 dni).

5.12. Pielegnacja naprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwiazanych z wykonaniem
naprawy powierzchni betonu nalezy chroni¢ te powierzchni¢ przed intensywnym nastonecznieniem,
silnym wiatrem, atakze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem
powyzej 25°C przez czas okreslony przez producenta materiatu w kartach technicznych.

5.13. Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska
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W czasie wykonywania robét nalezy chroni¢ skoére i oczy przed zapyleniem. Nalezy uzywaé ubran,
okularéw i rekawic ochronnych. Nalezy przestrzega¢ zalecen dotyczacych bezpieczenstwa pracy
podanych przez producenta.

Material w stanie sypkim nie powinien dosta¢ sie¢ do kanalizacji, gruntu ani wod gruntowych. Nalezy
zawsze doprowadzi¢ do zwigzania resztek materiatu przy uzyciu okoto 15-20% wody. Materiat zwigzany
moze by¢ usuwany jak zwykly gruz betonowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdine”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.

Podczas robét Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokot wykonania naprawy powierzchni

betonowej, w ktéorym podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie

uzywanych materiatéw, parametrach technologicznych wbudowania materiatow, ilosci zastosowanych

materialow oraz wyniki badan wykonanych powlok. Wzory protokoléw zostaty zamieszczone w

zalacznikach do niniejszej OST.

6.3. Kontrola jakosci materialow

Kontrole wytwarzania materialdw prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za sprawdzenie
przydatnosci materialow oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materialdw nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat
technicznych i sprawdzeniu ich na zgodnos¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca
przedstawi Inzynierowi certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci danej partii materiatu z Polska
Norma lub aprobata techniczna, a takze karte techniczng materialu. Na zadanie Inzyniera Wykonawca
przedstawi aktualne wyniki badan materialow wykonanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez
producenta.

Przed zastosowaniem materialow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢:

— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.
Podczas przygotowywania materialow do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji mieszania
sktadnikéw i zachowania czasu mieszania skladnikéw. Nalezy tez kontrolowa¢ zachowanie czasu
nakladania materiatéw i odstepy czasowe pomiedzy ukltadaniem kolejnych warstw.

6.4. Kontrola przygotowania podtoza

Podloze betonowe podlegajace naprawie powinno byé jednorodne, czyste, wolne od mleczka

cementowego, piasku, pytéw, olejow i tluszczéw, a takze oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego

betonu, skorodowanych, luznych czesci betonu, starych powlok ochronnych i innych elementéw
pogarszajacych przyczepnosé.

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiatu, przygotowane

podloze powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:

— wytrzymatos¢ na sSciskanie podtoza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektow
(elementéw) powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu, dla obiektow
remontowanych powinna 2 25 MPa,

— wytrzymatos¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 [6] prawidlowo przygotowanego podioza
betonowego powinna wynosi¢:
wartos¢ srednia >1,5 MPa,
wartos¢ minimalna 1,0 MPa.

Nalezy wykonaé¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podiozu na kazde 25 m?

powierzchni oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego obiektu.
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Odkryte zbrojenie powinno byé oczyszczone do stopnia czystosci wymaganego przez producenta
materialow naprawczych (zwykle do stopnia Sa "2 wg PN-EN ISO 8501-1:2008 [12]) i pokryte Srodkiem
antykorozyjnym zgodnie z pktem 5.9.2.3.

Wykonawca zobowiagzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podioza.

6.5. Kontrola wykonania prac naprawczych

Kontrola wykonania prac naprawczych obejmuje:

a) badanie wytrzymatosci naprawy na odrywanie od podtoza,

b) sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych naprawianego elementu,

c) sprawdzenie grubosci otuliny zbrojenia.

Ad a) Naprawione powierzchnie, po odpowiednim stwardnieniu zaprawy, Wykonawca powinien zbada¢ w
obecnosci Inzyniera przez ostukiwanie. W przypadku zlej przyczepnosci naprawy do betonu wystepuje
specyficzny dzwiek. Badanie wytrzymatosci wykonanej naprawy na odrywanie od podioza nalezy wykona¢
wg PN-EN 1542:2000 [6]. Nalezy wykonaé co najmniej 1 pomiar na 25 m? wykonanej naprawy, lecz nie
mniej niz 5 dla elementu. Miejsca pomiarowe wskazuje Inzynier. Wartos¢ srednia ze wszystkich pomiaréw
nie powinna by¢é mniejsza niz 1,5 MPa, minimalna wartos¢ pojedynczego pomiaru nie powinna by¢
mniejsza niz 1,0 MPa, przy czym przelom musi przebiega¢ w betonie. Jezeli wartos¢ pojedynczego pomiaru
jest mniejsza niz 1,0 MPa woéwczas nalezy wykona¢ dodatkowy pomiar obok, w miejscu réwniez
wskazanym przez Inzyniera. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar speitni warunek minimalnej
wytrzymatosci na odrywanie i réwnoczesnie wartos¢ srednia ze wszystkich pomiaréw nie bedzie mniejsza
niz 1,5 MPa, to mozna uznaé, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie zostal spetniony. Miejsca
uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tej samej zaprawy, ktéra byla stosowana do
napraw, zachowujac wymagania technologiczne odnosnie jej stosowania. W czasie prac nalezy takze dazy¢
do odtworzenia, w miejscu wykonywania naprawy, charakteru istniejacej faktury.

Ad b) Sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-S-10040:1999
[14].

Ad c) Po zakonczeniu naprawy nalezy sprawdzi¢ wykonana otuline zbrojenia w naprawianym elemencie
metodami nieniszczacymi, pod katem zachowania wartosci zalozonych w projekcie naprawy. Z kontroli
robot Wykonawca sporzadzi protokét. Przyktad protokotu zamieszczono w zataczniku 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) naprawionej powierzchni betonu za pomoca zapraw PCC.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1], pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, OST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robot podlegaja:

— podtoze betonowe,

— zakres i ksztatt odkucia,

— naprawione i zabezpieczone zbrojenie,

— wykonana warstwa naprawy.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza do wykonania naprawy,

— przygotowanie zbrojenia - oczyszczenie i natozenie materiatu antykorozyjnego,

— natozenie warstwy sczepne;.

Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” [1] oraz
niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— zakup, dostawe i magazynowanie materialéw, konstrukcji lub wyrobéw potrzebnych do wykonania
robot,

— przygotowanie podtoza do naktadania powtoki,

— przygotowanie zbrojenia - oczyszczenie, ewentualne wzmocnienie i nalozenie materiatu
antykorozyjnego,

— nalozenie warstwy sczepnej,

— nalozenie zaprawy naprawczej,

— nalozenie warstwy wyréwnawczej,

— pielegnacje naprawy,

— wykonanie i rozbiérke rusztowan, pomostéw roboczych, urzadzen pomocniczych, niezbednych do
wykonania robét,

— zapewnienie bezpieczenstwa roboét i ochrony srodowiska,

— wykonanie badan,

— uporzadkowanie miejsca robot.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa
3. M-13.07.01 Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych
4 M-20.02.02 Iniekcja rys w powierzchniach betonowych
10.2. Normy
5.  PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Czes¢ 1: Oznaczanie
wytrzymatosci
6. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji

betonowych. Metody badan. Pomiar przyczepnosci
przez odrywanie

7. PN-EN 1770:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych. Metody badan. Oznaczanie
wspolczynnika rozszerzalnosci cieplnej

8. PN-EN 12617-4:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji

betonowych. Metody badan. Czes$¢4: Oznaczanie
skurczu i wydtuzenia

9. PN-B-06250:1988 Beton zwykly

10. PN-B-01807:1988 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.
Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Zasady
diagnostyki konstrukcji.

11. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i

wytrzymatosciowych
12. PN-ENISO 8501-1:2008 Przygotowanie podtozy stalowych przed
naktadaniem farb i podobnych produktéw.

13. PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe
i sprezone. Projektowanie
14. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe

i sprezone. Wymagania i badania
Inne dokumenty

15.  Procedura IBDIM Badanie przyczepnosci zaprawy do napraw betonu
PB-TM-X1 metoda ,,pull-off”’
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

Procedura IBDiM
TWm-18/97
Procedura IBDiM SO-1

Procedura IBDiM SO-2

Procedura IBDiM
TWm-31/97
Procedura IBDiM
PBTM-1/12

Procedura IBDiM SO-3

Badanie przyczepnosci do zbrojenia zapraw
modyfikowanych

Badanie wspodtczynnika liniowej rozszerzalno$ci cieplnej
dla zapraw modyfikowanych

Badanie dynamicznego modutu sprezystosci dla
zapraw modyfikowanych

Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych

Badanie mrozoodpornosci zapraw budowlanych

Badanie mrozoodpornosci zapraw budowlanych

22.Wytyczne badan wiasciwosci ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w mostach. IBDiM, informacje,
instrukcje, zeszyt 39, Warszawa 1992

23.Zalecenia dotyczace oceny jakosci beton ,in-situ” w istniejacych konstrukcjach
mostowych. GDDP, Warszawa 1998
24. »Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej

w konstrukcjach mostowych”, IBDiM, Zmigréd, 1998

obiektow

betonu
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M.21.02.07 OSADZENIE LACZNIK(')W ZESPALAJACYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Ogdinej Specyfikacji Technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robot
budowlanych w zakresie osadzenia facznikow zespalajgcych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza Robot zwigzanych z wykonaniem tgcznikéw zespalajacych ptyte
nadbetonu z konstrukcjq istniejaca. Zakres rzeczowy Robot zgodny z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej OST sg zgodne z obowigzujagcymi normami i przepisami zawartymi w pkt. 10
niniejszej OST oraz z okresleniami podanymi w OST DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt.4.

taczniki stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym, gtadkie lub zebrowane, o $rednicy do 40 mm,
osadzone w otworach wierconych w konstrukcji zelbetowej, stuzgce do zapewnienia wspétpracy z zelbetowym
elementem wykonywanym w pozniejszym terminie.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania podano w OST DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt.1.5.
Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg, OST i
poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robét budowlanych;

- zabezpieczenia interesu osob trzecich;

- ochrony srodowiska;

- warunkow bezpieczenstwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikow i jezdni

podano w OST DM. 00.00.00 ,Wymagania Ogoine”.

1.6. Wspolny Stownik Zamoéwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robot Wspélnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano
w OST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogolne”

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”, pkt.2.

2.1. Stal zbrojeniowa

2.1.1. Asortyment stali zbrojeniowej
Do wykonania facznikow stosuje sie stal klasy A-IlIN gatunku BSt500S.

2.1.2. Wiasnosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowe;j
Gatunek stali BSt500S.

- $rednica preta w mm 8+ 32,

- granica plastycznosci Re (min) w MPa 500,

- wytrzymatos¢ na rozcigganie Rm min w MPa 550,
- wydtuzenie (min) w % 10,

- zginanie o kat 5=1800 (d - srednica trzpieni, a - gr. prébki w mm);



- dla pretow 10+12, d=5a

- dla pretow 14+16, d=6a

e dla pretéw 20,25,28,32 d=8a
- wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa 490,
- wytrzymatosc¢ obliczeniowa w MPa 375.

2.1.3. Wymagania przy odbiorze
Stal do zbrojenia betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-82/1-1-93215.
Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretéw musi by¢ zaopatrzona w atest zawierajgcy nastepujace dane:

- nazwe wytworcy,

- 0znaczenie wyrobu wg PN-821H-93215, - numer wytopu lub numer partii,

- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedtug analizy wytopowej,

- mase partii,

- rodzaj obrdbki cieplne;.
Na przewieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretow lub kregu pretéw muszg znajdowac sie
nastepujgce informacje:

- znak wytworcy,

- $rednica nominalna,

- znak stali,

- numer wytopu lub numer partii, - znak obrébki cieplnej.
Kazda wigzka lub krag pretéw musi mie¢ oznakowania wykonane farba olejna. Przy odbiorze nalezy przeprowadzi¢
nastepujgce badania:

- sprawdzenie zgodnos$ci przewieszek z zamowieniem, - sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-82/H-93215 -

sprawdzenie wymiarow wg PN-82/H-93215,

- sprawdzenie masy wg PN-82/H-93215, - prébe rozciggania wg PN-80/H-04310

- probe zginania na zimno wg PN-78/H-04408
Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 probki z kazdego kregu lub wigzki, z réznych miejsc. Wszystkie préby muszag
dac wynik pozytywny.

2.2. Klej epoksydowy

Nalezy stosowa¢ zywice epoksydowag Epidian 57 bez wypetniaczy, z utwardzaczem Z-1. Proporcja zywica utwardzacz
powinna wynosi¢ jak 100:10.5 wagowo. Dopuszcza sie stosowanie innego kleju o wlasciwosciach odpowiadajacych
podanemu, zaakceptowanego przez Inzyniera

Sktadniki kleju nalezy przechowywac¢ w sktadach zamknietych w opakowaniach stosowanych przez producenta.
Dopuszcza sie stosowanie kleju do uptywu terminu trwatosci ktéregokolwiek komponentu, podanego przez wytwornie.
Klej powinien spetnia¢ wymagania normy PN-86/C-89085/01.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt.3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia niegwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robot i
bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

Musi by¢ sprawny technicznie oraz posiada¢ fabryczne instrukcje obstugi. Do wiercenia otworéw nalezy stosowac
wiertarki o dowolnym napedzie z wierttami do betonu o $rednicach wiekszych o min. 2 mm od srednicy fgcznikéw. Do
czyszczenia otworéw sprezonym powietrzem wymagana jest sprezarka dowolnego typu, do piaskowania tacznikéw
agregat do piaskowania.

Sprzet pozostawia sie do uznania Wykonawcy po uzgodnieniu z Inzynierem.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt.4.

Stal, cement i skiadniki kleju epoksydowego powinna by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu, z
zachowaniem przepiséw BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania Robot podano w OST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt.5.

Wykonawca przed przystapieniem do Robot przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizaciji
Robot oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.1. Przygotowanie facznikow

5.1.1. Czyszczenie pretéw zbrojeniowych



- prety uzyte do zbrojenia konstrukcji powinny by¢ oczyszczone z zendry, luznych ptatkdw rdzy, kurzu i blota,

- prety zanieczyszczone fttuszczem lub farbg powinny byé opalone lub umyte rozpuszczalnikiem az do
catkowitego usuniecia zanieczyszczen,

- stal narazong na dziatanie soli nalezy zmy¢ stodka woda,

5.1.2. Ciecie pretéw zbrojeniowych
Ciecie pretow nalezy wykona¢ z doktadnoscig do 10 mm, przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Po przycieciu
taczniki nalezy wypiaskowad.

5.1.3. Giecie pretow zbrojeniowych
Minimalne $rednice trzpieni do giecia pretow przy wykonywaniu hakéw podaje tabela 23 normy PN-91/S-10042.
Podczas odginania tgcznikéw stosowa¢ wewnetrzne srednice giecia jak dla hakow.

5.2. Montaz tacznikéw

5.2.1. Wymagania ogoéine
Przy montazu facznikéw obowigzujg zalecenia normy PN-91/S-10042. taczniki powinny by¢ rozmieszczone i
osadzone zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

5.2.2. Otwory
Nalezy stosowac gtebokosci i srednice otworéw zgodne z podanymi w Dokumentacji Projektowej. We wszystkich
elementach $rednica otworu winna wynosi¢ d+2 mm (d - $rednica tgcznika), glebokos¢ winna wynosic 5d.

5.2.3. Tolerancje wymiarow
odstepy pomiedzy sasiednimi tacznikami (a - wymiar nominalny)
- dlaa<0.05 mw=+5mm
- dla0.05 m<a<0.20 mw =10 mm
- dla0.20 m<a<0.40 mw =+ 20 mm
- dlaa>0.40 mw =~ 30 mm

potozenie w stosunku do krawedzi elementu (b - wymiar nominalny)
- dlab<0.25mw=1%10 mm
- dla 0.25 m<b<0.50 mw =+ 15 mm
- dla 0.50 m<b<1.50 mw =+ 20 mm
- dlab>1.50mw=t30 mm

odchylenie katowe w = + 3%
gtebokos¢ osadzenia tacznika w = -0 +10 mm

5.2.4. Wklejanie tacznikow

taczniki nalezy wklei¢ klejem epoksydowym przygotowanym wg zalecerh podanych w pkt.2.2.

Srednice otworéw i ich gtebokosci podano w dokumentacji. Otwory po wywierceniu nalezy przedmuchaé sprezonym
powietrzem, oczysci¢ i osuszy¢. Nastepnie wypetni¢ klejem do 0.4 gtebokosci i osadzi¢ tacznik. Klej powinien
wypetnié catg przestrzen pomiedzy tacznikiem i Sciankami otworu. Operacji klejenia nie wolno wykonywaé¢ w
temperaturze nizszej niz +12°C.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w OST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt.6.

6.1. Sprawdzenie jakosci dostarczonych materiatow

Kazda partie stali dostarczong na budowe nalezy poddaé¢ ogledzinom oraz sprawdzi¢ zgodno$¢ dokumentacji z

wymaganiami podanymi w pkt. 2.1.3., 2.2.,2.4.

6.2. Sprawdzenie czystosci tacznikow
Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w pkt. 5.2.1.

6.3. Sprawdzenie wymagan technologicznych
Wykonawca odnotuje w Dzienniku Budowy warunki meteorologiczne w czasie wykonywania Robét.

6.4. Sprawdzenie tolerancji wymiarowych
Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3.3.

7. OBMIAR ROBOT



Ogolne zasady obmiaru Robét podano w OST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest sztuka (szt.) wykonanego i wmontowanego tacznika.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w OST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt.8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, OST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt.6 daty wyniki pozytywne.

Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegajg odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, ktéry jest
dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualnej.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robét z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacjg Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wiasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w OST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.9.
Ptaci sie za 1 sztuke (szt.) wykonanego i wmontowanego tacznika wedtug dokonanego obmiaru i odbioru.

9.1 Cena jednostkowa

Cena jednostkowa obejmuje w szczegdlnosci:

- wykonanie wszystkich czynnosci okreslonych w niniejszej OST oraz wynikajacych z opracowan wykonanych
przez Wykonawce, wymienionych w pkt. 5 niniejszej ST;

- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkgiji,

- zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot,

- zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbednych materiatow,

- prace przygotowawcze,

- oczyszczenie i wyprostowanie zbrojenia,

- wygiecie, przycinanie i piaskowanie tacznikdw - wiercenie i oczyszczenie otwordw,

- przygotowanie kleju, osadzenie tacznikéw,

- wykonanie i rozbiérke rusztowan, pomostéow roboczych i innych urzadzerh pomocniczych niezbednych do
wykonania lub zabezpieczenia Rob6t prowadzonych przy odbywajacym sie ruchu drogowym na obiekcie lub
pod obiektem,

- wykonanie badan i pomiarow,

- oczyszczenie terenu Robot z odpadow, stanowigcych wiasnosé Wykonawcy i usuniecie ich poza pas drogowy,

- oznakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-91/5-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
PN-63B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

PN-EN 10002-1+AC1:1998. Metale. Préba rozciggania. Metoda badania w temperaturze otoczenia.
PN-78/H-04408 Technologiczna préba zginania.

PN-88B-06250 Beton zwykly.

PN-88B-03000 Cement portlandzki.

PN-86B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-88B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw.

PN-85B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia.

PN-63B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne".

PN-77/S-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.
PN-86/C-89085/01 Zywice epoksydowe. Metody badan. Postanowienia ogélne.

BN-68/6723-01 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do betonu zwyktego marek powyzej 250.
BN-69/6723-02 Kruszywo mineralne. Naturalne kruszywo kamienne do betonu zwyktego.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-73/6736-01 Beton zwykly. Metoda badan.

10.2. Inne dokumenty



Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym IBDIM 120/90. lub dowolnej
jednostki prawnej wyznaczonej lub zatwierdzonej przez Rzad Polski do wystawienia certyfikatdow zgodnosci dla
materiatéw do stosowania w mostownictwie w Polsce.

Poradnik laboranta budowlanego, wyd. 1ll, Arkady, W-wa 1975



