ZARZAD DROG POWIATOWYCH
W KRASNYMSTAWIE

UL. BOROWA 6

22-300 KRASNY STAW

JEDNOSTKA PROJEKTOWA:

PWS PROJEKT Pawel Sikora

/ l 21-030 K onopnica 251e.

NAZWA OPRACOWANIA:

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

ZADANIE:

PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ 3105L OLCHOWIEC —
CZYSTA DEBINA — GORZKOW OD KM 5+450 DO KM 6+430

KODY CPV:
45111000-8 Roboty w zakresie bur zenia, roboty ziemne
45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby
45233100-0 Roboty w zakresie budowy drég

INFORMACJE OPRACOWAL.:

FUNKCJA IMIE | NAZWISKO NR UPRAWNIEN PODPIS

Projektant mgr inz. Pawet Sikora L UB/0020/POOD/08




SPIS TRESCI:

D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOINE. ........cvrvrereeririreeeeeeiriieseesisire ettt ree ettt s ettt e et et s et 3
D-01.01.01 Odtworzenie trasyi pUNKIOW WYSOKOSCIOWYCN ........c.cvivirieririieieieirieseieisise ettt 15
D-01.02.02 ZdjeCie WarSIWY NUIMUSU ......c.ciuiiiieiiiiiiiitiieteiei ettt ettt bbbt b bbb bbb bbb bbb bbb bbb bbb bbb bbb bbb 19
D-01.02.04 ROZDIOIKa ElEMIMIOW UlIC ......cvcvevevercieieieicieieiete ettt bbb bbb bbb b bbb bbb bbb 21
D-02.00.00 Roboty ziemne — WyMagania 0gOINE............veururiererrerireereieteireesseeisesesees s seseas e sesess s esess s sesesssssssesesesssesesnsnns 23
D-02.01.01 Wykonanie wykopow W gruntach nieSKaliStYCh ...........cccviviviiiiiciciccccs s 27
D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW. ......ccvererereiiesereestseeseesestesessesssesesessssseesssesssesesesasesesesss s esesas s e sesese s s esesasassesesnsessesessnns 29
D-03.01.01 Przepusty pOd KOTONG ArOGi........cvevevevreieieieieieieieietet ettt bbb bbb bbb 35
D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i ZageSzczeniem POJIOZA..........c.curvrurururirieirieieieieiee et eb bbb 51
D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie Warstw KONSITUKCYJNYCN .....cvoviviviieiiiiisieisess e 55
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaniCZnie.............cocovvrrrinnni 59
D.05.03.050 WAISIWA WIGZACA. ......vvvevrtteteteteteteteteietebebebeb bbbt et eb bbb bbb bbb bbb bbb b e b ebeb b e b b ebeb b e b ebebebebebebebebebebebeb et b ebebenes 69
D.05.02.01 NAWIEIZCNNIA Z KIUSZYWAL.......cvevivivireieieieteieteieteiet ettt ettt sb bbb bbb bbb bbb bbb bbb bbb bbb bbb bbb bbb b b eb bt 79
D.05.03.058 WAISIWA SCIEIAING .........c.cvverieirerieeiereire et 89
D-06.01.01 UMOCNIENIE SKAIM. .....vcvvvetvetitetetetetete ettt sttt bbb bbb bbb bbb bbb bbb bbb bbbt bbb 99
D.06.02.01 Przepusty PO ZJZAAMI........cveverieirereieieieteieiet et 103
D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME ....vevervrvevieesiriereeeesissesesesessesesesessesesesessesesesessasesesesssesesesessesesesessasesesessasesesessnsesesessssesesesensaseses 107
D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE. ......vevvrveveeeririerieesesiatasesesestasesesessesssesassesesesessasesesessssesesesessesesesessasesesessasesesessnsesesesessesesesensaseses 117



D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) D-M-00.00.00 - Wymagania Ogdlne odnosi sie do
wymagan wspdlnych dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét, przy realizacji zadania pn.:
,Przebudowa drogi powiatowej 3105L Olchowiec — Czysta Debina — Gorzkéw od km 5+450 do km 6+430."

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Jako cze$¢ Dokumentoéw Przetargowych i Kontraktowych Szczegétowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywaé i rozumie¢ w
zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWIORB

1.3.1. Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB obejmujgq wymagania ogoélne, wspdlne dla wszystkich robét objetych Szczegbtowymi
Specyfikacjami Technicznymi na poszczegélne asortymenty i nalezy je rozumie¢ oraz stosowa¢ w powigzaniu z nimi.

1.3.2. Normy panistwowe, instrukcje i przepisy wymienione w Szczegdtowych Specyfikacjach Technicznych bedg stosowane przez
Wykonawce w jezyku polskim.

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1.  Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowg (droge) albo jego
cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukceyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2.  Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio
utwardzony.

1.43.  Dtugo$¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu a w przypadku mostéw tukowych z nadsypka -
odlegtos¢ w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.45. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow obstugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6.  Dziennik Budowy - opatrzony pieczeciq Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania
wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw Robot, przekazywania
poleceni innej korespondencii technicznej pomiedzy Kierownikiem Projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.7.  Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8.  Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do wystepowania w
jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.9. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem..

1.4.10. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.12. Konstrukcja no$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca
ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.13.  Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.4.14.  Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.15 Rejestr Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera rejestr z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych Robdt w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w Rejestrze
Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.16. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz Robot.

1.4.17. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami
Technicznymi, zaakceptowane przez Kierownika

1.4.18. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.19. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - goéma warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikdw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

C) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podoudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadaé
sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadaé
sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podfoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajacq lub
odcinajaca.

0) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.



h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.20. Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.21. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.22. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na
okres budowy.

1.4.23.  Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robot z dopuszczonymi tolerancjami, a je$li przedziat tolerancii
nie zostat okre$lony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robét budowlanych.

1.4.24. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i
krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i
Srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.25. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdow, umieszczenia urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.26.  Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.27. Podtoze ulepszone - gdrna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.28. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace sposobu
realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.29. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.30. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana
parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.31. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu matych ciekéw
wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.32. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.33. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej,
rurociag itp.

1.4.34. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robdt.

1.4.35. Przyczbtek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sklada¢ sie z petnej $ciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.

1.4.36. Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

1.4.37. Rozpietosc¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.38. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.4.39. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajéw ruchu oraz
szerokos¢ chodnikow mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy
od ruchu pieszego.

14.40. STWIORB - Szczegotowa Specyfikacja Techniczna — nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczng Wykonania i
Odbioru Robét Budowlanych.

1.4.41.  Slepy Kosztorys - wykaz Rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub technologiczng,
zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robét
zwigzanych z budowa, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robdt

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.
1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi oraz Dziennik Budowy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone punktdéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego Robdt.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegdtowych
warunkach umowy.
Jezeli w trakcie wykonywania Rob6t okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej przez
Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i STWIORB na wiasny koszt i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.
1.5.2.1 Przedmiar robot.
1.5.2.1.1 Przedmiar Robdt nie uwzglednia robét tymczasowych tj. Robét, ktore sg projektowane iflub wykonywane, jako potrzebne
do wykonania Robét podstawowych - ninigjsze roboty nie podlegajg odrebnej zaptacie i winny byé uwzglednione w Cenie
Kontraktowej. Przyjmuje sie, iz koszty roboét tymczasowych zostaty wliczone i objete cenami jednostkowymi lub stawkami
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wprowadzonymi przez Wykonawce w wycenionym Przedmiarze Robot

1.5.2.1.2 Przedmiar Rob6t powinien by¢ odczytywany w powigzaniu z Specyfikacjq Istotnych Warunkéw Zamdwienia,
Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych oraz Dokumentacjq Projektowa. Przyjmuje sie zasade, ze
informacje zawarte, w ktdrejkolwiek czesci Dokumentacji Projektowej sg obowigzujace dla catego opracowania.

1.5.2.1.3 llosci zawarte w Przedmiarze Roboét sg wielkosciami szacunkowymi, okreslonymi na podstawie Dokumentacji Projektowej i
zostaty okreslone w celu stworzenia wspdlnych zasad do sporzadzenia Ofert

1.5.2.1.4 Opisy pozycji w Przedmiarze Rohdt przedstawione sg tylko do celéw identyfikacyjnych i nie powinny w zaden sposéh
modyfikowa¢ badz anulowa¢ szczegétowego opisu zawartego w Dokumentacji Projektowej lub Specyfikacjach Technicznych
Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.5.2.1.5 Wyceniajac poszczegolne pozycje nalezy odnosi¢ sie do Warunkéw Umowy, Dokumentacji Projektowej i STWIORB,
decyzji administracyjnych, uzgodnien i pozwolen, w celu uzyskania petnych wskazéwek, informacji, instrukcji lub opisow robot i
zastosowanych materiatbw. Roboty winne by¢ wykonane wedtug zasad fachowego wykonawstwa, zgodnie z zataczona
Dokumentacjg Projektows, STWIORB oraz dokumentacjg formalno - prawna,

1.5.3. Zgodno$¢ Rob6t z Dokumentacija Projektowa i STWIORB

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy
stanowig cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byty w catej dokumentacii.

Roboty budowlane nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacjq projektowg oraz uzyskanymi decyzjami, pozwoleniami i
uzgodnieniami.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w Dokumentacji Projektowej, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktdry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkdw.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB.

Dane okre$lone w Dokumentacji Projektowej i w STWIORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych dopuszczalne
sq odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i
wykazywac¢ bliskg zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogq przekraczaé dopuszczalnego przedziatu
tolerancii.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub STWIORB, i wptynie to
na niezadowalajacq jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwtocznie zastapione innymi, a Roboty rozebrane na koszt
Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Rohét.

Za utrzymanie ruchu publicznego uwaza sie wykonanie Robdt utrzymaniowych i remontdw biezacych, niezbednych do
utrzymania Terenu Budowy w odpowiednim standardzie technicznym, zatozonym dla tej drogi. Powyzsze nie obejmuje od$niezania i
zwalczania gofoledzi, ktére wykonuje administrator drogi.

W czasie wykonywania Robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, czasowa sygnalizacjg, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajagc w ten sposdb
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych. Wykonawca wykona wspomniane wyzej czynno$ci na podstawie projektu Tymczasowej
organizacji ruchu, ktorg opracuje w ramach ceny kontraktowej. Jezeli w trakcie wykonywania robdt zajdzie konieczno$¢ aktualizacii
projektu Tymczasowej organizaciji ruchu to Wykonawca opracuje i zatwierdzi jg na wtasny koszt i wtasnym staraniem.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapdr i znakdw, dla ktérych jest to nieodzowne ze
wzgled6w bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem
oraz przez umieszczenie, w miejscach iilosciach okre$lonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres
realizacji Robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i jest wigczony w Cene Kontraktowa,.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robot
Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ z zachowaniem wymogdw okreslonych w Dokumentacji Projektowej. Dodatkowo Wykonawca ma
obowigzek znaé i stosowac w czasie prowadzenia Rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robdt Wykonawca bedzie:

- utrzymywaé Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

- podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
Srodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnoSci
spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania. Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:

Lokalizacje baz, warsztatw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych.
Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwo$cig powstania pozaru.

Ograniczenie prowadzenia robot w sasiedztwie zabudowy mieszkaniowej, czasu pracy urzadzen ucigzliwych akustycznie do pory
dziennej (w godz. 6.00 - 22.00)



Nie powodowanie uszkodzen istniejacego uzbrojenia terenu a w przypadku uszkodzenia, nalezy przywrécic je do stanu pierwotnego
w terminie i na warunkach okre$lonych przez wtasciwego gestora sieci.

W przypadkach koniecznych nalezy przewidzie¢ petnienie nadzoru archeologicznego. Koszty nadzoru archeologicznego i badan
archeologicznych nalezy uja¢ w kosztach ogélnych kontraktu.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty ~ fatwopalne  bedgq  skladowane ~w  sposéb ~ zgodny z  odpowiednimi  przepisami
i zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robét
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktdre w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robdt bedg miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okre$lajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na Srodowisko.

Materiaty, ktére sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Rob6t, a po zakonczeniu Robét ich szkodliwo$¢ zanika (np.
materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbhudowania. Jezeli wymagajq tego
odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracii
panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociggi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie ich przebiegu w zakresie
prowadzonych Robot. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie, zabezpieczenie i przebudowe tych instalacji zgodnie z
wymaganiami uzytkownikéw oraz bedzie odpowiedzialny za ochrone tych urzadzen podczas trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju Robot, ktdre
majq by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi€¢ Inzyniera i wtadze
lokalne o zamiarze rozpoczecia Robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inzyniera i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi
i urzadzen podziemnych znajdujgcych sie w terenie objetym Robotami.

W przypadku koniecznosci zajecia czasowego lub wejscia w teren nieruchomosci nalezacej do oséb trzecich Wykonawca
na wtasny koszt i wtasnym staraniem uzyska stosowng zgode wiasciciela gruntu.

1.5.9. Ograniczenie ohcigzen osi pojazdow

Pojazdy lub tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukorczony fragment budowy i
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich Rob6t w ten spos6b uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera
takze innych drdg publicznych uszkodzonych przez transport ponadnormatywny Wykonawcy.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ wszystkich obowigzujgcych przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy, miedzy innymi Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. nr 47 poz.401) oraz z dnia 23 czerwca 2003 r. w
sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczefstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. nr 120 poz.
1126).

W szczeg6inosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez
dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i
sq uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Rob6t

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Robét od Daty
Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakorczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno byé prowadzone w taki
sposoh, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.
Wszystkie ciggi ruchu drogowego objete obszarem budowy a eksploatowane komunikacyjnie w trakcie budowy, zgodnie z etapami
realizacji rob6t bedg podlegaly utrzymaniu (likwidacja ubytkéw nawierzchni, likwidacja nieréwnos$ci, utrzymanie w czystosci jezdni
itp.)

Wykonawca jest zobowigzany do biezacego prowadzenia rob6t utrzymaniowych.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé Roboty
utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sig do prawa i innych przepiséw



Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne,
ktére sa w jakikolwiek sposdb zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow
i wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagty bedzie informowaé Inzyniera o swoich
dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

Straty, koszty postepowania, wydatki wynikte lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca za wyjatkiem przypadkdw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania Dokumentacji Projektowej dostarczonej przez
InZzyniera.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zhioréw przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w Dokumentacji Projektowej powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktore spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne
dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane Roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepisow, o ile w kontrakcie nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sq
panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace
zasadniczo rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i
pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. R6znice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢
dokfadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi, co najmniej na 28 dni przed date oczekiwanego przez Wykonawce
zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W przypadku, kiedy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo
réwnego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje sie do norm powotanych w dokumentach.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do Robét
Wykonawca przedstawi szczeg6towe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii (czeSci) materiatéw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego
zrodta uzyskajq zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrodta w sposob ciagty spetniajag wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow z jakichkolwiek
zrodet miejscowych wiaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Kierownikowi Projektu
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacq raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez
siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Kierownikowi Projektu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatéw z jakiegokolwiek
zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne Kkoszty zwigzane z
dostarczeniem materiatéw do Robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
Dokumentacji Projektowej beda wykorzystane do Robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagah Dokumentacii
Projektowej lub wskazan Inzyniera.

Za wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie
Terenu Budowy poza tymi, ktdre zostaty wyszczegélnione w Dokumentacji Projektowe;.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodno$ci stosowanych
metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych
kontroli bedzie podstawa akceptacji okre$lonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwomi beda zachowane nastepujace warunki:

Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie przeprowadzania inspekcii,
Kierownik Projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatow
przeznaczonych do realizacji Dokumentacji Projektowej.

2.4. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Materialy nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz ztozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych rob6t niz te, dla ktorych
zostaly zakupione, to koszt tych materiatow zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robot, w ktérym znajdujq sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne
ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty do czasu, gdy bedg one potrzebne do Robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ iwlasciwo$¢ do Robot i byty dostepne do kontroli przez
InZzyniera.



Miejsca czasowego sktadowania bedq zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Kierownikiem Projektu lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.
2.6. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera 0 swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu,
albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.
2.7 Materiaty pochodzace z rozbiorki
Materialy pochodzace z rozbiorki Wykonawca wienien posortowaé a nastepnie w obecno$ci Inzyniera Zakwalifikowaé materiaty
nadajace sie do ponownego wykorzystania. Materialy z rozhidrek, przeznaczone do ponownego wykorzystania nalezy zatadowac,
przewiesc i sktadowa¢ w miejscu uzgodnionym przez Inzyniara w sposéb uporzadkowany i wtasciwydla danego asortymentu oraz
zabezpieczy¢ je przed zniszczeniem. Materiaty uszkodzone i nie nadajace sie do ponownego uzycia nalezy traktowac jako odpad.
Materiat odpadowy z rozhiorki Wykonawca winien przetransportowac i zlozyc na stanowisku zaakceptowanym przez Inzyniera w
uzgodnieniu z wkasciwymi wtadzami i zgodnie z obowigzuacymi przepisami ochrony Srodowiska.

Materiat (dtuzyca) pochodzacy z wycinki drzew i krzewow jest wtasnoscig Zamawiajacego. Gatezie oraz karpiny stanowig wtasnos¢
Wykonawcy. W czasie trwania transportu Wykonawca powinien zabezpieczy¢ tadunki przed mozliwo$cig przesuwania sie. Sciete
drzewa i grube gatezie beda wywiezione przez Wykonawce na odlegto$¢ do 10km na miejsce wskazane przez Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢
wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typéw i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w
przypadku braku ustaler w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie Rob6t, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacii
Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdét ma byé utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie
jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany
sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujace zachowania warunkdw Kontraktu, zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robot.

4, TRANSPORT

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$ przy transporcie materiatéw/sprzetu na i z
terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowych fadunkdw i w sposob ciagly bedzie
0 kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych Robo6t i wiasciwo$ci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Rob6t zgodnie z zasadami okre$lonymi w Dokumentacii
Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Srodki transportu nieodpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ uzyte przez Wykonawce pod
warunkiem przywrocenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na hiezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Rob6t zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, oraz za jako$¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych Robdét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg, Projektowa, wymaganiami STWIORB, PZJ,
projektu organizacji Rob6t oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw
Rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robét zostana, jesli wymagaé
tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci
za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementéw Rob6t beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i Robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez

8



Wykonawce, pod grozba zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Przy prowadzeniu robot w terenie uzbrojonym Wykonawca ma zachowaé szczegdlng ostroznos¢. Nie wyklucza sie takze
istnienia niezinwentaryzowanej na mapach infrastruktury. Zaleca sie wykonywanie przekopéw kontrolnych w miejscach zblizen do
istniejacej infrastruktury. Uszkodzenie uzbrojenia terenu obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jako$ci (PZJ)

Do obowigzkdw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia jako$ci, w
ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace
wykonanie Rob6t zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera

Program zapewnienia jakosci bedzie zawieraé:
cze$¢ ogding opisujaca;

- organizacje wykonania Rob6t, w tym terminy i sposob prowadzenia Robdt,

- bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0sdb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczeg6inych elementéw Robdt,

- system (spos6b i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych Roboét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmdw sterujacych a takze
wycigganych wnioskowi zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania
tych informaciji Kierownikowi Projektu;

- czes$€ szczegotowa opisujacy dla kazdego asortymentu Robot:;

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwo$ci w czasie transportu, sposéb i procedure pomiardw i
badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw
materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementéw Robdt, sposdb postepowania z materiatami i
Robotami nieodpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robdt

Celem kontroli Rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jako$¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peitng kontrole Robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan
materiatow oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz Rob6t z czestotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie,
Ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentaciji Projektowej i STWIORB.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sq okre$lone w STWIORB, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robdt
zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajq wazng,
legalizacije, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcii.

Inzyniera bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak
powazne, ze mogq wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Kierownik Projektu natychmiast wstrzyma uzycie do Robét badanych
materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i
stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badar materiatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci,
co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone
przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany
przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera.

9



Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptaciji Inzyniera.
6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej jednak niz w
terminie okre$lonym w programie zapewnienia jako$ci.

Wyniki badar (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Kierownik Projektu uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatéw u zrddta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta
materiatow.

Kierownik Projektu, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢
zgodno$¢ materiatdw i Robdt z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Kierownik Projektu moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, Zze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Kierownik Projektu poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrmych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie na wtasnych badaniach
przy ocenie zgodno$ci materiatdw i Robot z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB. W takim przypadku catkowite koszty powtornych
lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktdre posiadaja;

Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych, Deklaracje zgodnosci lub certyfikat
zgodnosci z:

Polska Normg lub aprobatg techniczna, w przypadku wyrob6w, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w pkt.1. i ktore spetniaja wymogi Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej.

W przypadku materiatow, dla ktérych wiw dokumenty sg wymagane przez STWIORB kazda partia dostarczona do Robot
bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Kierownikowi Projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy
zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na hiezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robo6t, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku
chronologicznym, bezpo$rednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone
datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Robét,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoinych elementéw Robét,

- przehieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

- uwagii polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw Robdt,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom

szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

- dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robét,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robét,

- dane dotyczace jako$ci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badaf z podaniem, kto je

przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
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Whpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong
Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.
(2) Rejestr Obmiarow
Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw Robot. Obmiary
wykonanych Rob6t przeprowadza sie w sposéb ciggly w jednostkach przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiarow.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, orzeczenia o jakos$ci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badarn Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru Robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujace dokumenty:
pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
protokoty przekazania Terenu Budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru Robét,
protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentow budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

RUIRSREIREIRS

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robdt

Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB, w
jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych Robot i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Whyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloéciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie indziej w
Szczegdtowych Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robét. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okre$lonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

Obmiar nie powinien obejmowaé dodatkowych Robét nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej z wyjatkiem Robot
zaakceptowanych przez Inzyniera na pismie. Zwigkszona ilosci Robdt w stosunku do Dokumentacji Projektowej wykonana bez
pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowg zaptate.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli Szczegbtowe Specyfikacjie Techniczne wiasciwe dla danych Rob6t nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg
wyliczone w m3 jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekrj.

lloci, ktdre majq by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacii
Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Rob6t bedg zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania Robét.
7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych
przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robot, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda, uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do Rejestru Obmiaréw,
ktérego wz0r zostanie uzgodniony z Kierownikiem Projektu.

8. ODBIOR ROBOT
W zalezno$ci od ustaler odpowiednich STWIORB, Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
odbiorowi Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
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odbiorowi czesciowemu,

odbiorowi ostatecznemu,

odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbidr Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbioér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych Robdt, ktore w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogéinego postepu Robdt.

Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

Gotowos$¢ danej czeSci Rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jako$c¢ i ilos¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i uprzednimi
ustaleniami.

8.2. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czeéci Robot. Odbioru cze$ciowego Robdt dokonuije sie wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robo6t. Odbioru Robét dokonuje inzynier.
8.3. Odbidr ostateczny Robdt

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakoriczenie Robét oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny Rob6t nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakofczenia Robot i przyjecia dokumentéw, o ktdrych mowa w punkcie 8.3.1.

Odbioru ostatecznego Robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentdw, wynikéw badan i pomiaréw,
ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania Rob6t z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego Robét komisja zapozna sie z realizacjq ustalen przyjetych w trakcie odbioréw Roboét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania Robét uzupetniajacych i Robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lub Rob6t uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub
Robotach wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych Robot w poszczegdinych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projekiowa i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych Robot w
stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokét odbioru ostatecznego Robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

Dokumentacje Projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji
Projektu.

Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Projektu i ew. uzupetniajace lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWIORB i ew. PZJ.

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci whudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i ew. PZJ.

Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow zatgczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ.

Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robGt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
o$wietlenia, wodociggowej itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robét wiascicielom urzadzen.

Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robot i sieci uzbrojenia terenu.

Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Termin wykonania Robdt poprawkowych i Rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia Ogo6lne
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Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej
pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w
danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynno$ci, wymagania i
badania skladajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji
Projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robét bedg obejmowac:

- Robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
- Warto$¢ zuzytych Materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na Teren
Budowy,
- Wartos¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- Podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
- Opracowania projektowe wykonywane przez Wykonawce (Projektowa Dokumentacja Wykonawcy)
- Koszty ewentualnych uzgodnieri i pozwolen.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogdlne Specyfikacji Technicznej DM 00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan Warunkoéw Kontraktu i Wymagan Ogolnych zawartych w Specyfikacji Techniczne]
DM 00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a niewyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania organizacji ruchu na podstawie Projektu Tymczasowej Organizacji Ruchu
zatwierdzonego i przekazanego przez zarzadce drogi. Koszty wykonania Organizacji Ruchu na czas budowy ponosi Wykonawca. Po
stronie Wykonawcy lezy réwniez spetnienie roszczen osob i podmiotéw, ktére w zwigzku z wprowadzeniem Organizacji Ruchu na
czas budowy i prowadzeniem robét doznaja jakiegokolwiek uszczerbku.

Koszt wybudowania objazdéw / przejazdow i organizacji ruchu obejmuije:

(@ Ustawienie tymczasowego oznakowania i oéwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenistwa ruchu i projektem.

(b) Budowa drdg objazdowych, innych urzadzen i obiektow lub remont istniejgcych drog w zakresie dostosowania ich do ruchu
objazdowego - jezeli konieczne.

(© Optaty/dzierzawy terenu.

(d) Odszkodowania zwigzane z wydtuzeniem tras pojazdow komunikacji zbiorowe;.

(e) Przygotowanie terenu.

® Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu.

(0)) Tymczasowa przebudowa urzadzen obcych.

Koszt Utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

(h) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowar pionowych, poziomych, barier i Swiatet
0) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

) Zimowe utrzymanie w odpowiednim standardzie.

Koszt Likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuije:

(k) Usunigcie wbudowanych materiatow i oznakowania

() Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

® Wykonanie projektdw organizacji ruchu na czas rob¢t dla podetapéw wyznaczonych przez Wykonawce wraz z ich

zatwierdzeniem oraz uzgodnieniem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414) z p6zn. zmianami.

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 - O odpadach (Dz.U.Nr 62, poz. 628)

Ustawa o drogach publicznych — Dz.U. Nr 204 poz. 2086 - tekst jednolity

Ustawa prawo ochrony Srodowiska - Dz.U.z 2008 r. Nr 25 poz.150 — tekst jednolity

Ustawa prawo o ruchu drogowym — Dz.U. z 2003 r. Nr 58 poz. 515

Ustawa prawo geodezyjne i kartograficzne — Dz.U. Nr 30, poz. 163 z p6zn. zmianami

Rozporzadzenie MGPIB w sprawie aprobat i kryteriéw technicznych dotyczacych wyrobéw budowlanych (Dz.U. Nr 10, poz. 48).
Rozporzadzenie MGPIB w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno — kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych
obowigzujacych w budownictwie (Dz.U. Nr 25, poz. 133)

Rozporzadzenie MI w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczefstwa i ochrony zdrowia
(Dz.U. Nr 120 poz. 1126)
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01 Odtwor zenie trasy i puntow wysokosciowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem osi trasy oraz
wyznaczeniem punktéw wysokosciowych, przy realizacji zadania pn.: ,Przebudowa drogi powiatowej 3105L Olchowiec — Czysta
Debina — Gorzkéw od km 5+450 do km 6+430.”

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robt wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg prowadzenia rob6t zwigzanych z odtworzeniem w terenie przebiegu trasy
drogowej zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i obejmuja;
- wyznaczenia punktoéw gtéwnych osi trasy,
- wyznaczenie i utrwalenie reperow roboczych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
- wykonanie pomiaréw biezacych w miare postepu rob6t, zgodnie z dokumentacijq projektowa,
1.4. Okreslenie podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - Punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okreslenia - sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi i okre$leniami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogoine” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogolne
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogoine” pkt. 2.

2.1.1. Materialy do wyznaczenia trasy drogowej

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy i reperéw roboczych nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub trzpienie stalowe
(stabilizacja punktéw w istniejgcej nawierzchni), stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0.50 m. Pale drewniane
umieszczone w sasiedztwie punktow zatamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mie¢ $rednice 0.15-0.20 m i dtugosci 1.5-1.7
m. Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac szpilki stalowe i paliki drewniane o dfugosci okoto 0.30m i rednicy 50-80
mm. Swiadki whijane obok palikdw osiowych powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0.50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 3.
3.2. Sprzet do robot pomiarowych

Do wykonania robét konieczny jest sprzet geodezyjny taki jak:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyezki,

- laty,

- tadmy stalowe i parciane.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktéw gtéwnych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogoine" pkt. 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Transport sprzetu geodezyjnego oraz materiatow potrzebnych do stabilizacji osi trasy i wyznaczenia zakresu robét moze odbywaé
sie dowolnymi $rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogoine pkt. 5.
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Prace pomiarowe powinny byé wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK.

Wszelkie prace pomiarowe zwigzane z realizacjq rob6t nalezg do obowigzkéw Wykonawcy. Roboty, ktére bazujgce na pomiarach
Wykonawcy nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez Inzyniera.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca ponosi
odpowiedzialnos¢ za nastepstwa niezgodno$ci wykonanych robét z dokumentacjg projektowa oraz niniejszymi STWIORB.

Przed przystapieniem do robét budowlanych Wykonawca ma obowigzek kontrolnego sprawdzenia dowigzania do terenu istniejacego
elementow projektowych. W przypadku wystapienia niezgodnosci uniemozliwiajacych prawidtowe dowigzanie do istniejacego terenu
lub wigksze zajecie terenu niz przewiduje to Dokumentacja projektowa Wykonawca ma obowigzek natychmiast powiadomi¢ o tym
fakcie Inzyniera celem ustalenia dalszych dziatan.

5.2. Wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub trzpieni stalowych a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robdt ziemnych.
Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 m, natomiast w
terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracii.

Reper roboczy nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako
repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej.

Rzedne reperu nalezy okres$li¢ z doktadno$cig do 0.4 cm/km stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.
Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okre$lenie nazwy reperu i
jego rzednej.

5.3. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa, przekazang przez Zamawiajgcego.

0$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegto$ci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentaciji projektowej nie moze byé wigksze niz 5 cm.
Rzedne punktdéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 c¢cm w stosunku do rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub trzpieni stalowych, ktdrych usuniecie dopuszczalne
jest wéwczas, gdy Wykonawca rob6t zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicg robot.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuije:

a./ wyznaczenie krawedzi jezdni i pobocza,

b./ wyznaczenie krawedzi wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy rob6t ziemnych)

c./ wyznaczenie w czasie trwania robot ziemnych zarysu (konturow) wykopéw w przekrojach poprzecznych (tzw. profilowanie
przekrojéw poprzecznych)

i powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia rob6t zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczenia krawedzi jezdni nalezy stosowaé szpilki stalowe a do wyznaczenia poboczy paliki drewniane.

Do wyznaczenia krawedzi wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku
wykopdw gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie warstwy wyréwnawczej nawierzchni oraz wykopow o ksztafcie

zgodnym z dokumentacjg projektowa. Konieczne jest profilowanie przekrojow poprzecznych we wszystkich punktach gtéwnych
trasy, zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w innych dodatkowych punktach zaakceptowanych przez Inzyniera.

5.5 Powykonawcza dokumentacja geodezyjna
Po zakoniczeniu rob6t na Wykonawcy spoczywa obowigzek wykonania wszelkich opracowan geodezyjnych wymaganych przepisami
szczeg6towymi wraz ze zgtoszeniem tych opracowan w odpowiednim O$rodku Geodezyjnym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysoko$ciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych
zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. " Wymagania ogolne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie jest kilometr [km].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 8.

Odbidr robot nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktdre
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Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 kilometra [km] wykonanych rob6t obejmuije:

roboty przygotowawcze,

zakup i dostarczenie materiatow,

pomiary kontrolne,

odtworzenie osnowy geodezyjnej,

wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie reperéw roboczych,

wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow

wykonanie pomiarow biezacych w miare postepu rob6t, zgodnie z dokumentacjq projektowa

zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne
odtworzenie.

wykonanie dokumentacji geodezyjnej w trakcie rob6t i po ich zakorczeniu, wymaganej szczegotowymi przepisami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1./ Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2./ Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma. GUGIK, 1978.
3./ Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
4./ Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.

5./ Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.
6./ Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.
7./ Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979.
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01.02.02. Zdjecie warstwy humusu

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu,
przy realizacji zadania pn.: ,Przebudowa drogi powiatowej 3105L Olchowiec — Czysta Debina — Gorzkéw od km 5+450 do km
6+430.”

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robt wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza prowadzenia rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

1.4. Okreslenie podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definiciami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogéine” p. 1.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania warstwy humusu
Przy robotach zwigzanych z usunieciem humusu nalezy stosowac:
- réwniarki,
- spycharki,
- lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robét
sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
- koparki i samochody samowytadowcze.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne zasady transportu

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogoine" pkt. 4.
4.2. Transport humusu

Transport humusu wg STWIORB D-02.00.00 "Roboty ziemne".

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogéIne" pkt. 5.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwe humusu nalezy zdjaé mechanicznie lub recznie z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w Dokumentacji Projektowej lub wskazanych przez Inzyniera. Humus nalezy zdja¢ na petng gtebokos¢ jego zalegania,
wedtug faktycznego stanu wystepowania.

Zdjety humus przeznaczony do dalszego wykorzystania nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu
ma zapewni¢ Wykonawca. Miejsca te majg byC tak dobrane aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze
najezdzaniem przez pojazdy i zageszczaniem. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po
nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

Zdjety humus, ktory nie zostat przewidziany do wykorzystania w pdzniejszym etapie budowy Wykonawca we wtasnym zakresie i
wiasnym staraniem wywiezie na odktad.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 6. Sprawdzenie jakosci robot
polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu z powierzchni pasa robot ziemnych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu jest jeden metr kwadratowy [m?).
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty zwigzane ze zdjeciem humusu podlegajg odbiorowi robét zanikajacych ulegajacych zakryciu na zasadach podanych w
STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne zasady dotyczace podstaw ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdine" p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra sze$ciennego [m3] wykonania zdjecia humusu obejmuije:
- oznakowanie terenu robét,
roboty przygotowawcze i towarzyszace,
zdjecie humusu na petng gteboko$¢ jego zalegania.
zaladunek i transport na miejsce tymczasowego sktadowania humusu, ktdry jest przewidziany do ponownego
wykorzystania.
zatadunek, wywdz i utylizacje nadmiaru humusu,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Brak.
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D-01.02.04. Rozbi6rki

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbiorka elementéw drdg,
przepustow i ogrodzen przy realizacji zadania pn.: ,Przebudowa drogi powiatowej 3105L Olchowiec — Czysta Debina — Gorzkéw od
km 5+450 do km 6+430.”

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robt wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Niniejsze STWIORB obejmuje ponizsze roboty:
- Rozhidrka istniejacej podbudow z materiatow niezwigzanych,
- Rozhidrka nawierzchni z mieszanek mineralno — hitumicznych, betonowych
- Rozhidrka przepustéw monolitycznych, rozhidrka Scianek czotowych przepustu,
- Rozhidrka czesci przelotowych przepustow prefabrykowanych
- Rozhidrka znakéw drogowych (stupki, konstrukcje wsporcze, tarcze, tablice),

1.4. Okreslenie podstawowe

Okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych rob6t i ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, STWIORB i
zaleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogéine" pkt 1.5.

2. MATERIALY
Brak

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdine

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorkg elementéw drég nalezy stosowac:
- szpadle,

- lopaty,

- kilofy,

- spycharki,

- koparki,

- zrywarki przyczepne,

- fadowarki,

- mioty pneumatyczne,

- samochody samowytadowcze.

- frezarki

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne

Ogoine wymagania dla transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogoine" pkt. 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Materiat z rozhidrki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Wybor $rodka transportu zalezy od warunkdw lokalnych.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw fadunku i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogéIne" pkt. 5.

5.2. Wykonanie robdt rozbidrkowych

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen, a
nastepnie powtornie wbudowane w miejsce uzgodnione z Inzynierem.

Bezuzyteczne elementy i materiaty powinny by¢ wywiezione z placu budowy. Ewentualne doty powstate po rozhiérce elementow
drég znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg beda wykonywane wykopy drogowe powinny byé
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlno$ci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Wszystkie pozostate doty
nalezy wypetni¢ gruntem do poziomu okre$lonego w dokumentacji projektowej i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w
odpowiedniej STWIORB, wskaznik zageszczenia Is do gtebokosci 20 cm powinien by¢ 3 1.0.

Miejsce sktadowania bezuzytecznych materiatow z rozhidrki oraz ich utylizacje zapewnia Wykonawca.

21



Elementy przeznaczone do ponownego whudowania nalezy sktadowa¢ na sktadowisku Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakosci robdt

Zasady ogolIne kontroli jako$ci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogéine"

6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych

Sprawdzenie jako$ci robdt polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robét rozhiérkowych oraz stopnia uszkodzenia
elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty po usunietych elementach nawierzchni drdg i chodnikéw powinno spetia¢ wymagania
okreslone w punkcie 5.2.

6.3. Kontrola jakosci robdt zwigzanych z przestawieniem wiaty przystankowej

Sprawdzenie jakosci robét polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robét montazowych oraz uzytych materiatow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. " Wymagania ogolne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorkg elementéw drdg jest:
- Rozhidrka istniejacej podbudow z materiatow niezwigzanych - m2
- Rozhidrka nawierzchni z mieszanek mineralno — bitumicznych, betonowych- m2
- Rozhidrka przepustow monolitycznych, rozbiorka $cianek czotowych przepustu — m3
- Rozhidrka czesci przelotowych przepustéw prefabrykowanych - m
- Rozhidrka znakéw drogowych — szt

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty zwigzane z rozhi6rka elementéw drog i ulic podlegaja odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" p. 9.
Ptatnos¢ nalezy przyjmowacé na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt 7.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej robdt obejmuije:
- oznakowanie robot,
- roboty przygotowawcze,
- roboty rozbiorkowe,
- zaladunek, odwdz i utylizacje materiatéw pochodzacych z rozbiorki
- uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1./ BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robot ziemnych, przy realizacji zadania
pn.. ,Przebudowa drogi powiatowej 3105L Olchowiec — Czysta Dehina — Gorzkéw od km 5+450 do km 6+430.”

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robt wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot ujetych w STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza prowadzenia robét ziemnych i obejmuja;
- wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych (kat. | - V),
- wykonanie nasypow.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych, spetniajaca
warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.
1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gteboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.
1.4.4. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem rob6t ziemnych, jednak w obrebie pasa
robdt drogowych.
1.4.5. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét drogowych
1.4.6. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie
wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa,
1.4.7. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

Is=pd/pds
gdzie:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, [Mg/m3]
pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej prébie Proctora,
zgodnie z PN-88B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12
[Mg/im3]
1.4.8. Wskaznik réznoziamistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$é gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U= deo/d1o
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, [mm]
dio - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, [mm]
1.4.9. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

lo=E2/E1

gdzie:
E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 ,
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtornym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998.
1.4.10. Pozostate okre$lenia - sq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB
D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.
1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robét oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, STWiORB
oraz z poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogoine” pkt 1.5.
Przed przystapieniem do wykonania robdt ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze. Zakres robot
przygotowawczych i wymagania dotyczace ich wykonania okre$lono w STWIORB D-01.00.00. “Roboty przygotowawcze”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
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Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegblnieni | Jed- Grupy gruntow

e
wiasciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1| Rodzaj gruntu - 1umosz - piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty - zwietrzelina - glina piasz-  czysta
- 2wir gliniasta zwiezta, glina zwiezta,
- pospdtka - rumosz gliniasty glina pylasta zwigzta
- piasek gruby - Zwir gliniasty - i, it piaszczys-ty, #
- piasek éredni |- pospétka pylasty
- piasek drobny gliniasta bardzo wysadzinowe
- suzel - piasek gliniasty
nierozpadowy - pyh, pyt piasz-czysty

- glina piasz- czysta,
glina, glina pylasta

- itwarwowy

2 Zawartos¢

czastek %

£0,075 mm <15 od 15 do 30 >30

£0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 Kapilarnos¢

bierna Hko m <10 310 >10
4 Wskaznik

piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy
nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw
na odktad nalezy do obowigzkdéw Wykonawcy. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktérych czasowa
nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiemej wilgotnoci.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdine dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogoine" pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu

do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4, TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdine

Ogolne wymagania dla transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogéine” pkt. 4.

4.2. Transport gruntu

Do transportu gruntu na odktad nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze. Wykonawca ma obowigzek zorganizowania
transportu z uwzglednieniem wymogéw bezpieczenstwa, zardwno w obrebie pasa rob6t drogowych, jaki poza nim. Srodki
transportowe poruszajace sie po drogach poza pasem drogowym powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametrow
charakteryzujacych pojazdy, w szczegdlnosci w odniesieniu do gabarytéw i obcigzenia na o$. Jakiekolwiek skutki prawne,
wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkdw obcigzaja Wykonawce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Doktadno$é wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz £ 10 cm. Réznica w
stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.
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Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony
drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymaine
nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze fatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne
wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umacnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci skarp, powinny by¢
okreslone w dokumentacji projektowej i STWIORB.

5.3. Odwodnienie robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych ujetych w projekcie przebudowy urzadzen,
Wykonawca powinien wykonaé urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wdd opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed nawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonania rob6t, aby powierzchniom
wykopdw i nasypow nadac¢ w catym okresie trwania rob6t spadki poprzeczne i podtuzne zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktdre spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatno$é, Wykonawca
ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastapienie ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat
ze strony Zamawiajacego za te czynnoci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnienie z
odpowiednimi wtadzami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania rob6t ziemnych. Wykonanie
wykopdw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podiuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace
szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢
mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.

Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakosci robdt

Kontrola jakosci robdt powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogélnymi podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 pkt 6.1.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji okre$lonymi w pkcie 5 oraz z
dokumentacjg projektowa,

Szczegoing uwage nalezy zwrécié na:

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania rob6t okreslono w pkcie 6 odpowiednich STWiORB.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasmg, szablonem, fatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub
niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 Pomiar szeroko$ci dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R 3

100 m co 50 m na tukacho R <100 m

3 Pomiar rzednych powierzchni  korpusu | oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu

6 Pomiar rownosci skarp

7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m oraz w
korpusu lub dna rowu punktach watpliwych

8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz

nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowow
Szeroko$¢ dna rowow nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
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6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem
kata.

6.3.6. Rowno$¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie mogq przekraczac 3 cm.

6.3.7. ROwnoS¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysoko$ciowych,
nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢:

- Is 3 1,03 dla gérnej warstwy o grubosci 20 cm,

- Is 3 1,00 na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni rob6t ziemnych.

W przypadku gruntow dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z
normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty
nie spetniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na
wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okre$lonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcq zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanych rob6t ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" p. 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w odpowiednich STWIORB pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4, PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza
przez obcigzenie piyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997.

13.  Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-02.01.01. Wykonanie wykopow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych, przy realizacji
zadania pn.: ,Przebudowa drogi powiatowej 3105L Olchowiec — Czysta Debina — Gorzkéw od km 5+450 do km 6+430."

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robt wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot ujetych w STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy drogi i obejmujg wykonanie
wykopow w gruntach nieskalistych (kat. | - V) oraz wykonanie koryta pod poszerzenie istniejacej nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWiIORB D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1 Wymagania ogdlne
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.

4, TRANSPORT
4.1. Wymagania ogdlne
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen,
wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej
obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow byty
odspajane oddzielnie, w sposob uniemoZliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny by¢ bezposrednio whudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O
ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetniaé wymagania, dotyczace minimalnej
warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Minimalna warto$¢ Is dia:
Strefa korpusu kategoria ruchu KR1-KR2

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokos$ci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych | 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajq wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem
konstrukciji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci ls, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie gruntow
rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okre$lone w STWIORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998, wg rysunku 1.
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Wymagane parametry podtoza drég w wykopach

) Autostrady i drogi
Kategoria ruchu KR1 = KR2 I KR3 - KR6 I ekspresowe
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_60 widrny modut odksztatcenia E_. [MPal 'TJsp - grunt niespoif-l}’
na powierzchni warstwy 5p - grunt spoisty

rys. nrl

5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robot
ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te
czynno$¢ budowlana. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie spowodujg uszkodzer powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkdw obcigza Wykonawce
rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWiIORB D-02.00.01 pkt 6.1.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi w dokumentacji projektowej i
STWIORB. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:
- sposo6b odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
- zapewnienie stateczno$ci skarp,
- odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
- doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
- zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z wykonaniem wykopow jest metr szescienny [m2].

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 pkt 8

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne dotyczace ptatnosci
Ustalenia ogolne dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra sze$ciennego [m?] wykonania wykopow obejmuije:
* prace pomiarowe,
wykonanie wykopdw (w tym wykopy w warstwach konstrukcyjnych z kruszywa) z transportem urobku w nasyp lub na odkfad,
utylizacje nadmiaru gruntu,
profilowanie dna wykopu, rowow, skarp zgodnie z dokumentacjg projektowa,
- zageszczenie powierzchni wykopu do wielkosci podanej w STWIORB
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,
- rozplantowanie urobku na odktadzie z nadaniem odpowiedniej formy zgodnie ze wskazaniem Inzyniera,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,
- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01. Wykonanie nasypow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z budowa nasypéw, przy
realizacji zadania pn.. ,Przebudowa drogi powiatowej 3105L Olchowiec — Czysta Dehina — Gorzkéw od km 5+450 do km 6+430.”
1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot ujetych w STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg wykonania nasypu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia - sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-
02.00.01. "Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-02.00.01. "Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Do wykonywania nasypow nalezy stosowaé grunty wymienione w tablicy nr 1

Do wykonania zasypek przepustow nalezy stosowa¢ grunty niespoiste, niewysadzinowe, 0 wskazniku réznoziarnistosci co najmniej
5 i wspotczynniku filtracji k10>6x10-5 m/s.

2.2. Grunty i materiaty dobudowy nasypow

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa do wykonania nasypdw uzyty zostanie grunt z wykopow drogowych oraz grunt pozyskany z
dokop6w.Gdrng warstwe nasypu grubosci 50 cm nalezy wykonaé z gruntéw niespoistych, niewysadzinowych.

Wymagania dla materiatow do wykonywania budowli ziemnych podano w tablicy 1 oraz w pkt. 5.2.1.

1.W zakresie kryteridw przydatnosci gruntéw do dolnych warstw nasypow (ponizej strefy przemarzania) nalezy stosowaé gruny o
wskazniku réznoziarnistosci wynoszacym, co najmniej 3.

2. Gorna warstwe nasypu o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonac z gruntéw niespoistych, niewysadzinowych, o zalecanym
wskazniku ré<noziarnistosci co najmniej 5 i wspotczynniku filtracji k10>6x10-5 m/s.

3. Pozostate wymagania dla gruntéw do rob6t ziemnych powinny byc zgodne z PN-S-02205. Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp
grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych materiatow o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie
takie czesci nasypow zostana przez Wykonawce na jego koszt usuniete i wykonane powtérnie z materiatdw o odpowiednich
wiasciwosciach.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205.

Przeznaczenie Przydatne
Na dolne warstwy 1. Rozdrobnione grunty skaliste twarde oraz
nasypow ponizeg strefy | grunty kamieniste, zwietrzelinowe, rumosze
przemarzania i otoczaki

2. Kwiry i pospotki, rownie< gliniaste

3. Piaski grubo, srednio i drobnoziarniste,
naturalne i tamane

4. Piaski gliniaste z domieszka frakgji
<wirowo-kamienistg (morenowe) o
wskazniku ré<noziarnistosci U3 15

5. Wysiewki kamienne o zawartosci frakgji
itowej poni<ej 2%

Nagérne warstwy 1.Pospotki
nasypow w strefie
przemarzania
(tj.50cm dla nasypu
projektowanej drogi
ekspresowej oraz dla
innych drég)

2. Piaski gruboii $rednioziarniste

W wykopach i Grunty niewysadzinowe
migscach zerowych
do gtebokosci
przemarzania.
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3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu

Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-02.00.01. pkt 3.

3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3 Wykonawca jest
zohowigzanych do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na wasciwos$ci gruntu zaréwno w
miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania. Do zageszczania
nasypow nalezy uzywa¢ walce gladkie, walce wibracyjne, walce okotkowane Ilub ubijaki mechaniczne. Dobdr sprzetu
zageszczajgcego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy.

Do wykonania uzupetnienia poboczy i pasa dzielacego nalezy tak dobra¢ sprzet, aby nie spowodowaé uszkodzenia wybudowanej
nawierzchni lub prowadzié te roboty wytacznie recznie. Uzywany sprzet powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera

4, TRANSPORT
4.1. Wymagania ogdlne
Ogoine wymagania dla transportu podano w STWIORB D-M-02.00.01. pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-02.00.01. pkt. 5.

5.1. Osuszenie i uszlachetnienie gruntdw z wykopow .

Grunty przeznaczone do whudowania nalezy doprowadzi¢ do stanu pozwalajacego na ich uzycie do budowy nasypéw. W zaleznosci
od przeznaczenia grunty te nalezy podda¢ osuszeniu lub uszlachetnieniu. Przed przystapieniem do ulepszania grunt nalezy zbadaé
tj. okresli¢ stopien jego zawilgocenia, wskaznik ptynnosci, plastycznosci, maksymalng gestosé szkieletu gruntowego oraz wilgotnosé
optymalna, Koszt uszlachetnienia i osuszenia gruntow ponosi Wykonawca.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu ma zapewni¢ Wykonawca i musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych
odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywa¢ sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moggq
mie¢ ksztalt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub
obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego
gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pi$mie przez Inzyniera. Gteboko$¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu
powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do
przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu
ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg wtaczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajgacego
tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntow nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy
odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ stateczno$ci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakoAczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem.
Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacii projektowej.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoriczyé roboty przygotowawcze, okre$lone w
STWIORB D-01.00.00. ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Zageszczenie gruntéw w podtozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gdrnej strefie podfoza nasypu, do
gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz 0,95 Wykonawca powinien
dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wymagane wartosci wskaznika zageszczenia nie mogq byé osiggniete przez bezpo$rednie zageszczanie podioza, to
Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione. Gdy pomimo dogeszczenia nie mozna
uzyska¢ wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca zastosuje inne $rodki pozwalajgcego na uzyskanie wymaganego
wskaznika zageszczenia. Sposdb doprowadzenia podtoza pod nasypy, inny niz dogeszczenie, Wykonawca ma obowigzek uzgodnic¢
z Inzynierem i poniesie koszty z tym zwigzane

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998, wg rysunku 1.
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Wymagane parametry podtoza drég w nasypach
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5.3.2. Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow
Wyhor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow
Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktdre okreslono w dokumentacii
projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.
W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢ wznoszone
réwnomiernie na catej szerokosci.
Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do
zageszczania. Przystgpienie do whudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.
Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy whudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubo$ci na catej szeroko$ci nasypu.
Grunty spoiste nalezy whudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.
Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze spadkiem gornej
powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.
Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej
spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie
uksztatowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym
nasyp.
GOrmng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntow niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci K3 6~ 10 -5 m/s i wskazniku roznoziamistosci U 3 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich
wiasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub
popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodporno$ci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.
Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5
metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.
Grunt przewieziony w miejsce whudowania powinien by¢ bezzwiocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe
sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
5.3.3.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwa¢, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest
wieksza od wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez
Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.
5.3.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktdrej nie jest moZliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntow przemieszanych ze $niegiem lub lodem.
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W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usunaé
$nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczaé ani uktada¢ na niej
nastepnych warstw.
5.3.3.4. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o szeroko$ci do 1,0 m. Spadek gornej
powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o
réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla
danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okreslic doswiadczalnie dla
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.
Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do zageszczania
podano w punkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu
Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja;

a) w gruntach niespoistych 2%

b) w gruntach mato i Srednio spoistych ~ +0 %, -2 %

€) W mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania
W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg oznaczenia wskaznika
zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.
Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okre$lonych zgodnie z normg PN-S-
02205, zatgcznik B, nalezy stosowaé tylko dla gruntéw gruboziamistych, dla ktorych nie jest mozliiwe okre$lenie wskaznika
zageszczenia ls, wedtug BN-77/8931-12.
Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na catej szerokosci korpusu
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ Is [ Minimalna warto$¢ Is
Strefa nasypu dla dla
KR2 KR3 - KR5
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,03
Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci od powierzchni robét ziemnych 1,2 | 0,97 1,00
m
Warstwy nasypu na gteboko$ci od powierzchni robét ziemnych ponizej 1,2 m 0,95 0,97

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ lo
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z zatgcznikiem B normy PN-S-02205, nie powinna
by¢ wieksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowac nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli
na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentaciji projektowej i STWIORB. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegblng uwage na sprawdzenie:
- zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i STWIORB,
- zachowania ksztaftu zhoczy, zapewniajacego ich statecznosé,
- odwodnienia,
- zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakoniczeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw
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Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2,2 oraz 5.3
niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWIORB.
Szczegoing uwage nalezy zwrécié na:

- badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

- badania prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

- badania zageszczenia nasypu,

- pomiary ksztaltu nasypu.

- odwodnienie nasypu
6.3.2. Badania przydatno$ci gruntow do budowy nasypow
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do whudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W
kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci:

- skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],

- granice ptynno$ci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegoinych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

- prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wtasciwosciach w nasypie,

- odwodnienia kazdej warstwy,

- grubo$ci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadziC nie rzadziej niz jeden raz na 500

m2 warstwy,

- nadania spadkow warstwom z gruntow spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

- przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.2 i 5.3.3.3, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i

mrozow.
6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia hasypu oraz podtoza nasypu
Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podfoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci wskaznika zageszczenia ls
lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okre$lonymi w pktach 5.3.1.1 i 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia
dopuszcza sie aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modutow
odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia warto$ci Is,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowos$¢ zageszczenia
konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaitu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidiowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i
dokfadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej i STWiORB.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy
nasypu z szeroko$cig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okre$lonych w dokumentacji projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-02.00.01 pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robot zwigzanych z wykonaniem nasypow jest metr szecienny [m3],

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako roznica ogdlnej objetosci nasypow i ogdinej objetosci
wykopdw, pomniejszonej o objetos¢ gruntow nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj.
procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objeto$ci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szeSciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych, w oparciu 0 poziom
gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 pkt. 8
9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ustalenia ogdlne dotyczace ptatnosci

Ustalenia ogolne dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-02.00.01 pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra sze$ciennego [m3] wykonania nasyp6w obejmuije:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- pozyskanie gruntu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,

- uszlachetnienie i/lub osuszenie gruntu,

- transport urobku na miejsce wbudowania,

- whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zageszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robét,

- wykonanie drdg dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.



D-03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D - 03.01.01 PRZEPUSTY POD KORONA DROGI
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem ninigjszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem
przepustow pod korona drogi, przy realizacji zadania pn.: ,Przebudowa drogi powiatowej 3105L Olchowiec — Czysta Debina —
Gorzkéw od km 5+450 do km 6+430.”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w ptk. 1.1
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z budowa oraz przebudowg
przepustow zelbetowych pod korong drogi oraz $cianek czotowych jako samodzielnych elementéw.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych ciekéw wodnych
pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.
1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - cze$¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, z ktdrej po zmontowaniu
na budowie, mozna wykona¢ przepust.
1.4.3. Przepust zelbetowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z zelbetu.
1.4.4. Scianka czotowa przepustu - element poczatkowy lub koricowy przepustu w postaci $cian réwnolegtych do osi drogi (lub
gtowic kotnierzowych), stuzacy do moZliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania
stokéw nasypu drogowego, ustabilizowania stateczno$ci catego przepustu i czesSciowego zabezpieczenia elementow $rodkowych
przepustu przed przemarzaniem.
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow, objetych niniejsza STWIORB sa;
- wibroprasowane Zelbetowe prefabrykaty rurowe
- beton konstrukcyjny C25/30,
- stal zbrojeniowa 18G2-b, A-ll
- kruszywo tamane 20/40 na tawy fundamentowe,
- materialy izolacyjne,
- deskowanie konstrukcji betonowych i zelbetowych,

2.3. Beton konstrukcyjny
2.3.1. Wymagane wtasciwosci betonu

Do betonu konstrukcyjnego nalezy stosowaé materiaty dopuszczone do obrotu i stosowania. Nalezy stosowa¢ materiaty,
ktore sg oznakowane znakiem CE lub B i dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z Polskg Norma, normg,
zharmonizowang, aprobatg techniczng IBDIM lub europejskq aprobatg techniczna,

2.3.2. Wymagania dotyczace betonu konstrukcyjnego

Beton konstrukcyjny powinien mie¢ wytrzymatos¢ okreslong klasg wytrzymatosci na Sciskanie wedtug PN-EN 206-1
zgodna, z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206-1 i PN-B-06265 oraz odpowiada¢ wymaganiom
podanym w dokumentacji projektowej.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na korozje spowodowang chlorkami w klasach ekspozycji XD3 i XS3 powinien
wykazywa¢ odporno$¢ na penetracje wody pod cisnieniem wedtug PN-EN 12390-8 mierzong maksymalng gteboko$cig penetracji nie
wieksza niz 40 mm.

2.3.3. Sktadniki mieszanki betonowe;.

Cement
Do betonu konstrukcyjnego w klasach ekspozycji XA2 i XA3 oraz XD3, XS3 powinien by¢ zastosowany cement CEM | o
wysokiej odpornosci na siarczany (SR), zgodny z PN-EN 197-1.
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Kruszywo

Do

wykonania betonu  konstrukcyjnego  nalezy

stosowac kruszywa naturalne wedtug PN-EN 12620.

Ocena zgodnosci kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich wymagana jest wedtug
systemu oceny 2+.
Jako kruszywo grube powinny byé zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz
31,5 mm spetniajace nastepujace wymagania podane w tablicy:

Lp Wiasciwosci kruszywa Wymagania
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [7] w zaleznosci od wymiaru
kruszywa, kategoria nie nizsza niz:
1 D/d<2lubD <11,2mm Ge 85/20
D/d>2iD>11,2 mm Ge 90/15
Tolerancja uziarnienia w zaleznosci od
Wymiaru kruszywa, kategorie:
2 DId < 4 Gr 15
Did 2 4 Grl75
Zawartos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [7];
3 kategoria nie wyzsza niz: f1,5
Ksztalt kruszywa grubego wedtug PN-EN
4 933-3 [8] lub wedug PN-EN 933-4 [9]; Flzolub Slao
kategoria nie wyzsza niz:
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i famanej w kruszywie grubym
5 wedtug PN-EN 933-5 [10], kategoria nie C100/0
nizsza:
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6 [19)]
w 1% NaCl, badana na kruszywieo
wymiarze 8/16; warto$¢ nie wyzsza niz w %:
- L 6 LA
6 oraz odporno$¢  kruszywa na rozdrabnianie
wedtug PN-EN 1097-2  [14] badana na 2 LAgw
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdz.5;
kategoria nie wyzsza niz:
» Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN
7 1367-3 [18] , badana na kruszywie o SBiA
wymiarze 10/14; kategoria :
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] ,
8 rozdz. 7,8 lub 9: deklarowana przez producenta
9 Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3[15] deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], WA24 deklarowana przez
10 rozdz. 7,8 lub 9: producenta
Sktad chemiczny - uproszczony opis
11 Petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [6] deklarowany przez producenta
Reaktywno$¢ alkaliczno - krzemionkowa;
12 Stopien potencjalnej reaktywnosci wedtug stopien potencjalnej reaktywnosci 0 2
PN-B-06714-46 [24]:
Zawartos¢ siarczanow rozpuszczalnych w
13 Kwasie wedtug PN-EN 1744-1 [20], rozdz.12, AS0,2
Nie wyzsza niz kategoria:
Zawarto$C siarki catkowitej wedtug PN-EN
14 1744-1 [20], rozdz.11; warto$¢ nie wyzsza niz w %: 1
Zawarto$¢ chlorkéw rozpuszczalnych w
15 wodzie wedtug PN-EN 1744-1[20], rodz.7; 0,02
wartos¢ nie wyzsza niz w %:
Zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN
16 1774-1[20] p. 14.2; wartos¢ nie wyzsza niz w %: 01
Zawarto$¢ substancji organicznych wedtug barwa nie ciemniejsza niz
17 PN-EN 1744-1[20], p.15.1: wzorcowa
1) w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci alkalicznej nalezy wykonaé

badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34; dopuszczenie do zastosowania przy spetnieniu wymagania: reaktywnos$é
alkaliczna z cementem nie wywotujaca zwigkszenia wymiaréw liniowych wigkszych niz 0,1 %.
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Jako kruszywo drobne powinno by¢ stosowane kruszywo o uziarnieniu nie wiekszym niz 4 mm, spetniajagcym nastepujace
wymagania podane w tablicy:

Lp Wiasciwosci kruszywa Wymagania
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[7] Ge 85
Wymagania kategoria: F
5 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [7] 3
Kategoria nie wyzsza niz:
3 Tolerancje deklarowanego typowego zgodnie z tablicg C.1w
uziarnienia kruszywa drobnego normie PN-EN 12620

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16],
4 Rozdz. 7,8 1ub 9 deklarowana przez producenta
5 Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 [15] deklarowana przez producenta

Reaktywno$¢ alkaliczno-krzemionkowa
6 stopien potencjalnej reaktywnosci wedtug PN- stopien potencjalnej reaktywnosci 0 Y
B-06714-46 [24]:

Zawartos¢ siarczanéw rozpuszczalnych w

7 Kwasie wedtug PN-EN 1744-1[20], rozdz.12; ASO0,2
Nie wyzsza niz kategoria:
8 Zawarto$¢ siarki catkowitej wedtug PN-EN 1
1744-1 [20], rozdz.11; warto$¢ nie wyzsza niz w %:

9 Zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1774- 05

1[20], p. 14.2; warto$¢ nie wyzsza niz w % '
10 Zawarto$¢ substancji organicznych wedtug PN- Barwa nie ciemniejsza

EN 1744-1[20], p.15.1: niz wzorcowa

1) w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci alkalicznej nalezy wykona¢
badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34; dopuszczenie do zastosowania przy spetnieniu wymagania: reaktywno$é
alkaliczna z cementem nie wywotujaca zwigkszenia wymiaréw liniowych wigkszych niz 0,1 %.

Woda
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Stosowanie wody pitnej nie wymaga badan.
Zabrania sie stosowania wody z systemdw recyklingu.

Domieszki do betonu i dodatki mineralne

Do betonu zaleca sie stosowanie domieszek modyfikujgcych witasciwosci mieszanki lub stwardniatego betonu,
poprawiajacych wtasciwosci betonu lub zapewniajacych uzyskanie specjalnych wiasciwosci.

Zawarto$¢ catkowita stosowanych domieszek do betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 206-1.

2.3.4. Sktad mieszanki betonowe;.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewnié
szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Sktad ustala laboratorium Wykonawcy lub inne laboratorium
na jego zlecenie. Ustalona receptura mieszanki betonowej powinna by¢ przedstawiona Inzynierowi do zatwierdzenia wraz z
wynikami badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw mieszanki oraz wynikami potwierdzajacymi uzyskanie zatozonych
wymaganych wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu. Receptura powinna by¢ przedtozona z takim wyprzedzeniem czasowym,
ktére umozliwi Inzynierowi sprawdzenie wtasciwosci poszczegolnych sktadnikéw , mieszanki betonowej oraz betonu na podstawie
zarobu probnego, a w przypadku braku zatwierdzenia opracowanie nowej recepty.

Wspotczynnik woda/cement (w/c), okre$lany jako stosunek efektywnej zawartosci wody do zawartosci cementu w
mieszance nie powinien by¢ wiekszy niz 0,50 w przypadku klasy betonu C25/30.

Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ mniejsza niz wymagana, w zalezno$ci od klas
ekspozyciji betonu wedtug PN-EN 206-1 i PN-B-06265.

W klasach ekspozycji XD3 i XS3 minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ mniejsza niz
380 kg/m3, a wspotczynnik woda/cement (w/c) nie powinien by¢ wiekszy niz 0,40.

Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ wigksza niz 400 kg/m?3 dla betonu klasy C25/30,

Dopuszcza sie przekroczenie tych ilosci 0 10% w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera.

Zawartos¢ chlorkéw w betonie nie powinna przekracza¢ maksymalnych wartosci podanych w PN-EN 206-1.

Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobiera¢ uwzgledniajac otuling zbrojenia oraz minimalng
szeroko$¢ przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny byé wigksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
- 3/4 odlegtosci w $Swietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku
betonowania.
Zawartos¢ frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewni¢ niezbedng urabialno$¢
przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna przekraczaé:
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- 42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,
- 38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm,
- 37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm.

Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu podano w tablicy:
Utamek masowy kruszywa Utamek masowy kruszywa Utamek masowy kruszywa
Sito Przechodzacego przez sito Przechodzacego przez sito Przechodzacego przez sito
# (%] (%] (%]
[mm] Wymiar kruszywa Wymiar kruszywa Wymiar kruszywa
D <16,0mm D <16,0mm D <16,0mm
0,25 3+8 2+9 2+8
50 720 5+17 5+18
1,0 12+32 9+26 8+28
20 21+42 16+38 14+37
4.0 36+56 28+51 2347
8,0 60+76 45+67 38+62
16,0 100 73+91
224 - 100
315

Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 nie powinna wykraczac:
- powyzej 2 %, w przypadku niestosowania domieszki napowietrzajace,
- poza granice przedziatéw podanych w ponizszej tablicy, w przypadku stosowania domieszki napowietrzajacej do
wykonania elementéw narazonych na oddziatywanie Srodowiska w klasach ekspozyciji: XF2, XF3, XF4:

Etap wykonywania badan
Wymiar Tolerancja
_ _ Zatwierdzanie recepty, .
kruszywa D, Projektowanie sktadu ) _ Pomiarowa
_ ) ) préba technologiczna,
[mm] mieszanki betonowej, [%4] o (%]
kontrola jakosci robot, [%]
16,0 45+6,0 45+6,5
224 4055 4,0+6,0 05
315 40+55 40+6,0 +1,0

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkéw zageszczenia i zabudowy. Klasa
konsystencji mieszanki betonowej wedtug metody opadu stozka badana zgodnie z PN-EN 12350-2 powinna wynosi¢: S2 (od 50
mm do 90 mm) lub S3 (od 100 mm do 150 mm).

2.4. Stal zbrojeniowa
Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal okragta klasy 18G2-b, A-Il

Wiasnosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej
Prety okragte, zebrowane ze stali klasy A-IlIN o nastepujacych parametrach:
- $rednica preta w mm 8 + 32,
- granica plastycznosci Re (min) w MPa 355,
- wytrzymato$¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 490,
- wytrzymato$¢ charakterystyczna na rozcigganie Raw MPa 355
- wytrzymato$¢ obliczeniowa na rozcigganie Ra w MPa 295
- wydtuzenie (min) A5 w % 20,
- zginanie do kata 180° brak peknie¢ i rys w ztaczu.
- spawalnos¢ - spajalna
Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-ISO 6935-2:1998, PN-ISO 6935-2/Ak:1998,
PN-H-84023/06, PN-H-93215. Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ certyfikat zgodnosci z ww. Polskimi normami,
lub ze zharmonizowang norma europejskg na podstawie ktorej wydany zostat certyfikat CE W przypadku stosowania stali
niezgodnej z PN musi ona posiada¢ Aprobate Techniczng [lub europejska aprobate techniczng], potwierdzajacq mozliwos¢
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zastosowania pretéw do zbrojenia betonu w obiektach mostowych oraz deklaracje zgodnosci.

2.5. Materiaty izolacyjne
Do izolowania prefabrykowanych przepustéw zelbetowych i $cianek czotowych nalezy stosowac :

- emulsja kationowa wg EmA-94. IBDIM,
- roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622,

- lepik asfaltowy na goraco bez wypetniaczy wg PN-C-96177,

Do wykonania izolacji nadbetonu, czesci przelotowej oraz piyt przejsciowych przepustu monolitycznego malezy stosowaé
polimeroasfaltowa pape termozgrzewalng z osnowg z widkniny lub tkaniny technicznej przesyconej i obustronnie powleczong
polimeroasfaltem. Obie strony przed sklejeniem powinny by¢ zabezpieczone posypka mineralng o odpowiedniej granulacii lub folig.

2.6. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-0625.

2.7. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary Zelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjq
projektowa. Odchytki wymiaréw prefabrykatow powinny odpowiada¢ PN-B-02356.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie i bez rakow, peknie¢ i rys. Dopuszcza sie drobne pory jako pozostatosci po
pecherzykach powietrza i wodzie do gtebokosci 5 mm.

Po whudowaniu elementéw dopuszcza sie wyszczerbienia krawedzi o gtebokosci do 10 mm i dtugo$ci do 50 mm w liczbie
2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wiecej niz 5 wyszczerbien.

Sktadowanie elementéw powinno odbywaé sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Poszczegoine
rodzaje elementéw powinny by¢ sktladowane oddzielnie.
2.8. Materiaty na tawy fundamentowe

Materiaty na tawy fundamentowe winny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania przepustow
Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu i Scianki czotowej powinien wykazaé sie mozliwo$cig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- koparki do wykonywania wykopow gtebokich,
- sprzetu do recznego wykonywania ptytkich wykop6w szerokoprzestrzennych,
- Zurawi samochodowych,
- betoniarek,
- innego sprzetu do transportu pomocniczego.
- palniki gazowe
- odkuzacz, sprezarki, miotty

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrohéw kamiennych podczas transportu powinny odpowiada¢ BN-67/6747-14 .
4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08.

Przewoz cementu powinien odbywa¢ sie dostosowanymi do tego celu $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.
4.2.3. Transport stali zbrojeniowe;

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed powstawaniem
korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Organizacja transportu (dobdr $rodkéw, czas trwania) powinna zapewni¢ dostarczenie do miejsca uktadania mieszanki
betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostat przyjety przy ustalaniu sktadu betonu dla danego sposobu zageszczania i rodzaju
elementu obiektu.

Czas transportu mieszanki betonowej (od momentu zatadowania samochodu do jego wytadunku) nie powinien
przekracza¢ okresu wstepnego wigzania. W przypadku mieszanki betonowej nie zawierajacej domieszek o dziataniu op6zniajacym,
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w temperaturze otoczenia atmosferycznego nie przekraczajacej +20°C, pojemniki samochodowe nalezy catkowicie roztadowaé w
czasie nie diuzszym niz 90 min, liczac od chwili pierwszego kontaktu wody z cementem.

Warunki dostawy mieszanki betonowej do miejsca jej uktadania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN 206-1 [5].
4.2.5. Transport prefabrykatow
Transport wewnetrzny

Elementy prefabrykowane mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniami.
4.2.6. Transport drewna i elementow deskowania

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem, a elementy
metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie odwodnienia terenu budowy oraz
zabezpieczenia cieku na czas prowadzenia robot.

5.3. Roboty ziemne
5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ zgodna z STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”,

Sciany wykopow winny byé zabezpieczone na czas rob6t , w szczegdlnosci zabezpieczenie moze polegaé na:
- stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopdw,
- podparciu lub rozparciu $cian wykopéw,
- stosowaniu $cianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia $cian wykopéw mozna stosowaé drewno, elementy stalowe lub inne materiaty zaakceptowane
przez Inzyniera.

Stosowane $cianki szczelne moga by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ Scianki oraz sposob jej
zagtebienia w grunt musi by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i zaleceniami Inzyniera.

Po wykonaniu rob6t $cianke szczelng nalezy usunaé, za$ powstatg szczeline zasypaé gruntem i zagescic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, $cianki szczelne mozna pozostawi¢ w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubosci co najmniej
20 ¢cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna byé usunieta recznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z
oprzyrzadowaniem nie powodujgcym spulchnienia gruntu.

Odchyiki rzednej wykonanego podtoza od rzednej okreslonej w dokumentaciji projektowej nie moze przekracza¢ +1,0 cmi -
3,0 cm.
5.3.2. Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu nalezy stosowaé zwiry, pospotki i piaski co najmniej $rednie.

Zasypke nad przepustem nalezy uktada¢ jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej grubosci z
jednoczesnym zageszczeniem. Wskaznik zageszczenia tawy fundamentowej nie powinien by¢ mniejszy niz 1,0.

5.4. Lawy fundamentowe pod przepustami
tawy fundamentowe nalezy wykona¢ materiatu okre$lonego w dokumentacji projektowej.
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustéw wynosza;
a) réznice wymiaréw tawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustow sklepionych,
+ 5 cm dla przepustéw pozostatych,
b) réznice rzednych wierzchu fawy:
+ 0,5 cm dla przepustoéw sklepionych,
+ 2 cm dla przepustéw pozostatych.
Rdznice w niwelecie wynikajace z odchytek wymiarowych rzednych tawy, nie mogq spowodowac spietrzenia wody w
przepuscie.
Wskaznik zageszczenia tawy fundamentowej nie powinien by¢ mniejszy niz 1,0.

5.5. Roboty betonowe
5.5.1. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywaé sie wytacznie w wytworni betonu, ktdra moze zapewni¢ spetnienie
zadanych w STWIORB wymagan. Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywaé sie na podstawie roboczej receptury
mieszanki zaakceptowanej przez Inzyniera.

5.5.2 Podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej
Roboty przed rozpoczeciem uktadania mieszanki betonowej

40



Przed rozpoczeciem uktadania mieszanki betonowej nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania wszystkich robot poprzedzajacych
betonowanie tj min.:
¥, prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia,
¥ zgodnos¢ rzednych z dokumentacja projektowa,
¥, czystos¢ powierzchni wewnetrznej deskowania oraz obecnos¢ przektadek dystansowych zapewniajgcych wymagang
grubos¢ otulenia pretéw zbrojeniowych,
¥, przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego (np. w miejscu przerw roboczych),
¥4 prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robét zanikajacych (np. wykonania przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych,
utozenia tozysk itp.),
¥, prawidtowo$¢ rozmieszczenia i zamocowania W sposob niezawodny elementow, ktore przewidziane s do whetonowania
(kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),
¥ gotowo$¢ sprzetu i urzadzen do betonowania.

Uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowe;

¥ w czasie betonowania nalezy stale obserwowaé prawidtowo$¢ ksztattu konstrukcji deskowan i rusztowan, a w razie
potrzeby dokonywa¢ pomiaru odksztatcen,

¥ predkosé i wysokosé wypetnienia deskowania mieszankg betonowg powinny by¢ okreslone w zaleznosci od wytrzymatosci
i sztywno$ci deskowania przyjmujgcego parcie $wiezo utozonej mieszanki,

¥ w okresie upalnej, stonecznej pogody, utozona mieszanka powinna by¢ niezwtocznie zabezpieczona przed nadmierng
utrata wody,

% w czasie deszczu uktadana i utozona mieszanka betonowa powinna byé chroniona przed wodg opadowa; gdy na $wiezo
utozong mieszanke spadnie nadmierna ilos¢ wody, powodujaca zmiane konsystencji mieszanki, wode te nalezy usunaé,

¥ w miejscach, w ktdrych skomplikowany ksztalt deskowania lub gesto utozone zbrojenie utrudnia mechaniczne
zageszczenie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowaé zageszczenie reczne (sztychowanie).

Zageszczanie mieszanki betonowe;

Mieszanka betonowa powinna by¢ tak uktadana i zageszczana, aby zbrojenie i wktadki byty obetonowane, grubo$¢ otulenia
miata wartos$¢ okreslong w projekcie, a beton osiggat przewidywang wytrzymatos¢. Mieszanka betonowa w czasie zageszczania nie
powinna ulega¢ rozsegregowaniu, a ilos¢ powietrza w mieszance po zageszczeniu nie powinna by¢ wieksza od dopuszczalnej.

Sposob zageszczania mieszanki betonowej powinien by¢ uzgodniony i zatwierdzony przez Inzyniera.
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ nastepujace warunki:
¥ wibratory wgtebne (pograzalne) nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute z butawami o $rednicy nie
wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej,
¥ niedopuszczalne jest opieranie butawy wibratora o prety zbrojeniowe oraz deskowanie,
¥ odlegto$¢ sasiednich zagtebien wibratora pograzalnego nie powinna by¢ wieksza niz 1,5-krotny skuteczny promien
dziatania wibratora,
¥ grubo$¢ warstwy zageszczanej mieszanki betonowej nie powinna by¢ wieksza od 1,25 dtugosci butawy wibratora (roboczej
jego czesci),
¥ wibrator w czasie pracy powinien by¢ zagtebiony na 50 mm do 100 mm w dolng warstwe poprzednio utozonej mieszanki,
¥ grubo$¢ plyt zageszczanych wibratorami nie powinna byé mnigjsza niz 12 cm; ptyty o mniejszej grubosci nalezy
zageszczac za pomoca tat wibracyjnych,
¥ belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostéw i charakteryzowaé sie
jednakowymi drganiami na catej dtugosci,
¥ wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach nie grubszych niz 0,5 m
przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym,
¥4 gomny obszar elementéw pionowych powinien by¢ wtdrmie zawibrowany.
Zabrania sie wytadunku mieszanki na jedna hatde i rozprowadzenie jej za pomoca wibratoréw.

Warunki atmosferyczne przy uktadaniu i wigzaniu betonu
Temperatura otoczenia

Betonowanie nalezy wykonywaé wytacznie w temperaturze nie nizszej niz +5°C, zachowujac warunki umozliwiajace
uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa
powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

W okresie obnizonej temperatury roboty betonowe powinny by¢ prowadzone zgodnie z wymaganiami podanymi w
Instrukcji ITB nr 282/2011 ze szczegdlnym uwzglednieniem minimalnej temperatury mieszanki w czasie jej uktadania oraz sposobu
zabezpieczenia $wiezego betonu przed dziataniem niskiej temperatury.

Zabezpieczenie robét betonowych podczas opadéw

55.3  Pielegnacja betonu
Pielegnacje betonu nalezy rozpoczaé bezposrednio po zakoriczeniu zageszczania i wykariczania powierzchni, zachowujac
minimalne okresy pielegnacji podane w PN-EN 13670. Zaleca sig stosowanie co najmniej klasy pielegnacji 3. Czas pielegnacji
betonu powinien by¢ uzalezniony od warunkéw atmosferycznych, szybko$ci narastania wytrzymatosci betonu oraz rodzaju
zastosowanego cementu. Sposob pielegnacji betonu powinny byé ustalony w projekcie technologicznym betonowania.
W okresie pielegnacii betonu nalezy:
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¥4 chroni¢ odstoniete powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem warunkdéw atmosferycznych, a szczegélnie wiatru i
promieni stonecznych (w okresie zimowym — mrozu), poprzez ich ostanianie i zwilzanie w dostosowaniu do pory roku i
migjscowych warunkdw klimatycznych,

¥, utrzymywaé utozony beton w statej wilgotno$ci przez co najmniej:

7 dni — przy stosowaniu cementéw portlandzkich,
14 dni - przy stosowaniu cementow hutniczych i innych,

¥ polewaé wodg beton dojrzewajacy w warunkach normalnych, rozpoczynajgc polewanie po 24 godzinach od chwili jego
utozenia:

przy temperaturze + 15°C i wyzszej beton nalezy polewa¢ w ciggu pierwszych 3 dni co trzy godziny w dzie i co
najmniej jeden raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej trzy razy na dobe,
przy temperaturze ponizej + 5°C betonu nie nalezy polewac.

Woda stosowana do pielegnaciji betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [13]. Stosowanie do pielegnacii
betonu $rodkow pielegnacyjnych oraz systeméw izolacji powinno by¢ zgodne z wymaganiami odpowiednich Polskich Norm,
aprobatami technicznymi oraz zaleceniami producenta.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania
przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

5.6 Zbrojenie
5.6.1. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej, zgodnie z postanowieniem PN-B-06251.

Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni statej lub poligonowej.

Sposob wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmienno$¢ geometryczng szkieletu w czasie transportu na miejsce
wbudowania. Do tego celu zaleca sie taczenie wezidw na przecieciu pretéw drutem wigzatkowym wyzarzonym o $rednicy nie
mniejszej niz 0,6 mm (wigzanie na podwaojny krzyz) albo stosowa¢ spawanie. Zbrojenie musi zachowa¢ doktadne potozenie w czasie
betonowania. Nalezy stosowa¢ podktadki dystansowe prefabrykowane z zapraw cementowych albo z materiatéw z tworzywa
sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podkfadek z pretdw stalowych. Szkielet zbrojenia powinien by¢ sprawdzony i
zatwierdzony przez Inzyniera.

Sprawdzeniu podlegaja;

- $rednice uzytych pretow,

- rozstaw pretow - rdznice rozstawu pretéw gtownych w ptytach nie powinny przekracza¢ 1 cm, a w innych elementach 0,5 cm,

- rozstaw strzemion nie powinien rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz + 2 cm,

- roznice diugosci pretow, potozenie migjsc konczenia ich hakami, odciecia - nie mogg odbiega¢ od dokumentacji projektowej o
wiecej niz £5cm,

- otuliny zewnetrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,

- powigzanie zbrojenia w sposob stabilizujacy jego potozenie w czasie betonowania i zageszczania.

5.6.2.  Wykonanie i wbudowanie kotew

Konstrukcje kotew nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacym na Kontrakcie Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Mostowych lub
wedtug indywidualnego rozwigzania, odpowiednio do wymagan Rysunkow dla danego obiektu.

Krawedzie blach dociskowych stykajace sie z izolacjg nalezy stepi¢ po obwodzie blach.

Dolne czesci kotew nalezy rozmiesci¢ w dolnym tgczonym elemencie przed jego zabetonowaniem zgodnie z rozstawem podanym w
Dokumentacji Projektowej i trwale zastabilizowaé ich potozenie w taki sposdb, aby w trakcie betonowania nie mogto wystapi¢ ich
przemieszczenie. Blache dociskowg kotwy nalezy ustawi¢ $cisle w gornej powierzchni betonu.

Gorng, czeS¢ kotew montuje sie po utozeniu izolacji z papy zgrzewalnej. Nalezy przy tym zapewni¢ Sciste przyleganie blachy
dociskowej do izolacji.

5.6.3. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowaé zalecenia PN-B-06251 dla deskowar drewnianych i ew. BN-73/9081-02 dla -
stalowych.

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmiennos$é
uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy fatwy jego montaz i
demontaz. Przed wypetnieniem mieszankg betonowg, deskowanie powinno byC sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i
mozliwos¢ znieksztatcen lub odchylerr w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich
mieszanka betonowa powinny by¢ obficie zlewane woda,

5.6.4. Betonowanie i pielegnacja
Elementy przepustéw z betonu powinny byé¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWIORB oraz powinny
odpowiada¢ wymaganiom:
a) PN-B-06250 w zakresie wytrzymato$ci, nasigkliwosci i odpornoéci na dziatanie mrozu,
b) PN-B-06251 i PN-B-06250 w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania, pielegnacii i transportu.
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wytacznie w temperaturach nie nizszych niz + 50 C. W wyjatkowych
przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze nizszej niz 5° C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia
mieszance betonowej temperatury + 20° C w chwili jej uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w
czasie co najmniej 7 dni.
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Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi,
zapohiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng woda,.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza sie inne rodzaje pielegnaciji po akceptacji Inzyniera.

Rozformowanie konstrukcii, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez
beton co najmniej 2/3 wytrzymato$ci projektowe).

5.7. Montaz betonowych elementdw prefabrykowanych przepustu i §cianek czotowych
Elementy przepustu i $cianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powinny by¢ ustawiane na przygotowanym podtozu
zgodnie z dokumentacja projektowa. Styki elementéw powinny by¢ wypetnione zaprawa cementowg wg PN-B-14501.
5.8. Izolacja przepustow
5.8.1 Powierzchnie przepustow prefabrykowanych nalezy zaizolowa¢ po przez:
- dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
- posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
5.8.2 Izolacja przepustdéw monolitycznych

Izolacie z papy termozgrzewalnmej nalezy uktada¢ na podfozu réwnym, nieodksztatcalnym, suchym iwolnym od plam
olejowych i pytu. Wiek izolowanego podtoza powinien wynosi¢ co najmniej 14 dni lecz zaleca sie aby beton byt co najmniej 28
dniowy.

Temperatura powietrza i podtoza w czasie uktadania izolacji powinna by¢ wyzsza od 5°C i nizsza od 35°C. Wilgotnos¢ wzgledna
powietrza nie powinna byC wieksza niz 85%. W przypadku konieczno$ci wykonywania izolacji przeciwwodnych w czasie
niesprzyjajacych warunkéw atmosferycznych takich jak nieodpowiednia temperatura lub wilgotno$¢ powietrza roboty nalezy
prowadzi¢ pod namiotem foliowym lub brezentowym stosujac elektryczne dmuchawy powietrza. W przypadku silnego wiatru
dopuszczalne jest uktadanie izolacji tylko na ostonietej powierzchni.

Przygotowanie podfoza pod izolacje

Podfoze pod izolacje powinno by¢ réwne, czyste i suche (o wilgotnosci mniejszej od 4%) oraz posiada¢ odpowiednie spadki, zgodne
z Dokumentacjg Projektowa, Ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowa¢ podczas
betonowania ptyty.

Podtoze betonowe powinno mie¢ wytrzymato$¢:

a)  na$ciskanie, okreslong zgodnie z Polska Norma nie mniejszq niz:

- wytrzymato$é gwarantowang wynikajaca z przyjetej klasy betonu —w konstrukcjach nowych

b)  na odrywanie:

- nie mnigjsza niz 1,5 MPa - w konstrukcjach nowych

Ewentualne wady wykoriczenia powierzchni przeznaczonych do izolowania nalezy usuwa¢ wg specjalnie opracowanych metod
uzgodnionych z Inzynierem.

Naprawy powierzchni nalezy uzgodnic z Inzynierem i wykonag¢ przestrzegajac nastepujacych zasad:

- ubytki betonu przekraczajace na znacznej powierzchni 5 cm wypetni¢ betonem klasy jak beton izolowanego elementu lub
specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do napraw betonu. Krawedzie uszkodzenia nalezy rozku¢ tak, aby byly zblizone do
pionowych.

- lokalne nieréwnosci podfoza powodujace powstawanie zastoin wody nalezy, w zalezno$ci od gtebokosci nieréwnosci wypetnié
niskoskurczowa zaprawg, badz materiatami zywicznymi.

- powierzchnie z nieréwnosciami o ostrych krawedziach nalezy przeszlifowa¢ szlifierkq

Oczyszczenie podfoza

Bezposrednio przed gruntowaniem powierzchnie izolowane nalezy oczysci¢ z luznych frakcji, pytu i zattuszczen:

- luzne frakcje i pyly nalezy usunaC przy pomocy odkurzacza przemystowego, aw ostateczno$ci przez przedmuchanie
sprezonym powietrzem przechodzacym przez filtr przeciwolejowy i przeciwwodny,

- zatluszczenia nalezy usuna¢ przez ich wypalenie palnikiem gazowym.

Zagruntowanie podfoZa

Podfoze betonowe nalezy gruntowa¢ Zzywicami epoksydowymi lub roztworami asfaltowymi zalecanymi przez Producentéw
materiatow hydroizolacyjnych (Primer). W przypadku koniecznosci zagruntowania wilgotnej powierzchni nalezy uzyé roztworow
dyspersyjnych szybkorozpadowych np. asfaltowe]j emulsji kationowej. Jest to jednak przypadek szczegolny, wymagajacy pisemnej
zgody Inzyniera. Srodki do gruntowania podfoza musza stanowi¢ element zestawu do izolacji konstrukcji mostowych i Producent nie
dopuszcza wéwczas stosowania innych $rodkéw. Wykonawca winien przed zastosowaniem konkretnego $rodka do gruntowania
podtoza betonowego uzyska¢ akceptacje Producenta izolaciji lub jego przedstawiciela.

Ukfadanie izolacji

Ukfadanie izolacji rozpoczynamy od najnizszego punktu obiektu posuwajac sie w gore. Celem uniknigcia natozenia sie czterech
warstw izolacji uktadamy cato$¢ dtugosci rolki na przemian z potowq jej dtugosci. Poczatek rolki mocujemy za pomoca recznego
palnika, a catg rolke ustawiamy zgodnie z uksztattowaniem obiektu. Zakoriczenie izolacji na powierzchniach pionowych (np. przy
belce poreczowej) nalezy wykonaé przy uzyciu arkusza o szeroko$ci 50 cm. (potowa szerokosci rolki). Nalezy szczegdlnie doktadnie
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wklejaC izolacje we wkleste krawedzie izolowanego przekroju nie naciggajac przyklejanego materiatu. Wszystkie arkusze
uszczelniajace powinny doktadnie przylega¢ do podtoza bez fatd i zataman (marszczen) materiatu izolacyjnego.

Przed przyklejeniem pasa papy nalezy rozwing¢ rolke, usuna¢ z niej folig polietylenowa zapobiegajacq sklejaniu sie papy na rolce i
zwingé ponownie na sztywny watek. Nastepnie nalezy stopniowo rozwija¢ pape z rolki ogrzewajac jg palnikiem gazowym do
nadtopienia asfaltu z rownoczesnym doklejaniem do podtoza przez dociskanie gumowym watkiem.

Arkusze uktada¢ na zaktad 7+10 cm.

Styki oraz korice arkuszy papy nalezy dodatkowo nadtopi¢ palnikiem z gory i starannie dociska¢ drewniang packa,

Warunkiem skutecznego zgrzania izolacji z podiozem jest wyptywajacy bitum, ktéry gwarantuje szczelne potaczenie. Wytopiona
masa bitumiczna powinna rozchodzi¢ sie poza obreb arkusza na odlegtos¢ ok. 1-2 cm oraz na catej dtugosci podgrzewanej rolki. Po
natozeniu izolacji nalezy w jak najszybszym terminie potozy¢ nawierzchnig asfaltowa,

Niedopuszczalny jest ruch pojazddw po utozonej izolacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola prawidlowos$ci wykonania robét przygotowawczych i rob6t ziemnych

Kontrole robdt przygotowawczych i robGt ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan podanych w
niniejszej STWIORB.
6.3. Kontrola robdt betonowych i zelbetowych

Badania sktadnikéw mieszanki betonowej powinny by¢ wykonane przed przystapieniem do przygotowania mieszanki
betonowej oraz podczas wykonywania robot betonowych.

Badania cementu
Bezposrednio przed uzyciem cementu konieczne jest sprawdzenie, czy deklarowane wtasciwosci cementu potwierdzajq
zgodnos¢ z wymaganiami PN-EN 197-1
W przypadku dostawy cementu, ktérego jako$¢ budzi watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ oznaczenia:
¥ wytrzymatosci na $ciskanie wedtug PN-EN 196-1
¥  czasu wigzania wedtug PN-EN 196-2
¥,  statosci objetosci wedtug PN-EN 196-3

Inne wtasciwosci cementu powinny byé badane i potwierdzane przez cementownie.
Whyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1

Badania kruszyw
Kontrola kazdej dostarczonej partii kruszywa powinna obejmowaé oznaczenie:
¥  skladu ziarnowego wedtug PN-EN 933-1
¥ ksztattu ziaren wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4
¥, zawartosci pytow wedtug PN-EN 933-1
¥, zawartoSci substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1

Whyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w STWIORB pkt. 2.3.2.

Badania wody
W przypadku, gdy nie jest uzywana woda wodociggowa badania nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1008

Badania domieszek do betonu
Domieszki do betonu nalezy przed uzyciem sprawdzi¢ na zgodno$¢ z PN-EN 934-2

6.4. Kontrola jakos$ci mieszanki betonowej betonu

Zakres kontroli

Kontroli podlegaja nastepujace wtasciwosci mieszanki betonowej:
¥ konsystencja mieszanki betonowej,
¥, zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej oraz betonu:
¥, wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,
¥ odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu,

Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu powinna by¢ przeprowadzana na podstawie planu pobierania i badania
probek. Plan powinien zawiera¢ m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie, czestotliwosé pobierania
probek do kontroli mieszanki betonowej i betonu. Plan kontroli jako$ci betonu podlega akceptacji Inzyniera.

Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Badanie konsystenciji przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12350-2. Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki
betonowej wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji przy wylocie.

Pomiar konsystenciji nalezy wykona¢ na probce punktowej pobranej na poczatku roztadunku. Prébke punktowg nalezy
pobra¢ po roztadowaniu okoto 0,3 m3 mieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1.
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Rdznica pomiedzy przyjetg konsystencjg mieszanki a konsystencjg kontrolowang nie powinna by¢ wigksza niz;
+20 mm wedtug stozka opadowego konsystencja S2,
+30 mm wedtug stozka opadowego konsystencja S3.

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowe;
Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12350-7. Roznice
pomiedzy przyjetq zawartoscig powietrza w mieszance a kontrolowang nie powinny by¢ wieksze niz: —0,5%/+1%.

Sprawdzenie wytrzymato$ci na Sciskanie betonu

Sprawdzenie przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12390-3 na probkach szesciennych o boku 150 mm lub o walcowych o
wymiarach 150/300 mm. Sposob pobrania prébek powinien byé¢ zgodny z PN-EN 12350-1. Prébki poddaje sie pielegnacji wedtug
PN-EN 12390-2.

Wynik badania powinien stanowi¢ $rednig z wynikéw dwaoch lub wigcej probek do badania wykonanych z jednej probki
mieszanki i badanych w tym samym wieku. Wyniki réznigce sie o wigcej niz 15 % od $redniej nalezy pominag.

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje sie, ze okreslona objeto$é betonu nalezy do danej klasy jezeli spetnia kryteria
identycznosci podane w tablicy:

Liczba , n" wynikdw Kryterium 1 Kryterium 2
badan wytrzymato$ci na L . . .
Sciskanie na probkach z $rednia z , n" wynikow dowolny pojedynczy wynik
okreslonej objetosci (fon) Nimm? (fa) Nimm?
1 Nie stosuije sie 2fy -4
2-4 2fy +1 2fy -4
5-6 2fy +2 2fgy -4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji badanie identycznosci pod
wzgledem wytrzymato$ci na $ciskanie nalezy przeprowadzié¢ sprawdzajac kryteria zgodnosci podane w tablicy:

Liczba , n" wynikdw Kryterium 1 Kryterium 2
badan wytrzymato$ci na

$ciskanie na prébkach z Srednia  , n" wynikow dowolny pojedynczy wynik
okreslonej objetosci (fem) Nimm?2 (f ) NImm2
3 2f +4 2fo -4

f em - Srednia z n wynikow badania wytrzymato$ci serii n prébek, f ck - wytrzymatosé
charakterystyczna na $ciskanie, _ )

fa - pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n prébek.

Sprawdzenie odporno$ci betonu na dziatanie mrozu

Badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie metoda zwyktg zgodnie z PN-B-06250 pkt. 6.5.1. Probki
formowane poddaje sie pielegnacji wedtug PN-B-06250.

Wymagany stopiefh mrozoodpornosci betonu jest osiagniety, jezeli po wymaganej liczbie cykli zamrazania prébek w temperaturze -
18°C+2°C i odmrazania w temperaturze +18°C£2°C, spetnione sg nastepujace warunki:

¥4 prébka nie wykazuje pekniec,

¥ taczna masa ubytkéw betonu nie przekracza 5 % masy probek nie zamrazanych,

¥ obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie jest nie wieksze niz 20 % w stosunku do wytrzymatosci probek nie

zamrazanych.
Stopien mrozoodporno$ci betonu Wymagana liczba cykli
F200 200
F180 180
F150 150
F100 100

Badania betonu w konstrukcii
W przypadku technicznie uzasadnionym Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu w konstrukcii.
Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie moze byé okreslona na prébkach (rdzeniowych) wycietych z elementu konstrukcii
wedtug PN-EN 12504-1 lub metodami nieniszczacymi wedtug PN-EN 12504-2 |ub PN-EN 12504-4 . Dopuszcza sie inne metody
badan posrednich i bezpo$rednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech
wytrzymatosciowych w konstrukcji na pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wczes$niej probkach.
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Interpretacji wynikéw badan nalezy dokona¢ wedtug PN-EN 13791.

6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotéw
Umocnienie wiotow i wylotéw nalezy kontrolowa¢ wizualnie, sprawdzajac ich zgodno$¢ z dokumentacija projektowa,
6.6. Kontrola wykonania tawy fundamentowej
Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzi¢:
- rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,
- usytuowanie fawy w planie,
- rzedne wysokosciowe,
- grubos¢ tawy,
- zgodnos$¢ wykonania z dokumentacjg projektowa.

6.7. Kontrola wykonania elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdzaé w zakresie:
- ksztattu i wymiarow (dtugos¢, wymiary wewnetrzne, grubos¢ $cianki - wg dokumentacji projektowe;),
- wygladu zewnetrznego

6.8. Kontrola potaczenia prefabrykatow
Potaczenie prefabrykatéw powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodnosci zmontowanego przepustu z
dokumentacjg projektowa,
6.9. Kontrola izolacji
Zakres kontroli jakosci wykonane izolacji obejmuje:
- stan podtoza pod izolacje,
- doktadno$¢ przyklejenia izolacji do podtoza i poszczegoinych warstw.
- doktadno$¢ wykonania izolacji w narozach i przy wpustach.
- doktadno$¢ pokrycia ptynnym roztworem izolacji elementéw betonowych,
6.10. Kontrola jakosci zbrojenia
Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakosci materiatow, zgodnosci z Dokumentacja Projektowa oraz
podanymi powyzej wymaganiami i obowigzujacymi normami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed zabetonowaniem. Kontroli zbrojenia
przed betonowaniem dokonuje Inzynier i fakt ten potwierdza wpisem w Dzienniku Budowy.
6.10.1.  Badania stali na budowie
Nie ma konieczno$ci badania stali zbrojeniowej posiadajacej certyfikat CE oraz spetniajacej wymagania wg PN-91/S-10042. Do
kazdej dostarczonej partii stali zbrojeniowej powinien by¢ dotaczona informacja dotyczaca klasy stali i jej podstawowych cechach
Kazda partie zbrojenia nalezy poddac¢ kontroli cech zewnetrznych.
W przypadku zasadnych watpliwosci Inzynier moze nakaza¢ wykonanie dodatkowych badar kontrolnych.
6.10.2. Badania w czasie budowy
Sprawdzenie materiatdw polega na stwierdzeniu, czy ich gatunki odpowiadajg przewidzianym w Dokumentacji Projektowej i czy sg
zgodne z protokotami odbiorczymi.
Powinno sig sprawdzi¢ zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa;

a) s$rednice uzytych pretéw,

b) rozstawy pretow,

c) rozstawy strzemion wzdtuz belek,

d) odchylenia od przewidzianego projektem nachylenia elementéw zbrojenia wzgledem poziomu,
e) dtugosci pretéw, odgiecia pretow, lokalizacje miejsc taczenia pretow,

f)  otuliny zbrojenia,

g) potaczenia zbrojenia zapewniajgce stabilizacje potozenia zbrojenia w trakcie betonowania i zageszczania.

h) czystoci zbrojenia.

Sprawdzenie utozenia zbrojenia wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasma, poziomicg itasma, suwmiarkg i poréwnanie
z Dokumentacjq Projektowa,.

Sprawdzenie grubosci otuliny moze by¢ dokonywane przez Inzyniera réwniez po betonowaniu przy uzyciu przyrzadow
magnetycznych.

6.10.3.  Tolerancje wykonania

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4mm.

Rdznice w rozstawie miedzy pretami gtownymi w belkach nie powinny przekracza¢ +0,5cm.

Rdznice w rozstawie miedzy pretami gtownymi w ptytach nie powinny przekracza¢ +1,0cm.

Rdznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ +2cm.

Rdznice diugosci pretéw, potozenie miejsc konczenia pretow lub odgiec nie moga przekraczaé +5,0cm.

Rdznica w wymiarach oczek siatki nie wigcej niz + 0,5¢cm,

Dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej diugosci nie powinna przekracza¢ +25mm.

Otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancjg dodatnig 0,5 cm

Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczanych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20% w stosunku do wszystkich
skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogdlnej ich liczby na tym
precie.

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza Wykonawce robot, niezaleznie od dokonanych
uprzednio odbiorow.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
- m (metr), dla wykonania kompletu czesci przelotowej przepustu
- m3 (metr szescienny) —dla wykonania kompletnej Scianki zelbetowe;

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- wykonanie wykopu,
- wykonanie taw fundamentowych,
- wykonanie deskowania,
- wykonanie zbrojenia
- wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuije:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie taw fundamentow i ich pielegnacje,
- wykonanie deskowania,
- montaz konstrukciji przepustu,
- wykonanie zbrojenia,
- wykonanie elementéw z betonu,
- rozebranie deskowania,
- wykonanie izolacji przepustu,
- wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
- umocnienie wlotow i wylotow,
- uporzadkowanie terenu,
- wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat [
zastosowanie wg wtasnosci fizyczno-mechanicznych
2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw
elementéw budowlanych z betonu
3. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwo$ci wodg
4. PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metodg
bezpo$rednig
5. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie
6. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy Boehmego
25.  PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco
26.  PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
27.  PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia
28.  PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia
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29.  PN-H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

30.  PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

31, PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

32.  PN-M-82503 Wkrety do drewna ze them stozkowym

33, PN-M-82505 Whkrety do drewna ze them kulistym

34, PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

35.  BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i
kwadratowym

36. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

37. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczenia wyrohéw kamiennych podczas transportu

38.  BN-79/6751-01 Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tasmie
aluminiowe;

39. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z wtokien szklanych

40. BN-69/7122-11 Plyty pil$niowe z drewna

41, BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i
badania przy odbiorze

42.  BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu

kruszywowego. Wymagania i badania

43. PN-EN 196-1 Metody badania cementu -- Cze$¢ 1. Oznaczanie wytrzymatosci
44. PN-EN 196-2 Metody badania cementu -- Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
45. PN-EN 196-3 Metody badania cementu -- Cze$¢ 3: Oznaczanie czaséw wigzania i statosci objetosci
46. PN-EN 197-1 Cement -- Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow powszechnego uzytku
47. PN-EN 206-1 Beton -- Czes¢ 1. Wymagania, wasciwosci, produkcja i zgodno$é
48. PN-EN 932-3 Badanie podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
49. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
50. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci
51. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
52. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 5. Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
53. PN-EN 934-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 1. Wymagania podstawowe
54. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 2. Domieszki do betonu -
Definicje, wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie
55. PN-EN 1008 Woda do zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji betonu
56. PN-EN 1097-2 Badanie mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Cze$¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie
57. PN-EN 1097-3 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 3:
Oznaczenie gestosci nasypowej i jamistosci
58. PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie gesto$ci ziaren i nasigkliwosci
59. PN-EN 1367-1 Badanie wtasciwosci ciepinych i odpomosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czes¢ 1
Oznaczanie mrozoodpornoci
60. PN-EN 1367-3 Badanie wasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Cze$¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
61. PN-EN 1367-6 Badanie wasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Cze$é¢ 6:
Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli
62. PN-EN 1744-1 Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
63. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 Beton -- Czes¢ 1. Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodno$é
64. PN-B-06250:1988 Beton zwykty
65. PN-B-06714-34:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej
66. PN-B-06714-46:1992 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej metoda szybkg
67. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Wymagania i badania
68. PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Projektowanie
69. PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania
70. PN-S-10080:1993 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania
71. PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 1: Pobieranie probek
72. PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu stozka
73. PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza - - Metody cisnieniowe
74. PN-EN 12390-1 Badania betonu -- Cze$¢ 1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek do badania i form
75. PN-EN 12390-2 Badania betonu -- Cze$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan wytrzymatosciowych
76. PN-EN 12390-3 Badania betonu -- Cze$¢ 3: Wytrzymato$¢ na Sciskanie prébek do badan
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7.
78.
79.

PN-EN 12390-8 Badania betonu -- Cze$¢ 8: Gteboko$¢ penetracji wody pod cisnieniem
PN-EN 12620 Kruszywa do betonu
PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach — Cze$¢ 1: Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i badanie wytrzymatosci

na $ciskanie

80.
81.
82.
83.
84.

PN-EN 12504-2 Badania betonu w konstrukcjach — Czes¢ 2: Badanie nieniszczace. Oznaczanie liczby odbicia
PN-EN 12504-4 Badania betonu — Cze$¢ 4. Oznaczanie predkosci fali ultradzwiekowej

PN-EN 13263-1 Pyt krzemionkowy do betonu. Cze$¢ 1. Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci

PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukciji z betonu

PN-EN 13791 Ocena wytrzymatosci betonu na ciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach betonowych

10.2. Inne dokumenty

43. Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pytéw lotnych do betonéw kruszywowych.

44, Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDIM - 1994 r.

45. Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych. GDDP, Warszawa, 1990 r.
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D-04.00.00 PODBUDOWA

D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru koryta gruntowego wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza w zwigzku realizacjg zadania pn..
L,Przebudowa drogi powiatowej 3105L Olchowiec — Czysta Debina — Gorzkéw od km 5+450 do km 6+430."

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowa w zlecaniu i wykonaniu robot
opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t przy profilowaniu i zageszczeniu podtoza pod nawierzchnig i
obejmuja;

- wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza dla drég, zjazdow, chodnikow, peronéw — przyjmujac

wymagania jak dla kategoria ruchu KR1-KR2

1.4. Okreslenia podstawowe
Okre$lenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i Specyfikacjg Techniczng D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i
poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
Sprzet mechaniczny do wykonania i profilowania i zageszczenia koryta ziemnego pod nawierzchni¢ podano w STWiIORB
D.02.01.01., D.02.03.01 Stosowany sprzet nie moze powodowaé niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.
4. TRANSPORT
Nie wystepuije.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonania rob6t
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
5.2. Zakres wykonywanych robét
5.2.1. Zasady ogolne
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza dopiero po zakonczeniu i odebraniu
robdt zwigzanych z wykonaniem elementéw odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym.
Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezpo$rednio przed
rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczania podioza i wykonywanie tych robot z wyprzedzeniem jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zageszczonym nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezpo$rednio z
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.2.2. Wykonanie koryta
Koryto nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Do wykonania koryta nalezy stosowa¢ réwniarke lub spycharke
uniwersalng. Ostatecznie profilowanie nalezy wykonaé recznie.
Odspojony grunt nalezy odwiez¢ na sktadowisko wskazane przez Inzyniera.
Profilowanie i zageszczenie podtoza w korycie nalezy wykonac zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.2.315.2.4.
5.2.3. Profilowanie podtoza
Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Nalezy usuna¢ btoto i grunt,
ktory ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.
Po oczyszczeniu powierzchni podfoza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej
5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidziany do profilowania Wykonawca
powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ co najmniej 10 cm, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace dla
gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokos$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania
warto$ci wskaznika zageszczenia, okre$lonych w tablicy p.5.2.5.
Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed przystapieniem
do profilowania oczyszczonego podtoza jego powierzchnie nalezy dogesci¢ 3-4 przejSciami $redniego walca stalowego, gtadkiego
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Do profilowania podtoza stosowac¢ rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.
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5.2.4. Zageszczanie podtoza
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapic¢ do jego dogeszczenia przez watowanie. Jakiekolwiek nieréwnosci powstate
przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowaé wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-B-04481 (metoda |).
Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalng wartos¢ wskaznika zageszczenia podano w tablicy
p.5.2.5.
Wilgotno$¢ gruntu podtoza przy zageszczeniu nie powinna rozni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz (wg PN-S-02205:1998):
- wgruntach niespoistych + 2%,
- wgruntach mato i sredniospoistych +0% do —2%.
5.2.5.  Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza.
5.2.6.

Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia podfoza (1s)

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Is
P Ruch KR3 - KR4 Ruch KR1 - KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gfebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét
. 1,00 0,97
ziemnych lub terenu

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystepuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem,
na przyktad przez roztozenie folii lub inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystapieniem do uktadania podbudowy
nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia.

Po osuszeniu podfoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w Specyfikacji STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z czestotliwoscig gwarantujacg
zachowaniem wymagan jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacii.

Czestotliwo$¢ badan
L . Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia
Lp. | Wyszczeg6lnienie badan dziennej dzialce roboczej (m?)przypadajaca na jedno
badanie
1. Szerokos¢, gtebokos¢ i potozenie | Z czestotliwoScig gwarantujaca spetnienie wymagan przy odbiorze,
koryta okreslonych w p.6.2.
2. Uksztattowanie pionowe osi koryta jw.
3. Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu - 9 1000
badanie wskaznika zageszczenia

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug metody Proctora jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste
uziarnienie materiatu tworzacego podtoze, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtdrmego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie
powinien przekraczac 2,2.

Minimalny modut odksztatcenia przy uzyciu ptyty o srednicy 30 cm jak w PN-S-02205:1998 str. 13 rys. 4).

WYMAGANY WTORNY MODUt ODKSZTALCENIA E2 NA POWIERZCHNI WARSTWY
Kategoria ruchu . KRLKR2 .
przy stwierdzonej grupie nosnosci podtoza
Grupa nosnosci 3
podtoza
Grunt
w wykopie lub grunt E2>35MPa
nasypowy

Badania ptytg ZE£30 cm wykonanego koryta gruntowego nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz 1 raz na 1000 mz,
6.2. Badanie i pomiary wykonanego koryta i podtoza

6.1.1.Zageszczenie podioza

Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowa¢ wg punktu 5.2.4.1 6.1.

6.1.2.Cechy geometryczne

6.1.2.1. Roéwnosc¢
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Nieréwnosci profilowanego i zageszczonego podfoza nalezy mierzy¢ fata co 20 m w kierunku podtuznym. Nieréwnosci
poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg co najmniej 10 razy na 1 km.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 2 cm.
6.1.2.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocq 4-metrowej taty i poziomicy co najmniej 10 razy na 1 km i dodatkowo we wszystkich
punktach gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku i koricu kazdej krzywej przej$ciowej oraz na poczatku, w $rodku i na korcu
kazdego tuku kotowego.
Spadki poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg * 0,5%.
6.1.2.3. Gtebokos¢ koryta i rzedne dna
Gteboko$¢ koryta i rzedne nalezy sprawdzaé co 20 m, a na odcinkach krzywolinijnych co 10 m w osi jezdni i na jej krawedziach.
Rdznice pomiedzy rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cm i -2 cm.
6.1.2.4. Uksztaltowanie osi koryta
Uksztattowanie osi koryta nalezy sprawdza¢ w punktach gtéwnych trasy i w innych dodatkowych punktach, rozmieszczonych nie
rzadziej niz co 100 m.
0§ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 3 cm.
6.1.2.5. Szeroko$¢ koryta
Szeroko$¢ koryta nalezy sprawdzaé co najmniej 10 razy na 1 km.
Szeroko$¢ koryta nie moze rézni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
6.1.2.6. Zasady postepowania z odcinkami o niewtasciwych cechach geometrycznych
Wszystkie powierzchnie, kidre wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2.2. powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest m2 (metr kwadratowy) profilowania i zageszczenia podtoza gruntowego.
Ogoine wymagania dotyczace obmiaru podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Odbior wyprofilowanego i zageszczonego podfoza dokonywany jest na zasadach odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu i
powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postepu robét.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Cena 1 m2 wykonania rob6t obejmuje:
- roboty przygotowawcze i pomiarowe,
- dowdz sprzetu,
- oznakowanie prowadzonych rob6t w pasie drogowym,
- oczyszczenie podioza,
- mechaniczne i reczne profilowanie podtoza gruntowego,
- zageszczenie podtoza,
- odwdz urobku z korytowania na odktad,
- utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podtoza,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw laboratoryjnych, wymaganych w STWIORB, w tym dodatkowo zleconych przez Inzyniera,
- pomiar inwentaryzacji geodezyjnej koryta,
- Kkoszty zwigzane z utrzymaniem czysto$ci na przylegajacych drogach,
- odwdz sprzetu,
- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Rob6t objetych ninigjszg STWIORB i zgodnych z Dokumentacjq
Projektowg i STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziaty, nazwy i okreslenia.

- PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

- BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata,

- BN-70/8931-05 Oznaczenie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.
- BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

- PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

1. WSTEP.

1.1Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni przy realizacji zadania pn.: ,Przebudowa drogi powiatowej 3105L
Olchowiec — Czysta Debina — Gorzkéw od km 5+450 do km 6+430."

1.2.ZAKRES STOSOWANIA STWiIORB.
Specyfikacja Techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionychw pkt. 1.1.
1.3.ZAKRES STOSOWANIA ROBOT OBJETYCH STWiORB.
Ustalenia zawarte w ninigjszej Specyfikacji Technicznej (STWIORB) dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni i obejmuja;
a) oczyszczenie i skropienie warstw bitumicznych:
- istniejgcej nawierzchni bitumicznej,
- warstwy wigzacej z betonu asfaltowego,
b) oczyszczenie i skropienie warstw nie bitumicznych:
- warstwa z kruszywa tamanego
Zakres wystepowania rob6t przy oczyszczeniu i skropieniu zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,.
1.4.0KRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami iz definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00.
"Wymagania ogoine".
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w STWIORB DM-00.00.00. "Wymagania ogélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace Materiatéw podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogoine" punkt 2.

2.2.RODZAJE MATERIALOW DO WYKONANIA SKROPIENIA

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Skropienie lepiszczem moze byC wykonane emulsjg asfaltows wedtug PN-EN 13808, albo innym materiatem wedtug norm lub
aprobat technicznych. Do skropienia warstw podbudowy z kruszywa famanego nalezy stosowa¢ emulsje wolnorozpadowe.

Do drdg o kategorii ruchu KR1 + KR2 o wiasciwosciach wg tablicy 1.

Tablical Wymagania dotyczace Kkationowych emulsji asfaltowych stosowanych do ztgczania warstw nawierzchni
C60 B3 ZM lub
Metoda badan wedtug C60 B4 ZM C60 B5 ZM
Wymagania techniczne normy Jednostka Zakres Zakres
Klasa warto$ci Klasa wartosci
3 50 do 100
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 lub lub 5 120 od 180
4 70 do 130
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 623) 5 58 do 623)
Czas wyptywu dla @ 2 mm
w 40°C PN-EN 12846 S 1 . b) 1 TBRb)
Pozostatos¢ na sicie 0,5mm PN-EN 1429 1 TBR 1 TBR
%(m/m)
Trwato$¢ po 7 dniach
magazynowania PN-EN 1429 Y%(m/m) 1 TBR 1 TBR
Sedymentacja PN-EN 12847 1 1
%(m/m) 1BR IBR
PN-EN 13614 % pokrycia 1 1
.. C) powierzchni TBR TBR
Adhezja WT-3, zatacznik 2 2 275 2 275
pH emulsji PN-EN 12850 >3 5d) >3 5d)
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie,
zgodne z PN-EN 13074
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1mm 3 | < lOOe) 8 | < lOOe)
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Emulsje mozna rozciericzy¢ wodg, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m)

=
=

Nie dotyczy emulsji rozciericzanych woda na budowie

o
=3

Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem

(=3

Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajaca spoiwo hydrauliczne

L =

@

Do skropieri podbudéw niezwigzanych, w szczegdlnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub tiucznia kamiennego, dopuszcza sie
stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji 160/220.

2.3. ZUZYCIE LEPISZCZY DO SKROPIENIA
Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze zgodnie z tablica 3.

Tablica 3. Zalecane iloSci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza pod warstwe asfaltowq

llo$¢ pozostatego
Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowq, lepiszcza [kg /m2]
Podbudowa/ nawierzchnia ttuczniowa 07+10
) Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 05+0,7
Podbudowa z betonu asfaltowego, warstwa wigzaca Podbud hudedo betonu 1ub runtu stabil 2
lub AC WMS, odbudowa z chudego betonu lub gruntu stabilizowanego 03+05 +
spoiwem hydraulicznie b)
07+10
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 02+05
Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego AC lub AC | Podbudowa asfaltowa
WMS 03+05
Warstwa wigzaca z asfaltu porowatego PA Podbudowa asfaltowa 01<0 3c)
Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego AC Warstwa wigzaca asfaltowa 01+0,3
Warstwa $cieralna z mieszanki SMA Warstwa wigzaca asfaltowa 010 3C)
Warstwa $cieralna z mieszanki BBTM Warstwa wigzaca asfaltowa 040 8C)
Warstwa écieralna z asfaltu porowatego Pa%) Warstwa wiazaca asfaltowa 01+0399
3 zalecana emulsjao pH> 4
b zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany poprawiajacej potaczeni oraz zmniejszajacej ryzyko
spekan odbitych
©  zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowato$ci mieszanki SMA,BBTM
lub PA, jezeli mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktre po utozeniu
warstwy Scieralnej uszczelni jg
9 iezeli warstwa wiazaca iest z asfaltu norowateao. to nie nalezv stosowaé skronienia

Dokfadne zuzycie lepiszczy powinno byC ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni oraz
zastosowanego lepiszcza i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.4.PRZECHOWYWANIE LEPISZCZY
Lepiszcza nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostepem wody i zanieczyszczen.

3. SPRZET

3.1.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt 3.

3.2. SPRZET DO OCZYSZCZANIAWARSTW NAWIERZCHNI

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywac:

szczotki mechaniczne.

Zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow
czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka
powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w
urzadzenia odpylajace.

- sprezarki,

- zbiorniki z wodg,

- szczotki reczne,

- lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

3.3.SPRZET DO SKRAPIANIA WARSTW NAWIERZCHNI
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywa¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna byé wyposazona w urzadzenia
pomiarowo - kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
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- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- ilosci lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki zawierajace zaleznoci
pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastepujgacymi parametrami:

- cisnieniem lepiszcza,

- obrotami pompy,

- predkoscig jazdy skrapiarki,

- temperaturg lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10% od iloSci zatozonej.

4, TRANSPORT
4.1.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu pokazano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt 4.

4.2 TRANSPORT EMULSJI
Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, beczkach lub innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie
beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji

powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na czesci o pojemnosci nie wigkszej niz 1m3, a kazda przegroda powinna
mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji
powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIAROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt 5

5.2. OCZYSZCZENIE WARSTW NAWIERZCHNI

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W
razie potrzeby, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. SKROPIENIE WARSTW NAWIERZCHNI

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do oczyszczenia warstwy byta uzywana woda to skropienie
lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy. Skropienie warstwy moze rozpoczaC sie po akceptacji przez
Inzyniera jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowa). Temperatury emulsji powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych
w aprobacie technicznej.

W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkos¢.

Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilo$¢ rozkladanego lepiszcza powinna by¢ rowna ilosci zatozonej z tolerancjq
+10%. Na wszystkich powierzchniach, gdzie roztozono nadmierng ilo$¢ lepiszcza Wykonawca powinien roztozy¢ warstwe
suchego i rozgrzanego piasku i usung¢ nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie. Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja
asfaltowa to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia
penetracji lepiszcza w warstwe i odparowanie wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1
godz. do 24 godzin. Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno - bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyé
skropiong warstwe podbudowy z kruszywa famanego przed uszkodzeniem ( decyzje o potrzebie i rodzaju zabezpieczenia
przedstawi Wykonawca Inzynierowi do akceptacji) i dopuscié na niej tylko niezbedny ruch budowlany. Jakiekolwiek
uszkodzenia powierzchni powinny byé przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT ) )
6.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE KONTROLI JAKOSCIROBOT
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt. 6.

6.2. BADANIA | KONTROLA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych
parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do
skropienia.

6.3. BADANIA | KONTROLA W CZASIE ROBOT

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ parta na atestach producenta. W wypadkach watpliwych Inzynier zaleci wykonanie dodatkowych
badan.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropieniai zuzycia lepiszcza

Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.
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Raz na miesigc dla kazdej skrapiarki nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w

opracowaniu "Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloSci rozktadanego lepiszcza i kruszywa".

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarowa jest:
2
(
2(

- Im“ (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni warstw konstrukcyjnych,

- Im“ (metr kwadratowy) skropionej powierzchni warstw bitumicznych,

8. ODBIORROBOT

8.1. OGOLNE WYMAGANIA ODBIORU ROBOT

Ogolne wymagania odbioru robét podano w STWIORB DM-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 8.

8.2. ODBIOR ROBOT

Odhidr oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli materiatéw i Robot. Odbioru dokonuje Inzynier
na podstawie wynikow badan Wykonawcy z biezacej kontroli jako$ci materiatow, rob6t i ogledzin warstwy. W przypadku
stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robét poprawkowych.

9. ODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena jednostkowa 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem
woda lub uzyciem sprezonego powietrza, w zaleznosci od potrzeb,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,
- Wywiezienie gruzu i zanieczyszczen.
Cena jednostkowa 1 m2 skropienia warstw obejmuje:
- zakup i dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,
- skropienie warstwy lepiszczem w iloSci okre$lonej w Specyfikacji Technicznej lub uzgodnionej z Inzynierem.
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010"
,WT-3 Emulsje asfaltowe 2009"
Polskie Normy powotane w WT-2
Polskie Normy powotane w WT-3

o
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D-04.04.02 WYKONANIE PODBUDOW Z MIESZANEK KRUSZYW NIEZWIAZANYCH ZAGESZCZANYCH MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonywaniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni z mieszanek kruszyw niezwigzanych, zageszczanych mechanicznie przy
realizacji zadania pn.. ,Przebudowa drogi powiatowej 3105L Olchowiec — Czysta Dehina — Gorzkéw od km 5+450 do km 6+430.”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstw z mieszanek
kruszyw zageszczanych mechanicznie, przyjetych na podstawie norm PN-EN 13285 ,Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja’, PN-
EN 13242 ,Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym”. Wymagania maja zastosowanie do nastepujacych warstw konstrukcyjnych nawierzchni:

- podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego 0/31,5 gr 20cm, kat ruchu KR1-2

- podbudowa pomocnicza z kruszywa tamanego 0/63 gr 15¢m, kat ruchu KR1-2

- warstwa wyréwnawcza z kruszywa tamanego 0/31,5 kat ruchu KR1-2

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Konstrukcja nawierzchni — konstrukcja, ktorej celem jest roztozenie naprezen od két pojazdéw na podtoze gruntowe oraz
zapewnienie bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazdéw. Konstrukcja nawierzchni spoczywa na podtozu gruntowym lub ulepszonym
podtozu. Konstrukcje wzmacnianej nawierzchni nalezy traktowac jak podbudowe.

1.4.2. Podbudowa zasadnicza — warstwa lub warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajaca(e) podstawowa funkcje w roztozeniu
naprezen od kot pojazdéw. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzaca platforme umozliwiajacg prawidtowe wbudowanie podbudowy zasadniczej, a w
czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajaca warstwy gérne konstrukcji nawierzchni w roztozeniu naprezen od kot pojazdéw oraz
ochrong nawierzchni przed szkodliwym dziataniem mrozu.

1.4.4. Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed szkodliwym dziataniem
mrozu i zwiekszenie nosnosci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni. W przypadku ztych warunkéw wodnych warstwa
mrozoochronna petni takze funkcje warstwy odsaczajace).

1.4.5. Warstwa odsaczajaca — warstwa zapewniajaca odprowadzenie wody przedostajacej sie do spodu nawierzchni, stosowana w
zlych warunkach wodnych. Role warstwy odsaczajacej petni warstwa mrozoochronna lub warstwa ulepszonego podtoza, ktére w
takim przypadku musza by¢ wykonane z materiatu 0 duzej wodoprzepuszczalno$ci.

1.4.6. Warstwa odcinajaca — warstwa, ktdrej zadaniem jest uniemozliwienie przedostania sie czastek gruntu podtoza do warstw
wyzej potozonych. Warstwa ta powinna spetnia¢ warunek szczelnosci.

Dis -
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1.4.7. Mieszanka niezwiazana - ziarnisty materiat o okre$lonym sktadzie ziarnowym (d=D), kt6ry jest stosowany do wykonywania
warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona: z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okre$lonych proporcjach.

1.4.8. Nawierzchnia z mieszanki niezwigzanej — nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchnia warstwa poddawana jest
bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych jest wykonana z mieszanki kruszyw niezwigzanych o ciggtym
uziarnieniu.

1.4.9. Kategoria - charakterystyczny poziom wiasciwo$ci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony jako przedziat warto$ci
lub warto$¢ graniczna. Symbol NR uzyty do okre$lenia wiasciwo$ci oznacza, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.4.10. Partia — wielko¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawa dzielona (np. tadunek wagonowy, fadunek samochodu ciezarowego,
barki) lub hatda, ktéra zostata wyprodukowana w okresie wystepowania jednakowych warunkéw. Przy cigglym procesie
produkcyjnym jako partie nalezy przyjmowac ilo$¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.

1.5. Symbole i skroty

Pozostate okreslenia uzywane w niniejszym dokumencie do oznaczania poszczegoinych wiasciwosci (symbole i skréty) przyjeto
zgodnie z normami PN-EN 13242, PN-EN 13285, przywotanymi normami badawczymi oraz ,Katalogiem typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych” (aktualnie w opracowaniu). Ponadto zastosowano nastepujace symbole i skroty:

CBR - kalifornijski wskaznik no$nosci, wyrazony w procentach [%];

k1o — wspotczynnik filtracji, oznaczany wedtug ISO/TS 17892-11, [m/d], [cm/s];

D1s — wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwigzanej, z ktérej jest wykonywana podbudowa lub
warstwa mrozoochronna, [mm];

des — wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, [mm];

dso — wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 50% ziaren gruntu podtoza, [mm];

SE4 — wskaznik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012 zatacznik A (dla frakcji 0/4 mm),

Ogo — umowna $rednica porow geowtdkniny lub geotkaniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu podtoza zatrzymujacego sie na
geowtokninie lub geotkaninie w ilosci 90% (m/m), warto$¢ Oso powinna by¢ podawana przez producenta wyrobu.

1.6. Ogo6lne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
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2. MATERIALY

2.1. Materiaty do mieszanek
2.2. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2.3. Kruszywa

Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwigzanych sa kruszywa naturalne, sztuczne i z recyklingu, ktére spetniaja wymagania
STWIORB zgodnie z Tablica 1 i normg PN-EN 13242. Kruszywa pochodzace z réznych zrodet (naturalne, sztuczne oraz z
recyklingu) majg spetni¢ wymagania w catej mieszance.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych
Wymagane wia$ciwosci kruszywa do
mieszanek niezwigzanych (kategorie wedtug
PN-EN 13242)
Wiasciwosé podbL_ldowa
Lp. podbudowa zasadnicza
pomocnicza warstwa
wyréwnawcza
KR1, KR2 KR1, KR2
0,063;0,5;1; 2; 4,5,6; 8; 11,2; 16; 22,4;
Zestaw sit # 31,5; 45; 56; 631 90
1. c -
Wszystkie wymiary kruszywa sg dozwolone
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, Gc80-20, GES%'SO’
2. kategoria nie nizsza niz (badanie na mokro) Gr 80, P
Ga75
Ga75
Kategorie ogolnych granic i tolerancji uziarnienia
kruszyw, nie nizsza niz:
a) kruszywo grube o D=2d
przy:
3. Did< 4
GThr, GTc20/15
D/d= 4 GTwr, GTc20/17,5
b) kruszywo drobne i kruszywo o ciagtym uziarnieniu, GTeNR GTr 20
kategoria nie nizsza niz: GTaNR GTa20
Ksztatt kruszywa grubego lub kruszywa grubego
(=4mm) wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu
wg PN-EN 933-33 Flnr Flso
a) wskaznik ptaskosci,
4, kategoria nie wyzsza niz
lub
b) wskaznik ksztattu wg PN-EN 933-43), S| S|
kategoria nie wyzsza niz NR %
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym lub w
5 | kuszywie grubyr?wg (24)r/nm) wydzie}llr)vnyrg z k);uszywa 0 Ciwrr Ciwrr
ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza
niz:
T -
6. izwpalilt_oEsﬁ g)ggﬁ W kruszyW|e fDekIarowana fDekIarowana
Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego lub
kruszywa grubego wydzielonego z kruszywa o ciggtym LA LA
7. uziarnieniu (frakcja referencyjna do badania #10/14mm) % %
wg PN-EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz
Odporno$¢ na Scieranie kruszywa grubego lub
kruszywa grubego wydzielonego z kruszywa o ciggtym
8 uziarnieniu (frakcja referencyjna do badania #10/14mm) Moe35 Moe35
wg PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz
9 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana Deklarowana
Na§|qkl_|wosq 9wg FTN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9, WAL WAL
10. | kategoria nie wyzsza niz
11. Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 ASnr ASKR
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12. Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744-1 S Snr
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1.
13. T . Vs Vs
p. 19.3, kategoria nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym
14. | kawatkowym wg PN-EN 1744-1, p.19.1 Brak rozpadu Brak rozpadu
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym kawatkowym
15. | wg PN-EN 1744-1, p.19.2 Brak rozpadu Brak rozpadu
16 Skfadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3
Zanieczyszczenia
17. (dot. kruszyw naturalnych)
RC pekiarowana RC pekiarowana
Rcug pekiarowana Rcug pekiarowana
Rb Deklarowana Rb Deklarowana
Zawarto$¢ sktadnikow kruszyw grubych z recyklingu, Ra peklarowana Ra pekiarowana
18. | oznaczona wg PN-EN 933-11, wymagane kategorie nie R pektarowana R pektarowana
Wyzsze niz:
X1 X1
FL 10- FL 10
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3 pkt. 7.3
19, | oraz pkt. 8.3, (frakcja referencyjna do badania #10/14mm) SBia SBLa
" | wymagana kategoria
Foekiarowana (ubytek Foekiarowana (ubytek
masy nie wiecej niz 10% dla masy nie wiecej niz 10% dla
Mrozoodpornos¢ kruszywa (frakcja referencyjna do kiuszyw naturalnych) Kiuszyw naturalnych)
20 badania #8/16mm) wg PN-EN 1367-1,
' kategoria nie wyzsza niz FDekiarowana (ubytek FDekiarowana (ubytek
masy nie wiecej niz 15% dla masy nie wiecej niz 15% dla
kruszyw sztucznych i z recyklingu) | kruszyw sztucznych i z recyklingu)
Skfad mineralogiczny
21 wg Zatgcznik C, p. C.3.4. Deklarowany
2.4. Woda

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008. Bez badan

laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitng. Kruszywo nalezy doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej przy uzyciu

wody nie zawierajacej sktadnikow wptywajacych szkodliwie na mieszanke niezwigzana,

2.5. Specyfikacja mieszanek

2.6. Przeznaczenie

Mieszanki niezwigzane mogq by¢ stosowane do warstw podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej i warstwy

mrozoochronnej przenoszacych ruch kategorii od KR1 do KR7 oraz warstwy nawierzchni przenoszacej ruch od KR1 do KR2.

2.7. Projektowanie sktadu mieszanek

Procedura projektowania powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych. Sktad mieszanki moze by¢ zweryfikowany na podstawie

badan polowych przeprowadzonych na sktadnikach o takich samych wiasciwosciach i pochodzacych z tych samych Zrodet.

Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gesto$¢

objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie. lloS¢ wody okreslona na podstawie badania laboratoryjnego powinna

zapewni¢ wiasciwe zageszczenie i uzyskanie oczekiwanych cech mechanicznych mieszanki.

2.8. Wymagane wlasciwosci mieszanek niezwigzanych - postanowienia ogélne

W przypadku zastosowania kopalin towarzyszacych, kruszyw sztucznych, kruszyw z recyklingu i kruszyw z odpadow

powydobywczych do produkcji mieszanek niezwigzanych, badania fizyko-mechaniczne nalezy wykonywaé po 5-krotnym

rozdrobnieniu w aparacie Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.9. Wartosci graniczne i tolerancje

Wymagane wiasciwosci mieszanek niezwigzanych zawarto w Tablicy 4. Podane wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut

wynikajacy ze zréznicowanych warunkéw produkcji mieszanek, metod pobierania i dzielenia probki oraz przedziatu ufnosci.

2.10. Mieszanki kruszywa

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe wtasciwosci i spetniaty wymagania podane

w Tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowa¢ si¢ réwnomierng

wilgotnoscig w trakcie zageszczania.

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreslona wedtug PN-EN 13286-2, powinna

odpowiada¢ wymaganiom podanym w Tablicy 4.

2.11. Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej dla warstwy mrozoochronnej

2.12. Uziarnienie

Okre$lone wedtug PN - EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej, kategoria G, o wymiarach ziaren 8 <D £ 63 mm,
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przeznaczonej do warstwy mrozoochronnej powinno spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 1 - 7.
2.13. Wodoprzepuszczalnosé i wrazliwo$é na mréz
Warstwa mrozoochronna nie powinna by¢ wrazliwa na mroz. Natomiast wodoprzepuszczalno$¢ jest wymagana, jezeli warstwa

mrozoochronna petni jednocze$nie funkcje warstwy odsaczajacej.

W wypadku, gdy podbudowa moze by¢ narazona na dziatanie wody gruntowej, nalezy zapewni¢ odwodnienie konstrukci
nawierzchni np. przez zastosowanie warstwy odsaczajacej. Warstwa ta powinna by¢ wykonana z mieszanki odpornej na dziatanie
mrozu, ktdra po zageszczeniu do wymaganego wskaznika zageszczenia
Is= 1,00 powinna charakteryzowac¢ sie wspdtczynnikiem filtracji kio > 8m/dobe (0,0093cm/s). W przypadku warstwy mrozoochronnej,
mieszanka winna charakteryzowa¢ sie wspétczynnikiem filtracji kio> 5m/dobe (0,0058cm/s).
Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej utozonej bezposrednio na podtozu gruntowym
powinny spetnia¢ wymagania dotyczace nieprzenikania czastek miedzy warstwg mrozoochronng a podfozem gruntowym, zgodnie z
zaleznoscig;

D5 3

dss ()]

Jezeli warunek (1) nie jest spetniony, wéwczas na podiozu gruntowym nalezy utozy¢ warstwe odcinajaca, zapewniajacq
spetnienie tego warunku, albo odpowiednio dobrang geowtoknine lub geotkanine. Ochronne wasciwosci geowtokniny lub geotkaniny
przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu podtoza, wyznacza sie z warunku:

ds0 54,2

Osp )]

Masa powierzchniowa geowtokniny lub geotkaniny powinna by¢ nie mniejsza niz 200 g/m2.
2.14. Wymagane whasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej

Okre$lone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do podbudowy pomocniczej powinno
spetnia¢ ;Ng/ronagania przedstawione na rysunkach 8 - 10.
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2.15. Wymagahe wiasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej
Aby zapewni¢ jednorodno$c¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanki, oprécz wymagan podanych na rysunkach 11 - 13 90% uziarnien
zbadanych w ramach ZKP w okresie do 6 miesiecy powinno spetnia¢ wymagania podane w Tablicach 2i 3.
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Rys. 11. Uiiarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla podbudowy zasadniczej
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Tablica 4. Wymagane wiasciwos$ci mieszanki niezwigzanej do warstwy wyréwnawczej, podbudowy pomocniczej,
zasadniczej i nawierzchni

Wymagane wia$ciwosci mieszanki
niezwigzanej przeznaczonej do:
. podbudowy
L Wiasciwosé podbgdovyy zasadniczej, warstwa
P pomocnicze] .
wyréwnawcza
KR1, KR2 KR1, KR2
1 U_2|arn_|en|e m|eszank| 0/63 01315
. Niezwigzanej
2 Maksymalna zawarto$¢ pytow, kategoria nie wyzsza niz: UF UFg
3 Minimalna zawarto$¢ pytow LFnr LFnr
4 Zawarto$¢ nadziarna, kategoria nie nizsza niz: OCg OCq0
5 Uziarmienie Zgo_dme; z Zgo_dme; z _krzywq
krzywa uziarnienia uziarnienia
6|  Tolerancja przesiewu - poréwnanie z wartoscig S deklarowang przez G G
.| dostawce ° ®
! Jednorodno$¢ uziarnienia - réznice w przesiewach Gs Gs
Jakos¢ pytow oznaczona wg PN-EN 933-8 zatgcznik AP na frakcji 0/4
8| (SE4), po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, wedtug PN-EN 30 30
.| 13286-2, wartos¢ nie nizsza niz:
9 Odpornos¢ na rozdrabnianie (frakcja referencyjna do badania LA LA
#10/14mm) wg PN-EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz. 0 0
1 Odporno$¢ na Scieranie (frakcja referencyjna do badania #10/14mm) wg
0. | PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz MoeDeklarowana Moe35
1 Mrozoodporno$é wg PN-EN 1367-1, jako warto$¢ $rednia wazona, FDekiarowana (ubytek E
1. | kategoria nie wyzsza niz: masy nie wigcej niz 7%) !
Warto$¢ CBRO [%] po zageszczeniu wg metody Proctora do wskaznika
9 zageszczenia wymaganego dla danej warstwy, przy energii 0,59 Jicm3 i 60 80
" | moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej:
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie odsaczajacej po
1| zageszczeniu wg metody Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0, przy NR NR
3. | energii 0,59 J/cm3; wspdtczynnik filtracji kio [cm/s], co najmniej:
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w pozostatych warstwach
1 Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej, [%(m/m)], wedtug
4. | wilgotno$ci optymalnej metodg Proctora 80, 120 80, 120

a3 Mieszanke 0/45 i 0/63 dopuszcza sie tylko wyjatkowo, w wypadku przewidywanego wykonania powierzchniowego utrwalenia na

nawierzchni z tych mieszanek, w ciggu najblizszego sezonu budowlanego

b) Badanie wskaznika piaskowego SE; wedtug normy PN-EN 933-8:2012, zatacznik A

Badanie wskaznika piaskowego SE. nalezy przeprowadzi¢ wedtug normy PN-EN 933-8 zatacznik A, po wczesniejszym 5-cio
krotnym ubiciu pojedynczej probki mieszanki w wymaganej liczbie warstw przy uzyciu aparatu Proctora wedtug normy PN-EN
13286-2 (przy wilgotnosci optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio podczas standardowego badania Proctora wg PN-EN
13286-2 dla badanej mieszanki niezwigzanej).

Dla mieszanek o D < 31,5mm stosuje sie forme Proctora B i ubijak A, a dla mieszanek o D > 31,5mm forme Proctora C i
ubijak C.

Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowa¢ prébke zgodnie z norma PN-EN 933-8 zalacznik A
i wykona¢ badanie wskaznika piaskowego dla frakcji 0/4mm.

¢ Badanie wskaznika nosnosci CBR wedtug normy PN-EN 13286-47:2012

Badanie wskaznika nosnosci CBR dla mieszanek niezwigzanych do warstw przywotanych w niniejszej STWIORB nalezy
wykona¢ po ich zageszczeniu metoda Proctora zgodnie z normg PN-EN 13286-2 do wskaznika zageszczenia Is = 1,0. Préba
do badania CBR powinna by¢ przygotowana zgodnie z pkt 6 i 7 normy PN-EN 13286-47 (materiat odsiany przez sito
#22,4mm). Zageszczenie mieszanki powinno zosta¢ wykonane zgodnie z pkt 7.1 normy PN-EN 13286-47 (odwotanie do normy
PN-EN 13286-2).

Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt 5, powinna zosta¢ wybrana forma B z ubijakiem A.
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Po przygotowaniu préby do badania CBR, mieszanka powinna zosta¢ przebadana zgodnie z procedurg zawartg w pkt 7, 8.1, 8.3 19
normy PN-EN 13286-47. Przy postepowaniu wg pkt 8.3.2 powinien zosta¢ uzyty obcigznik o masie 2 kg.

2.16. Wytwarzanie mieszanki i skladowanie

Dla kategorii drog KR1, KR4 mieszanke nalezy wykonywaé bezposrednio u producenta lub na budowie przy udziale mieszalnika.
Sktadowanie mieszanki powinno odbywac¢ sie w sposcb eliminujacy segregacje przy whudowywaniu.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”. Sprzet do wykonania podbudéw powinien
by¢ dobrany przez wykonawce tak aby zabezpieczyt jako$¢ zgodnie z wymaganiami projektowymi i harmonogramem budowanej
drogi .

Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozktadana za pomocg urzadzen uniemozliwiajacych
segregacje.

4, TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Transport kruszywa nalezy dokonywaé w taki sposéb aby zminimalizowa¢ mozliwo$¢ segregacii i zanieczyszczen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Warstwa z mieszanki kruszywa niezwigzanego nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podfoze jest zamarznigte. Nie nalezy
rozpoczyna¢ whudowywania mieszanki z kruszywa niezwigzanego, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujgq na mozliwy spadek
temperatury ponizej 0°C w czasie uktadania.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami wedtug odpowiedniej specyfikacii
asortymentowej dla zaprojektowanego uktadu warstw.

5.3. Dostawa mieszanki niezwigzanej

Do kazdej partii dostarczonej mieszanki niezwigzanej, powinien by¢ dotaczony dokument ze znakiem budowlanym B oraz deklaracja
witasciwosci uzytkowych wyrobu.

5.4. Uktadanie mieszanki niezwigzanej

Mieszanka niezwigzane przed zageszczaniem powinna by¢ nawilzona optymalnie w catym przekroju.

5.5. Grubo$¢ warstwy z mieszanki niezwigzanej

Grubos$¢ zageszczanej warstwy z mieszanki niezwigzanej nie moze by¢ wigksza niz 20cm.

Jezeli nawierzchnia sktadaé sie bedzie z kilku warstw to kazda warstwa musi odpowiada¢ wymaganiom i powinna by¢ wyprofilowana
i zageszczona zgodnie z dokumentacja.

Wszelkie odstepstwa od podanych powyzszych wymagan podlegajg uzgodnieniu z inzynierem i po ich wykonaniu muszg by¢
zgodne z wymogami STWIiORB.

5.6. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy z mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu gwarantujgcego uzyskanie wymaganych
parametrow projektowych.

Kontrole zageszczenia i nosnosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.

Dla kontroli modutéw E i wskaznika odksztatcenia lo warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowa¢ metode obcigzen ptytowych
wg zatacznika B do normy PN-S-02205 (w zakresie przyrostu obcigzenia jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35MPa, maksymalne
obcigzenie przy oznaczaniu E: do 0,45MPa) albo inne metody zaakceptowane przez inzyniera.

Do obliczenia modutow E nalezy stosowac nastepujacy wzor:

3" Dp.

Ei2= —
4" Ds

D

Dp - réznica naciskow z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]
Ds — przyrost osiadania odpowiadajacy Dp [mm]
D - $rednica ptyty [mm].

Za zgodg inzyniera dopuszcza sie alternatywne metody badan.

5.7. Utrzymanie warstwy z mieszanki niezwigzanej

Do chwili potozenia nastepnej warstwy wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za jej stan.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Przed przystapieniem do robot
Wykonawca powinien sprawdzi¢ dane w dokumentach przewozowych mieszanki zgodnie z p. 5.3.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Dla wszystkich materiatow, ktore beda uzyte do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej, wykonawca musi przedstawi¢
inzynierowi, inzynierowi budowy do akceptacji wszystkie niezbedne dokumenty wymagane przepisami. Inzynier budowy moze
zazadac przedstawienia poszczegolnych materiatéw do akceptacji. Koszty badan zleconych przez Nadzér pokrywa Inzynier Budowy.
Akceptacja materiatéw powinna nastapi¢ w terminie nie diuzszym niz 1 miesiac (w przypadku przeprowadzenia badan przez
nadzor). W wypadku oparcia si¢ na przedstawionych przez wykonawce dokumentach wymaganych przepisami czas zatwierdzenia
winien wynosi¢ 2 tygodnie.



6.3. Badania w czasie robdt

6.4. Badania uziarnienia i wilgotnosci

Pobieranie prébek mieszanki niezwigzanej do badania uziamienia i wilgotnosci nalezy wykonywa¢ w oparciu 0 ustalony system
poboru probek w zaleznosci od kategorii ruchu przewidzianego na danej drodze z czesto$cig 1 raz / na dziennej dziatce robocze.
Dla kategorii ruchu KR1+4 pobieranie prébek mieszanki niezwigzanej winno sie odbywa¢ zgodnie z normg PN-EN 932-1 z hatd
sktadowanego kruszywa (mieszanki niezwigzanej) lub z samochodu dostarczajacego mieszanke niezwigzang do whudowania, jezeli
mieszanie jest wykonywane przy zastosowaniu mieszalnika na budowie.

6.5. Badania zageszczenia i nosnosci

Kontrole zageszczenia oraz no$noSci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg
zatacznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wskaznika zageszczenia wg normy BN-77/8931-12 i nos$nosci E2 wg metody
obcigzen ptytowych. Zageszczenie warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu
odksztatcenia E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E: jest < 2,2, lub wskaznik zageszczenia Is = 1,0 i no$no$¢ warstwy E: jest
zgodna z dokumentacjg projektowa,

Minimalna czestos¢ badania zageszczenia i nosnosci powinna wynosi¢ 1 badanie na dziennej dziatce roboczej, lecz nie mniej niz 1
badanie na 300m.

Dopuszcza sie alternatywne metody pomiaru nosnosci i zageszczenia w uzgodnieniu z inzynierem.

6.6. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej

Czestos$¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej wraz

dopuszczalnymi tolerancjami od wielkosci projektowanych podano w Tablicy 5.

Tablica 5. Minimalna czesto$¢ oraz zakres pomiaréw cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej
wraz z dopuszczalnymi tolerancjami

L.p. Badania i pomiary Minimalna czesto$¢ badan i pomiarow Tolerancje
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na km +10cm
2 Réwnos¢ podiuzna 10razy na 1 km +10/-15mm
3 Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km +10/-15 mm
4 Spadek poprzeczny 10 razy na 1 km +0,5%
5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w 3-ech wyznaczonych pkt +1 /- 2cm
6 Uksztattowanie osi w planie 10razy na 1 km +5cm
7 Grubosé warstwy \évo?é-)ech pkt na dziatce dziennej (min 1 raz na +10mm /-15 mm

6.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z mieszanki niezwigzanej

6.8. Niewtasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezwigzanej, ktore wykazujg wigksze odchylenia od okre$lonych w punkcie 6.4
powinny byé naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od
szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to wykonawca powinien na wiasny
koszt poszerzy¢ warstwe przez jej spulchnienie na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne
zageszczenie.

6.9. Niewlasciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci, wykonawca powinien wykona¢ naprawe warstwy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z decyzjq inzyniera,
uzupetnione nowym materialem o odpowiednich wasciwo$ciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te wykonawca
wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy wedtug wyzej podanych
zasad.

6.10. Niewlasciwe zageszczenie iflub nosnosé

Jezeli zageszczenie iflub nosnos¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej jako$ci robét, zalecone przez inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Jednostka obmiarowa dla podbudéw
zageszczanych mechanicznie jest mz,

W przypadku wyréwnan jednostka obmiarowa jest ms,

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoIne”. Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjq
projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z mieszanki kruszyw zageszczanych mechanicznie obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- oznakowanie robot,

- sprawdzenie podtoza(naprawa niezawiniona obcigza poprzedniego wykonawce lub decydenta ktéry odpowiada za uszkodzenie)
- przygotowanie mieszanki

- transport mieszanki na miejsce whudowania,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej

- utrzymanie jakosci podbudowy do czasu przekazania do wbhudowania nastepnej warstwy.

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z mieszanki kruszyw zageszczanych mechanicznie obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie podtoza(naprawa niezawiniona obcigza poprzedniego wykonawce lub decydenta ktéry odpowiada za uszkodzenie)
- przygotowanie mieszanki

- transport mieszanki na miejsce whudowania,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej

- utrzymanie jakosci podbudowy do czasu przekazania do wbhudowania nastepnej warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Niniejsze zestawienie obejmuje Polskie Normy nie datowane. Przyjeto zasade, ze w wypadku powotan nie datowanych nalezy
stosowaé ostatnie wydanie normy.

ZAPISANIE WSZYSTKICH NORM NALEZY UZGODNIC Z KOMITETEM STERUJACYM CZY JEST SENS CZY WYSTARCZA
NORMY GLOWNE

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaftu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek - Badania
wskaznika piaskowego

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena zawarto$ci drobnych czastek - Badania btekitem
metylenowym

PN-EN 1008 Woda zarohowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowe;j
do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji betonu

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie odporno$ci na Scieranie (mikro-
Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wasciwo$ci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci ciepinych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czes¢ 1.
Oznaczanie mrozoodpornoci

PN-EN 1367-2 Badania wtasciwosci ciepinych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych - Badanie w
siarczanie magnezu

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci ciepinych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czes¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodag gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wta$ciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggow przez wymywanie kruszyw

PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie -

PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

PN-88/B-04481

Wymiary nominalne oczek

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 1. Laboratoryjne metody oznaczania
referencyjnej gestosci i wilgotnosci. Wprowadzenie, wymagania ogdlne i pobieranie probek

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 2: Metody okreslania gestosci i
zawartosci wody. Zageszczanie metoda Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 47: Metoda badania do okreslenia
kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego wskaznika nos$nosci i pecznienia liniowego

Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
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D - 05.03.05b WARSTWA WIAZACA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego kat ruchu KR1-2. przy realizacji zadania pn.:
L,Przebudowa drogi powiatowej 3105L Olchowiec — Czysta Debina — Gorzkéw od km 5+450 do km 6+430."

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Jako cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac
i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robdt opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wigzacej AC1IW gr 4cm z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkciji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65]
punkt 7.4.1.5.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . )
ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 AC11W,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzer od
ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa Scieralng a podbudowa,

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa 0 zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego
profilu potrzebnego do utoZenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyr6zniajace te mieszanke ze zbioru
mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciagtym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre$lony zestaw sit.
1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i ptsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérmy (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz - kruszywo, ktorego wigksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktdre
sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrdwnawcze;

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkoci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwos¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslag),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podroznych.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 AC11W, 50/70 :

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracjaw 25°C 0,1mm | PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, o
nie mniej niz C PN-EN 22592 [62] 240 230
4 Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po 0
starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 33 30
7 Temperatura mleknle_n_la po oC PN-EN 1427 [22] 52 18
starzeniu, nie mniej niz
WEASCIWOSCI  SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny, 0
hie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 Wzrost temp. m_lekn_lenl_a po oC PN-EN 1427 [22] 8 9
starzeniu, nie wiecej niz
10 | Temperatura tamliwosci o
Fraassa, nie wiecej niz C PN-EN 12593 [29] S 8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien
by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjq + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2014 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane
w WT-1 Kruszywa 2014 — cze$¢ 2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica 2.3.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skiadowanie
wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiedniq
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i
zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wediug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowag:
a) materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
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Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy

technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-
EN 14023 [59] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje
asfaltowe Emulsje asfaltowg mozna sktadowaC w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robdét, jak:

- wytwomnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowno$ci uktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- walce ogumione

- szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. 0golne wymagania dotyczace transportu

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cystemach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkciji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko Srodki antyadhezyjne niewptywajace
szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5i 6

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sq w tablicach
7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach 10,11 - projektowanie funkcjonalne.
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Tablica5.  Uziarienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR2 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W

KR1-KR2 KR1-KR2
Wymiar sita #, [mm] od |do od do
315 - - - -
22,4 - - 100 -
16 100 | - 90 100
112 90 | 100 65 80
8 60 |85 - -
2 30 |55 25 55
0,125 6 24 5 15
0,063 30 180 30 8,0
Za_IV\_/artos? lepiszcza, Burings Buinas
minimum’)

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy
zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢
(0d), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza
podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik a

2,650

wedtug rownania: a =

'd

Tablica 6. Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé 2ageszCzania -\ \atoda i warunki badania | AC11W AC16W

wg PN-EN

13108-20 [48]
i@r@gﬁsc C,1.2,ubijani(-,3, PN-EN 12697-8 [33), Viin3,0 Viin3,0
orzestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vimax 6,0 Vimax 6,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, | pN-EN 12697-8 33], VFBmin 65 VFBmin 60
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VFBmin 8o VFBmin 80
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych L
przestrzeni  w gxégﬁ(kj)g?zrgﬁ, PN-EN 12697-8 [33], VMArin 14 VMArin 14
mieszance p.5
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na | C.1.1,ubijanie, grzechj%vc\j/?]/\)//v;me chi(l)eri TSR TSR
i i A 80 80
dziatanie wody | 2x35 uderzen Zamrazania,
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zatgczniku 1

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzern dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno hy¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny byé
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie Zzadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwg, do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce whudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.
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Tablica 12. NajwyZzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe] powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania migdzy sobg
deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podioza

Podfoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawcza, z betonu asfaltowego powinno

by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i no$ne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierdwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwnosci
tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z
warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fatg 4-metrowg lub
réwnowazng metoda) [65]

Maksymalna  nieréwnos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza  pod  warstwe
wigzacg [mm]
Z, LD Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci s wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwna¢ podtoze.

Rzedne wysoko$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungé. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania poziomego z
materiatow termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnos$ci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usuna¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetnic¢
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna byé w
ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy
asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1
[60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera
proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu
nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy
pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sig oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na
samochad. Prabki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich
materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.
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5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podfoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?,

Skrapianie podfoza nalezy wykonywa¢ réwnomiemie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jq ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno byé skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w
celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.415.7.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy whudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 14. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

S Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj roboét — - . ;
przed przystapieniem do robot w czasie rohot
Warstwa wigzgca 0 +2
Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Witasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Wrasciwosci warstwy AC [65]

Wskaznik Zawarto$¢  wolnych
Typ i wymiar mieszanki zageszczenia przestrzeni w warstwie
(%] [%(vV)]
AC11W KR1+KR2 E) =98 3,0+6,0

E) projektowanie empiryczne,

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ whudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza
sie wbhudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmnigj trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢é réwnomiemie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoScig wibracji, oscylacii lub walce ogumione.

5.9. Potaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonac zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Uwagi ogblne
Badania dzielg si¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$c¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybiert w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny
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nalezy niezwtocznie usunag.
Wyniki badat Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu
odbioru na podstawie badaft Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzié¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykaz ilosci materiatow lub grubo$ci wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajq wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru.
Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywajq sie
réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowe] i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2.0

1.1 Uziarnienie

12 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia @

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnos¢

24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni @

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

34 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni
jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé
zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejq uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badar).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub  wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacii ze strony Zamawiajacego.

6.4. Whasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w
ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane
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metoda pracy.

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbhudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 17.

W wypadku okre$lania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjaé za
podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki cze$ciowe. Odcinek czesciowy powinien zawieraC co najmniej
jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubo$ci warstwy
na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 17.  Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz iloSci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m?
lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza | <10
niz 1000 m2 lub
2. — maly odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z opdznieniem,
warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gdrnej warstwy
nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdmie rozgrzanej
probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 0 wiecej niz 2,0 %(v/v).
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa, z tolerancjg £ 0,5%.
6.4.2.5. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci
taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rowno$ci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode
z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest
okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie r6zni¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz
+5cm. Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg, + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego (AC)

Jednostkg obmiarowa jest 1 Mg (tona) wykonanej warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego (AC)
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartosci
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dopuszczalnych dokona¢ potracen wedtug zasad okre$lonych w WT-2 [65] pkt 9.2.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie rob(t,
oczyszczenie i skropienie podtoza,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce whudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiarow i bada wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposab rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWIORB obejmuije:
roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (STWiORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej STWIORB)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wfasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren -
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiaciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6. Ocena wiasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

10.  PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
btekitem metylenowym

11, PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek
— Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

13 PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamistosci

14, PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4. Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg,

16.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 7. Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

18.  PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$C 8: Oznaczanie
polerowalno$ci kamienia

19.  PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Cze$¢ 1. Oznaczanie mrozoodpornoci

20.  PN-EN1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
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50.

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703

PN-EN 13808
PN-EN 14023

Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Piersciei i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwato$ci podczas magazynowania metodq pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtaciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4. Oznaczanie podatno$ci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Czes¢ 1. Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3. Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 18: Spltywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleri stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1. Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie
metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru
ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltbw - Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikaciji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
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PN-EN 14188-1
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Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla
Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleri na drogach

publicznych, Warszawa 2014

10.4. Inne dokumenty
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66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
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jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drdg Publicznych — Instytut

Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D.05.02.01 Nawierzchnia z mieszanki kruszywa niezwigzanego.

1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6ét Budowlanych (STWIORB) sg wymagania
techniczne dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni  z mieszanki kruszywa
niezwigzanego w zwigzku realizacjg zadania pn.. ,Przebudowa drogi powiatowej 3105L Olchowiec — Czysta Debina —
Gorzkow od km 5+450 do km 6+430."

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacjie Techniczne (STWIORB) sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1.

1.3 Zakres robdt objetych STWiORB

1.4 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni zjazdéw, kategorii ruchu KR1-2, z mieszanki niezwigzanej, grubosci 15¢cm

1.5 Okreslenia podstawowe

1.5.1 Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okre$lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktdry jest stosowany
do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢
wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.5.2 Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego — nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchnia warstwa, poddawana bezposredniemu
oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych, wykonana jest z mieszanki kruszyw niezwigzanych o uziarnieniu ciagtym.

1.5.3 Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat wartosci lub
wartos¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomiedzy kategoriami r6znych wasciwosci.

1.5.4 Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktdry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.5.5 Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytacznie obrébce
mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir,
piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakdw.

1.5.6 Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane
w wyniku procesu przemystowego obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w
szczeg6lnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.5.7 Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.5.8 Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno
zwirowe.

1.5.9 Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace sie gtownie ze skrystalizowanych krzemianéw Ilub
glinokrzemiandéw wapnia
i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywaé
si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub
karbonatyzacji.

1.5.10 Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace sie gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu
zawierajgcego CaO, SiOz, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla
stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywacé si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.5.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub wigkszym niz 1 mm
orazD (goérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.5.12 Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywao wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub
mniejszym.

1.5.13 Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktorej
D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.5.14 Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych
(mma) lub z przekruszenia kawatkow warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony
pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkow mma (nadziamo nie wigksze od 1,4 D
mieszanki niezwigzanej).

15.15Kruszywa  stabe -  kruszywo  przewidziane ~ do  zastosowania W  mieszance  przeznaczone
do wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu przed i po
5-krotnym zageszczeniu metods Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziamnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285[13] i niniejszej STWIORB. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych
decyduje najwieksza rdznica wartosci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.5.16 Symbole i skroty dodatkowe

% m/m  procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik no$nosci, %

SDV obszar uziamienia, w ktorym powinna sie miescic krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta,

K wspotczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [21],

D1s wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej wykonano warstwe podioza
lub nawierzchni,

des wymiar boku oczka sita w mm, przez ktdre przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza,
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dso wymiar boku oczka sita w mm, przez ktdre przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

Og umowna $rednica poréw geowtokniny lub geotkaniny, odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu (podtoza), zatrzymujgcego
sie na geowtdkninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny
1.5.17 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.6 Ogo6lne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, STWIORB i

poleceniami Inzyniera/lnspektora Nadzoru.
2. Materiaty

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”

pkt 2.
2.2 Materiaty do wykonania rob6t

2.2.1 Zgodnos$¢é materiatow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej oraz STWIORB.
2.2.2 Materialy wchodzace w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa;

kruszywo,
woda do zraszania kruszywa.
2.2.3 Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw:

kruszywo naturalne lub sztuczne,
kruszywo z recyklingu,

potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre$leniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscig + 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy nawierzchni przedstawia tablela 1.

Tabela 1. Wymagania wedtug WT-4[15] i PN-EN 13242[12] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie nawierzchni

(warstwie Scieralne))
Skréty uzyte w tablicy:

Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — Deklarowana,wsk. — wskaznik, wsp. — wspéiczynnik, roz. -

rozdziat
Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
Metoda przeznac_zonych_ _ o do _ ) zastosowania
Wiasciwosé badania w warstwie nawierzchni drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR2
kruszywa W Punkt Wvmagania
g PN-EN ymag
13242[12]
Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i 90
mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. G¢80/20,
933-1[1] kruszywo drobne: kat. Gr80,
kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat.Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+7
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia | PN-EN 432 Kat. GTc20/15
kruszywa grubego na sitach posrednich 933-1[1] (tj. dla stosunku D/d =2
i sita o posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice
wynoszq 20-70% przechodzacej masy i graniczne
odchylenia od typowego uziarnienia deklarowanego przez
producenta wynoszg +15%)
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa | PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTr10
drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu | 933-1 (tj. procent masy przechodzacej przez sito géme D: 5%,
[1] sito D/2: £10%, sito 0,063 mm: £3%). Kruszywo o ciggtym
uziarnieniu: kat. GTa20 (tj. procent masy przechodzace;
przez sito gome D: £5%, sito D/2; £20%, sito 0,063 mm:
+4%)
Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne | PN-EN 4.4 Kat. Flso
wartosci wskaznika ptaskosci 933-3[2] (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ptasko$ci wynosi < 50)
Ksztatt kruszywa grubego — maksymalne | PN-EN 4.4 Kat. Slss
wartosci wskaznika ksztattu 933-4[3] (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ksztattu wynosi < 55)
Kategorie procentowych zawartosci ziaren | PN-EN 4.5 Kat. Coors
0 powierzchni przekruszonej lub famanych | 933-5 [4] (tj. masa ziarn przekruszonych lub tamanych wynosi 90 do

oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym

100 %, a masa ziarn catkowicie zaokraglonych wynosi 0
do 3 %)
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Zawarto$¢ pytow w kruszywie grubym®) PN-EN 4.6 Kat. foex
933-1[1] (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest >
4)
Zawarto$¢ pytow w kruszywie drobnym?¥) PN-EN 4.6 Kat. foex
933-1[1] (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest >
22)
Jakos¢ pytow - 4.7 Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko
w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa | PN-EN 5.2 Kat. LA
grubego 1097-2[6] (tj. maksymalna warto$¢ wspotczynnika Los Angeles < 40
)
Odporno$¢  na  Scieranie  kruszywa | PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspdtczynnik mikro-Devala >50))
grubego 1097-1[5]
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097- | 5.4 Deklarowana
6 [7], roz. 7,
8i9
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- | 5.5i Kat. WemNR (8. brak wymagania)
6 [7], roz. 7, | 7.3.2 kat. WA242**) (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwo$ci <2%
8i9 masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASkr (tj. brak wymagania)
1744-1]10]
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1]10]
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego | PN-EN 1744- | 6.4.2.1 Kat. Vs (tj. pecznienie <5 % objetosci). Dotyczy zuZla z
1[10],  roz. klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
19.3 tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- | PN-EN 1744- | 6.4.2.2 Brak rozpadu
piecowym kawatkowym 1J10], p. 19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 1744- | 6.4.2.3 Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym 1[10], p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 1744- | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg
3[11] odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio
i plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb korcowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367-3 7.2 Kat. SBLa pekiarowana (tj. wzrost wspdtczynnika Los Angeles
[91 iPN-EN po gotowaniu > 8%)
1097-2[6]
Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszywa 8/16 | PN-EN 1367- | 7.3.3 Kat. Fs (tj. zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy)
mm 1[8]
Sktad materiatowy - Zat.C Deklarowany
Istotne cechy $rodowiskowe - Zat.C Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
C.34 zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w

odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*) Laczna zawarto$¢ pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
*¥) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é

2.2.4 Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajacq sktadnikw wptywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajacg

wiasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane).

3. sprzet

3.1 Og6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”

pkt 3.

3.2 Sprzet stosowany do wykonania rob6t
Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robdét, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktdre powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

C) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
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d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWIORB, instrukcjach producentow lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

4. transport

4.1 Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2 Transport materiatow

Kruszywa oraz mieszanki kruszyw niezwigzanych mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu najlepiej samowytadowczymi, w
warunkach zabezpieczajacymi je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, rozsegregowaniem, nadmiernym
wysuszeniem lub zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. wykonanie robét

5.1 Og6lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdline” pkt 5.

5.2 Zasady wykonywania robot

Sposob  wykonania  robdt powinien by¢  zgodny z dokumentacjg ~ projektowg i STWIORB.
W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacii
podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu rob6t obejmuja;

roboty przygotowawcze,

projektowanie mieszanki,

odcinek prébny,

wykonanie warstwy odcinajacej,

wbudowanie mieszanki,

. roboty wykonczeniowe.

5.3 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan Inzyniera/Inspektora
Nadzoru:

— ustali¢ lokalizacje robét,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczeg6towego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robét,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4 Projektowanie mieszanki niezwigzanej

5.4.1 Postanowienia og6lne

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy Inzynierowi/
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegdlnych sktadnikw i probki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera/lnspektora Nadzoru do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na
probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych
wiasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania nawierzchni (warstwy Scieralnej).

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do nawierzchni, okre$lonych w tablicy 2.
Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w
poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkow wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wtasciwosci, spetniajac
wymagania z tablieli 2. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowa¢ sie réwnomierng
wilgotnoscia. Kruszywa

powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw
musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

5.4.2 Wymagania wobec mieszanek

W warstwach nawierzchni mozna stosowa¢ nastepujace mieszanki kruszyw 00/31,5 mm,

ok wWNE
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/31,5 mm do warstwy nawierzchni

Mieszanki kruszyw niezwigzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinny spetnia¢ wymagania wg tabeli 2.
Wymagania wobec wrazliwosci na mrdz, mieszanek przeznaczonych do nawierzchni, dotycza badania materiatu po pigciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [14]. Nie stawia sie¢ wymagarn wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczone;
mieszanki niezwigzanej do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego, o ile szczegétowe rozwigzania tego nie przewiduja,

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiadaé wymaganej zawartosci wody w trakcie whudowywania i
zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2 [14], w granicach podanych w tablicy 2.

Wymagania wobec mieszanek

W tabeli 2 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie nawierzchni
(warstwie Scieralnej).

Tabela 2. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie nawierzchni (warstwie $cierainej)
Skréty uzyte w tablicy: Kat.—kategoria wtasciwosci, wsk.— wskaznik, wsp. — wspétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego
w  warstwie  nawierzchni  drogi  obcigzonej  ruchem  kategorii
e KR1 + KR2
Wiasciwosé
kruszywa Punkt :
PN-EN | Wymagania
13285
(13]
Uziarnienie mieszanek 431 0/31,5
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 4.3.2 Kat. UF1s
Kat.UF (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm powinna by¢
< 15%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: 4.3.2 Kat. LFs
Kat. LF (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm powinna by¢
> 8%)
Zawarto$¢ nadziarmna: 433 Kat. OCqo
Kat.0C (t. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D*) powinien
wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™) powinien wynosié
90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 441 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+7
Wymagania wobec  jednorodnosci | 4.4.2 Brak wymagan
uziarnienia poszczegdlinych parti —
pordwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci | 4.4.2 Brak wymagan
uziarnienia na sitach kontrolnych -
réznice
W przesiewach
Wrazliwos¢ na mréz;  wskaznik | 4.5 35
piaskowy SE™), co najmniej
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LA4o
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki) (tj. wspétczynnik Los Angeles < 40)
wg PN-EN 1097-1[5], kat. nie wyzsza
niz
Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy frakcji Deklarowana
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10/14 mm odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1[5], kat. Mog

Mrozoodpormnos¢  (dotyczy  frakcji Kat. F4

kruszywa 8/16 mm odsianej z (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
mieszanki) wg PN-EN 1367-1[8]

Warto§¢ CBR po zageszczeniu do Brak wymagan

wskaznika zageszczenia 1s=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w | 4.5 Brak wymagan
warstwie odsaczajace; po
zageszczeniu metodg Proctora do
wskaznika zageszczenia 1s=1,0; wsp.
filtracji k", co najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w  mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreSlonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrddtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do Kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢ substandi
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych  wg
odrebnych przepiséw

) Gdy warto$ci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny nizszy
wymiar sita. Je$li D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm
jako warto$¢ nadziarna.
) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy,
ale w takich przypadkach dostawca powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.
) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN
13286-2[14].
5.5 Odcinek prébny
O koniecznosci wykonania odcinka probnego decyduje Inzynier.
Odcinek probny Wykonawca wykona co najmniej na 7 dni przed rozpoczeciem rob6t, w celu;
stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania mieszanki kruszywa jest wtasciwy,
okre$lenia grubo$ci warstwy mieszanki kruszywa w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
po zageszczeniu,
okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia,
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich wyrobdw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie bedg
stosowane do wykonywania warstwy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ 400-800m2,
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera/lnspektora
Nadzoru.
5.6 Podtoze pod warstwe $cieralng nawierzchni
Podtoze powinno by¢ réwne, dobrze odwodnione i wyprofilowane zgodnie z dokumentacjg, projektowa,
Nawierzchnia powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

=
[

1
2

=5 (1)

Fi,
i

w ktérym:
D1s - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
des - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze byé spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajgca lub
odpowiednio dobrang geowtdkning lub geotkanine. Ochronne wtasciwo$ci geowtdkniny /
geotkaniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku

— =12 (2)

W ktorym :

dso- wymiar boku oczka sita, przez ktora przechodzi 50%(m/m) ziaren gruntu podtoza, w milimetrach,
Ogo — umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca

sie na geowtdkninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m);warto$¢ parametru Ogo powinna by¢

podawana przez producenta geowtdkniny/geotkaniny.



Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny byé
ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie
wiekszych niz co 10 m.

5.7 Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujgcych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwdrnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciagto$¢
produkcji zgodng z receptq
laboratoryjna. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia mieszance jednorodno$ci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze.
Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-4[15]
zatgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowaé si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu
do zakresu uziarnienia podanych w WT-4[15] zatacznik B.
5.8 Wbudowanie mieszanki kruszywa
Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposoh, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z
zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa.
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej,
rozktadarki, ktora wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe
kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta
réwna grubosci projektowanej. Grubo$é pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja
sktada sie z wiecej] niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byé wyprofilowana
i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokos$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy
moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okre$lonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i
napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarkg, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartoSci, mieszanka powinna byé zwilzona okreslong ilodciq wody
i rownomiemie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszy¢.
Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé rowniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i pochylen
podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnaé lokalne wgtebienia.
5.9 Zageszczanie mieszanki kruszywa
Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowa¢ az do osiggniecia
wymaganego w niniejszej STWIORB wskaznika zageszczenia, 1s=1,0.
5.10 Utrzymanie wykonanej warstwy
Zageszczona warstwa powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch
budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.
5.11 Ewentualna impregnacja nawierzchni
Jesli przewiduje sie utozenie na nawierzchni powierzchniowe utrwalenie (lub inny rodzaj pokrowca), ale oddalone w czasie, wéwczas
po zaakceptowaniu przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru mozna zaimpregnowaé nawierzchnie asfaltem 160/220 w iloci okoto 1,0
kg/m2, albo emulsjg kationowa z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci okoto 5 kg/m2.
5.12 Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, STWIORB lub wskazaniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru dotycza prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istnigjacych elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
- usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
6. kontrola jakosci rob6t
6.1 Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2 Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
- wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rob6t, obejmujace wszystkie wiasciwosci okreslone w tablicy 1
niniejszej STWIORB.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowiinspektorowi Nadzoru do akceptacii.
6.3 Badania w czasie rob6t
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore Wykonawca powinien wykona¢ w czasie rob6t podaje tabela 3.
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Tabela 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Czestotliwo$¢ badan
Lp. | Wyszczegdlnienie robét Minimalna liczba badah na| Maksymalna powierzchnia warstwy
dziennej dziatce robocze przypadajaca na jedno badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki 1 2000
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 1 2000
Zageszczenie warstwy
3 nawierzchni (warstwy 2 2000
Scieralnej)
4 Eﬁgi;ﬁa WV:‘?ab.sl CWOS €11 gl kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2 Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z

roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny

by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3 Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug metody
préby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286 -2 [14] z tolerancjg +10%-20%.

6.3.4 Zageszczenie warstwy

Zageszczenie warstwy powinno odbywaC sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia (Is=1,0 wg metody

Proctora).No$no$¢ warstwy nalezy bada¢ metoda obcigzen ptytowych(metoda VSS).

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe, kontrole zageszczenia i no$nos¢ warstwy nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych. Wynik modutu nalezy obliczy¢ w zakresie obcigzen jednostkowych 0,25-0,35 MPa, doprowadzajac

obcigzenie koncowe do 0,45 MPa. W obliczeniach modutu nalezy zastosowa¢ mnoznik % zgodnie.
Moduty odksztatcenia oblicza sie z nastepujacych wzor6w:

_ 2Ap 2hp

E =
L FLEH = Az

gdzie:

E1 - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],

E2 - modut wtérny odksztatcenia [MPa],

p - rdznica naciskow w cyklu obcigzania w przedziale 0,25 - 0,35[MPa],

Zageszczenie warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy uzna¢ za prawidtowe ,gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego

modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 .

Zc22
El

6.4 Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy nawierzchni

Czestotliwosé oraz zakres badan [ pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych
z mieszanki niezwigzanej podaje tabela 5.

Tabela 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw warstwy nawierzchni

warstwy

Lp. Wyszczeg6lnienie badan i pomiarw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Szeroko$é €0 50m

w sposob ciagty planografem albo co 50 m fatg

2 Rownosc podiuzna na kazdym pasie ruchu.
3 Rowno$¢ poprzeczna co 50m.

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe co 50m

6 Uksztattowanie osi w planie €0 50m

7

Grubo$¢ warstwy nawierzchni (warstwy $cieralne)) 13z na 2000m?

w 3 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz

*)  Dodatkowe  pomiary  spadkéw  poprzecznych i  uksztaltowania osi w  planie  nalezy
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.1 Szeroko$é

Szeroko$¢ warstwy nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.2 Rownos$¢ podtuzna i poprzeczna

wykonaé

Nieréwnosci podiuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub poziomicg w osi zgodnie z normg BN-68/8931-04 z
czestotliwoscig podana w tabeli 5.Nierdwno$ci poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg z czestotliwoscig podang w tabeli

5. Nieréwnosci warstwy nie powinny przekracza¢ 9 mm
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6.4.3 Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy nawierzchni powinny byé zgodne z dokumentacja, projektowq
z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.4 Rzedne wysokosciowe
Rzedne nalezy sprawdza¢ co 20 m w osi jezdni i na jej krawedziach. Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +lcm.
6.4.5 Uksztattowanie osi w planie
0§ warstwy nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.6 Grubosé warstwy nawierzchni
Grubo$¢ warstwy nawierzchni nie moze rozni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz: +10%, -10%.
6.4.7 Zageszczenie warstwy nawierzchni
Zageszczenie powinno odpowiada¢ wartosciom podanym w pkt 5.9.
6.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy nawierzchni
6.5.1 Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy nawierzchni
Wszystkie powierzchnie warstwy, ktdre wykazujq wieksze odchylenia od okreslonych
w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 10 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej
lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ warstwe przez spulchnienie jej na petng grubo$¢ do potowy szerokosci
pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne zageszczenie.
6.5.2 Niewlasciwa grubo$¢ warstwy nawierzchni
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe. Powierzchnie powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig, gteboko$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym
materiatem
0 odpowiednich wiasciwosciach, wyrownane i ponownie zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, wedtug
wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
7. obmiar robdt
7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki niezwigzanej.
8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru rob6t
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja, projektowa, STWIORB
i wymaganiami Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
Jezeli ww. warunki odbioru rob6t daty wynik ujiemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W takiej sytuacji
Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci z ww. warunkami odbioru i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.
Odbior powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postepu robot.
Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem/Inspektora Nadzoru.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:
. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
dostarczenie sprzetu,
opracowanie recepty na wykonanie mieszanki z kruszywa,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce whudowania,
wykonanie odcinka prébnego,
roztozenie mieszanki,
zageszczenie roztozonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie warstwy nawierzchni w czasie robét,
odwodnienie terenu na czas prowadzenia robot,
uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
koszt utrzymania czysto$ci na przylegajacych drogach,
odwiezienie sprzetu,
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wszystkie inne czynno$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacii.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagar dokumentacji projektowej, STWIORB i postanowiert Inzyniera/lnspektora
Nadzoru.
9.3 Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWIORB obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
1 PN-EN 933-1 Badania geor_netryc_znych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci
Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren -
Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci
4. PN-EN 933-5 ziam o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornoci
na Scieranie (mikro-Deval)
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci
Badania witasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1. Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania witasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw

2. PN-EN 933-3

3. PN-EN 933-4

5. PN-EN 1097-1

6. PN-EN 1097-2

7. PN-EN 1097-6

8. PN-EN 1367-1

9. PN-EN 1367-3 atmosferycznych — Cze$¢ 3. Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodq
gotowania

10.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtaciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

11 PN-EN 1744-3 Badania c_hemlcznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Przygotowanie wyciagow przez
wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
12.  PN-EN 13242 . ) o

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
13.  PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2. Metody
14, PN-EN 13286-2 o o iy :

okre$lania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metoda Proctora
10.2 Inne dokumenty

15. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych — WT-4 2010 Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikaci
technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010.)

16. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, GDDKIA, Warszawa 2014

17. Zalecenia producenta geowtokniny dotyczace technologii wbudowania

18. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z p6zn. zm.)
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D - 05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej AC8S z betonu asfaltowego przy realizacji zadania pn.: ,Przebudowa drogi powiatowej
3105L Olchowiec — Czysta Dehina — Gorzkéw od km 5+450 do km 6+430.”

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Jako cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac
i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy Scieralnej AC8S gr. 3cm z betonu asfaltowego kat ruchu KR2 wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkciji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65]
punkt 7.4.1.5.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzer od
ruchu pojazdéw na podtoze.
1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyr6zniajace te mieszanke ze zbioru
mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.
1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciagtym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sie.
1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre$lony zestaw sit.
1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i ptsztywnych” GDDP-IBDiM [68].
1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérmy (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktorego wigksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktdre
sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwo$C uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent

moze jej nie okreslag),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa¢ asfalty drogowy D 50/70 wg PN-EN 12591 [27]
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

T Metoda Rodzaj asfaltu
p. WiaSciwosci badania 50/70 | 701100
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100

2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51

3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz

4 | Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1[31] 0,5 0,8
nie wiecej niz

6 | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej niz

7 | Temperatura mieknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48 45
starzeniu, nie mniej niz

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 | Wzrost temp. mieknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wiecej niz

10 | Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraassa, nie wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien
by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjq + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] | WT-1 Kruszywa 2014
[64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniaé wymagania podane w WT-1
Kruszywa 2014 — cze$¢ 2 - punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica 3.3.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skiadowanie
wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i
zastosowac¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wediug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowag:
a) materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy

technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27]. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.
2.6. Materialy do ztgczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wediug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1
tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robdét, jak:

- wytwomnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiafami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cystemach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkciji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko Srodki antyadhezyjne niewptywajace
szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej . Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 61 7.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8 i 9.

Tablica6.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla KR1-KR2

[65]
Przesiew, [%
Wiasciwosé (m/m)]
AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 -
112 100 -
8 90 100
56 70 0
2 45 65
0,125 8 20
0,063 6 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, Brmins 8
minimum’)

Tablica8.  Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki AC8S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawarto$¢ C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8[33], | Vminso
wolnych 2x50 uderzen p. 4 Vimax3,0

91



przestrzeni

Wolne
przestrzenie C.1.2,ubjjanie, | PN-EN 12697-8[33], | VFBmns
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VFBringa
lepiszczem

Zawarto$¢
wolnych
przestrzeni
W mieszance
mineralnej

C.1.2,ubjjanie, | PN-EN 12697-8 [33],

2x50 uderzen p.5 VMAnini4

PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w
40°C z jednym cyklem | TSRy
zamrazania,
badanie w 15°C

Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie,
dziatanie wody | 2x25 uderzen

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzeh dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno hy¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny byé
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnosciq + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé wyzsza o wiecej niz
30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbhudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania migdzy sobg
deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podioze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe $cieralng z betonu

asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i no$ne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwnosci
tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z
warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg lub
réwnowazng metoda) [65]

Maksymalna nierownos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
Scieralng [mm]
Z LD Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci s wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwna¢ podtoze.

Rzedne wysoko$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungé. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania poziomego z
materiatow termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwna¢ poprzez frezowanie lub
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wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnos$ci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usuna¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetnic¢
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna byé w
ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy
asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1
[60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Pr6ba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera
proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu
nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy
pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowos$ci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na
samochdd. Prabki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich
materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé¢ do wykonania warstwy $cieralne;.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m2.

Skrapianie podfoza nalezy wykonywa¢ réwnomiemie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno byé skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w
celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbhudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy whudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Temperatura otoczenia moze byé
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

S Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot — ; . -
przed przystapieniem do robot w czasie rohot
Warstwa $cieralna o grubosci = 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wrasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana grubo$¢ Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar warstwy zageszczenia przestrzeni w warstwie
mieszanki technologicznej [cm] [%] [%(viv)]
AC8S, KR1-KR2 25-45 =098 1,0+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ whudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza
sie wbhudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmnigj trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢é réwnomiemie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
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asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
5.9. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonac zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogblne
Badania dzielg si¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$c¢
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybiert w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwocznie usunag.

Wyniki badat Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu
odbioru na podstawie badaft Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzié¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatow lub grubo$ci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajq wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru.
Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajq sie
réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowe] i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2.0
1.1 Uziarnienie
12 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia @
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnos¢
24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby
liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego
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odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkdw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejq uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badar).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacii ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbhudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w
ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, dokladno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane
metoda pracy.

Wtasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartoci podane w tablicy 15.

W wypadku okre$lania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjaé za
podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki cze$ciowe. Odcinek czesciowy powinien zawieraC co najmniej
jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubo$ci warstwy
na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy oraz ilosci materiatu na okre$lonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m?
lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza <10
niz 1000 m2 lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m2

2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m2
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z opdznieniem,
warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gdrnej warstwy
nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32)].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 13, nie moze wykroczy¢ poza
warto$ci dopuszczalne wiecej niz 1,5 %(v/v)
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa, z tolerancjg £ 0,5%.
6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingéw nalezy stosowa¢
metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty.
Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podiuzna jest okre$lona przez warto$¢ odchylenia réwnosci
(przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie sie najwiekszg odlegto$¢ miedzy tatg a mierzong
powierzchnia,

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drdg klasy Z
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i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest
okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwno$ci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni drdg
wszystkich klas technicznych nie powinna byé wieksza niz podana w tablicy 17. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy $cierainej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego [65]

Warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej
[mm]
Z LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie r6zni¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz
+5cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg, + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych dokona¢ potracen wedtug zasad okre$lonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie roh(t,
oczyszczenie i skropienie podtoza,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce whudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiarow i bada wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposdb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWIORB obejmuije:
roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWiORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej STWIORB)
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

25.
26.

27.
28.
20.

30.
31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie

Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocq wskaznika
ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztaftu

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6. Ocena wiasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4. Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wasciwosci kruszyw — Cze$é 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacjq

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7. Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$¢ 1. Oznaczanie mrozoodpornoci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Piersciei i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci
podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtaciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4. Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Czes¢ 1. Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
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39.
40.
41
42.
43.
44,

45,
46.

47,
48.
49.
50.

51.
52.

53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.

61.
62.

63.

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN SO 2592

Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalert stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu - Cze$¢ 1. Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie
metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru
ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla
Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64.

65.
66.

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach

publicznych, Warszawa 2008

10.4. Inne dokumenty

67.

68.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,

jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drdg Publicznych —

Instytut

Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP | ROWOW
1. WSTEP
1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z umocnieniem powierzchniowym skarp i row6w przy realizacji zadania pn.: ,Przebudowa drogi powiatowej 3105L
Olchowiec — Czysta Debina — Gorzkéw od km 5+450 do km 6+430."

1.2.  Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.
1.3.  Zakres Robh6t objetych STWIORB
Roboty w ramach powierzchniowego umocnienia skarp i rowdw obejmuja;
- umocnienie skarp i poboczy humusem grubosci 5¢cm i obsianie nasionami traw,
- umocnienie skarp i rowow prefabrykatami azurowymi 60 x 40 x 10 cm,
1.4.  Og6lne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne" pkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ robot i ich zgodno$c.

2. MATERIALY
2.1.  Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
,Wymagania ogdlne" pkt 2.
Materiatami do wykonania umocnienia powierzchniowego sa;
- humus pozyskany z robét przygotowawczych,
- humus dostarczony przez Wykonawce,
- hawozy sztuczne,
- nasiona traw,
- ptyty azurowe 60 x 40 x 10 cm,
-cementowo-piaskowa 1:4.
2.2.  Rodzaje materiatow
2.2.1. Humus
Humus - ziemia urodzajna o zawartosci od 3 do 20% sktadnikéw organicznych. Humus powinien by¢ pozbawiony
kamieni wiekszych od 3 cm i wolny od zanieczyszczen obcych.
Jako humus nalezy wykorzysta¢ miejscowq ziemie urodzajng zdjeta przy wykonywaniu robdt ziemnych, po
przygotowaniu do wykorzystania poprzez usuniecie zanieczyszczen, korzeni i kamieni. Brakujaca ilo$¢ humusu nalezy zakupié.
Wartos¢ wspotczynnika pH humusu powinna miesci¢ sie¢ w granicach od 55 do 6,5. Stosowanie humusu
niespetniajacego tego wymogu a takze doprowadzanie rozécielonego humusu do zadanej kwasowosci przez wapnowanie lub
zakwaszanie jest niedopuszczalne.
2.2.2. Nawozy sztuczne
Nawozy sztuczne powinny byé mieszanka zawierajacg co najmniej 10% azotu, 15% fosforu i 10% potasu albo
podobnego sktadu zaakceptowanego przez inzyniera.
2.2.3. Nasiona traw
Wybdr gatunku nalezy dostosowac do warunkéw miejscowych, tj. do rodzaju gleby i stopnia jej nawilgocenia. Najlepiej
nadaja sie do tego celu specjaine mieszanki traw wieloletnich, majacych geste i drobne korzonki. Je$li Inzynier nie ustali
inaczej, to do obsiania skarp nalezy uzy¢ uniwersalnej mieszanki traw.
2.24.  Plyty azurowe
Dokumentacja przewiduje zastosowanie ptyt azurowych o wymiarach. 60 x 40 x 10 cm.
Plyty powinny by¢ wykonane z betonu klasy B20 (CI6/20). Wykonawca przedstawi aktualne orzeczenia jakoSciowe
producenta oraz stosowny dokument dopuszczajacy.
3. SPRZET
3.1.  Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania robot
Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny warunkami okreslonymi w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne", p. 3.
4. TRANSPORT
4.1, Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 4.
4.2.  Transport materiatow
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie wpltyng niekorzystnie na
wiasciwosci wykonywanych Robot.
Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie Rob6t, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacii
Projektowej i wskazaniach Kierownika Projektu, w terminie przewidzianym Kontraktem.
Transport humusu i darniny z wykopu badz sktadowiska mozna dokona¢ dowolnym srodkiem transportu., w warunkach
zabezpieczajacych przed obsypaniem sie ziemi roslinnej i odkryciem korzonkdw trawy (darniny) oraz przed innymi uszkodzeniami
Zanieczyszczenia powstate podczas przygotowania humusu do powtdrnego zabudowania nalezy odwiez¢ na wysypisko.



Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania nawierzchni jezdni w stanie czystym przez biezace usuwanie resztek humusu
naniesionych kotami pojazdéw oraz rozsypanych w trakcie prowadzenia robot.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.2. Humusowanie

Powierzchnie powinny zosta¢ przygotowane i wyprofilowane przez $ciecie nierownosci i zageszczenie. Humus do
roztozenia powinien byC przygotowany przez usunigcie zanieczyszczen, darniny, korzeni etc. Zanieczyszczenia z przygotowania
humusu powinny zosta¢ odwiezione i zutylizowane.

Humus powinien zosta¢ rozécielony na powierzchni gruboscig nie mniejsza niz 10 cm i lekko zageszczony (do stopnia
uniemozliwiajacego obsypywanie sie¢ po powierzchni). Humus powinien zosta¢ obsiany kompozycjami nasion traw, ro$lin
motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m2 do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkow siedliskowych (rodzaju podtoza,
wystawy oraz pochylenia skarp), zasilony nawozem i podlany woda.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

Obsianie mieszankg traw powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych - niedopuszczalne
jest prowadzenie robét w okresie od 01.11 do 31.03, przy temperaturach otoczenia nizszych od 0°C, w czasie i po opadach $niegu
oraz na zamarznigtym podtozu,

Nie zaleca si¢ prowadzenia robot w czasie upatéw; uktadanie trawnika w tym okresie wymaga bardzo intensywnego
podlewania.

W przypadku sptyniecia humusu w wyniku opadéw atmosferycznych lub z innych przyczyn, humusowanie nalezy
powtdrzy¢ (niezbedna ilo¢ razy).

5.3, Umocnienie ptytami azurowymi

W sktad robdt umocnieniowych za pomoca ptyt azurowych wchodzi:

- wyprofilowanie oraz zageszczenie podtoza pod umocnienie,

- rozcielenie podsypki piaskowej o gr. 5cm wstepne jej zageszczenie i wyprofilowanie,

- utozenie ptyt azurowych

- wypetnienie otworow w ptytach ziemig urodzajng wraz z obsianiem mieszanina traw.

Plyty winny by¢ utozone w réwno.Maksymalny przeswit mierzony pod tatq 4m nie powinien przekroczy¢ 2cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania og6ine" pkt 6.

Kontrola jakosci wykonania robot we wszystkich przypadkach polega na sprawdzeniu kompletnosci wszystkich robdt,
przedstawieniu stosownych dokumentéw dopuszczajacych, potwierdzajacych jakosé wyrobow.

6.2.  Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola jako$ci humusowania i obsiania polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z STWIORB,
oraz na sprawdzeniu daty waznosci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni obsianej
skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m2. Na zaros$nietej powierzchni
nie moga wystepowacé wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

Najwieksze zagtebienie powierzchni umocnionej przez humusowanie i obsianie sprawdzane fatg 3 * metrowg moze wynosi¢ 5
cm, Migjsca w ktdrych nie nastapit wzrost trawy, nalezy spulchni¢ i obsia¢ ponownie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogdlne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine" pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg wykonanego umocnienia jest;

- dla humusowania i obsiania - metr kwadratowy (m?),

- dla prefabrykatow azurowych 60x40x10 cm - metr kwadratowy (m?),

- dla ptyt betonowych 50x50x7 cm - metr kwadratowy (m?2),

- dla prefabrykatéw $ciekowych - metr (m),

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine" pkt. 8. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z wymaganiami Kierownika, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
Roboty wykonane niezgodnie z STWIORB podlegajg rozbiorce i ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy.
Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwg jakos¢ robot jest niedopuszczalne.
Roboty podlegajace odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu: wykonanie podsypek, utozenie geokraty.
9.  PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptaci sie za wykonane umocnienia, zgodnie z jednostkami wg p.7.2.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
9.21. W przypadku humusowania z obsianiem nasionami traw
- 1 zakup i transport wszystkich niezbednych materiatow,
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9.2.2.

lokalne przemieszczenie humusu i jego przygotowanie do ponownego wbudowania,

zakup i transport humusu w ilo$ci zapewniajacej wykonanie humusowania na petng grubo$¢ warstwy,

- zatadunek i odwoéz pozostato$ci z przygotowania humusu do powtdrmego whudowania wraz z kosztami
utylizaci,

- utozenie humusu wraz z zageszczeniem niezbedna, ilo$é razy,

- obsianie nasionami traw z nawozeniem i jego powtdrzenie niezbedng ilos¢ razy, dla uzyskania
wiasciwego pokrycia,

- podlewanie woda i pielegnacja,

- biezace oczyszczanie jezdni drog dojazdowych i miejsca wykonywania robot,

- koszenie z czestotliwoscig zalecang przez producenta nasion, w okresie budowy,

- oznakowanie robot i jego utrzymanie,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji ob6t objetych ninigjsza STWIORB.

W przypadku prefabrykatéw betonowych (ptyty azurowe, chodnikowe i korytka Sciekowe)

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-zakup i transport wszystkich potrzebnych materiatow,

- przygotowanie i roztozenie podsypki,

- zageszczenie i ponowne wyprofilowanie podsypki,

- utozenie prefabrykatéw betonowych,

- wypetnienie otworow w ptytach azurowych humusem wraz z obsiewem mieszaning traw,

- wypetnienie szczelin pomiedzy elementami betonowymi,

- oznakowanie robét i jego utrzymanie.

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen,

- wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji rob6t objetych niniejszg

10. Przepisy zwiagzane

10.1. Normy

PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

PN-S-02205.-1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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D.06.02.01. PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem rurowych przepustéw betonowych pod zjazdami w zwigzku z
realizacjg zadania pn.: ,Przebudowa drogi powiatowej 3105L Olchowiec — Czysta Debina — Gorzkéw od km 5+450 do km 6+430.”
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentow Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowa w zlecaniu i wykonaniu
robdt opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t przy wykonaniu przepustéw z rur HDPE o A
400mm pod zjazdami..
1.4, Okreslenia podstawowe
14.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu
matych ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.
1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktdrego konstrukcja no$na wykonana jest z rur.
1.4.3. Przepust pod zjazdem - przepust (zwykle rurowy) pod urzadzonym miejscem dostepu do drogi (zjazdem),
uzgodnionym z zarzadzajacym droga.
1.4.4. Polietylen HDPE - wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujaca sie dobrg
odpornoscig na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnych oraz ograniczong odpornoscig na benzyne.
1.4.5. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych - przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktorego
zewnetrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielkoSci i skoku zwoju
dostosowanego do $rednicy rury.
1.4.6. Ztaczka do rur - element stuzacy do potaczenia dwoch odcinkow rur, przy montazu przepustu.
1.4.7. Element zaciskowy - opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajaca ztaczke, przy taczeniu dwoch odcinkdw rur.
1.4.8. Brukowiec - materiat kamienny stosowany do budowy drég i wykonywania umocnien powierzchni
budowli, uktadany na podktadzie z kruszywa lub kruszywa wymieszanego z cementem.
1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" [1] pkt 1.4.
1.5. Og6lne wymagania dotyczace Rob6t
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i
poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” pkt
1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB DM-00.00.00.
,Wymagania Ogolne”.
2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg i aprobata techniczng
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWIORB oraz aprobatq
techniczng IBDIM.
2.2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu przepustow pod zjazdami sa;
- rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz ew. elementy taczace rury, jak ztaczki, paski zaciskowe
lub $ruby, odpowiadajace wymaganiom aprobaty technicznej,
- material, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, mieszanka kruszywa naturainego (pospotka)
odpowiadajaca wymaganiom PN-B-11111:1996 [71, 0 uziarnieniu
0-20 mm lub 0-31,5 mm,
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB DM-00.00.00.
,Wymagania Ogolne”.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak np.:
—  koparka chwytakowa na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m3,
—  ubijakiem spalinowym, ptytg wibracyjng, walcem lub innym sprzetem zageszczajacym,
—  sprzetem transportowym,
— sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wozkami widtowymi (roztadunek moze tez by¢ wykonywany
recznie).
Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karb6w, np. przez zbyt energiczne wycigganie
rur, co powoduije tarcie karbow o podtoze.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWIORB, instrukcjach producentéw
lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM-00.00.00. ,Wymagania Ogéine”.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury nalezy utozy¢ réwnomiemie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig
przesuwania sie podczas transportu. Nie nalezy dopuscic, aby wiecej niz 1 m rury wystawat poza obrys srodka transportowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM-00.00.00. ,Wymagania Ogélne”.
5.2. Zasady wykonywania robot
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja;
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie wykopdw, np. pod tawe,
3. wykonanie fundamentu (fawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospotki),
4. utozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potaczenia kolejnych dwdch rur ziaczka,
5. wykonanie zasypki przepustu,
6. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
7. roboty wykoriczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy:
- ustali¢ lokalizacje robot,
- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegGtowego wytyczenia robGt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
- usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drdg, ogrodzen itd.,
ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.
5 4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopdw pod tawe i ewentualne inne elementy rob6t powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Dobor
sprzetu i metody wykonania nalezy dostosowac¢ do rodzajéw gruntu, objetosci rob6t i odlegtosci transportu.

Wykonanie wykopow powinno odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w STWIORB D.02.01.01 ,Wykonanie wykopow w
gruntach nieskalistych”.

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig co najmnigj £ 2 cm.

Wykop nalezy wykona¢ w takim okresie, aby po jego zakoriczeniu mozna byto przystapi¢ do wykonywania przepustu.

5.5. tawa pod przepustem

W przypadku ukfadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt podtoza powinien by¢
wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jesli grunt podtoza wymaga roztozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ uktadane na zageszczonej warstwie
podsypki (tawie) o grubosci ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszanki kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 020 mm,
bez zanieczyszczen.

Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gdrna jej warstwa o grubosci réwnej wysokosci karbu powinna
by¢ luzna, aby karby rury mogty swobodnie sie w niej zagtebic.

Dopuszczalne odchytki dla faw fundamentowych przepustu wynosza;

— dla wymiaréw w planie £ 5 cm,
— dla rzednych wierzchu tawy + 2 cm.
5.6. Utozenie rur przepustu na tawie

UtoZenia rury na tawie nalezy dokonac po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.

Zaleca sie ukfada¢ rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dtugosci, wynikajaca z
asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z dwdch lub wiekszej liczby rur
powinien mie¢ potaczenia ztaczkami poszczegolnych odcinkéw rur.

Laczenie dwoch odcinkéw rur polega na:
utozeniu na tawie ztaczki,
potozeniu na ztaczce dwdch sasiednich koncow rur,
zamknieciu ztaczki,
zatozeniu w ztgczce paskow lub $rub zaciskowych i zaciagniecie ich.
W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potaczeniu odcinkdw rur poza fawa, nalezy sprawdzi¢
skuteczno$é potaczen miedzy rurami.

Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowaé¢ w taki sposdb, aby nie zmienita swojego potozenia w czasie zasypywania
przepustu. Mozna dokonac tego podsypka wspierajaca.

Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykonaé przed montazem przepustu lub tez na budowie po
wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 20 cm ponad gdrng krawedz przepustu mieszankg kruszywa naturalnego o

frakcji 0 + 31,5 mm.
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Zasypka powinna by¢ wykonywana:
— réwnomiemie i rownoczesnie z obu stron przepustu,
— warstwami o grubosci dostosowanej do wysoko$ci zasypki, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia = 0,98,
— ze zwr6ceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie przekraczata wielkosci skoku
karbu zewnetrznego rury.
Szczegdlnie starannie nalezy wykona¢ podsypke wspierajaca przepust, umieszczong nad tawa. Materiat na podsypke
wspierajacg powinien odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla tawy.

5.8. Umocnienie wlotu i wylotu
Umaocnienie wlotu i wylotu nalezy wykona¢ za pomoca bruku uktadanego na podsypce z betonu C12/15 zgodnie z
STWIORB D.06.01.01

5.9. Roboty wykoriczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i STWIORB. Do robot wykonczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:
odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych, np. parkandw, ogrodzen nawierzchni, chodnikéw, kraweznikow itp.,
niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewdw,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB DM-00.00.00. ,Wymagania Ogéine”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone w pkcie 2,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robdt
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. | Wyszczegolnienie rob6t Czestotliwose Wartosci dopuszczalne
badan

1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu|1raz Wg pktu 5 i dokumentacji
robdt z dokumentacjq projektowa projektowej

2 Wykonanie wykopdw Biezgco Wg pktu 5

3 Wykonanie fundamentu (tawy) przepustu | Biezgco Wg pktu 5

4 UtoZenie rur przepustu na fawie Biezaco Wg pktu 5

5 Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5

6 Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie | Biezaco Wg pktu 5
przepustu

7 Wykonanie rob6t wykofczeniowych Ocena ciggta Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM-00.00.00. ,Wymagania Ogdine”.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— wykonanie wykopu,
— wykonanie fawy fundamentowej.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie roh0t,
— przygotowanie podtoza,
— zakup, dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie przepustu z wykopem, tawa, utozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp, umocnieniem wiotow i wylotow,
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— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
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D-07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D-07.01.01. Oznakowanie poziome

1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiIORB)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
poziomego drdg przy realizacji zadania pn.: ,Przebudowa drogi powiatowej 3105L Olchowiec — Czysta Debina — Gorzkow od km
5+450 do km 6+430."

1.2. Zakres stawania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robt wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarta w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem

oznakowania poziomego grubowarstwowego hemoutwardzalnego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome,, umieszczone ca nawierzchni w postaci, linii ciggtych tub przerywanych,
pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na te]
nawierzchni, W zalezno$ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace,,
informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.
1.4.2. Znaki podituzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie: -
pojedyncze: przerywane lub ciagte, segregacyjne lub krawedziowe - podwdjne: ciggte z przerywanymi, ciagte lub przerywane.
1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego kierunku
zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktdre uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek drogi,
miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.
1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli, napisow, linii
przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w
oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow lub punkowe

elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie,

rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej.

Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i chemoutwardzalne

naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.
1.4.3. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm. Nalezg do nich
masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubo$¢ linii moze
wynosi¢ 5 mm.
1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktre taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie wtapianie, wbudowanie lub w inny
sposoh. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (zotte) i
trwatych (biate).
1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o roznym ksztafcie, wielkosci i wysoko$¢ oraz
rodzaju i liczhie zastosowanych odbty$nikéw, ktore odbijajg, padajace z boku o$wietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i
informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze skladac sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze
sobg czesci moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub whudowany w nawierzchnie drogi. Cze$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub
dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).
1.4.11. Kulki szklane - materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania pod
ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnoci oznakowania w nocy przez
odbicie powrotne padajacej wigzki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatow
grubowarstwowych.
1.4.12. Kruszywo przeciwpos$lizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia wtasnosci
przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom dr6g, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.
1.4.13. Oznakowanie nowe - oznakowanie, w ktérym zakoniczyt sie czas schnigcia i nie uptyneto 30 dni od wykonania oznakowania,
Pomiary wtasciwo$ci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.
1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu 0 barwie zottej, ktdrego czas uzytkowania wynosi do 3
miesiecy lub do czasu zakoriczenia robot.
1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6Ine wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
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pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajacy da stosowania materiatow
Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione w rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury (Dz. U. nr 229, poz 2181).
Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury (Dz. U. nr 198,
poz. 2041), co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatq techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i
termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury (Dz. U. nr 195, poz. 2011), co oznacza
wystawienie deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowana (np. dla kulek szklanych i punktowych elementow odblaskowych).
Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wej$cia w zycie rozporzadzenia (Dz. U. nr 249, poz. 2497) nie moga by¢ zmieniane
lecz zachowujg wazno$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B
wystarcza deklaracja zgodno$ci z aprobatg techniczna,
Powyzsze zasady nalezy stosowaé takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie z6ttej.
2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegotowe wymagania okre$lone sa w Warunkach
technicznych. POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].
2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drog

2.6.1. Materialy do oznakowan grubowarstwowych
Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny byé materiaty umoZzliwiajace naktadanie ich warstwg
grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno.
Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach
ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke,
ktdrej spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.
Whasciwosci fizyczne materiatow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych okreslajg
aprobaty techniczne.

2.6.2. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do
opakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysytanej przez
reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odpormnosé na wode,
kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o
maksymalnej Srednicy ponizej 1 mm oraz 30% w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy réwnej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa
uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie
CE,Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopier hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 33],
Wiasciwosci kulek szklanych okres$lajq odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.

2.6.3. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu),
stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy
nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 mm. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna byé
okreslona w STWIORB. Koniecznos¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania
SRT = 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwpos$lizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajacym powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatéw
Materialy do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta,
zwhaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcierczalnych od 5°C do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

c) pozostatych materiatw - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu rob6t, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,
— frezarek,
— sprezarek,
— malowarek,
— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— wyklejarek do tasm,
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— sprzetu do badan, okreslonego w STWIORB
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilo$¢ i wydajno$¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng do
wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 4.
4.2. Przewdz materiatéw do poziomego znakowania drég
Materiaty do poziomego znakowania drdg nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2].
W przypadku materiatow niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].
Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki paine oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowaé zgodnie z
postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace
karty charakterystyki nie powinny byé dopuszczone do transportu.
Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami trans portowymi, chronigc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym,, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie
drog przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacjg projektowa,
5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotnosé
wzgledna powietrz powinna by¢ zgodna z, zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.
5.3. Jednorodnosé nawierzchni znakowanej
Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nierdwnosci i/lub miejsca napraw
czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrézniajq sie od starej nawierzchni i. nie maja wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni
znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne.
5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania
Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw,
olejow i innych zanieczyszczen. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.
5.5. Przedznakowanie
W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujgc sie do ustalen
zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7]. Zaleca sie wykonywanie
przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne z
dokumentacjg projektowa, mozna przed znakowania nie wykonywac.
5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetienie zalecen producenta materiatow
Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniami handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie
technicznej.
5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi
Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych
- zgodne z ponizszymi wskazaniami.
Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa, o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w STWIORB, zachowujac wymiary i
ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowe;,
podktadanej na drodze malowarki. llo¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie
moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.
W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na dtugich
odcinkach drog) powinny byé wykonywane przy uzyciu urzadzehn samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem
kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$é, wydajno$¢ i jakoS¢ sprzetu nalezy
dostosowa¢ do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor
Nadzoru na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjq usungé warstwe
powierzchniowg betonu metodg frezowania, Srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowaé pozostatosci mleczka cementowego i
uszorstni¢ powierzchnie. Po usunigciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie znakowang umy¢ wodq pod
ci$nieniem oraz zagruntowac¢ srodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w iloSci przez niego podanej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podfoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
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Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady
Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku,
oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatw o trwatosci diuzszej niz 1 rok.
Barwa zétta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny byé kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biata i
z0tte nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia [7],
6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dziefi jest okre$lona wspétczynnikiem luminancji B i barwg oznakowania wyrazong
wspétrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

- Z0ftej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspotczynnika 8 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania, barwy:
- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,

- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

- Z0ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okre$lona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspoirzedne chromatyczno$ci x i y, ktdre
dla suchego oznakowania powinny lezeC w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na
wykresach (rys. 1, 21 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zotte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie z6tte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspétrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialej, Z6ttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania
Pomiar wspétczynnika luminancji b moze by¢ zastapiony pomiarem wspotczynnika luminanciji w $wietle rozproszonym Qd, wg PN-
EN 1436:2000 lub wg POD-97 i POD-2006 (po wydaniu).
Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspotczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd.
Warto$¢ wspdtczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania
$wiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 130 med m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

- biatej, co najmniej 160 med m-2 Ix-1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

- Zz0fttej, co najmniej 100 med m2 Ix2), klasa Q2,
Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciaggu catego okresu
uzytkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 100 mecd m2 Ix-{(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

- biatej, co najmniej 130 med m2 Ix-{(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

- Z0fMtej, co najmniej 80 med m2 Ix?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry, okreslany wediug PN-EN 1436:2000 z
uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.
Warto$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

- biate], na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2

500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 mcd m-2 Ix2, klasa R4/5,
- biatej], na pozostatych drogach, co najmniej 200 mecd m-2 IxL, klasa R4,
- zOttej tymczasowej, co najmniej 150 med m-2 Ix1, klasa R3,
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Warto$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:
- biate], na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2
500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 med m2 Ix1, klasa R4,
- biatej], na pozostatych drogach, co najmniej 150 mecd m-2 Ix2, klasa R3
- zOttej tymczasowej, co najmniej 100 med m-2 Ix2, klasa R2.
Warto$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:
- biate], na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2
500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 mcd m2 Ix1, klasa R3,
- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mecd m-2 Ix-L, klasa R2,
- zOttej tymczasowej, co najmniej 100 med m-2 Ix1, klasa R2.
Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach niejednorodnych mozna
wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ warto$¢ wspotczynnika odblasku R = 70 med m-2 Ix2, klasa R1 dla
oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.
Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa Scieralng z SMA zaleca sie stosowa¢ materiaty grubowarstwowe.
W szczegolnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w STWIORB wyzszych klas wymagah wg PN-EN
1436:2000/A1:2005.
Warto$¢ wspdtczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i eksploatowanego w
okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:
- biatej, co najmniej 50 med m2 Ix-, klasa RW3,
- wokresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m2 Ix-, klasa RW2.
Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowarn profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych wygarbier (baretek), drop-on-line, itp.
Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metodg dynamiczna.
Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.
Wykonywanie pomiaréw odblaskowo$ci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i
niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego
podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci wspétczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych
w STWIORB.
6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania
Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim,
wg PN-EN 1436:2000 lub POD-97 i POD-2006 (po wydaniu). Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w
typowe opony hamuje z blokada két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita ha oznakowaniu:
- wciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).
Dopuszcza sie podwyzszenie w STWIORB wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w uzasadnionych
przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkoSci oznakowania, wigze si¢ z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub
w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001. Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci
wspotczynnika luminancji | wsp6tczynnika odblasku.
Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji
oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwaranciji.
Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi itaSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie
miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.
UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-
4:2004(U). Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000 dla oznakowar poziomych.
6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania
W stosunku do materiatéw grubowarstwowych ocena trwatosci oznakowania jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 6 latach, gdy w
oznakowaniu pojawiaja sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni
metody tej nie stosuje sie.
W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widoczno$ci w dzien, w nocy i
szorstkosci.
6.3.1.6. Grubo$¢ oznakowania
Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania grubowarstwowego, co hajmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
b) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowigzuija, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sg wykonywane pomiary
kontrolne za pomocq aparatury lub poprzez ocene wizualna.
6.3.2  Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz
w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem STWIORB, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
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- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schniecia, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),

- wizualng ocene réwnomiermnosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjq projektowa i zatacznikiem nr 2 do

rozporzadzenia Ministra Infrastruktury (Dz. U. nr 220, poz. 2181),

- wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu).
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca
powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor Nadzoru moze zlecié wykonanie
badan:

- widzialnosci w nocy,

- widzialnosci w dzien,

- szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okres$lonych w Warunkach technicznych
POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu). Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badarn ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zlecaé Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium
badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodno$¢ wynikow.
W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci = 100 km/h
nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na
bezpieczenstwo wykonujgcych pomiary.
Pomiary wspdtczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drdg
0 dopuszczalnej predkosci = 100 km/h , a takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywac¢ przy uzyciu
mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujgcego pomiary w ruchu.
W przypadku wykonywania pomiaréw wspétczynnika odblaskowosci i wspétczynnikdw luminancji aparatami recznymi czestotliwosé
pomiaréw nalezy dostosowaé do diugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonaé
po 5 odczytéw wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspdtczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.
Tablica 2 Czestotliwo$¢ pomiaréw wspéiczynnikdw odblaskowo$ci i luminacji aparatami recznymi

Lp. | Dlugost odcinka, km Czestotliwos¢ pomiarow, Minima[na los¢
CO Najmniej pomiarbw

1 0od0do3 0d 0,1do 0,5 km 3-6

2 od 3-do 10 co 1 km 11

3 0d 10 do 20 €0 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 €0 4 km >11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowowykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowa, i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:
- szeroko$c¢ linii moze rozni¢ sie od wymaganej o + 5 mm,
- dtugosé linii moze byé mniejsza od wymaganej co najwyzej 0 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
- dlalinii przerywanych, diugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10 kolejnych
cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugosci wymaganej,
- dla strzafek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru niz + 50
mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie
usungé zbedne stare oznakowanie.
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania
Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy cigzy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych znakow, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6ine zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan lub
liczba umieszczonych punktowych element6éw odblaskowych.
8. ODBIOR ROBOT
81 Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior rabat zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania rob6t, moze by¢
dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
- usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.
8.3. Odbidr ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowym zakoriczeniu robot, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbidr pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie 12 miesiecy, Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone
mniejszym STWiIORB na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9. Ponadto
Zamawiajacy powinien tak sformutowaé umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w
STWIORB w przypadku zauwazenia niezgodnosci.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2wykonania rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie powloki znakéw na nawierzchnige drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja, projektowa, i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-89/C 81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwpo$lizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN 1423:2001/A 1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al) PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drog
4a. PN-EN 1423:2000/A 1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drdg. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drég (Zmiana Al)
4, PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 1. Wymagania
dotyczace charakterystyki nowego elementu
5a. PN-EN 14631:2000/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 1.
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
5h. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowania drog. Whasciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan —  Cze$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw
pos$lizgu/po$lizgnigcia na powierzchni; préba wahadta

10.2. Przepisy zwigzanei inne dokumenty

7. Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci wyrobéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drdg. POD-97. Seria ,I" - Informacije, Instrukcje. Zeszyt nr 55. 113DiM, Warszawa,
1997

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I" - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w
opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodno$ci, wymagan jakie
powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

114



13.

14.
15.

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i
preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. Nr 249, poz. 2497)
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D-07.02.01. Oznakowanie pionowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego, przy realizacji
zadania pn.: ,Przebudowa drogi powiatowej 3105L Olchowiec — Czysta Debina — Gorzkéw od km 5+450 do km 6+430."

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem, kontrolg, i odbiorem
ustawienia znakdw pionowych oraz oznakowania aktywnego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji
wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z
réznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp) —jako jednolita lub naktadana.

1.4.3. Lico znaku -przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako malowane lub
oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico
znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak ktorego lico wykonane jest z materiatdw zwyktych (lico nie wykazuje wiasciwosci
odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak ktdrego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik, itp., na ktrym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z
elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (§ruby, zaciski, itp).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrodto $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.
1.4.8. Znak drogowy os$wietlony - znak, ktdrego lico jest oSwietlane zrodtem $wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowy (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcii.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.
1.4.11. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w STWiORB D-
M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania og6lne dotyczace materiatow

Wymagania ogdine dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Do wykonania oznakowania mozna wykorzysta¢ elementy pochodzace z rozbiérki znakéw pochodzacych z przedmiotowego odcinka
(znaki podlegajace przesunieciu), w przypadku, gdy elementy nie nadajg sie do montazu nalezy zastapic je nowymi o parametrach
spetniajacych wymagania okreslone w pkt. 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatdw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma polskiej normy (PN lub BN) musi posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong, jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak B) nadany przez
uprawniong_jednostke.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentow znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

-z betonu wykonywanego "na mokro", nalezy stosowac beton klasy C15/20.

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢é cementem portlandzkim klasy 32.5, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-1:2002 [2].
2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadaé wymaganiom PN-86/B-06712. Zaleca sie stosowanie kruszywa o marce nie
nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ "dla odmiany 1 ", zgodnie z wymaganiami normy PN-88/B-32250.

Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna
zawiera¢ zawiesiny.

2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny byé stosowane jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, lub wskazania Inzyniera.
Domieszki chemiczne powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN-83/B-23010.

W betonie nieuzbrojonym zaleca sie stosowaé domieszki napowietrzajgce, a w betonie zbrojonym dodatkowo domieszki
uplastyczniajgce lub uptynniajace.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki
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Konstrukcje wsporcze nalezy wykona¢ z ocynkowanych rur o $rednicy zgodnej z dokumentacjg projektowa., W przypadku braku
informaciji nalezy uzy¢ stupki o $rednicy uzgodnionej z Inzynierem.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwato$¢ materiatow na wptywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykorczenia znaku, muszg
wykazywac petng odpornos$¢ na oddziatywanie Swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych
warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczna) — przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwdrce
lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢ trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku. a takze
udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a./ instrukcje montazu znaku,

b./ dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c./ instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego jest blacha stalowa,

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,5 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja obustronnie cynkowaniem
ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych sposobow zabezpieczenia stalowych tarcz znakow przed korozjg
np., metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi, pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dia danej technologii.
Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny byé zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci, nie mniejszej niz
przewidywany okres uzytkowania znaku. Wytrzymato$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.
2.5.5. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wygie¢, lokalnych wgniecen lub
nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wiecej niz 1,5 %
najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ rowne i nieostre. Znieksztalcenie krawedzi tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu lub innych
procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, muszg byé¢
usuniete.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych mogg by¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowych lub odpowiednio
uksztattowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza sie stosowanie modutowych ksztattownikow z tworzyw syntetycznych lub sklejki
wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniego $wiadectwa dopuszczenia do stosowania. Szczeliny migdzy sasiednimi
segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wieksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie powierzchni znaku materiatem odblaskowym.

Nalezy stosowaé folie odblaskowg | generacji spetniajacq wymagania okreslone w aprobacie technicznej.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywa¢ petne zwigzanie z tarczg znaku przez caly okres deklarowanej
trwato$ci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejenia, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku
oraz na jego powierzchni.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowa¢ wiecej niz 0,7
lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy
znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska
korozyjne nie przekrocza wielkosci okre$lonych ponize;.

Tylna strona tarczy znakow odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowg barwy ciemno szarej (szarej
neutralnej) o wspdtczynniku luminacji 0.08 do 0,10 Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i
cynkowanie to jest wykonane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozosta¢ niezabezpieczone farbg ochronna,

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementow konstrukcji wsporczych znakdow jak
Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp, powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbdw.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i sktadowania zapewniajgce zachowanie ich jakosci
i przydatnosci do robét oraz zgodno$¢ z wymaganiami niniejszej STWIORB.

Odpowiedzialno$¢ za wady materiatow powstate w czasie przechowywania i sktadowania ponosi Wykonawca.

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-
88/6731-08 (24).

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zniszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami
innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy
uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.
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Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu

Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonywania oznakowania pionowego

Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przewozie, zatadunku i wytadunku materiatéw, mozna stosowac:
- koparki kotowe np. 0,15 m3 lub koparki gasienicowe np. 0,25 m3

- ewentualnie wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie zwigztym

- betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro"

- $rodki transportu materiatow - przewozne zbiorniki do wody

- sprzet spawalniczy, itp.

pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

4, TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne dotyczace transportu

Wymagania ogdine dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogéine” pkt. 4.

4.2. Przewéz materiatéw do pionowego oznakowania drog

Transport cementu zgodnie z BN-88/6731-08 (24).

Transport kruszywa zgodnie z PN-86/B-06712 (6).

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakow, powinny by¢ przewozone $rodkami transportowymi w
warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na $rodkach transportu powinni byé
symetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i osprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien sie odbywaé $rodkami transportowymi
w spos6b uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Ustawienie znakow w przekroju drogi ma odpowiada¢ warunkom okreslonym w przepisach.
Wykonawca ma obowigzek przygotowac projekt montazu i zasilania dla znakéw aktywnych.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego
postoju,

- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robot
istniata mozliwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa,

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujgcych pojazdami na drodze.
Projekty konstrukcji wsporczych opracuje Wykonawca.

5.3. Wykonanie wykop6w i fundamentdw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Przy wykonywaniu fundamentéw nalezy szczegolng uwage zwréci¢ na mozliwosé uszkodzenia infrastruktury podziemnej. Z tego
powodu zaleca sie wykonanie przekopow kontrolnych. Ksztatt fundamentu nalezy dostosowaé do istniejgcego uzbrojenia terenu.
Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i
posiadanego sprzetu. Wykopy fundamentowe powinny byé wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.21. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Do wykonania fundamentow nalezy stosowaé beton klasy C15/20

Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wdd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy
odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetnié¢ do spodu fundamentu betonem.
Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg asfaltowa. Po wykonaniu
fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubo$ci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

- odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej
niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimainej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.
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Materiat i sposb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich
narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukciji przez caty okres uzytkowania znaku.
Na drogach i obszarach, na ktorych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sie stosowanie elementow
ztgcznych o konstrukeji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.
Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia
$rub mocujacych przez lico znaku.
5.6. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgcq nastepujace informacje:
numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,
- miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
- nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
- znak budowlany ,B", lub CE
- numer aprobaty technicznej IBDiM,
- numer certyfikatu zgodno$ci i numer jednostki certyfikujacej.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita powierzchnia
naklejki nie byta wigksza niz 30 cm2 . Czytelno¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od
wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonaé z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania og6lne dotyczace kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac
nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania
badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci wydang przez producenta powinny
by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrob6éw dostarczonych przez producentéw

Lp. [Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan z | Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym okiem.
powierzchni wybranych  losowo | Do ew. sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢
elementow w kazdej| dostepnych narzedzi (np. liniatdw z

Wyniki badan powinny

dostarczonej partii czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw itp. f
P : S a— . — by¢ zgodne z
wyrobow liczacej do | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami maaaniami bunktu 2
2 Sprawdzenie 1000 elementéw pomiarowymi  lub  sprawdzianami  (np. wymag P
wymiarow linigtami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych wyrobow i
materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

- zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakéw),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 5,

- prawidtowo$¢ wykonania wykop6w pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

- poprawno$¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawno$¢ ustawienia stupkow i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw konstrukcji wsporczych:

- przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy tgczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy doktadnie oczySci¢
z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacii i pomiarow,

- ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4 razy; do pomiardw
spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymato$ci zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-
06515,

- ziacza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okre$lone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. " Wymagania ogolne" pkt. 7.
Jednostkami obmiarowymi sa;
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szt. (sztuka), ustawienia stupkéw do znakéw drogowych, konstrukcji wsporczych,
szt. (sztuka), dla montazu tarcz znakdw.
kpl (komplet) dla oznakowania aktywnego

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdéine" pkt. 6

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i normami, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbior ostateczny powinien byé dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan jako$ciowych
okreslonych w punktach 2 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w dokumentach kontraktowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne dotyczace podstawy ptatnosci

Ustalenia ogolne dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt. 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 ustawienia stupkéw do znakéw drogowych, konstrukcji wsporczych obejmuije:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- wykonanie fundamentéw,

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan zgodnie ze specyfikacja techniczna,.
Cena 1 sztuki montazu tarczy znaku obejmuije:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan zgodnie ze specyfikacja techniczna,.
Cena 1 kompletu montazu oznakowania aktywnego obejmuije:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- wykonanie fundamentéw pod konstrukcje wsporcze,

- montaz konstrukcji wsporczych

- wykonanie instalacji zasilajgcej i sterujacej,

- montaz oznakowania, Systemow sterujacych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan zgodnie ze specyfikacja techniczna,.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1./ PN-85/B-23010  Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre$lenia

2./ PN-EN-197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

3./ PN-88/B-32250  Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

4./ PN-88B-06250 Beton zwykly

5./ PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
6./ PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.
7./ PN-71/B-04651 Ochrona przed korozja, Klasyfikacja i okre$lenie agresywnosci korozyjnej srodowisk.
8./ PN-80/B-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania.
9./ PN-84/B-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia.
10./ PN-77/B-82200 Cynk
11./ PN-86/B-84018 Stal niskostopowa 0 podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
12./ PN-75/B-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jako$ci ogélnego przeznaczenia. Gatunki.
13./ PN-88/B-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki.
14./ PN-81/B-84023 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury.
15./ PN-89/B-84030/02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
16./ PN-91/B-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.
17./ PN-78/M-6901 1 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania.
18./ PN-91/M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali
niskoweglowych i stali niskostopowych o podwyzszonej wytrzymatosci.
19./ PN-85/M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztaczy spawanych. Oznaczenie klasy

wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych
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20./ BN-89/1076/02  Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych staliwnych i
zeliwnych. Wymagania i badania.

21./ BN-52/4131-03Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z zeliw wysokochromowych do spawania.

22./ BN-88/6731-08Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

23./ Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na drogach — zatgcznik nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.
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