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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robo6t zwigzanych z:
Przebudowq drogi powiatowej Nr 2120L Pelczyn — Krasnystaw od km 15+868 do km 17+717.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja:

D.00.00.00 Wymagania og6lne

D.01.01.01a Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktow wysokosciowych
D.01.02.02 Zdjecie warstwy humusu

D.01.02.04 Rozbiodrka elementow drog

D.02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

D.02.01.01 Wykonanie wykopow

D.02.03.01 Wykonanie nasypow

D.04.01.01 Profilowanie i zaggszczanie podtoza

D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie
D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D.05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa $cieralna
D.05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa wigzaca i wyr6wnawcza
D.06.01.01 Humusowanie skarp

D.06.02.01a Przepusty

D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

D.07.02.02 Oznakowanie poziome

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
Budowla drogowa - obickt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-

uzytkowa (droga) albo jego czes$¢ stanowigca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przyjezdni lub odsunig¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

Droga - budowla wraz z drogowymi obiektami inzynierskimi, urzadzeniami oraz instalacjami,
stanowigca calo$¢ techniczno-uzytkowa, przeznaczona do prowadzenia ruchu drogowego,
zlokalizowana w pasie drogowym.

Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcia organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu
robot budowlanych, sluzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku
wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbiorow robot, przekazywania polecen
i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawcg i projektantem.

Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego,
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o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot
1 administrowanie kontraktem.

Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
TOWOW.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen,
szkicow 1 ew. dodatkowych zalacznikow. Wpisy w ksigzce obmiarow podlegajg potwierdzeniu
przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatow
oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja
projektows i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od

ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu
i czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwg Scieralng a podbudowa,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyrdwnania nierownosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czg¢$§¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek
podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronng - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dzialania mrozu

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa shuizaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.

Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi

drogi lub obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
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przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i §srodowisko
przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czgé¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glgbokosci
przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania
nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera projektu,
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem budowy.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie
i przekroju podluznym) istniejacego potaczenia.

Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus
drogowy.

Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich iloci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebng catosé
konstrukcyjna lub technologiczna, zdolng do samodzielnego pehienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja/
przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
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lokalizacje 1 wspotrzedne punktow glownych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacje
projektowa:

— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacje
projektowa oraz projektowa dokumentacje wykonawcza (techniczng) i zostang
przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca
opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3. Zgodno$¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera stanowig cze¢$¢ umowy, a wymagania okreslone w choc¢by jednym z nich sg
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentow obowigzuje kolejnos¢ ich
wazno$ci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogolnych" (,,Ogélnych warunkach umowy”).
Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
aoich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory podejmie decyzje
o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pi§mie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda
zgodne z dokumentacja projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne s3 odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy
materialow 1 elementéw budowli muszg wykazywac zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pemi zgodne z dokumentacja projektowa lub
SST i1 wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/przebudowa i remontowe (,,pod ruchem")
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektow (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia
i odbioru ostatecznego robot.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.
W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obshigiwal wszystkie
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tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.
Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych
jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.
Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okreslonych
przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktoérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice
informacyjne bgdg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji
robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest
wlaczony w ceng¢ kontraktows.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace,
w tym: ogrodzenia, porgcze, o§wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki
niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.
W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem.
Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujgcych przy
realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem.
Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z InZynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
InZyniera, tablic informacyjnych, ktérych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice
informacyjne bgdg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji
robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wlaczony w cen¢ kontraktows.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowal w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy

dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony s$rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwo$ci dla oséb lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych
znadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalych
W nastepstwie jego sposobu dzialania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegolny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznos$ci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i cieckdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.
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Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny
sprzgt przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy latwopalne beda skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostgpem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji robo6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wigkszym od dopuszczalnego, okre§lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobate techniczng wydana przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okre$lajaca brak szkodliwego oddzialywania tych
materiatow na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materialow od wiasciwych organow
administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatlow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie s$rodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu
ich lokalizacji. Przed przystapieniem do realizacji jakichkolwiek prac w poblizu urzadzen
podziemnych Wykonawca powiadomi pisemnie wilascicieli tych urzadzen o zakresie
prowadzonych prac oraz o terminie ich realizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzagdzen podziemnych
na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera
i zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendow z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca begdzie
realizowaé¢ roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca
a wilascicielami nieruchomos$ci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewnetrznych.
Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy nie bg¢dzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie
beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
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1.5.9. Ograniczenie obcigzZen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wlasciwych wiadz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamial
Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spetiajace tych warunkéw zostaly usunigte
z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na
$wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat
za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaplacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone¢ roboét i za wszelkie materialy 1 urzadzenia uzywane
do robot od daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera.
Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposob
zwigzane z wykonywanymi robotami i bgdzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i begdzie w pelni odpowiedzialny za
wypehienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatdéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych
z wykonywaniem robot i w sposob ciaggly bedzie informowac¢ Inzyniera o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie
z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sg konkretne normy i przepisy, ktore
spelnia¢ maja materialy, sprzgt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepisow
oile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy
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i przepisy sg panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez
stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia
przez Inzyniera. Roznice pomigdzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Na catym obszarze objetym inwestycja, w przypadku stwierdzenia wystepowania obiektow
archeologicznych, wystepowania nawarstwien kulturowych, reliktow zabudowy i zabytkow
ruchomych prace nalezy wstrzymaé w celu przeprowadzenia badan wykopaliskowych. Prace
zwigzane z inwestycja nalezy prowadzi¢ pod nadzorem archeologicznym. Nadzér nalezy
powierzy¢ uprawnionemu specjaliScie archeologowi. Wykonawca w ramach ceny
kontraktowej zobowigzany jest do wykonania odkrywek, zapewnienia nadzoru archeologicznego
i pokrycia kosztow ewentualnych prac wykopaliskowych.

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci
o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy be¢da uwazane za
wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera i postgpowac
zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen wystapia opdznienia w robotach,
Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajagcym i Wykonawcg ustali wydluzenie czasu wykonania
robot.

2. MATERIALY

2.1. Zroédta uzyskania materialow

Co najmniej na dziesi¢¢ dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow
przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi szczegoétowe informacje
dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow i odpowiednie $§wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia.
Zatwierdzenie partii materialdow z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z tego zrodla uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposdb ciggly spetniaja wymagania SST w czasie postgpu
robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materialow ze zrodel miejscowych wlaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajgcego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji
zrodla.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajacg raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekc;ji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organow administracji panstwowej i samorzadowej.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych
materiatow pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materialow, dzierzawy i inne jakie
okaza si¢ potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materialow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopoéw i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
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wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopoéw w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaly wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgodg¢ Inzyniera.
Eksploatacja zrodel materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi
na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawc¢ wywiezione z terenu budowy
1 zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatow do innych robot, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow
zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem, niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materialu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ 1 wilasciwosci
i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miegjscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatdow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia

zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatow mogg by¢ pobierane

w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji

okreslonej partii materiatow pod wzglgdem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier begdzie przeprowadzat inspekcj¢ wytworni, muszg by¢ spelnione

nastgpujgce warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspoOlprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materialow przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$s¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera;
w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzgt powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.
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Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i1 wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska
1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru
iuzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia 1 narz¢dzia nie gwarantujagce zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow. Liczba
$rodkdéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreSlonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowsa.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametrow technicznych.
Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod
warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowg, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robdt opracowanym przez
Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéow robot zgodnie z wymiarami i1 rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na pi§mie przez Inzyniera.

Btedy popetione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usunigte przez
Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego
w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokoSci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcey od odpowiedzialnosci za ich doktadnos$¢. Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub
odrzucenia materialow 1 elementéw robot beda oparte na wymaganiach okre$lonych
w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot, rozrzuty
normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materialow, doswiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
InZyniera, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okreslic,
zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe 1 plan organizacji robot
gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jako$ci powinien

zawierac:

a) czgs¢ ogblng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposoOb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz osob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych
elementow robot,

— system (sposoéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia
wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzg¢t 1 urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wlasnego lub laboratorium, ktéoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

— sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow,
nastaw mechanizmow sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych
informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegotowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-
kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony ladunkéw przed utrata ich wlasciwosci w czasie
transportu,

— sposob i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementow robot,

— sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé
zalozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robdt i jako$ci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie
1 wszystkie urzgdzenia niezbgdne do pobierania probek i badan materiatdéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, Zze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robot z czestotliwoscia
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zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi
w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos$¢ sg okreslone w SST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inzynier ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazng legalizacje¢, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okres$lajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dost¢p do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekc;ji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnig¢ciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga
wplyng¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych
materiatow 1 dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usunicte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi
Wykonaweca.

6.3. Pobieranie préobek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

InZynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
InZyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bgda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usunicte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Inzynier.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybcie;j,
nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera
Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialow powinien
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udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdw i robot z wymaganiami SST na
podstawie wynikow wilasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawce.

Inzynier powinien pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy.
Badania te beda prowadzone na koszt Wykonawcy. Jezeli wyniki tych badan wykaza, Zze raporty
Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie
zgodno$ci materiatow 1 robot z dokumentacja projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam
lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku calkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan
i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia:
1. Wyroby posiadajace znak CE - bez ograniczen;
2. Wyroby, ktdre nie posiadajg znaku CE - pod warunkiem, gdy:
a) wyrob zostal wyprodukowany na terenie Polski
— w zgodzie z istniejacg Polskg Norma a producent zataczyt deklaracje zgodnosci z ta
normg, w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej roznicy od jej zapisow, to
w zgodzie z uzyskang aprobatg techniczng, a producent zataczyl deklaracj¢ zgodnosci
Z tg aprobata,
— posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci z Polska Norma wyrobu albo
aprobata techniczng, a producent zataczyt deklaracj¢ zgodnosci z tg aprobata,

b) wyrdb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty
technicznej i producent zalaczyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z tg aprobata,

c) jest to wyrdb zamieszczony w odpowiednim wykazie wyrobow majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia 1 bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje
zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej;

3. Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug indywidualne;j
dokumentacji technicznej, dla ktérego producent wydal specjalne o§wiadczenie o zgodnosci
wyrobu z tg dokumentacjg oraz z przepisami.

Wyrob budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje

zgodnos$ci, nie moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentow dopuszczajacych do

wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyskac aprobate techniczng dlatego
wyrobu.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia

dostarczona do robdt bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie

potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda

dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi. Jakiekolwiek materialy, ktore nie spehiajg tych
wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1 Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajgcego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi
przepisami spoczywa na Wykonawcy.
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Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stluzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwatlg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegoInosci:

— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji i projektowe;,

— dat¢ uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow
robot,

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych
i ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegblnym w zwigzku z warunkami
klimatycznymi,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed
i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementow robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatlow, orzeczenia
o jako$ci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone
w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zalaczniki do
odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace
dokumenty:
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a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,

e) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot.
Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgsto$cia wymagana do celu miesigcznej
platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym
przez Wykonawcg i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robo6t i materialow

Dlugosci 1 odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowej.

Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m’
jako dlugos¢ pomnozona przez $redni przekro;.

Ilosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia 1 sprz¢t pomiarowy, stosowany Ww czasie obmiaru robot beda
zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzg¢t wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe begda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom
SST Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajagc w sposob ciagly zachowanie doktadno$ci
wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.
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7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot,
a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robot
podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz
nieodzowne obliczenia b¢dg wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub obj¢tosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone
w formie oddzielnego zalgcznika do ksigzki obmiaréw, ktorego wzor zostanie uzgodniony
z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgéciowemu, koncowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi po rekojmi zwanemu w dalszej czesci SST odbiorem pogwarancyjnym.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i1 jakosci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogoélnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier.

Gotowos$¢ danej cze$ci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
ijednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
po6zniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia
o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajacych
komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy, koncowy
Odbior czgsciowy, koncowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru
czesciowego, koncowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.
Odbioru robot dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny robét

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do
ich ilo$ci, jakosci 1 wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bgdzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pi$mie o tym
fakcie Inzyniera.

Odbiodr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktoérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnos$ci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na

17



,, Przebudowa drogi powiatowej Nr 2120L Pelczyn — Krasnystaw od km 15+868 do km 17+717.”

podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnos$ci wykonania robot z dokumentacjg projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupeltniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupetniajacych
w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali
nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowag i SST
z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu
i bezpieczenstwo ruchu, komisji

dokona potracen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru

ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.
uzupetniajgce lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4.  dzienniki budowy i ksigzki obmiarow (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew.
PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew.
PZJ,

7. opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow
zalaczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru
i przekazania tych robot wlascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie beda

gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny

termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupehiajace bedg zestawione wg

wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot".
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne
Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty
w SST i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot beda obejmowac:

— robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych

ubytkéw 1 transportu na teren budowy,

— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
Koszty posrednie obejmuja: ptace personelu i kierownictwa budowy, koszty zarzadu jednostki
gospodarczej, koszty dzialalno$ci laboratorium, koszty urzadzenia, eksploatacji i likwidacji
zaplecza (w tym zapewnienia energii, wody, lacznosci itp.), koszty biezacej obstugi
geodezyjnej, koszty oznakowania i robot (w tym objazdoéw, przejazdow i organizacji ruchu),
wydatki na BHP i P-poz., nalezno$ci za ustugi obce na rzecz budowy, naleznosci za badania
i ekspertyzy dotyczace wykonywanych robot itp.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D.00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych
w D.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione
w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu
robot,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oS$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

c) opflaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier,
oznakowan 1 drenazu,

f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie 1 usuni¢gcie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i §wiatel,
b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
a) usuni¢cie wbudowanych materialow i oznakowania,
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b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
I.  Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi
zZmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiodrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi
zmianami).
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.01.01.01a ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY 1 PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru prac pomiarowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres roboét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z:
Przebudowq drogi powiatowej Nr 2120L Pelczyn — Krasnystaw od km 15+868 do km 17+717.
i obejmuja:
— roboty pomiarowe przy liniowych robotach drogowych, obstuga geodezyjna inwestycji
wraz z wykonaniem i zarejestrowaniem inwentaryzacji powykonawczej w Osrodku
Geodezyjnym.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne".

Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych - zalozenie poziomej i wysokosciowej
geodezyjnej osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia
dokumentacji projektowe;j.

Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
i koncowy punkt trasy.

Reper - zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktorego
wysokos$¢ jest wyznaczona.

Znak geodezyjny - znak z trwalego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;j.

Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementow projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

Inwentaryzacja powykonawcza - pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie
zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace rob6ot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdbw, ich pozyskiwania 1 skladowania podano
w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialow
Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub prgtem
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stalowym, shupki betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania trasy
powinny mie¢ $rednice 0,05 - 0,10 m i dtugos¢ 1,5 -1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05 do 0,08 m
i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalonych w istniejagcej nawierzchni bolce stalowe
srednicy 5 mm i dlugosci 0,04 - 0,05 m.

,Swiadki" powinny mieé¢ dtugosé okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicag pasa robot, nalezy stosowac pale
drewniane $rednicy 0,05 - 0,10 m i dlugosci 1,5-1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych
z Inzynierem. Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materiaty zgodne
z instrukcjami technicznymi G-1 i G-2.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt. 3.

3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy
Sprzet:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

- tyczki,

- flaty,

— tas$my stalowe, szpilki,

— ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych dokladno$ci pomiarow.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6élne" pkt. 4.
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robdt
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt. 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.2.1. Prace przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca robot geodezyjnych powinien:
— zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania,
— przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu
wykonania prac,
— zapozna¢ si¢ z dokumentacja projektowa,
— zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowa
drogi,
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— zapozna¢ si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadzi¢ wywiad szczegdtowy w terenie.

5.2.2.Odtworzenie trasy drogi i punktow wysoko$ciowych

5.2.2.1.Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami i wytycznymi
GUGIK [3-5-10].

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacj¢ i wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzic
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych

w wytyczeniu punktow gltéwnych trasy i (lub) reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usunicte
na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okres§lone w dokumentacji projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne
terenu istotnie réznig si¢ od rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane
przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace
z réznic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzgdnych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzag Wykonawcg.
Wszystkie roboty, ktore bazujag na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikow pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gldwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okre$lajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych
punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktow pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang
zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest
konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do
obowiazkéw Wykonawcy.

5.2.2.2.Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktow wysoko$ciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty glowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow
pomocniczych, potozonych poza granica robdt ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy
punktami gtownymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 100 m.

Wykonawca powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odleglos¢ migdzy reperami
roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie plaskim powinna wynosi¢ 100 metréw, natomiast
w terenie falistym 1 gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.
Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych,
istniejagcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktow, repery robocze
nalezy zatozy¢ w postaci stupkoéw betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych
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w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladno$cig, aby $redni btad niwelacji po
wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéow
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne
i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.2.2.3.0dtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢é w oparciu o dokumentacj¢ projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowe;j
albo innej osnowy geodezyjnej okreslonej w dokumentacji projektowej. O$ trasy powinna by¢
wyznaczona w punktach gtownych 1 w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢
z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji
projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdw wymienionych w pkt. 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.2.3. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz
w miejscach wymagajacych uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypoéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz
wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami Iub wiechami nalezy dostosowac do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna
odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow

o ksztatcie zgodnym z dokumentacja projektows.

5.2.3.1.Wyznaczenie polozenia obiektéw (przepust, studzienki $ciekowe, infrastruktura
podziemna)
Dla kazdego z obiektow nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, Potozenie obiektu
w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okreslong w punkcie 5.4.3.

5.2.3.2. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej
Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 z podziatem
na:

1. akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2. dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,

3. dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej

i kartograficzne;.

Sposob skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkceie 3, oraz form¢ dokumentéw nalezy
uzgodni¢ z o$rodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w SIWZ, czy dokumentacj¢ t¢ nalezy
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okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.2.4. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.2.4.1.Zebranie materialéw i informacji
Wykonawca powinien zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego
instrukcje dotyczace ewentualnych etapow wykonywania pomiarow powykonawczych.
Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkow dokumentacji
geodezyjnej i1 kartograficznej informacji o rodzaju, polozeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej
(poziomej i wysoko$ciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralne;.
W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostala wykonana biezaca
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.
Przy analizie zebranych materiatéw i informacji nalezy ustali¢:
— klasy i doktadnosci istniejagcych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania
ich do pomiaréw powykonawczych,
— rodzaje uktadéw wspotrzednych i pozioméw odniesienia,
— zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych si¢ w osrodku
dokumentacji

5.2.4.2.Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykona¢: ogélne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow
istniejacej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktow oraz aktualizacja
opisow topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie,
wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej 111
klasy oraz osnowy pomiarowe;.

Nastepnie nalezy pomierzy¢é wznowiong lub zatozong osnowe, a nastgpnie wykona¢ pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy
zasadniczej oraz tres¢ dodatkowa obejmujaca: granice ustalone wedhug stanu prawnego, kilometraz
drog, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzgdnymi wlotu i wylotu, $wiattem
i skrajnia, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia
z furtkami i bramami oraz z podzialem na trwate i nietrwale, rowy, studnie z ich srednicami,
przekroje poprzeczne drog co 20 m, inne elementy wedlug wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzgtu komputerowego. Wniesienie
pomierzonej treSci na mape zasadniczg oraz map¢ katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczng
(kartowaniem 1 kresleniem rgcznym) lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupehic o elementy wymienione w drugim
akapicie niniejszego punktu, tg samg technika z jaka zostala wykonana mapa (numeryczng
wzglednie analogowa).

Dokumentacje¢ geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-
3, z podziatem na: akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacj¢ techniczng
przeznaczong dla Zamawiajagcego 1 dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla o$rodka
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposob skompletowania i forme¢ dokumentacji dla
osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z os$rodkiem oraz ustali¢ czy t¢ dokumentacj¢ nalezy
okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.2.4.3.Dokumentacja dla Zamawiajacego
Jesli Zamawiajacy nie ustalil inaczej, to nalezy skompletowa¢ dla Zamawiajgcego nastepujace
materialy:

— sprawozdanie techniczne,

— wtornik mapy zasadniczej uzupeliony dodatkowg trescig, ktoérag wymieniono
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w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazow wspoOlrzednych punktow osnowy oraz wykazy wspotrzednych
punktow granicznych w postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotéw przekazania znakow geodezyjnych pod ochrone,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicow polowych,

— no$nik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map,
jezeli mapa realizowana jest numerycznie,

— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt. 6.
Kontrola jako$ci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewnetrzng kontrole prowadzona przez Wykonawce robdt geodezyjnych, ktoéra
powinna zapewnia¢ mozliwos$¢ $ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz
usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy robot,

— kontrolg prowadzong przez stuzbe¢ nadzoru (Inzyniera),

— przestrzeganie ogolnych zasad prac okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK
[3-10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5,

— sporzadzenie przez Wykonawce robot geodezyjnych protokolu z wewnetrznej kontroli
robot.

Kontrolg nalezy prowadzi¢ wedlug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK [3-10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 7. Jednostka
obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robot
Odbiér robot nastgpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej
przeznaczonej dla Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne"
pkt. 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robot obejmuje:
— zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,
— koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikow produke;ji,
— zakup i dostarczenie materiatow,
— sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,
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wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,

ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem
i oznakowanie ulatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi
wedlug wymagan dokumentacji technicznej,

koszty osrodkéw geodezyjnych.

9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa mniezbedne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

L.

woN

A R

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz.
163 z pdzniejszymi zmianami) [Instrukcje i wytyczne techniczne bylego Glownego
Urzedu Geodezji i Kartografii]:

Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej
i kartograficzne;j

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres roboét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z:
Przebudowq drogi powiatowej Nr 2120L Petczyn — Krasnystaw od km 15+868 do km 17+717.
i obejmuja:
— mechaniczne usunigcie warstwy ziemi urodzajnej (humusu), o grubosci 10 cm wraz
Z wywozem.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu
Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:
—  rowniarki,
— spycharki,
— lopaty, szpadle i inny sprz¢t do r¢cznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach,
gdzie prawidtowe wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe
— koparki,
— samochody samowytadowcze.

4. TRANSPORT
Nie dotyczy

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogoélne” pkt. 5.

Teren pod budowg drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.
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5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pozniejszego uzycia przy umacnianiu
skarp, zakladaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynnosci okreslonych
w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane
zgodnie z ustaleniami dokumentacji lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowaé¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek, spycharek i koparek.
W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego
wykonania robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubo$¢
warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowa¢ rgczne wykonanie robot, jako
uzupetienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glgbokosci jego zalegania, wysokos$ci nasypu,
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub wskazana przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu wystgpowania. Stan
faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynno$ci zwigzanych ze zdjgciem warstwy
humusu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt. 6.
Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia humusu.

7. OBMIAR ROBOT
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7. Jednostka
obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) powierzchni zdjetego humusu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt. 9. Cena 1 m* wykonania rob6t obejmuje:

— wyznaczenie powierzchni robot;

— zdjecie humusu;

— skladowanie humusu na czas prowadzenia robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z rozbidrka elementéw drogi.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z:
Przebudowq drogi powiatowej Nr 2120L Pelczyn — Krasnystaw od km 15+868 do km 17+717.
i obejmuja:
— rozebranie istniejgcej konstrukcji jezdni w miejscu polgczenia z istniejgcq
nawierzchniq, przy zmianach konstrukcji wzmocnienia /wykonanie tzw. wcinek/.

Materiaty z rozbiorki Wykonawca wywiezie i zutylizuje na wlasny koszt.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w SST
D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 2.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog, ogrodzen i przepustow moze byc
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,
— ladowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody cigzarowe,
— zrywarki,
— miloty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
— koparki.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt. 4.

4.2. Transport materialow z rozbiorki
Material z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym §rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robdt
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.

5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéow drog obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa lub wskazanych przez Inzyniera.
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie dokumentacji  inwentaryzacyjnej
lub/i rozbiorkowej, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony
w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera.

Wszystkie elementy przeznaczone do powtdrnego wykorzystania (okreslone w pkt. 1.3.) powinny
by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢
wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiezé je na miejsce okreslone w dokumentacji
projektowej lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ustaleniami stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢
usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drog znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentacjg projektowg be¢da wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypehic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zageSci¢ zgodnie
z wymaganiami okreslonymi w SST D.02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogoélne.”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.2. Kontrola jako$ci robét rozbiéorkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiorkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtornego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypekniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni
powinno speinia¢ odpowiednie wymagania okres§lone w SST D.02.00.01 ,,Roboty ziemne.
Wymagania ogodlne.”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robot jest:
— dla rozebrania istniejacej konstrukcji jezdni — m* (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne’
pkt. 9.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiorki istniejacej konstrukeji jezdni:
— wyznaczenie odcinkow przewidzianych do rozebrania,

B

— rozebranie istniejgcej konstrukcji jezdni;
— zaladunek i wywiezienie materiatlow z rozbiorki wraz z ich utylizacja.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. Wstep
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru liniowych robot ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z:
Przebudowq drogi powiatowej Nr 2120L Pelczyn — Krasnystaw od km 15+868 do km 17+717.
i obejmuja:
—  plantowanie (obrobienie na czysto) skarp nasypu i wykopow w gruntach kat. I — III —
wg SST D.02.01.01,
—  wykonanie mechaniczne nasypow z gruntu kat. Il — III pozyskanego z dokopu wraz
z transportem, formowaniem i zageszczaniem /uzupelnienie gruntu na poboczach,
formowanie skarp/ —wg SST D.02.03.01,
—  wykonanie poboczy gruntowych w ciggu drogi powiatowej, szer. 1,0 m i gt. 15 cm — wg
SST D.02.03.01.

1.4. Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéow
przemystowych, spelniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czg$§¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami
TOWOW.

Wysokosé nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzgdnej terenu i rzgdnej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

Ukop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot
drogowych. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone poza pasem
robot drogowych.

Odklad - miejsce wbudowania lub skltadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych
7z trasg drogowg.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wg wzoru: Is=Pa/Pys

P, - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?),

P4 - maksymalna ggstos¢ objgtoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zaggszczenia
gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12, (Mg/m?).

Wskaznik réznoziarnistosci U- wielkos$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntéw niespoistych,

okreslona wg wzoru: U = dgy/dyo
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
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dyo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
p p gr

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 2.

2.2. Podzial gruntow

Podstawe podzialu gruntow i innych materiatbw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich
odspajania jak réwniez pod wzgledem wysadzinowosci podano w PN-S-02205 ,Drogi
samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania"

Podzial gruntow pod wzglgdem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D.02.03.01, pkt.
2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawcg wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych
i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objgtosci robot
ziemnych, zostaly za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy
Z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej obj¢tosci gruntéw przydatnych ze
zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypoéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce
na odklad. Zapewnienie terendw na odklad nalezy do obowiazkow Zamawiajacego, o ile nie
okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy
gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmierne;j
wilgotnosci.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu do:
— odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, fadowarki itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki,
rowniarki itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe itp.),
— sprzgtu zageszezajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt. 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.
Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pisSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robdt
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt. 5.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wigksze niz £10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cmi- 2 cm.

Szerokos¢ korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz = 5 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna glebokos¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna
przekracza¢ 5 cm przy pomiarze tata 3-metrows, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania
dotyczace rownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa robo6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe,
wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar
robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca
ma obowiazek takiego wykonywania wykopoéw 1 nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac
w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich
dhugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rOwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajagcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowac¢ w kierunku podnoszenia si¢
niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podluzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji
projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4%
w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz termindow
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wykonywania innych robot na spemienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia
wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.

Zrédia wody, odslonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt. 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdt ziemnych
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacja projektowa. Szczegdlng uwage nalezy
Zwrocié na:

— wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

— wilasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakosSci wykonania robét
Czynno$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robot okreslono w punkcie 6 SST
D.02.01.01 oraz D.02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Pomiar szerokosci korpusu
ziemnego

2 Pomiar szerokosci dna

fowow Pomiar tasma, szablonem, fata o dlugosci 3 m i poziomicg lub

3 Pomiar rzednych
powierzchni
korpusu ziemnego

niwelatorem, w odstgpach co 50 m na prostych, w punktach
gtownych tuku, co 20 m na tukach o R > 100 m co 10 m na

) Pomiar pochylenia skarp hukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktore budza

— — watpliwosci
5 Pomiar rownosci ap

powierzchni
korpusu

6 Pomiar réwnosci skarp

7 Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstepach co 20 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu

8 Badanie zaggszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozone;j
warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde 100 m’ nasypu

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +5 cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow
Szerokos¢ dna rowdw nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +5 cm.
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6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga r6zni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -
2 cmlub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6.R6wnos¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.

6.3.7.R6wnos¢ skarp
Nierownosci skarp, mierzone latg 3-metrowa, nie mogg przekraczac¢ +10 cm.

6.3.8.Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzgdnych wysokosciowych, nie moze dawac¢ rdéznic, w stosunku do rz¢dnych
projektowanych, wigkszych niz -2 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny
z zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Je$li materiaty nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane,
to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech od okreSlonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majaca zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt. 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robodt ziemnych oraz m® (metr
kwadratowy) dla wykonanego plantowania oraz dla wykonanych poboczy gruntowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne" pkt. 8. Roboty
ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne"

pkt. 9.1. Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w SST D.02.01.01 oraz D.02.03.01
pkt. 9.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy
1. PN-B-02480  Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
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PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-04493  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

Inne dokumenty
Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

38



,, Przebudowa drogi powiatowej Nr 2120L Pelczyn — Krasnystaw od km 15+868 do km 17+717.”

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW.
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskalistych (III kategorii).

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z:
Przebudowq drogi powiatowej Nr 2120L Pelczyn — Krasnystaw od km 15+868 do km 17+717.
i obejmuja:

—  plantowanie (obrobienie na czysto) skarp nasypu i wykopow w gruntach kat. I-111.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D.02.00.01 pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.02.00.01 pkt. 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstawe podzialu gruntow i innych materialow na kategorie pod wzgledem trudnosci ich
odspajania podano w PN-S-02205 ,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania".
Podzial gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypoéw podano w SST D.02.03.01,
pkt. 2, tablica 1.

3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w SST D.02.00.01 pkt. 3.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okre§lono w SST D.02.00.01 pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogodlne zasady prowadzenia robot podano w SST D.02.00.01 pkt. 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podcigcia lub innych odstgpstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce
robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody InZzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych
gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznig¢ty nie nalezy odspaja¢ go do glgbokosci okoto 0,5 metra powyzej

39



,, Przebudowa drogi powiatowej Nr 2120L Pelczyn — Krasnystaw od km 15+868 do km 17+717.”

projektowanych rzednych robot ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszezenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetniac
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot
ziemnych

Strefa korpusu Minimalna wartos$¢ Ig:
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robot 0.97
ziemnych ’

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢c do wartosci Is,
podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreSlone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggnigte przez
bezposrednie zaggszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu
podioza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, o ile nie sg okreS§lone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inzynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie
ruch maszyn wykonujacych t¢ czynnos¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch
pojazddéw, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6ot podano w SST D.02.00.01 pkt. 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow
Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli
szczegolng uwage nalezy zwroci¢ na:

a) odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okre§lonych w punkcie

5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.02.00.01 pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) dla wykonanego plantowania.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D.02.00.01 pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.02.00.01 pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” plantowania obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— rozplantowanie urobku wzdtuz pobocza,
— rekultywacje¢ terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D.02.00.01 pkt. 10.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

D 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z:
Przebudowq drogi powiatowej Nr 2120L Pelczyn — Krasnystaw od km 15+868 do km 17+717.

i obejmuja:

—  wykonywanie mechanicznie nasypow z gruntu kat. Il — Ill pozyskanego z dokopu wraz

z transportem, formowaniem 1 zageszczeniem /uzupetnienie gruntu na poboczach,

formowanie skarp/,,

—  wykonanie poboczy gruntowych w ciggu drogi powiatowej, szer. 1,0 m i gt. 15 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D.02.00.01 pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.02.00.01 pkt. 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST

D.02.00.01 pkt. 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow
Grunty i materialty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone

w PN-S5-02205 :1998.

Grunty 1 materialy do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998.

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tresc
z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty 1.Rozdrobnione  grunty | - gdy pory w gruncie
skaliste twarde oraz skaliste miekkie skalistym beda
grunty kamieniste, 2. Zwietrzeliny i wypelione gruntem lub
zwietrzelinowe, rumosze rumosze gliniaste materialem
1 otoczaki 3. Piaski pylaste, piaski drobnoziarnistym
2. Zwiry i pospotki, - gdy beda wbudowane

Na dolne warstwy
nasypow ponizej strefy
przemarzania

rowniez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio

1 drobnoziarniste,
naturalne i famane

4. Piaski gliniaste

z domieszka frakcji
zwirowokamienistej
(morenowe) o wskazniku

gliniaste, pyty
piaszczyste i pyly

w miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych

i powierzchniowych

4. Piaski prochniczne,
z wyjatkiem pylastych
piaskow prochnicznych

- do nasypow nie
wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem
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roznoziarnistosci U>15

5. Zuzle wielkopiecowe

1 inne metalurgiczne ze
starych zwatoéw (powyzej
5 lat)

6. Lupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne

o zawartosci frakcji
itowej ponizej 2%

5. Gliny piaszczyste,
gliny i gliny pylaste oraz
mne o wi, <35%

- w miejscach suchych
lub przejsciowo
zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste
zwigzte, gliny zwigzle
i gliny pylaste zwigzte
oraz inne grunty

o granicy ptynnosci wr
od 35 do 60%

- do nasypow nie
wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci
frakcji itowej ponad 2%

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje si¢ na
glebokosci wigkszej od
kapilarnosci biernej
gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe

i inne metalurgiczne

z nowego studzenia (do 5
lat)

- 0 ograniczonej
podatnosci na rozpad -
faczne straty masy do 5%

9. Holupki przyweglowe

- gdy wolne przestrzenie

nieprzepalone zostang wypelnione
materiatem
drobnoziarnistym
10. Popioty lotne - gdy zalegaja

i mieszaniny popiolowo-
zuzlowe

w miejscach suchych lub
sg izolowane od wody

Na gorne warstwy
nasypow w strefie

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo

i $rednioziarniste

3. Holupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziarn
mniejszych od 0,075 mm
4. Wysiewki kamienne
0 uziarnieniu
odpowiadajacym
pospotkom lub zwirom

1. Zwiry i pospotki
gliniaste

2. Piaski pylaste i
gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly
4. Gliny o granicy
ptynnos$ci mniejszej niz
35%

5. Mieszaniny
popiotowozuzlowe

z wegla kamiennego

- pod warunkiem
ulepszenia tych gruntow
spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne
popioly itp.

przemarzania
6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci
frakcji itowej >2%
7. Zuzle wielkopiecowe | - drobnoziarniste
1 inne metalurgiczne i nierozpadowe: straty
masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste | - o wskazniku no$nosci
wno$>10
W wykopach Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe | - gdy s3 ulepszane
i miejscach zerowych i wysadzinowe spoiwami (cementem,
do glebokosci wapnem, aktywnymi
przemarzania popiotami itp.)
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D.02.00.01 pkt. 3.

3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego
Przy doborze sprzetu zaggszczajacego nalezy uwzgledniaé zakres robot oraz rodzaj gruntu. Sprzet
do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.02.00.01 pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robdt
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D.02.00.01 pkt. 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Migjsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez
Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Migjsce ukopu lub dokopu powinno
by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewo6z lub przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych
odlegto$ciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac¢ si¢ w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegltych do korpusu. Ukopy
powinny by¢ wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek
i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgody na
pisSmie przez Inzyniera. Glgbokos¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢
dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego
dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez
Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania,
zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wlaczone do obmiaru robot i optacone przez
Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow nieprzydatnych byto konieczne i zostato
potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowka odplywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac stateczno$ci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby
harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzic¢
rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1.Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze.

5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej
powierzchni, wynoszacym okoto 4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2.Zageszczenie gruntu i no$nos¢ w podiozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych
w strefie podtoza nasypu, do giebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 2, Wykonawca powinien doggsci¢ podtoze tak,
aby powyzsze wymaganie zostalo spelnione. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone
w tablicy 2 nie moga by¢ osiagnicte przez bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjac
srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci
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wskaznika zageszczenia.

Tablica 2. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do glebokosci 0,5 m
od powierzchni terenu

Nasypy o wysokoéci, m Minimalna warto$¢ I dla:
KR1-3
do2 0,97
ponad 2 0,97

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu podloza nasypu na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztalcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podiozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gladkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glgbokosé,
co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybdr gruntéw i materialéw do wykonania nasypow
Wybor gruntow i materiatéw do wykonania nasypoéw powinien by¢ dokonany z uwzglgdnieniem
zasad podanych w pkt. 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1.0go6lIne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastgpujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy
nasypow. Nasypy powinny by¢ wznoszone rOwnomiernie na calej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od
rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zaggszczania. Przystgpienie do wbudowania
kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

c¢) Grunty o roznych wlasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach,
o jednakowej grubo$ci na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac
w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspotczynniku Ko< 10” m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto
4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny,
gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢
uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem §cieku.
Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Ko > 6x10”° m/s i wskazniku
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roznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich
wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie goérnej warstwy nasypu
poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest
konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni
i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne
warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody,
nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego,

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do
0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu lub materialdw o duzej przepuszczalnosci. Goérnej
powierzchni warstwy popiotu nalezy nadac¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany
w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe skltadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow
przemyslowych.
Wykonywanie nasypoéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadoéw przemystowych
powinno odbywac si¢ wedlug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej
w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera:
a) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow
przemystowych z wypehieniem wolnych przestrzeni.
Kazda roztozong warstwe materialow gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy
przykry¢ warstwa zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materialu) drobnoziarnistego. Materialem
tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzgtem wibracyjnym), wypelnia si¢ wolne przestrzenie
miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowac skaty oraz
odpady przemystowe, ktore sg migkkie (zgodnie z charakterystyka podana w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntdow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow
przemystowych bez wypekienia wolnych przestrzeni.
Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny by¢ zbudowane z materialow
mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podloza gruntowego pod nasypem oraz od
gornej strefy nasypu okoto 10-centymetrowa warstwg zwiru, pospolki lub nieodsianego kruszywa
tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziaren mniejszych od 2 mm i spetniajgcych warunek:
4 dgs>Dy5>4 dys

gdzie:
dss 1 d;s - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gorne;j
warstwy nasypu (mm),
D5 - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).
Czg$ci nasypow wykonywane ta metoda nie mogg sigga¢ wyzej niz 1,2 m od projektowane;
niwelety nasypu.

c) Warstwa oddzielajagca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntéw
kamienistych.
Rolg warstw oddzielajacych moga rowniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia
przewidziane do uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate¢ techniczna, wydang przez
uprawniong jednostke. W szczego6lnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymatos¢é mechaniczna
geotekstyliow, uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna materialu gruboziarnistego oraz
odpowiednie wlasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia przylegtych warstw.
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5.3.3.3.Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywaé jednocze$nie z obu stron przepustu
z jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie
przepustow z innych poprzecznych elementow odwodnienia w przekopach (wcinkach)
wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu
w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkt. 5.3.3.5.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypow na zboczach
Przy budowie nasypu na zboczu o pochylosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed
zsuwaniem si¢ przez:

a) wyciecie w zboczu stopni,

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.
Przy pochylosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci nasypu
przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.5. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejagcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do
1,0 m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym
z pochyleniem skarpy. Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch
przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.6. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢
dopuszczalna, to znaczy jest wicksza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposoéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie
z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ roéwne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego.
Jezeli warstwa gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie
osuszy¢ jej 1 zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy
usuni¢cie wadliwej warstwy.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogélne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak mnajszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zaggszczona
z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych
warunkow. Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbg przejs¢ maszyny zaggszczajacej zaleca si¢
okresli¢ do§wiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi
w pkt. 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubo$ci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdow
roznych maszyn do zageszczania podano w pkt. 3.

5.3.4.3. Wilgotnos$¢ gruntu
Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
a) w gruntach niespoistych +2 %
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b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %

¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscia okreslong
w pkt. 6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materialow, zaggszczenie warstwy nalezy okreslac¢ za
pomocg oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtornego modulu
odksztatcenia. Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998, nalezy stosowac¢ tylko dla gruntow
gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okre$lenie wskaznika zageszczenia I, wedtug BN-
77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien
na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna wartos¢ Is dla:
KR1
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci 0,2
. RN 0,97
do 1,2 m od powierzchni robot ziemnych
Warstwy nasypu na glebokosci od powierzchni 0.97

robot ziemnych ponizej 1,2 m:

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktorych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztatcenia I
okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998.
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wickszy niz:
a) dla zwirow, pospotek i piaskow
2,2 przy wymaganej wartosci Is >1,0,
2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,
b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pylow, glin pylastych, glin
zwiezlych, itow -2,0,
c) dla gruntéw roéznoziarnistych (zwirow gliniastych, pospotek gliniastych, pylow
piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) -
3,0,
d) dla narzutow kamiennych, rumoszy - 4,
e) dla gruntow antropogenicznych - na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic.
Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia,
Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na
ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6ét podano w SST D.02.00.01 pkt. 6.
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6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami

okreslonymi w pkt. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie
kontroli nalezy zwrécic szczegolng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnos$ci rodzaju gruntu z okre§lonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,
¢) odwodnienia.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypéw
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréow
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami

okreslonymi w pkt. 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegodlng uwage nalezy zwrocié na:
a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

c) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw
Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach

pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego
zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m’. W kazdym badaniu nalezy okreslié
nastgpujace wlasciwosci:

sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,

zawartos¢ czegsci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,

wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg
PN-B-04481:1988,

granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,

kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960,

wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.3.3.Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegaja na

sprawdzeniu:
a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntow o roznych wiasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnoSci przy zageszczaniu; badania nalezy
przeprowadzié nie rzadziej niz jeden raz na 500 m* warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych,

e) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntdow w okresie deszczow

1 mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu
Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnos$ci

wartoSci wskaznika zageszczenia Ig lub stosunku modutéw odksztalcenia z wartosciami

okreslonymi w niniejszej SST. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-

12, oznaczenie modutow odksztatcenia wedlug normy PN-S-02205:1998.
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Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
—  jeden raz w trzech punktach na 1000 m* warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
—  jeden raz w trzech punktach na 2000 m* warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego
i wtoérnego modutu odksztalcenia.
Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem
powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztaltu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

— prawidlowos$ci wykonania skarp,

— szerokoS$ci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowe;j,
SST oraz w pkt. 5.3.5 niniejszej specyfikacji.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajacg z wymiaréw geometrycznych
korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.02.00.01 pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) dla wykonanych nasypéw oraz m’ (metr
kwadratowy) dla wykonanych poboczy gruntowych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w SST D.02.00.01 pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.02.00.01 pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® nasypow oraz 1 m* poboczy obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zaggszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D.02.00.01 pkt. 10
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.04.01.01 PROFILOWANIE 1 ZAGESZCZANIE PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z:
Przebudowq drogi powiatowej Nr 2120L Pelczyn — Krasnystaw od km 15+868 do km 17+717.
i obejmuja:
—  wykonanie koryta pod opornik szerokosci 30 cm i glebokosci 25 cm w gruncie kat. II -
v,
—  wykonanie koryta pod opornik szerokosci 30 cm i glebokosci 20 cm w gruncie kat. II -
v,
— profilowanie i zageszczanie podtoza wykonywane mechanicznie w gruncie kat. 11 — IV
pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni (opornik, zjazdy, rozbiorka jezdni).

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnosc
z dokumentacja projektowa, SST oraz z poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

Nie wystepuja

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét
Wykonawca przystepujacy do profilowania podloza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier
moze dopusci¢ wykonanie koryta 1 profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki
z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Roboty wedhug niniejszej SST moga by¢ rowniez wykonywane rgcznie.
Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wlasciwos$ci gruntu podtoza.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robdt
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt. 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wezesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podloza, jest
mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac si¢
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem warstwy podbudowy.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztalttowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi 1 w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiac
naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10
metrow.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sg roboty i do trudno$ci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane
przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w p. 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi€, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu
przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania. Do profilowania podloza nalezy stosowaé roéwniarki.
Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie
podioza nalezy kontynuowac¢ do osiggni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego
w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartos¢ Ig dla:
Strefa korpusu . .
Droga gminna, zjazdy
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni 0,97
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podtoza

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zaggszczenia, kontrol¢ zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny i wtdrny modul odksztalcenia podloza wedlug BN-64/8931-02.
Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej
z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw podbudowy, to powinien
on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw¢ wykona on na
wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt. 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych, zageszczenia
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego
podtoza

Lp. | Wyszczego6lnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwos¢ badan i pomiarow

1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Roéwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe co 20 m w osi jezdni i na jej krawedziach oraz w
3 miejscach na kazdej zatoce i skrzyzowaniu

6 Uksztattowanie osi w planie *) co 50 m w osi jezdni i na jej krawedziach oraz w
3 miejscach na kazdej zatoce i skrzyzowaniu

7 Zaggszczenie, wilgotnos¢ gruntu w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz

podtoza nie rzadziej niz raz na 600 m®

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych lukéw poziomych

6.2.2.Szerokos¢ profilowanego podioza
Szerokos¢ profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10 cm1i -5 cm.
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6.2.3. Rownos¢ profilowanego podloza

Nierownos$ci podiuzne profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma
BN-68/8931-04. Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 10 mm.

Nierowno$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata. Nierdwno$ci nie moga przekraczac
10 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
z tolerancja £ 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokosciowe
Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
Os$ w planie nie moze by¢ przesunicta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.2.7.Zageszczenie podloza (profilowanego podloza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutéw odksztalcenia,
to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma
BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu
podtoza powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie 1 powtoérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego podtoza oraz koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne" pkt. 8. Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” podfoza obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
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— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na

odktad lub nasyp,
— profilowanie podloza, zageszczenie,
— utrzymanie podtoza,

— przeprowadzenie pomiaré6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji

techniczne;.

wykonania 1 m” koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na

odktad lub nasyp,
— profilowanie podtoza,
— utrzymanie podtoza,

— przeprowadzenie pomiaré6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji

techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy

1.
2.
3.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci

podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fatg

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia nawierzchni
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z::
Przebudowq drogi powiatowej Nr 2120L Pelczyn — Krasnystaw od km 15+868 do km 17+717.
i obejmuja:
—  wykonanie opornika z kruszywa tamanego 0/31,5 mm gr. 25 cm,
—  wykonanie opornika z kruszywa tamanego 0/31,5 mm gr. 20 cm,
—  wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa tamanego 0/31,5 mm stabilizowanego
mechanicznie, Sredniej grubosci 10 cm,
—  wykonanie nawierzchni zjazdow z kruszyw tamanych 0/31,5 mm gr. 10 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;.

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z okresleniami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6ot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w SST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudow stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
famane. Kruszywo tamane powinno by¢ uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub
kamieni narzutowych i otoczakow albo ziaren zwiru wigkszych od 8§ mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszki gliny.

2.3. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 powinna leze¢ migdzy krzywymi
granicznymi pola dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm

Krzywa uziarnienia kruszywa na podbudowg¢ oraz umocnienia poboczy okreslona wg normy PN-
91/B-06714/15 powinna leze¢ pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 1.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa 0/31,5 mm lamanego stabilizowanego mechanicznie do

podbudowy oraz poboczy.
Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%]
3L,5 100
16 69-94
8 51-75
4 37-58
2 26-42
0,5 13-24
0,075 2-10

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie przebiega¢ od dolnej do goérnej krzywej
granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze
przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladanej jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzace prze
sito 0,075 mm nie powinny stanowi¢ wigcej niz 65% frakcji przechodzacej przez sito 0,5 mm.

2.4. Wihasciwosci kruszywa
Mieszanka kruszyw powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2

Tablica 2
e s Wymagania dla .
Lp. | e Bad dt
p Wyszczegodlnienie whasciwosci Kruszywa 0/31.5 adania wedtug
Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz
1 d 2 do 10 PN-B-06714-15
0,075 mm, % (m/m) o= do
v — -
) Zzliwar.t0§(': nadziania, % (m/m), nie 5 PN-B-06714-15
wigcej niz
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Zawartos¢ . z?arer.l “nleforemnych 35 PN-B-06714-16
%(m/m), nie wigcej niz

Zawartos¢ zanieczyszczen
4 | organicznych, %(m/m), nie wigcej 1 PN-B-04481
niz

Wskaznik piaskowy po
5 | pigciokrotnym zaggszczeniu metoda od 30 do 70 BN-64/8931-01
I lub IT wg PN-B-04481, %
Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles

a) Scieralnos¢ calkowita po pelnej
6 | liczbie obrotow, nie wigcej niz 35 PN-B-06714-42
b) S$cieralno$¢ czeSciowa po 1/5
pelnej liczby obrotéw, nie wigcej niz 30

Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wigcej

. 3 PN-B-06714-18
niz

Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25
8 | cyklach zamrazania, %(m/m), nie 5 PN-B-06714-19
wigcej niz

Zawartos¢  zwigzkow  siarki  w
9 | przeliczeniu na SO;, %(m/m), nie 1 PN-B-06714-28
wigcej niz

Wskaznik nos$no$ci wy; mieszanki
10 | kruszywa, przy zaggszczeniu Ig > 80 PN-S-06102
1,00, %, nie mniejszy niz:

2.5. Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ wodg czysta, wodociagowa. Dla pitnej wody wodociggowe]
wymagan nie okre$la sie.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonaweca przystgpujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazac

si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace
wodeg. Mieszarki powinny zapewnia¢ wytworzenie jednorodnego materialu o wilgotnosci
optymalne;.

b) Roéwniarki albo uktadarki kruszywa do rozkladania materiatu. Za zgoda Inzyniera do
rozktadania materialu mozna dopusci¢ spycharki.

c) Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania. W miejscach
trudnodostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub
mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa
Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w sposob przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu
irozsegregowaniu. Ruch pojazdow po wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak

58



,, Przebudowa drogi powiatowej Nr 2120L Pelczyn — Krasnystaw od km 15+868 do km 17+717.”

zorganizowany aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelmia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow
technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza do ulozenia warstwy podbudowy
Podloze gruntowe pod podbudowg¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w SST D.04.01.01 "Profilowaniem i zageszczeniem podioza".

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i migkkie miejsca podtoza z materialow
niezwigzanych spoiwami lub lepiszczami, oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio
zageszczone lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych powinny by¢
naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiggnigcia
wilgotno$ci optymalnej, powtdrne wyrdwnanie i zaggszczenie.

Jezeli podtoze ulepszone, wykonane z materiatdw zwigzanych spoiwami lub lepiszczami wykazuje
jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usunigte wedtug zasad zaakceptowanych przez Inzyniera.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie
z dokumentacjg projektowg lub wedlug zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejsze;j
specyfikacji. Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.

Paliki Iub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdnych réwnoleglych do osi drogi lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot i nie powinno by¢ wigksze niz 10 m.

5.3. Wytworzenie mieszanki

Mieszankg kruszywa o $cisle okre§lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzac
w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakeji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na migjsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu
wysychaniu.

5.4. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci takiej, aby jej
stateczna grubo$¢ po zaggszczeniu byla rowna grubosci projektowej. Grubo$¢ pojedynczo
ukfadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna
by¢ rozlozona wsposéb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow 1 rzgdnych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada si¢ z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i1 zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow
i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Kruszywo w miejscach, w ktorych widoczna jest
jego segregacja powinno by¢ przed zaggszczeniem zastgpione materialem o odpowiednich
wlasciwosciach.
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Minimalna grubo$¢ uktadanej warstwy wyréwnawczej z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od najwickszego wymiaru ziarna w kruszywie. Warstwe
wyréwnawcza z kruszywa stabilizowanego mechanicznie uktada si¢ i zaggszcza wedlug zasad
okreslonych jak dla wykonania nowej warstwy podbudowy.

5.5. Zageszczenie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej
zageszczania przez watowanie. Watowanie powinno postepowac stopniowo od krawedzi do srodka
podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do gornej krawedzi podbudowy przy
przekroju o pochyleniu jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zaglgbienia powstate w
czasie zageszczenia powinny by¢ wyrownane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub
usuni¢cie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla
walcow podbudowa powinna by¢ zaggszczona zageszczarkami plytowymi, malymi walcami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie
mnigjszego od 1,0 wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda II).

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalne;,
okreslonej wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda II). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zasta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzenie. Jezeli
wilgotno§¢ materialu jest nizsza od optymalnej, material powinien by¢ zwilzony woda
i rownomiernie wymieszany. Wilgotno$¢ przy zageszczaniu powinna by¢ w przedziale od 1%
powyzej wilgotnosci optymalnej do 2% ponizej wilgotno$ci optymalne;.

5.6. Odcinek prébny
W uzasadnionych przypadkach (na Zadanie Inzyniera), Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
probny, co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa
jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu,
— okreslenia liczby przejs¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu do mieszania,
rozkladania i zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 100 do 200 m®.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca
moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
InZyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow.
Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwos$ci okreslone w pkt. 2.3 niniejszej SST.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan | Maksymalna  powierzchnia
na  dziennej  dzialce | podbudowy przy-padajaca na
roboczej jedno badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki 2 600

2 Wilgotno$¢ mieszanki

3 Zaggeszczenie warstwy 1 500

4 Badanie wiasciwos$ci kruszywa | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

wg tab. 1

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny
by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej, okre§lonej wedlug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancjg +10% -20%. Wilgotno$¢ nalezy okresli¢
wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4.Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz
raz na 500 m’, lub wedhug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtornego modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazde;j
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt. 2.3.2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
InZyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1.Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 4.
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Tablica 4. Czestotliwo$§¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy =z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow

1 Szerokos$¢ podbudowy 1 razna 100 m

2 Rownos¢ podtuzna co 10 m fatg

3 Roéwnos¢ poprzeczna co 10 m tata

4 Spadki poprzeczne *) co 10 m tata

5 Rzedne wysokosciowe co 50 m

6 Uksztattowanie osi w planie *) co 50 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dzialce

roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m*
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 500 m’

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia
- ugigcie sprezyste

co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé
w punktach gléwnych tukow poziomych.

6.4.2.Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze r6ézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -
5 cm. Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.R6wnos¢ podbudowy
Nierownos$ci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04.

Nierowno$ci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg.
Nierownos$ci podbudowy nie mogg przekracza¢ 10 mm dla podbudowy zasadnicze;.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja £0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokosciowe podbudowy
Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy
Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £
5 cm.

6.4.7.Grubos¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz £10% dla
podbudowy zasadnicze;.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
Nosnos¢ podbudowy nalezy oznacza¢ jedng z dwoch nizej podanych metod:

62




,, Przebudowa drogi powiatowej Nr 2120L Pelczyn — Krasnystaw od km 15+868 do km 17+717.”

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 5,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Minimal
Maksymalne ugiecie fnima r‘ly rn.odul
) odksztatcenia mierzony
Podbudowa sprezyste pod kotem, ta o érednicy 30 om
z kruszywa Wskaznik mm piyta MPa y ’
o wskazniku wye nie zageszczenia g i q
mniejszym niz, % nie mniejszy niz . © d 0,
40 kN S0kN | PIETWSECEO 1 CTUBICED
obcigzenia | obcigzenia
E, E,
80 1,0 1,25 1,40 80 140

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1.Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych
w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej
10 cm, wyrownane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci
projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to
Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelna
grubos¢ do polowy szerokos$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zaggszczenie.

6.5.2.Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelione nowym materiatem
o odpowiednich wlasciwosciach, wyrownane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy
Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
no$nosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6ot podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® kruszywa stabilizowanego mechanicznie. (metr kwadratowy)
wykonanej warstwy z kruszywa.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platno$¢ za metr kwadratowy nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci robot na
podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa 1 m* wykonanej podbudowy, opornika, nawierzchni obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikow produke;ji,
— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
— dostarczenie sprzetu,
— przygotowanie podloza, w tym ewentualne doprowadzenie go do wymaganej no$nosci,
— opracowanie recepty na wykonanie mieszanki z kruszywa,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— wykonanie odcinka probnego,
— rozlozenie mieszanki,
— zaggszczenie rozlozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,
— utrzymanie warstwy wyrownawczej/podbudowy zasadniczej w czasie robot,
— odwodnienie terenu na czas prowadzenia robot,
— uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,
— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,
— odwiezienie sprzetu,
— wszystkie inne czynno$ci nieuj¢te a konieczne do wykonania w ramach niniejszej
specyfikacji.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, STWiORB
1 postanowien Inzyniera.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego
PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren
PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

NN kW

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci
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10.
11.
12.

13.

14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

26.
27.

28.
29.
30.

10.2.

31.

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednig

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda
bromowa

PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles

PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
1 mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa lfamane do nawierzchni drogowych
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

PN-B-30020 Wapno

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
PN-S-96035 Popioty lotne

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugig¢ podatnych ugigciomierzem belkowym
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa
1997.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem oczyszczenia 1 skropienia warstw
konstrukcyjnych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres roboét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z:
Przebudowq drogi powiatowej Nr 2120L Pelczyn — Krasnystaw od km 15+868 do km 17+717.
i obejmuja:
— mechaniczne oczyszczenie i skropienie emulsjq asfaltowg na zimno podbudowy lub
nawierzchni betonowej / bitumicznej; zuzycie emulsji 0,5 kg/m’,
— mechaniczne oczyszczenie i skropienie emulsjq asfaltowg na zimno podbudowy
tluczniowej; zuzycie emulsji 0,8 kg/m’.

1.4. Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania
i rozktadania na podloze obcigzen od ruchu pojazdow.

Warstwa - element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktory moze sktadac¢
si¢ z jednej lub wielu warstw uktadanych w pojedynczej operacji.

Warstwa §$cieralna - gérna warstwa nawierzchni bgdgca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

Warstwa wiazgca - warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

Podbudowa - gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obcigzenia na warstwe
podtoza, ktory moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sig.

Mieszanka SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa, bedaca mieszanka mineralnoasfaltows,
sktadajaca si¢ z grubego tamanego kruszywa o niecigglym uziarnieniu,

zwigzanego zaprawg mastyksowsq.

Mieszanka BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw grubosci od 20 do 30 mm, w
ktérym kruszywo ma nieciggle uziarnienie i tworzy polaczenia ziarno do ziarna, co zapewnia
uzyskanie otwartej tekstury.

Asfalt lany - mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo malej zawartosci wolnych przestrzeni, w
ktorej objetos¢ wypehiacza i lepiszcza jest wigksza niz objgtos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

Asfalt porowaty - mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo duzej zawartosci potaczonych
wolnych przestrzeni, ktére umozliwiaja przeplyw wody i powietrza, co zapewnia wilasciwosci
drenazowe i zmniejszajace hatas.

Emulsja asfaltowa - emulsja bedaca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktorej faza zdyspergowana
(rozproszong) jest asfalt, a faza ciaggly jest woda lub roztwor wodny.
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Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami - emulsja, w ktorej asfalt jest modyfikowany
polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

Polaczenie miedzywarstwowe - zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni
i podbudowy z kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsjg asfaltowa w celu zwigkszenia
wytrzymato$ci zespotu warstw (dolnej i gornej) i uniemozliwienia penetracji wody miedzy
warstwami.

Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat (kruszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego
lub warstw konstrukcji nawierzchni drog.

Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka z kruszywa naturalnego, sztucznego,
z recyklingu lub ich mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w ktérej nastgpuje wigzanie i
twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

Kategoria ruchu (KR1-KR?7) - obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych,
GDDKIiA, Warszawa 2014”.

Symbole i skroty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (franc. Beton bitumineux tres mince)

MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nioeokreslana (ang. No Performance Determined)

PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH - wyktadnik stezenia jonéw wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported); producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje wraz z wyrobem, jednak nie jest do tego zobowigzany

WMS - wysoki modut sztywnosci

%(m/m) - utamek masowy wyrazony w procentach

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w SST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materialéw z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j
1 STWiORB.

2.2.2. Rodzaje materialow do wykonania polaczenia miedzywarstwowego
Do wykonania potaczenia miedzywarstwowego moga by¢ stosowane nast¢pujace materiaty:
— do skropienia podbudowy nie asfaltowej - kationowe emulsje Sredniorozpadowe wg
WT-3 2009,
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— do skropienia podbudow asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych -
kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1999,

2.2.3.Zuzycie lepiszcza do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszcza do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszcza (asfaltu wytragconego z emulsji) do skropienia warstw
nawierzchni

Lp. Rodzaj warstwy Zuzycie (kg/m’)
1 Podbudowa tluczniowa 0d 0,5 do 0,8
2 Podbudowa lub nawierzchnia betonowa / bitumiczna 0d 0,3 do 0,5

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od stanu powierzchni warstwy
i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.2.4.Skladowanie emulsji asfaltowej
Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta
w celu zachowania ich jakosci.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
— szczotki mechaniczne - zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze
szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i1 shuzy¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy.
Druga szczotka powinna posiadaé migkkie elementy czyszczace i shuzy¢ do
zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
—  sprezarki,
— zbiorniki z woda,
— szczotki reczne,

b) sprzgt do skrapiania emulsjg asfaltowa warstw nawierzchni
Nalezy uzywac¢ skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na
sprawdzanie i regulowanie nast¢pujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotow pompy dozujacej emulsje,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci i dlugosci kolektora,

— dozatora i iloSci dozowanej emulsji, przy czym skrapiarka powinna zapewni¢
rozkladanie emulsji z tolerancjg + 10% od ilo$ci zatozone;.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie stalej temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo
cechowania skrapiarki.
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Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowej, STWiORB,
instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powinny by¢ czyste i nie
powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i ST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz
z informacji podanych w zalgczniku. Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. oczyszczenie warstwy przed skropieniem,

3. odcinek prébny (w zaleznosci od decyzji Inspektora nadzoru),

4. skropienie warstw nawierzchni,

5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB
lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje terenu robot,

— przeprowadzi¢ szczegolowe wytyczenie robot,

— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzi¢ materiaty i sprzgt potrzebne do rozpoczgcia robot.

5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunigciu luznego materiatu,
brudu, blota, kurzu, plam oleju itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody
pod cisnieniem i ew. absorbentow. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek
recznych. Na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwe nawierzchni
mozna oczysci¢ przy uzyciu spr¢zonego powietrza.

5.5. Warunki wykonywania robot

Temperatura podtoza w czasie skrapiania emulsjg asfaltowa powinna wynosi¢ co najmniej +5°C.
Nie zaleca si¢ wykonywania skrapiania podczas opadoéw atmosferycznych lub po nich.
Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny mie$ci¢ si¢ w przedzialach podanych
w tablicy 2.
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Tablica 2. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. Rodzaj emulsji Temperatura ("C)
1 Emulsja asfaltowa od 40 do 70
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 50 do 80

5.6. Odcinek préobny
O konieczno$ci wykonania odcinka probnego decyduje Inspektorem nadzoru. Przed rozpoczgciem
robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem nadzoru, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
probny w celu:

— stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet do skropienia emulsjg asfaltowa,

— okreslenia poprawnosci dozowania emuls;ji.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzgtu jakie beda
stosowane do wykonania skropienia warstwy. Powierzchnia odcinka probnego powinna by¢
uzgodniona z Inspektorem nadzoru. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu
wskazanym przez Inspektora nadzoru. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania skropienia
po zaakceptowaniu wynikéw prob na odcinku probnym przez Inspektora nadzoru.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsja asfaltowa
Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych
(np. przy S$ciekach ulicznych) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych (np. studzienki, krawezniki). W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem.
Okreslenie ilo$ci skropienia emulsja na drodze nalezy wykona¢ wedlug PN-EN 12272-1.
Warstwa skropiona emulsjg asfaltowa, przed ulozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna by¢
pozostawiona na czas niezb¢dny do umozliwienia odparowania wody:

— 8 hw wypadku zastosowania wigcej niz 1,0 kg/m?,

— 1 h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/mz,

0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m”.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce. W wypadku duzej ilosci
pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m?, moze byé konieczne wykonanie skropienia w kilku
warstwach, aby zapobiec sptynigciu i powstaniu kaluz lepiszcza. Zalecane ilosci skropienia emulsja
asfaltowa w przeliczeniu na ilo§¢ pozostatego lepiszcza (asfaltu) podano w tablicy 5.

5.8. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inspektora
nadzoru, dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejagcych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

— uzupehienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementow drogowych lub

terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE
lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania
robdt, okreslone przez Inspektora nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do
akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica
3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaro6w w czasie robot

T - o .y , Wartosci
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Czgstotliwo$¢ badan dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu We pkt. 5 L
1 . . . 1 raz dokumentacji
robdt z dokumentacja projektowa . !
projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggla Wg pkt. 5.3
3 Czystos¢ pqdioza (sprawdzona Ocena ciagla Wa pkt. 5.4
wizualnie)
4 Sprawdzenie jednorodnosci skropienia 2000 — 3000 m* " Wg pkt. 5.77
Wytrzymalos¢ na $cinanie polaczenia 1 probka na 15000 m” 3)
5 . . . . . Wg tab. 8
miedzy warstwami wykonanej nawierzchni
6 Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciagta Wg pkt. 5.8

D Czestotliwo$é badan: raz na 2000 m” przy wielkosci powierzchni do skropienia do 6000 m” i raz
na 3000 m” przy wielkosci powierzchni do skropienia powyzej 6000 m’.

* Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m*: £ 10%. Dopuszczalne odchylenia
szerokosci dozowanej warstwy emulsji: = 10 cm.

*) Badanie polaczenia miedzywarstwowego powinno byé¢ wykonywane w nawierzchniach drog
o kategorii ruchu KR1 — KR7. Czesto$§¢ pobierania probek powinna wynosi¢: 1 probka na
15000 m* wykonanej nawierzchni.

Badanie moze by¢ wykonane na rdzeniach wycigtych z nawierzchni oraz na probkach wykonanych
w laboratorium. Umowng miarg wspolpracy uktadanej warstwy asfaltowej z powierzchnig podtoza
pod uktadang warstwa jest maksymalna warto$¢ sily $Scinajacej w potaczeniu migdzywarstwowym
w temperaturze nominalnej +20°C.

Instrukcje badania opracowano w Instytucie Badawczym Drog i Mostow.
Wymagana wytrzymato$¢ na Scinanie podana jest w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie polaczenia migdzy warstwami nawierzchni

o ) Wymagana wytrzymatos¢ na $cinanie, MPa,
Lp Polaczenie m}f;dzy warstwami na drogach o kategorii ruchu
’ nawierzchni
KR1 - KR7
1 Scieralnej gr. > 4 cm/ wigzacej 1,0
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2 Scieralnej gr. <4 cm / wigzacej 1,3
3 wigzacej / podbudowy 0,7
4 podbudowa / podbudowy * 0,6

D Nie dotyczy warstw kompaktowych
? Jesli podbudowa sktada sie z kilku warstw asfaltowych

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6ot podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
— m’ (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.

Jezeli ww. warunki odbioru robot daty wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne
z wymaganiami. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci
z ww. warunkami odbioru i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Odbior powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
poprawek bez hamowania postgpu robot. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wilasny
koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m®) oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych
obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikow produke;ji,

— zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,

— dostarczenie sprzetu,

— wykonanie robot przygotowawczych,

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni

z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

— podgrzanie emulsji do wymaganej temperatury,

— skropienie emulsja warstw konstrukcyjnych nawierzchni,

— posmarowanie emulsjg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,

— posmarowanie emulsjg obcigtych krawedzi,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
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— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,

— roboty wykonczeniowe,

— odwiezienie sprzetu,

— wszystkie inne czynno$ci nieuj¢te a konieczne do wykonania w ramach niniejszej
specyfikacji.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, STWiORB
i postanowien Inspektora nadzoru.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy

L.

10.

11.

12.
13.

14.

15.

16.

17.

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igla

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mi¢knienia - Metoda
Pierscien i kula

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych - Metoda destylacji azeotropowej

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwalosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie polarno$ci czastek w emulsjach
asfaltowych

PN-EN 1431 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci asfaltu i olejow
destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metoda destylacji

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cze$¢ 1: Dozowanie
i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

PN-EN 12848 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie stabilnosci emulsji asfaltowych
W mieszaninie z cementem

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Czgs¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetiaczem mineralnym
PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

18. PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
10.2.Inne dokumenty
19. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, GDDKIA,

20.

Warszawa 2014

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, WT-2 2010 Mieszanki mineralno-
asfaltowe. Wymagania techniczne, Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad -
Instytut Badawczy Drog i Mostow. Warszawa 2010 r. (Zalecane do stosowania
zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i1 Autostrad z dnia
19.11.2010 r. w dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznej wykonania
i odbioru robot budowlanych)
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21. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.

22.

23.

Czg$¢ 2: Wykonanie nawierzchni asfaltowych. Wydanie drugie poprawione, Instytut
Badawczy Drog 1 Mostow. Warszawa 2010

Badanie polaczenia migdzywarstwowego probek laboratoryjnych i z nawierzchni
asfaltowej. Instrukcja, Instytut Badawczy Drog i Mostow. Warszawa

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z p6zn. zm.)
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO — WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonu asfaltowego — warstwa
$cieralna.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z:
Przebudowq drogi powiatowej Nr 2120L Pelczyn — Krasnystaw od km 15+868 do km 17+717.
i obejmuja:
—  wykonanie warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego ACSS 50/70 jak dla KR1, grubos¢
warstwy po zageszczeniu 3 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bgdagca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze
wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8 lub 11.

Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sig.

Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okres$lony zestaw sit.

Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA.

Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Wypekiacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypeliacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypeliacz dodany — wypeiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
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Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

Symbole i skroty dodatkowe

ACS beton asfaltowy do warstwy Scieralne;j,

PMB polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)

D goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI (International Roughness Index) mi¢dzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP migjsce obstugi podroznych,

ZKP zakladowa kontrola produkcji

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace rob6ot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 1. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 1 mozna stosowa¢ inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka ACS Gatunek lepiszcza
ruchu
KR 1 ACS8S Asfalt drogowy — 50/70

Asfalty powinny spelia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

Rodzaj
Lp. Wtasciwosci Metoda badania asfaltu
50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50+70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46+54
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 230
4 | Zawarto$¢ skladnikow % m/m PN-EN 12592 99
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rozpuszczalnych, nie mniej niz
- - 5

5 Zmiana rnas'y p(? sta'rz?nu (ubytek lub % m/m PN-EN 12607-1 0.5
przyrost), nie wigcej niz
P tat tracj t i i 9

6 oz.o.s a‘?l penetracja po starzeniu, nie %o PN-EN 1426 50
mniej niz

7 T.empe?a‘tur‘a? migknienia po starzeniu, C PN-EN 1427 43
nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 2,2
tt . micknieni ©

g | Werost temp. migknienia po ¢ PN-EN 1427 9
starzeniu, nie wigcej niz

10 Témp.era‘t.ura famliwos$ci Fraassa, nie C PN-EN 12593 3
wigcej niz

Asfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujacym temperatur¢ z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika
w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie asfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikac
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia asfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac
niekontrolowanego mieszania asfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug PN-EN 13043
1 WT-1 Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz. W mieszance
mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego
i nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo famane w 100% .

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug PN-EN 13043
1 WT-1 Kruszywa 2010, obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa
powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i1 zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
skladowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i1 kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepnosc (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobrac i zastosowac srodek adhezyjny tak, aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11,
metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,
w warunkach okre§lonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podhuznych i poprzecznych) z tego samego
materialu  wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych
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materialow lub polgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 , metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa S$cieralng) nalezy
stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug
PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1, tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowa mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan
i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, Wytwodrnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich
sktadnikow oraz zachowanie wlasciwej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowac certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21. Wytwornia powinna by¢
wyposazona Ww termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagte
monitorowanie temperatury poszczegélnych materialow, na rdéznych -etapach
przygotowywania materialow, jak i na wyj$ciu z mieszalnika.

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci ukladanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.
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Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, STWiORB,
instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
InZyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie
drogowym towarow niebezpiecznych wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach
kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie
ogrzewanie oraz w zZawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypekiacz nalezy przewozi¢c w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi s$rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak,
aby nie uleglo uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bg¢da korodowaly pod wptywem emulsji i nie bgda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi,
w zalezno$ci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (ACS8S), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatow
pobrane w obecnos$ci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:
— zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,
— proporcje wszystkich sktadnikoéw mieszanki mineralnej,
— punkty graniczne uziarnienia,
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— wyniki badan przeprowadzonych w celu okre§lenia wiasciwo$ci mieszanki i
poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,

— wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

— temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zaggszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac
nastgpujace temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

— 50/70170/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,

— PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez
InZyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 3.
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 4.

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy $cieralnej

Wtasciwosé Przesiew. [% (m/m)]
AC8S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
5,6 70 90
2 45 60
0,125 8 22
0,063 6 14
Zawarto$¢ lepiszcza,
minimum”’ Bhinine.0

“Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestoci mieszanki mineralne;
2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é (pg), to do wyznaczenia
minimalnej zawartos$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik o wedlug
rownania:

0=2,650/ p4

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej
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Warunki i
Witasciwosci wzr;N_lEZ;}gf 35 T;?;;)a Metoda i warunki badania ACS8S
Zawartos$¢ Wol.nych C.1.2, ubijani’e, 2x50 PN-EN 12697-8 pkt. 4 Vinin1,0
przestrzeni uderzen Va0
Wolne przestrzenie -
C12, b 2x50 VFBmin75
wypehione 1111 dgrirélr’? X PN-EN 12697-8 pkt. 5
lepiszczem VEBuinos
Zawarto$¢ wolnych
trzeni .1.2, ubijanie, 2
prz§s rzeni C.1.2, ubljam’e, x50 PN-EN 12697 pkt. 5 VMA.. s
W mieszance uderzen
mineralnej
PN-EN 12697-12,
h ie w 40°
Odpornosé na C.1.1, ubijanic, 2x35 | Preechowywanie w40°C
C 2) , z jednym cyklem ITSRy
dziatanie wody uderzen . .
zamarzania, badanie
w 25°C

% Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010
w zalgczniku 1

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentow,
to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej dokumentacji
projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierala si¢ na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych probkach materiatow,
ktére beda stosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej
poszczegolne skitadniki spelnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych
okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier,
w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo
niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich
sktadnikoéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn
iurzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikow oraz przechowywania gotowej
mieszanki).
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Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstegpne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikow
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
z ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig = 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé
180°C.

Kruszywo (ewentualnie z wypetiaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskala temperatur¢ wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 5. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 5. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[*C]
Asfalt 50/70 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (min.: typ, rodzaj
sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza
Podloze (warstwa wigzaca, warstwa podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej) pod
warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

— suche.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw
wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nierowno$ci podloza nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
wyréwnawczej.

Wymagana roéwnos¢ jest okre§lona w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

Wykonane w podlozu laty z materialu o mniejszej sztywnos$ci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposob ubytki wypekni¢ materialem o wiasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypeki¢ betonem asfaltowym).
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W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypehi¢ odpowiednim materiatlem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2, albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujagcym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki
mineralnoasfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedhug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéora ma na celu sprawdzenie zgodnosci
wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptag. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke
zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym produkowaé¢ mieszanke. Do badan nalezy
pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej
wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda stosowane do
wykonania wlasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania iloSciowe poszczegdlnych materiatow
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z iloSciami podanymi
w przedlozonej przez Wykonawce i1 zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie
zawarto$ci asfaltu w mieszance okre§la si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia
mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analize¢ sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢
pobra¢ probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci
sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego, powinny by¢
zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochdd. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.
5.6. Odcinek prébny
O koniecznosci wykonania odcinka probnego decyduje Inzynier.

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna polaczy¢ wykonanie
proby technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobraé
probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pkt 4.3, 4.5, 4.6 PN-
EN12697-27.

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
probny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robot, w celu:
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— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia
warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie
do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosié co najmniej 500 m” a dlugo$é¢ co najmniej 50m i powinny byé
tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byla ocena prawidlowo$ci wbudowania i zaggszczenia
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubos¢ ukladanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podana w dokumentacji projektowe;.
llos¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem
ioceniona pod wzglgdem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobrac
minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych
prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatos$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia migdzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie pofaczenia migdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza, przed utozeniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno
by¢ wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy
czym:

— zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglgdnieniem stanu podloza oraz porowato$ci
mieszanki; jesli mieszanka ma wigkszg zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢
wigkszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni
Ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢gczne lancg w miejscach trudno dostgpnych
(np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych.
W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze
nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowana na rozktadarce.
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5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podlozu przygotowanym zgodnie
z zapisami w punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego gdy na podlozu tworzy sig¢
zamknigty film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 6.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza
i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzagdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza
powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz podczas
ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dzienne;j
dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewnic¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okres§li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 6. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstw

asfaltowych
Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robt w czasie 24 h przed przystgpieniem . ,
, W czasie robot
do robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5

Wiasciwos$ci wykonanej warstwy powinny spetia¢ warunki podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wtasciwosci warstwy AC

Typ i wymiar Projektowana grubos¢ Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
mieszanki warstwy zageszczenia [%0] przestrzeni
technologicznej [cm] w warstwie [%o(v/Vv)]
AC8S 3,0+5,0 =98 1,0 +4.5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uklad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(W osi i przy brzegach warstwy).
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Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne
5.9.1.Wymagania ogélne

Polaczenia technologiczne nalezy wykonywac¢ jako:
— zlacza podluzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materialu wykonywanego w
réznym czasie),
— spoiny (polaczenia réznych materiatow oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi).

Polaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w §ladach kol Nalezy unika¢ umiejscawiania zlaczy
w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Zlacza podluzne migdzy pasami kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym
do osi jezdni. Zlagcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych
warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.

Polaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie plyty
przejsciowej. Potaczenie warstw $cieralnej 1 wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5m.
Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wigzacej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢
odcigte pila.

5.9.2.Zkacza

5.9.2.1. Technologia rozkladania ,,gorace przy goracym”

Do tej metody nalezy uzywac rozkladarek pracujacych obok siebie. Wydajnosci wstepnego
zageszczania stolami rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot
powinna zapewni¢ prawidlowe i szczelne potaczenia uktadanych pasow warstwy technologiczne;.
Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odleglosci migdzy rozktadarkami tak, aby
odleglos¢ migdzy ukladanymi pasami nie byla wigksza niz dhlugos¢ rozktadarki oraz druga
w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.2.2.Technologia rozkladania ,,gorace przy zimnym”

Weze$niej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
rownomiernie zageszczong, bez pegknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa lecz powinna by¢
skosna. Mozna to uzyskac przez odcigcie waskiego pasa wzdhuz krawedzi cieplej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej 1 $cieralnej nalezy nanie$¢ material do ztaczy wg pkt 2.6
w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawgdz pasa warstw wiazacej 1 S$cieralnej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do
polfaczenia miedzywarstwowego wg pkt 2.7.

5.9.2.3. Zakonczenie dzialki roboczej

W przypadku wystgpienia przerw w ukladania pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice, przed
przystapieniem do ulozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usuna¢ utozony wcze$niej pas
o dlugosci do 3 m. Nalezy usunag¢ fragment pasa na calej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz
nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat wg pkt 2.6, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci
warstwy na 1 metr biezgcy krawedzi.
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5.9.3.Spoiny
Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy §cieralnej z urzadzeniami w nawierzchni
lub jg ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywac¢ z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pkt 2.6.
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z pkt 2.6.

5.10.Krawedzie

W wypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajagcych nawierzchnig,
ktérych goérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek
uliczny, korytka odwadniajagce) oraz gdy spadek jezdni jest w strong¢ tych urzadzen, to
powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom
nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich $rodkow
technicznych wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisna¢ rownomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnic
krawedz potozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki obie krawedzie. W tym celu boczng
powierzchnie krawedzi nalezy pokryé goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m”.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu.
Nizej polozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostaé
nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty ulozone
jedna po drugiej, a krawegdzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz
polozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej
warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokos$ci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczona do ruchu nalezy odpowiednio
uksztattowa¢ krawegdz nakladanej warstwy, taczacej ja z nizsza warstw, aby zlagodzi¢ wjazd
Z nizszej warstwy na wyzsza. W tym celu nalezy:
— sfrezowa¢ klin nizszej warstwy na glebokosci od 0 do grubosci nakladanej warstwy
oraz na dlugosci rownej co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,
— przygotowac podioze zgodnie z pkt 5.415.7,
— ulozy¢ naktadang warstwe o stalej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE
lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracje zgodno$ci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

87



,, Przebudowa drogi powiatowej Nr 2120L Pelczyn — Krasnystaw od km 15+868 do km 17+717.”

6.2.1. Badanie typu

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN
13108-20 zalgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych
ponizej sytuacji wymagajacych powtérzenia badania typu, nalezy je ponownie wykonaé
i przedstawic¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:
a) informacje ogodlne:
— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— date¢ wydania,
— nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,
— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos$¢,
— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i1 warunkéw badania
poszczegblnych wiasciwosci,

b) informacje o sktadnikach:
— kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj
— lepiszcze: typ i rodzaj,
— wypehiacz: zrédlo i rodzaj,
— dodatki: zrodto i rodzaj,
— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 8,

Tablica 8. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo (PN-EN Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
13043) Gestos¢ PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN Penetracja lub temperatura | PN-EN 1426 lub PN-EN 1
12591, PN-EN 13924- migknienia 1427
2, PN-EN 14023) Nawrot sprezysty”’ PN-EN 13398 1
Wypehiacz (PN-EN Uziarnienie PN-EN 933-10 1
13043) Gestos¢ PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ

" dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;:
— skfad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub
wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkc;ji),
— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 9.

Tablica 9. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba badan

Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1 1
PN-EN 12697-39
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Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni facznie z PN-EN 12697-8 1
VFB i VMA przy wymaganej zawartosci

wolnych przestrzeni Vy<7% Ggestosc¢ objetosciowa wg PN-EN
max—/ /0

12697-6, metoda B, w stanie

(obowigzkowa) nasyconym powierzchniowo suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5, metoda
A w wodzie
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody PN-EN 12697-12 1
(powigzana funkcjonalnie)
Odpornos$¢ na deformacje trwate PN-EN 12697-22 1

(powigzana funkcjonalnie), dotyczy

. maly aparat, metoda B w powietrzu,
betonu asfaltowego zaprojektowanego do

. . T przy wymaganej temperaturze
maksymalnego obcigzenia osi ponizej

130 kN
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni PN-EN 12697-24 Zatacznik D 1

zaprojektowanych wg kryterium opartym
na czteropunktowym zginaniu

Odpornos$¢ na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 1
funkcjonalnie)
Odpornos¢ na srodki odladzajace PN-EN 12697-41 1

(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtorzone w wypadku:
— uplywu trzech lat,
— zmiany ztoza kruszywa,
— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043, jednej
z nastepujacych wilasciwosci: ksztattu, udzialu ziaren czeSciowo przekruszonych,
odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na S$cieranie lub kanciasto$ci kruszywa
drobnego,
—  zmiany gesto$ci ziaren (§rednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m’,
— zmiany rodzaju lepiszcza,
— zmiany typu mineralogicznego wypehiacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podej$cia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze
w wypadku, gdy nastapita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione
przestanki, ze dana wlasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej
wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania
typu.

6.3. Badania w czasie robé6t

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
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— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy — Inzyniera).
— dodatkowe,

— arbitrazowe.

6.3.2. Badania Wykonawcy

6.3.2.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21.

Zakres badan Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkcji obejmuje:
— badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw
wypehiacza i dodatkow),
— badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralnoasfaltowe;
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.3.2.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikow, lepiszczy i materialdow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spelniajag wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
staranno$cia 1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie
usunad.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier
moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug pkt 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— ocena wizualna posypki,
— wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
— pomiar rownosci warstwy asfaltowej,
— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniaja
wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek
1 wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
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odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowaé probki do badan
kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko
Zamawiajacy lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej
placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajagcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nastepujacy:
— badania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow,
kruszyw, wypetiacza i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:
— uziarnienie,
— zawarto$¢ lepiszcza,
— temperatura mi¢knienia odzyskanego lepiszcza,
— gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:
— pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonana warstwa:
— wskaznik zageszczenia
— grubos¢ warstwy lub ilo§¢ zuzytego materiatu,
— 16wnos$¢ podtuzna i poprzeczna,
— spadki poprzeczne,
— zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
— zlacza technologiczne,
—  szeroko$¢ warstwy,
— rzedne wysokosciowe,
— uksztaltowanie osi w planie,
— ocena wizualna warstwy.

6.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

InZynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czeSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).
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Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywalo badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

6.6. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.6.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralnoasfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowe;).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.6.2. Warstwa asfaltowa

6.6.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego
materialu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac
od projektu o wartosci podane w tablicy 10.

W wypadku okreslania ilo$ci materialu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy
z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki
czg$ciowe.

Odcinek czeSciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka
czg§ciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czg§ciowym.

Tablica 10. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz iloSci materialu na okreslone;j
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC *

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wicksza niz 6000 m”

lub
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wicksza <10
niz 1000 m’ lub
- warstwa $cieralna, ilo§¢ wicksza niz 50 kg/m’
2. - maty odcinek budowy lub
- warstwa $cieralna, ilo§¢ wicksza niz 50 kg/m’ =15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z opdznieniem,

wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy
nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do facznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.6.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 7. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.
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Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtlug PN-EN 12697-6.

6.6.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartoSci
dopuszczalne kreslone w tablicy 7.

6.6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.6.2.5. Ré6wnos¢ podluzna i poprzeczna
Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy L nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody roéwnowaznej, mierzac wysokosc¢
przeswitu w potowie dlugosci laty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
rownos¢ podtuzna jest okreSlona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktore nie mogg
przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie si¢ najwigksza odleglto$¢ miedzy tata
a mierzong powierzchnig.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownos$ci podtuznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drog klasy L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty
i klina.

Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie
ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana ré6wnos$¢ poprzeczna jest okre§lona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto§¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy
$cieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana
w tablicy 11. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 11. Dopuszczalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej warstwy sScieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Warto$¢ odchylen rownosci
poprzecznej [mm]

D Pasy ruchu <9

6.6.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej
Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancjg = 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o + 5 cm.
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Ztacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢
w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spegkan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego (ACS).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

Jezeli ww. warunki odbioru robot daty wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne
z wymaganiami. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci
z ww. warunkami odbioru i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Odbior powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
poprawek bez hamowania postgpu robot. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wilasny
koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m”) warstwy $cieralnej nawierzchni obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikow produkc;ji,
— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
— dostarczenie sprzetu,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych
1 kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
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technicznej,

— uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,

— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

— odwiezienie sprzetu,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej
specyfikacji.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, STWiORB

1 postanowien Inzyniera.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.
2.
3.

4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cz¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie
ksztaltu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziarn —-Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstaltych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni —Wskaznik przeptywu kruszyw

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg§¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena
zawarto$ci drobnych czgstek — Uziarnienie wypekiaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypehiacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ S:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czgs¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci

PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych — Czg§¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury micknienia — Metoda
Pierscien i Kula

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
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23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwos$ci Fraassa
PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda
prozniowej kapilary

PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT

PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na goraco - Czg$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na goraco - Czg§¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa
PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na goraco - Czg§¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu -- Kolumna do destylacji
frakcyjnej

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na goraco - Czg$¢ 5: Oznaczanie ggstosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na goraco — Czg§¢ 6: Oznaczanie gestoSci objetosciowej probek
mieszanki mineralno-asfaltowe;j

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na goragco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomigdzy
kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na goraco — Czgs¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych
na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Cz¢s$¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco - Czg§¢ 24: Odpornos¢ na zmegczenie

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na goraco - Czg§¢ 26: Sztywnos¢

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na goragco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni
asfaltowych

PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek

mineralnoasfaltowych na goraco - Czgs¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metoda
spalania

PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na goragco - Cze$¢ 41: Odporno$¢ na plyny zapobiegajace
oblodzeniu

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na goragco - Czgs¢ 42: Zawarto$¢ czgéci obcych w destrukcie
asfaltowym

PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na goraco - Czg§¢ 43: Odpornos¢ na paliwo
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PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy
PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA
PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢§¢ 8: Destrukt
asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20: Badanie typu
PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢§¢ 21: Zakladowa
kontrola produkcji

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypekiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg§¢ 1: Badanie metoda pier§cienia delta i kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypekiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwo$ci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadlowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka do Polskiej Normy
PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami — Poprawka do Polskiej Normy

PN-EN 14188-1 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco

PN-EN 14188-2 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.2.Inne dokumenty

71.

72.

73.
74.

WT-1  Kruszywa  2014. Kruszywa do  mieszanek  mineralno-asfaltowych
i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych. Zarzadzenie nr 46 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.

WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 1.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do
Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca
2014 r.

97



,, Przebudowa drogi powiatowej Nr 2120L Pelczyn — Krasnystaw od km 15+868 do km 17+717.”

75. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z pézn. zm.)

76. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardéw niebezpiecznych
(Dz.U. nr 227, poz. 1367 z p6zn. zm.)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO — WARSTWA WIAZACA
I WYROWNAWCZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonu asfaltowego — warstwa
wyréwnawcza.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z:
Przebudowq drogi powiatowej Nr 2120L Pelczyn — Krasnystaw od km 15+868 do km 17+717.
i obejmuja:
—  wykonanie warstwy wyrownawczej z betonu asfaltowego AC 11 W 50/70, sredniej
grubosci 4 cm po zageszczeniu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

Warstwa wigZaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa Scieralng a podbudowa.

Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggltym lub
niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sig.

Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okres$lony zestaw sit.

Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA.

Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje
na sicie 0,063 m.

Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Wypekiacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypeliacz dodany — wypetiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
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Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako
material sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w wyniku
frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycigtych z nawierzchni asfaltowej, bryt
uzyskiwanych z plyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka
produkcji.

Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

Symbole i skroty dodatkowe:

AC_W beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrownawcze;j,

PMB polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D goérny wymiar sita (przy okres$laniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 1. Oprocz lepiszczy wymienionych
w tablicy 1 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu Mieszanka AC Gatunek lepiszcza

KR1 AC11W Asfalt drogowy — 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

Rodzaj

Lp. Wtasciwosci Metoda badania
asfaltu
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50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50+70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46+54
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 230
71 1, 4 )
4 Zawarto$¢ skladmkpw o % m/m PN-EN 12592 99
rozpuszczalnych, nie mniej niz
- . 5
5 Zmiana rnas'y p(? sta'rzelzl‘nu (ubytek lub % m/m PN-EN 12607-1 0.5
przyrost), nie wigcej niz
Pozostata penetracja po starzeniu, nie %
6 S PN-EN 1426 50
mniej niz
7 T.empe?a‘tur‘a? migknienia po starzeniu, C PN-EN 1427 43
nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 2,2
g | Warost temp. micknienia po ¢ PN-EN 1427 9
starzeniu, nie wigcej niz
10 Témp.era‘t.ura famliwos$ci Fraassa, nie C PN-EN 12593 3
wigcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN
13043 1 WT-1 Kruszywa 2010, obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehiacz.
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i1 zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
skladowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobrac i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11,
metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi
Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych
materialow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe wedtug norm lub aprobat technicznych,
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Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591. Dopuszcza si¢ inne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zfaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg S$cieralng) nalezy
stosowac¢ kationowe emulsje asfaltowe wedlug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
punkt 5.1 tablica 2.

Emulsje asfaltowa mozna skladowa¢é w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan
i zbiornikodw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig
korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych. Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich
sktadnikéw oraz zachowanie wlasciwej temperatury skladnikow i1 gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowac certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na
ciggle monitorowanie temperatury poszczegélnych materialow, na réznych etapach
przygotowywania materiatlow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzgt drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, STWiORB,
instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
InZyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie
drogowym towardéw niebezpiecznych, wprowadzajgcej przepisy konwencji ADR, w cysternach
kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie
ogrzewanie oraz w zZawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypekiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak,
aby nie uleglo uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaly pod wpltywem emulsji i nie bgda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi
w zalezno$ci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 3.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyjac¢
proporcje kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 4.

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wyrdéwnawczej

e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc ACLIW
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
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11,2 90 100
8 60 85
2 30 55
0,125 6 24
0,063 3 8
Zawartosc lepiszcza
minimum ~ Biinas

' Minimalna zawarto$¢é lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna
ma inng gestos¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza
podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspolczynnik o wedtug

rownania: o = 2,650 / py

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wyrownawczej

. Warunki zaggszczania . . .
1ag o Met nk ACI1
Wiasciwosé wg PN-EN 13108 - 20 etoda 1 warunki badania Cl11W

Z rtos¢ | h 1.2 jjanie, 2 Vmin

awa osc. wolnyc C ,ubljam’e, x50 PN-EN 12697-8 pkt. 4 3.0
przestrzeni uderzeh V max 60
Wolne przestrzenie .

ehione C.1.2, ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 pkt. 5 VFB im0

M uderzen Pt VFB minso
lepiszczem
Zawartos¢ wolnych

trzeni .1.2, ubijanie, 2
prze§ Zeni C ,ubljam’e, x50 PN-EN 12697-8 pkt. 5 VMA 1 14
W mieszance uderzen
mineralnej
PN-EN 12697-12,
h ie w 40°C

Odpornoé¢ ~ na| C.1.1, ubijanie, 2x35 | Prreciowywaniew

C , z jednym cyklem ITSRg
dziatanie wody uderzen . .

zamarzania, ~ badanie
w 25°C

9 Ujednolicona procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2010
w zalaczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn
iurzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikow oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzagdzenia do dozowania sktadnikow
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
z ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé
180°C dla polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60.

104




,, Przebudowa drogi powiatowej Nr 2120L Pelczyn — Krasnystaw od km 15+868 do km 17+717.”

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej w tablicy 5. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 5. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza
Podtoze pod warstwe wyréwnawcza z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostato$ci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,
— suche.

Wymagana réwnos¢ podluzna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw
wody.

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

5.5. Prdba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia
w obecnos$ci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci
wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke
zgodnie z receptg roboczg 1 w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy
pobra¢ mieszank¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochod. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.
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5.6. Odcinek prébny

Przed przystagpieniem do wykonania warstwy wyrownawczej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek probny celem usciSlenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia
warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosié¢ co najmniej 500 m?, a dhugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku
probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdow oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do
wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie pofaczenia migdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podltoza, przed utozeniem warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego
powinno byé wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?,
przy czym:

— zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglgdnieniem stanu podloza oraz porowatosci
mieszanki ; je§li mieszanka ma wigksza zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢
wigkszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni
Ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢gczne lancag w miejscach trudno dostgpnych
(np. scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych.
W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze
nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emuls;ji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszankg mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podlozu przygotowanym zgodnie
z zapisami w punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 6.
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Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie
dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V> 16
m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 6. Minimalna temperatura otoczenia na wysokos$ci 2m podczas wykonywania warstwy
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystapieniem W czasie robot
do robot
Warstwa wyrdwnawcza 0 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa.

W miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwosciag
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE
lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatow budowlanych nalezy ponownie wykazaé
ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogodlne
Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
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sktadnikow, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetiajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
staranno$cig 1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie
usunad.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier
moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug pkt 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki —mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
— pomiar réwno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniaja
wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek
i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w tablicy 8.

Tablica 8. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *®
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownos¢
24 Grubos¢ lub ilo§¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni *
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2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m” nawierzchni jedna probka;
w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona

Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

InZynier i Wykonawca decyduja wspodlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czeSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywalo badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwos$ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowe;j).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatlu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedhug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego
materialu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac
od projektu o wartosci podane w tablicy 9.

W wypadku okreslania ilo$ci materialu na powierzchni¢ i1 $redniej wartosci grubosci warstwy
z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki
czg$ciowe.

Odcinek czeSciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka
czg§ciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czg§ciowym.

Tablica 9. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materialu na okreslonej
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ®

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
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1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m”
lub <10
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wicksza
niz 1000 m” lub
) <15
2. - maty odcinek budowy lub
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

Y w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z opdznieniem,

wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy
nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do facznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 7. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
podane w tablicy 7.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ co 10 m. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowa, z tolerancja = 0,5%.

6.4.2.5. Rownos$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podluznej warstwy wyrownawczej nawierzchni nalezy stosowa¢ metode
z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody roéwnowaznej uzyciu laty i klina, mierzac
wysokos$¢ prze§witu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ co 20 m. Wymagana roéwnos¢
podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wyrownawczej nawierzchni nalezy stosowa¢ metode
z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu co
10 m. Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona co 10m na kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosSci
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m w osi jezdni i na jej krawgdziach powinny by¢ zgodne

z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 10 m w osi jezdni, nie powinno rozni¢ si¢ od
dokumentacji projektowej o = 5 cm.

Ztacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢
w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m®) warstwy wyréwnawczej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych
1 kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, STWiORB
1 postanowien Inzyniera.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
2. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan
3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg§¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
5. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie
ksztaltu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci
6. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn —Wskaznik ksztattu
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10.

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.

34.

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;j
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstaltych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni —Wskaznik przeptywu kruszyw

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg§¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs§¢ 10: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypekniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ S:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czegs¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn 1 nasigkliwosci
PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:

Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci

PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych — Czg§¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury micknienia — Metoda
Pierscien i Kula

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwos$ci Fraassa
PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda
prozniowej kapilary

PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czgs$¢ 1:
Metoda destylacji

PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czg§¢ 1: Metoda RTFOT

PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg§¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czg¢§¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg§¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czgé¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej
PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg§¢ 5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej probek mieszanki
mineralno-asfaltowe;j
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35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.
53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartos$ci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czegs¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomigdzy kruszywem
i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode
PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czes¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czg§¢ 24: Odpornos¢ na zmgczenie

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 26: Sztywnos¢

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg¢§¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metodg spalania
PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze¢s¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajace oblodzeniu

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg§¢ 42: Zawartos¢ czgéci obcych w destrukcie asfaltowym
PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy
PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 4: Mieszanka HRA
PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czegs$¢ 8: Destrukt
asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20: Badanie typu
PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢§¢ 21: Zakladowa
kontrola produkcji

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypekiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg$¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypehiajagcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwo$ci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadlowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia PN-EN
13808 Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
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63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

PN-EN 13924-2: 2014-04/Ap1:2014-07 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji
asfaltow drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka
do Polskiej Normy

PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

PN-EN 14023:2011/Apl: 2014-04 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji
asfaltow modyfikowanych polimerami — Poprawka do Polskiej Normy

PN-EN 14188-1 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco

PN-EN 14188-2 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.2. Wymagania techniczne i katalogi

70.

71.

72.
73.

WT-1  Kruszywa  2014. Kruszywa do  mieszanek  mineralno-asfaltowych
i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych. Zarzadzenie nr 46 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.

WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poisztywnych. Zalacznik do
Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca
2014 r.

10.3. Inne dokumenty

74.

75.

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towarow niebezpiecznych
(Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pézniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z pdzniejszymi zmianami)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 06.01.01 HUMUSOWANIE SKARP
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z humusowaniem skarp.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wyszczegolnionych w pkt. 1.3.

1.3. Zakres roboét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia zwigzanych z:
Przebudowq drogi powiatowej Nr 2120L Pelczyn — Krasnystaw od km 15+868 do km 17+717.
i obejmuja:
- humusowanie skarp z obsianiem przy grubosci warstwy humusu 5 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czg$ci organicznych.

Humusowanie - zespo6t czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinne;j,
obejmujacy doggszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i doggszczeniem.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy umacnianiu skarp objetymi niniejsza SST sa:
- ziemia urodzajna,
- nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% cze¢sci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 ¢cm oraz wolna od zanieczyszczen
obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, Zze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartos¢ fosforu (P,0s) > 20 mg/m’,
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c) zawartos¢ potasu (K,0) > 30 mg/m’,
d) kwasowos¢ pH >5,5.

2.4. Nasiona traw

Wybor gatunkow traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢
stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, speiniajagce wymagania PN-R-
65023:1999 1 PN-B-12074:1998.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét
Wykonaweca przystgpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac
si¢ mozliwos$cig korzystania z nast¢gpujacego sprzetu:

- ubijakdéw o recznym prowadzeniu,

- wibratorow samobieznych,

- plyt ubijajacych,

- ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

- cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz we¢zy do podlewania (miejsc

niedostepnych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robdt
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od goérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinna si¢ga¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podnodze skarpy
nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajna powinna wynosi¢ 10 cm po moletowaniu i zageszczeniu.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywa¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokos$ci okoto 3 cm, w odstepach co 0,5
do 1,0 m.

Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zaggs$ci¢ przez ubicie
reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i roslinami motylkowatymi
Proces umocnienia powierzchni skarp poprzez obsianie nasionami traw i ro$lin motylkowatych
polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez humusowanie (patrz pkt. 5.2),
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b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych
ibylin wilosci od 18 g/m* do 30 g/m’ dobranych odpowiednio do warunkoéw
siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),

c) naniesieniu na obsiang powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt.
5.4) metoda mulczowania.

Wykonane umocnienie skarp przez humusowanie i obsianie powinno by¢ objete zabiegami
pielegnacyjnymi. Pielegnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym zahumusowanych i
obsianych skarp przez 30 dni, a przy braku opadéw do szeSciu tygodni. Zraszanie nalezy
wykonywa¢ zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi. Niedopuszczalne jest polewanie z
we¢za bez urzadzen rozpryskujacych wodg. W przypadku zotknigcia traw po ich wzejsciu,
konieczne jest uzupeklienie gleby przez nawozenie powierzchni umocnionej nawozami
mineralnymi. W trakcie sezonu wegetacyjnego (do chwili odbioru ostatecznego robot) nalezy
wykonywa¢ koszenie pielggnacyjne, po wyrosnigciu traw do wysokosci 20 cm, a skoszong trawg
usuwac z powierzchni umocnionych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robot i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty wazno$ci $wiadectwa wartos$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie poros$nigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie
powinien przekraczaé¢ 0,2 m’. Na zaroénictej powierzchni nie moga wystgpowaé wyztobienia
erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.

Jednostkg obmiarowg jest:
- m’ (metr kwadratowy) powierzchni umocnionych skarp poprzez humusowanie, obsianie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru roboét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”
pkt. 9.

Cena wykonania 1m® umocnienia skarp przez humusowanie, obsianie obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materialow,
- ew. pielegnacja spoin,
- uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy
1. PN-P-5012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
2. PN-R-5023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.06.02.01a PRZEPUSTY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru czyszczenia istniejacych przepustow wraz z umocnieniem wylotow.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji robot wyszczeg6lnionych w pkt. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot zwigzanych z:
Przebudowq drogi powiatowej Nr 2120L Pelczyn — Krasnystaw od km 15+868 do km 17+717.
i obejmuja:
— oczyszczenie istniejgcych przepustow pod korong drogi sr. 2x100 cm,
— umocnienie wylotow przepustow brukowcem 16 — 20 cm na podsypce cementowo —
piaskowej /1,0 m’/szt./.

1.4. Okreslenia podstawowe

Przepust — obickt wybudowany w formie zamknictej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do
przeptywu matych ciekow wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu
kotowego i pieszego.

Przepust rurowy — przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z rur.
Przepust pod zjazdem — przepust (zwykle rurowy) pod urzadzonym miejscem dostepu do drogi
(zjazdem), uzgodnionym z zarzadzajacym drogg.

Przepust z rur PP/PE SN8 spiralnie karbowanych — przepust rurowy, ktérego zewngetrzna
powierzchnia rur jest uksztaltowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju
dostosowanego do $rednicy rury.

Z}aczka do rur — element stuzacy do potaczenia dwoch odcinkdw rur, przy montazu przepustu.

Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub Sruba zaciskajaca ztaczke, przy taczeniu dwoch
odcinkow rur.

Czyszczenie drogowego urzadzenia odwadniajgcego - usuwanie naniesionego materiatu
zanieczyszczajagcego, w postaci piasku, namulu, blota, szlamu, lisci, galezi, $mieci, itp.,
utrudniajgcego prawidtowe funkcjonowanie urzadzenia.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnosc
z dokumentacja projektowa, SST oraz poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST
D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 2.
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2.2. Zgodnos¢ materialéw z dokumentacja projektowa i aprobata techniczng
Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j lub
SST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

2.3. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu umocnienia wylotow sa:
—  brukowiec 16 — 20 cm,
— podsypka cementowo — piaskowa.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt. 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu,
w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami
i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robdt
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Roboty wykonczeniowe — umocnienie wylotow brukowcem na podsypce cementowo -
piaskowej
Materiatem stosowanym do umocnienia skarp jest brukowiec frakcji 16-20cm.

Podtoze, na ktorym bedzie ukladany, powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is 1,0. Na
przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i zagescic¢
do wskaznika I 1,0.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materialdbw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone w pkt. 2,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykona¢ w czasie robot przedstawiono
ponizej:.
a) Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot z dokumentacja projektowa 1 raz wg pkt. 5
i dokumentacji projektowe;j
b) Wykonanie rob6t wykonczeniowych ocena ciggla wg pkt. 5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest:
— m (metr) oczyszczenie istniejacego przepustu,
m’ (metr kwadrat) wykonanie umocnienia wylotéw przepustow brukowcem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m oczyszczenia przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie i prace sprzetu,
— oczyszczenie urzadzenia odwadniajacego,
— zebranie i wywo0z zanieczyszczen,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m” umocnienia wylotéw przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podloza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie umocnienia wg wymagan dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru pionowego oznakowania drog.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z:
Przebudowq drogi powiatowej Nr 2120L Pelczyn — Krasnystaw od km 15+868 do km 17+717.
i obejmuja:

—  usunigcie znakow wg PSOR,

— ustawienie stupkow z rur stalowych o sr. 60 mm,

—  przymocowanie tarcz znakow z grupy A, D zgodnie z PSOR.

1.4. Okreslenia podstawowe

Staly znak pionowy — sklada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
WSpOrcze;j.

Tarcza znaku — plaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktérej w sposob trwaly
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z réznych materiatow (stal, aluminium,
tworzywa syntetyczne itp.) — jako jednolita lub naktadana.

Lico znaku -przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz
z naniesiong tre§cig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejana z transparentnych folii
ploterowych lub z folii odblaskowych.

Uchwyt montazowy — element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do
zamocowania w sposob roztgczny tarczy znaku do konstrukeji wsporcze;.

Znak drogowy odblaskowy - znak ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

Konstrukcja wsporcza znaku — kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, shupy, kratownice,
wysiggniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i stalych
dziatajacych na konstrukcje i na zamocowane na niej znaki lub tablice.

Znak drogowy podswietlany — znak, w ktorym wewngetrzne zrodlo $wiatla jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku

Znak drogowy os$wietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane zrodlem $wiatla umieszczonym na
zewnatrz znaku.

Znak nowy - znak uzytkowy (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy
od daty produkcji.

Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
dhuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 1.4.
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1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano SST D.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne dotyczace materialéw

Wymagania ogoélne dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
D.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna,
certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B”
i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostk¢ oraz deklaracje zgodno$ci wystawiong przez
producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnos$ci
z odpowiednimi normami.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie
szczegOtowych warunkow technicznych dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach, podano szczegdtowe
informacje wymagan dla znakow pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego "na mokro",
— z betonu zbrojonego
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Beton powinien odpowiadac
wymaganiom PN-B-06250.

2.3.1. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701.

2.3.2. Kruszywo
Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712. Zaleca si¢
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3.Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250.

2.3.4.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane je§li przewiduje je dokumentacja
projektowa, SST Iub wskazania InZzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiadac
wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastyczniajace lub uptynniajace.

2.3.5.Prety zbrojenia
Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06251.
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2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji
Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa
1SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy

zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikéw wzglednie innych

ksztaltownikow, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary 1 najwazniejsze charakterystyki elementow konstrukcji wsporczej z rur i katownikow
podano w tablicy 11 2.

Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219

Srednica Grubos$¢ Scianki Masa 1 m Dopuszczalne odchytki
zewnetrzna mm kg/m srednicy grubosci $cianki
mm zewngtrznej
44.5 0d 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 0d 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 0od 2,6 do 12,5 0d 3,10do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 0d 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 0d 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 0d 2,9 do 16,0 0d 4,33 do 18,7
70,0 0d 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 0d 4,0 do 12,0 0d 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 0d 9,27 do 43,4
114,0 0d 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
1143 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 0d 4,0 do 16,0 od 11,5do 41,4
Tablica 2. Katowniki réwnoramienne wg PN-H-93401
Wymiary ramion | Grubos$¢ ramienia Masa 1 m Dopuszczalne odchytki
mm mm katownika dhugosci grubosci ramion
kg/m ramienia
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 +1 +0,4
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 +1 +04
50x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 +1,5 +0,5
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09 +1,5 +0,5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +1,5 +0,5
75x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +1,5 +0,5
80 x 80 od6do 10 od 7,34 do 11,90 +1,5 +0,5
90 x 90 od6doll1 od 8,30 do 14,70 +1,5 +0,5
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100 x 100 od8do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0,6

2.4.2. Rury
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac wad w postaci tusek, pekniec,
zwalcowan 1 naderwan. Dopuszczalne s3 nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace
Z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozqdane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:
doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m
z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dlugosci
wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na
1 m dhugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedlug PN-H-82200.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy s$rednic
31,8 mm i wigkszych i grubos$ci $cianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych
(dotyczy $rednic i grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub
przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski,
pekniecia, zwalcowania 1 naderwania. Dopuszczalne sg usuni¢te wady przez szlifowanie lub
dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone
brzegi, a grubo$¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke
wymiarowg dla ksztaltownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia
koncow ksztaltownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknigc i $ladow jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnos$ci mechaniczne wedtug PN-
H-84020 - tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pomigdzy Zamawiajacym i wytworca.

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztaltowniki o masie do 25
kg/m dostarcza si¢ tylko w wigzkach.
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Tablica 3. Podstawowe wtasnos$ci ksztattownikow wedtug PN-H-84020

Wytrzymalos¢ na
rozcigganie, MPa,
dla wyrobow o
grub. lub éredn. w
mm
0od40 | od65 | od80 | od 100 | od 150 do 100 od 100
do 65 | do80 | do 100 | do 150 | do 200 do 200

St3W 225 215 205 205 195 185 od 360 | od 340
do 490 | do 490
St4W 265 255 245 235 225 215 0d 420 | od 400
do 550 | do 550

Granica plastycznosci, MPa, minimum dla wyrobdéw o

grubosci lub érednicy, w mm
Stal

do 40

2.4.4.Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i1 odpowiada¢ wymaganiom BN-
89/1076-02.

Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.
Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona

wykazywaé widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Tablica 4. Minimalna grubo$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie

Agresywnos¢ korozyjna Minimalna grubo$¢ powloki, um, przy wymaganej trwatosci
atmosfery wedlug PN-H- w latach
04651 10 20
Umiarkowana 120 160

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.),
takze elementow stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukceji, obowigzany
jest do wydania gwarancji na okres trwato$ci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem
gwarancji sa wilasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéow mocujacych oraz
trwatos$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku shipkéow znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych
o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakow do
innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporcze;.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1.Trwalo$¢ materialéw na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, musza wykazywa¢ pelng odporno$¢ na oddzialywanie §wiatla, zmian
temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania
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chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez
wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca,
trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpnic na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje¢ montazu znaku,

b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku
Materialami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
— blacha stalowa,
— Dblacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
— inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem
uzyskania przez producenta aprobaty techniczne;.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed
korozja obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie
innych sposobdw zabezpieczenia stalowych tarcz znakdéw przed korozja, np. przez metalizowanie
lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla
danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczonych przed korozja jedynie
farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiednie;j
trwatosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej
Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach
zasolenia.

Wymagane grubosci:
— z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub
osadzonych w ramach co najmniej 1,5 mm,
— z blachy z aluminium dla tarcz plaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymatos¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosi¢:
— dla tarcz wzmocnionych przetloczeniem Ilub osadzonych w ramach, co najmniej
155 MPa,

— dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gladka - bez odksztalcen plaszczyzny znaku, w tym pofatdowan,
wgie¢, lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku
(zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwickszego wymiaru
znaku.
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Krawedzie tarczy znaku musza by¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku,
pozostale po ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach
drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, musza by¢ usunicte.

Tarcze znakow drogowych skladanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztaltownikow
aluminiowych lub odpowiednio uksztalttowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza si¢ stosowanie
modutowych ksztattownikoéw z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem
uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny migdzy sgsiednimi segmentami znaku
sktadanego nie moga by¢ wigksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materialem
odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) generacji I i II powinny speiac
wymagania okre§lone w aprobacie techniczne;j.

2.6.2. Wymagania jako$ciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac¢ pelne zwigzanie z tarcza
znaku przez caty okres wymaganej trwalosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne nie doklejenia,
odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlgczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia
malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione
z producentem folii.

Okres trwato$ci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10
lat, w zalezno$ci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gladka, nie moga na niej wystgpowac lokalne
nier6wnosci 1 pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji,
zarowno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktére mogg powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz:

— 2 mm dla znakéw matych i §rednich,

— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa cze$¢ znaku nie powinny by¢ wigksze
w kazdym kierunku niz:

— 2 mm dla znakéw matych i §rednich,

— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac¢ wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych
niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan
powierzchni znaku.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.
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W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza
wielkosci okre§lonych ponize;.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie
gwarancyjnym, co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych
2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm.
W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna
korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu
tarczy o 90° przy promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakow odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskowa
barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca
stanowigcego zatacznik do ,,Instrukcji o znakach drogowych pionowych”. Grubo$¢ powtoki farby
nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali
cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztalttowaniu tarczy - jej krawedzie
moga pozosta¢ niezabezpieczone farbg ochronng.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania mi¢dzy sobg elementow
konstrukcji wsporczych znakéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste,
gladkie, bez peknig¢, naderwan, rozwarstwien 1 wypuktych karbow.

Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach,
w zaleznos$ci od ich wielkosci.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialéw
Cement stosowany do wykonania fundamentow dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm
migdzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu
Wymagania og6lne dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania oznakowania pionowego
Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przewozie, zaladunku i wyladunku materiatow, mozna
stosowac:

—  koparki kotowe np. 0,15 m® lub koparki gasienicowe np. 0,25 m’

— ewentualnie wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie zwigztym

— Dbetoniarki przewozne do wykonywania fundamentow betonowych "na mokro"

— $rodki transportu materiatdéw przewozne zbiorniki do wody
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— sprzgt spawalniczy, itp. pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogoélne dotyczace transportu
Wymagania og6lne dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 4.

4.2. Przew6z materialéw do pionowego oznakowania drog

Transport cementu zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport kruszywa zgodnie z PN-86/B-06712.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakoéw, powinny byé
przewozone srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
Rozmieszczenie prefabrykatow na §rodkach transportu powinni by¢ symetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i osprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien si¢
odbywa¢ $rodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie
transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania rob6ot podano w SST D.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot nalezy wyznaczyc¢:
— lokalizacjg¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegltos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi
pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.
Punkty stabilizujace miejsce ustawienia znakoéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robot istniata mozliwo$¢ odtworzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy fundamentowe powinny by¢
wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do
wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1.Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow wielkowymiarowych
(znaki kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu "na mokro" nalezy wykona¢ zgodnie
z normg PN-S-02205:1998.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac¢ zgodnie
z dokumentacjg projektowa, lub wskazaniami InZzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed
naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy
odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane
z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunaé i ubytki wypeti¢ do spodu
fundamentu betonem klasy B 10.

5.4. Tolerancja ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - shupki, shupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, lub
wskazaniami Inzyniera.
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Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1 %

— odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £2 %

— odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni, utwardzonego pobocza
lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz = Scm, przy zachowaniu minimalnej
odleglto$ci umieszczenia znaku zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegélowych warunkéw technicznych dla znakow i
sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach..

5.5. Wykonanie spawanych zlacz elementow metalowych

Ztacza spawane elementow metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-78/M-69011.
Wytrzymalo$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ 19 - 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie
powinny przekracza¢ + 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i £ 1,0 mm dla spoiny powyzej
6 mm.

InZzynier moze dopusci¢ wady wicksze niz podane w tablicy, je§li uzna, Ze nie majg one
zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej] w sposob uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrot.

Materiat 1 sposob wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporczg musi umozliwiac,
przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odlgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres
uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadku dewastacji znakow, zaleca si¢
stosowanie elementow zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajacej ich
roztgczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywaé pelng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd
w kazdych warunkach kolizji. W szczeg6lnosci - zaden z segmentow lub elementéw tarczy nie
moze si¢ od niej odiaczy¢ w sposoéb powodujacy narazanie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub
szkode.

Nie dopuszcza si¢ do zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy peilng czytelnos¢
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym
wplywy zewnetrzne dziatajgce na znak, nie moga powodowac znieksztatcenia tre§ci znaku.

5.8. Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke
Znamionows z:

a) nazwg, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacja wytworcy

lub dostawcy,

b) datg produkcji,

c) oznaczeniem, dotyczacym materiatu lica znaku

d) data ustawienia znaku.
Zaleca si¢ aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczej zawierala rowniez miesigc 1 rok
wymaganego przegladu technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny
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w normalnych warunkach przez caly okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wymagania ogolne dotyczace kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialbw do wykonania fundamentéw
betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materialow dla tych
robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1.Badania materialow w czasie wykonywania roboét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowg powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiarow.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowg (lokalizacja,
wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiarow,
— prawidlowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze,
— poprawnos¢ wykonania fundamentow pod stupki,
— poprawnos¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych,
—  zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D.00.00.00. " Wymagania ogoélne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sg:
a) 1 szt. (sztuka) dla usuni¢cia znakow,
b) Iszt. (sztuka) dla ustawienia stupkow,
c) 1 szt. (sztuka) dla przymocowania tarcz znakow oraz ustawienia tablic.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbioér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie
wynikow pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 1 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny
Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakoéw i wybrang grupe poddac
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badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru
pogwarancyjnego. Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie
okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej usuni¢cia oznakowania pionowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— demontaz tarczy znaku wraz ze stupkiem,

— odwiezienie zdemontowanych znakow w miejsce wskazane przez Inwestora,
— uporzadkowanie terenu.

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentow,

— dostarczenie i ustawienie stupkow i balustrad,

— zamocowanie tarcz znakow drogowych,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w SST,
— uporzadkowanie terenu.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

NG e

10.

11.
12.
13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.

Normy

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

PN-E-06314 Elektryczne oprawy oswietlenia zewngtrznego

PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
srodowiska

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania
PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogoélnego
przeznaczenia

PN-H-82200 Cynk

PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego.
Gatunki

PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego przeznaczenia. Gatunki
PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

PN-H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

PN-M-06515 Dzwignice. Ogodlne zasady projektowania stalowych ustrojow no$nych
PN-M-69011 Spawalnictwo. Zlacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat
1 wymagania

PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
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22.

23.

24.
25.

26.

27.

10.2.

28.

PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogolne
wymagania i badania

PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos$¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwo$ci
na podstawie ogledzin zewngtrznych

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z zeliw
wysokochromowych do napawania

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

Inne dokumenty

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I. Zasady stosowania znakoéw i urzadzen
bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej
z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 07.02.02 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drog.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z:
Przebudowq drogi powiatowej Nr 2120L Pelczyn — Krasnystaw od km 15+868 do km 17+717.
i obejmuja:
— oznakowanie poziome jezdni materiatami grubowarstwowymi chemoutwardzalnymi —
linie ciggle malowane mechanicznie — P-17.

1.4. Okreslenia podstawowe

Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych
linii zwigzanych z oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni. W zalezno$ci od rodzaju
isposobu zastosowania znaki poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace,
informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

Znaki podluzne - linie réwnoleglte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawgdziowe, —
podwadijne: ciagle z przerywanymi, ciggte lub przerywane.
Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzalki naprowadzajace, ktore uprzedzaja
o konieczno$ci opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.

Znaki poprzeczne - znaki shuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych
irowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajgcych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc
lokalizacji progow zwalniajacych.

Znaki uzupelniajace - znaki o roznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace
w postaci symboli, napisoéw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni
wylaczonych z ruchu oraz symboli znakoéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

Materialy do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktore mogg zosta¢ naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszone;j.
Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne
i chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa grubosci od 0,9
mm do 3,5 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na
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zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

Materialy prefabrykowane - materiaty, ktore laczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach
do wtapiania oraz taSmy do oznakowan tymczasowych (zotte) i trwatych (biate).

Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do posypywania
lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu
uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki §wiatla
pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materialow grubowarstwowych.

Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane
do zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane samo
lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt si¢ czas schnigcia i nie uptyneto 30 dni
od wykonania oznakowania. Pomiary wlasciwo$ci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30
dnia po wykonaniu oznakowania.

Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zottej, ktorego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia robot.

Powyzsze 1 pozostate okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4. 1.5. Ogdlne wymagania dotyczace
robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny speltniaé
warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury.

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng lub
znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie
deklaracji zgodnos$ci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych i punktowych elementow
odblaskowych. Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia nie
moga by¢ zmieniane lecz zachowujg wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym
przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodno$ci
z aprobatg techniczng. Powyzsze zasady nalezy stosowaé takze do oznakowan tymczasowych
wykonywanych materialami o barwie zottej.

2.3. Badanie materialow, ktorych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one
wymaganiom okre§lonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN
1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-2006.

2.4. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do
poziomego znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto, aby na kazdym
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opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:
— nazwe i adres producenta,
— datg produkc;ji 1 termin przydatnosci do uzycia,
— masg netto,
— numer partii i date produkcji,
— informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,
— znak budowlany ,,.B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,,CE” wg
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,
— informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow
Podstawowe wymagania dotyczace materiatow podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania
okreslone sg w Warunkach technicznych POD-2006.

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drég

2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane
warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace
ciala stale zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub
w wodzie, ktore mogg wystepowac w ukladach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem
lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub
W procesie chemicznym.

Wiasciwosci  fizyczne  poszczegélnych — materiatbw  do  poziomego  oznakowania
cienkowarstwowego okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Materialy do oznakowan grubowarstwowych
Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny umozliwia¢ naktadanie
ich warstwa grubosci od 0,9mm do Smm — masy chemoutwardzalne stosowane na zimno.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno—, dwu— lub trojsktadnikowymi,
mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie
przez natrysk. Masy te powinny tworzy¢ powloke, ktorej spdjnos¢ zapewnia jedynie reakcja
chemiczna.

Wiasciwosci fizyczne materialow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementow prefabrykowanych okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem
na materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w
kierunku pojazdu wigzki §wiatla wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywaé odporno$¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierac
nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm
oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy réwnej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa
uziarnienia powinna mies$ci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty
technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.
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Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmnigj
80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423.

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.4. Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej
szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz
1% czastek mniejszych niz 90 mm. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby
uzyskania wskaznika szorstko$ci oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych
z materiatem uszorstniajagcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
techniczne;.

2.6.5. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i sSrodowiska
Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materiaty do oznakowania nawierzchni powinny zachowa¢ statlos¢ swoich wlasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres, co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach
odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania
sfonecznego, opadow i w temperaturze ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot,
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez
InZyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia

odpylajace), oraz szczotek recznych,

— frezarek,

—  sprezarek,

— ukfadarek mas termoplastycznych,

— sprzetu do badan, okreslonego w SST.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilos$¢ 1 wydajnos¢ uktadarek proporcjonalng
do wielkos$ci i czasu wykonania calego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt. 4.

4.2. Przewo6z materialéw do poziomego znakowania drog
Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢c w opakowaniach zapewniajacych
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szczelnos¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatow. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-0-79252. W przypadku materialow
niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Zdrowia Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400
oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5. Nowe
i odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie
z dokumentacja projektows.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢, co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nierownosci
i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktore nie wyr6zniajg si¢ od starej nawierzchni i nie
maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie
jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary powierzchni
niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni
(otwarte zlgcza podtuzne, koleiny, spegkania, przetomy, garby), wymagania wobec materiatu do
oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej
z pyhu, kurzu, piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego
w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta
i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujgc si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zalaczniku nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury, SST 1 wskazaniach Inzyniera. Do wykonania
przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i1 koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ malg kreska poprzeczng. W przypadku
odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne
z dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materialow i spelnienie zalecen producenta materiatlow

Materiaty do znakowania drogi, spehiajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST,
producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami cienkowarstwowymi
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta
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isucha. Farb¢ nalezy naklada¢ rownomierng warstwa, zachowujagc wymiary i ostros¢ krawedzi.
Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na
plytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilos¢ farby zuzyta w czasie prac,
okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej
niz 0 20%.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania materiatami grubowarstwowymi powinno by¢ zgodne z zaleceniami
producenta materialow, a w przypadku ich braku lub niepelnych danych — zgodne z ponizszymi
wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naklada¢ réwnomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej
w STWiORB, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢
kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, podkladanej na drodze
malowarki. Ilo$¢ materialu zuzyta w czasie prac, okreslona przez sSrednie zuzycie na metr
kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne
na dhlugich odcinkach drog) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych
z automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi i materiatem
uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych prac, wielko§¢, wydajnos¢ i jako$¢ sprzetu nalezy
dostosowa¢ do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.4. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zottej nalezy stosowa¢ materiaty tatwe do
usunigcia po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca sig
uzupehié punktowymi elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy zolte;.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatow odblaskowych. Do jego
wykonania nalezy stosowaé: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe.
Stosowanie farb dopuszcza si¢ wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych
robot nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np.
zostanie przykryte nowa warstwa $cieralng nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadac
aprobaty techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego
W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejagcego oznakowania poziomego, czynnos$¢ te¢ nalezy
wykona¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnig¢. Zaleca si¢ wykonywac¢ usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim
ci$nieniem(waterblasting), piaskowania, S$rutowania, trawienia, wypalania lub
zamalowania,

— grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego, prostymi narz¢dziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$é
nowego oznakowania do podloza, na jego szorstkosc¢, trwato$¢ oraz na wlasciwosci podtoza.
Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie
nietrwala farbg barwy czarnej. Materialy pozostate po usuni¢ciu oznakowania nalezy usungc
z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta
i sucha. Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1.Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okre§lenia wiasciwosci oznakowania drog
w czasie ich uzytkowania. Wymagania okre$la si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rozne
aspekty wlasciwos$ci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli
przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne
badania kontrolne nalezy wykonywac¢ po okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed
uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materialow o trwalosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zo6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne
barwy oznakowan niz biata i zo6lta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku
nr 2 do rozporzadzenia.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien
Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji B 1 barwa
oznakowania wyrazong wspotrzednymi chromatyczno$ci.

Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosic¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

—  z6ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.
Warto$¢ wspotczynnika  powinna wynosi¢c po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

— z0ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436 przez wspotrzedne chromatycznosci
x 1y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery
punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 1 3).
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Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatyczno$ci oznakowan drog

Punkt narozny nr i 2 3 4

T X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

o 2 X 0,443 0,545 0,465 0,389
Oznakowanie zotte klasa Y1 7 0,399 0,455 0,535 0,431
Y X 0,494 0,545 0,465 0,427
Oznakowanie zotte klasa Y2 i 0,427 0,455 0.535 0,483
Oznakowanie czerwone = 0,690 Bl A2 0,645
y 0,310 0,300 0,335 0,345

Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038

0,38

0,37 25

d >

0,35

0,34

0,33

0,32

0,31
NN

O 3 T T T T T T T

]
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X

Rys. 1. Wspolrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 2. Wspotrzedne chromatycznosci x, y dla barwy zo6ttej oznakowania

143



,, Przebudowa drogi powiatowej Nr 2120L Pelczyn — Krasnystaw od km 15+868 do km 17+717.”

ST 11
520 [
—4 1T
530
0.8
510 540
0.7 550
= |
560
0.6
1570
500 3
[,
0.5 H oo
i Ziel AR
} ielona it -
B 590
Y ; - -
1 |
04 T 600
! : Not610-620H 630
\ Biata Czerwona zg
0.3 4 L bt B5C
400K —
\ ] I
0.2 : od 690 do 780
? 3 7 =
Niebieska
430 o
HE =
0.1 470 P me=
460 ¥ n
450 -HEFRN
17 4400 od 380 do 410
O i 5 Py bor] [N I A
4307 t
0 0.1 0.2 03 0.4 05 06 0.7 0.8
X

Rys. 3. Granice barw bialej, zoltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspotczynnika luminancji f moze by¢ zastagpiony pomiarem wspolczynnika luminancji
w $wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436.
Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.
Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 — 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:

—  bialej, co najmniej 130 med m? Ix™ (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

—  70ltej, co najmniej 100 med m? Ix™), klasa Q2,
Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:

—  bialej, co najmniej 100 med m™ Ix™(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

—  7bltej, co najmniej 80 med m™ Ix™, klasa Q1.
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6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy
Za miar¢ widzialnoSci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry, okreslany
wedtug PN-EN 1436 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436.

Warto$¢ wspotczynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu
1430 dni po wykonaniu, barwy:
— Dbialej, na drogach o nat¢zeniu ruchu > 2500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas,
co najmniej 250 med m” Ix™', klasa R4/5,
—  bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m™ Ix”', klasa R4,
—  z06ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m™” Ix”', klasa R3,

Warto$¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:
— Dbialej, na drogach o nat¢zeniu ruchu > 2500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas,
co najmniej 200 med m” Ix ™', klasa R4,
—  bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m™ Ix”', klasa R3
—  z0ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m™” Ix”', klasa R2.

Warto$¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po
wykonaniu, barwy:
— Dbialej, na drogach o natg¢zeniu ruchu > 2500 pojazddéw rzeczywistych na dobg¢ na pas,
co najmniej 150 med m” Ix ™', klasa R3,
—  bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m™ Ix”" , klasa R2,
—  z0ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m™” Ix”', klasa R2.

Warto$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436 zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy:

—  bialej, co najmniej 50 med m™ Ix”', klasa RW3,

—  w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m” Ix”', klasa RW2.

Wykonywanie pomiarow odblaskowo$ci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego,
z uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone
wigkszym bledem niz na oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy
przyja¢ jako dopuszczalne wartosci wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych
w STWiORB.

6.3.1.4.Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych
pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu w ciggu catego
okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w STWiORB wymagania szorstkosci do 50+60 jednostek SRT (klasy
S2+S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkoSci oznakowania, wigze si¢
z zastosowaniem kruszywa przeciwpo$lizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi
wg PN-EN 1436. Nalezy przy tym wziag¢ pod uwage jednoczesne obnizenie warto$ci
wspotczynnika luminancji 1 wspotczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktéorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagaé wyzszej jego wartosci na
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starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiarow wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, plaskich,
wykonanych farbami, masami chemoutwardzalnymi i ta$mami. Pomiar na oznakowaniu
strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami
i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV
(Polishing Test Value) za PN-EN 13036-4 (U). Metoda pomiaru i sprzgt do jego wykonania sg
identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436 dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwalo$¢ oznakowania

Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwowego stosowanego wylacznie dla oznakowania
tymczasowego) oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej w POD-97
powinna wynosi¢ po 12 — miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatno$ci materialow do
poziomego oznakowania drog.

Trwato$¢ oznakowania grubowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali
LCPC okreslonej w POD-97 powinna wynosi¢ po 36-—miesiccznym okresie eksploatacji
oznakowania (gdy w oznakowaniu pojawiajg si¢ przetarcia do nawierzchni): co najmniej 6.

Do oceny materiatow strukturalnych, o niecigglym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sig.

W celach kontrolnych trwalos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan
widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6.Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)
Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania
a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta,
ztym, ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny
w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-
2006.

6.3.1.7.Grubos$¢ oznakowania
Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad goérng powierzchni¢ nawierzchni, powinna
wynosic:

— 0,6 mm — dla oznakowania cienkowarstwowego,

— min. 3 mm — dla oznakowania grubowarstwowego.

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji
lub gdy nie sg wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocen¢ wizualng.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienkowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nast¢pujace
badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

146



,, Przebudowa drogi powiatowej Nr 2120L Pelczyn — Krasnystaw od km 15+868 do km 17+717.”

— pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg POD-2006,
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg POD-2006,
— wizualng oceng rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacja projektowa
i zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,
— wizualng oceng rownomiernosci roztozenia materiatu na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-2006.
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze
(300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwo$ci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialno$ci w nocy,

— widzialno$ci w dzien,

—  szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod
okreslonych w PN-EN 1436. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym — Zamawiajacy.
Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje
wigksza wiarygodno$¢ wynikow.

W  przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnikow
luminancji aparatami recznymi czgstotliwo$¢ pomiarow nalezy dostosowa¢ do dlugosci badanego
odcinka. W kazdym z mierzonych punktow nalezy wykonaé¢ po 5 odczytow wspotczynnika
odblasku i po 3 odczyty wspolczynnikow luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum
I m.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ pomiaréw wspotczynnikow odblaskowosci i1 luminancji aparatami
recznymi

Lp. Dhugosc odcinka, km Czestotliwosc pomiarow, co najmniej Minimalna ilos¢ pomiarow
1 od 0 do 3 od 0,1 do 0,5 km 3+6

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2+4 punktach oznakowania odcinka.

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa
i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny odpowiadaé
nastgpujacym warunkom:
— szeroko$¢ linii moze rozni€ si¢ od wymaganej o + 5 mm,
— dhugos$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wicksza co
najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu skladajacego si¢ z linii i przerwy nie moze
odbiega¢ od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dhugosci
wymaganej,
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— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej
odchytki od wymaganego wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dlugosci i £ 20 mm dla
wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji
ruchu, nalezy doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m’> (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowan.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daly wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu wykonania
robot, moze by¢ dokonany po:

oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— ew. frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem
cienkowarstwowym,

— usunigciu istniejgcego oznakowania poziomego.

8.3. Odbidr ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow
pomiarow i badan jakosciowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m” wykonania robot obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podioza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakow na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych
z dokumentacja projektowa 1 zalagcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury,
— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.
L.
2.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.
20.

21.

22.

23.

Normy

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe

PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwpo$lizgowe i ich mieszaniny)

PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)
PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drog

PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania droég. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)

PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
odblaskowe Czg§¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463- 1:2000/A1:2005

Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
odblaskowe Czes¢ 2: Badania terenowe

PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci fizyczne
PN-EN 13036-4: 2004(U)

Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czgs¢ 4: Metoda pomiaru oporow
poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta

Przepisy zwigzane i inne dokumenty

Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
Szczegolowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje,
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje,
Instrukcje. IBDiM, Warszawa

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 1., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow
oceny zgodno$ci, wymagan, jakie powinny spetia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace
w ocenie zgodno$ci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE
(Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzes$nia 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz.
1679)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych
(RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249,
poz. 2497)

149



