1 WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB) sa wymagania
ogo6lne dotyczacej wykonania i odbioru robdt zwigzanych z przebudowa teletechnicznych linii kablowych przy realizacji zadania:
,-Rozbudowa ciagu ulic Sobieskiego — Tokarzewskiego — Chmielnej — Granicznej — Bojarczuka w Krasnymstawie” — czg$¢
teletechniczna

1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt
1.1.

1.3 Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza wykonania robot wymienionych w p. 1.1, przyporzadkowanych
poszczegodlnym zadaniom:

- ulozenie rur,

- weciaganie kabli do kanalizacji kablowych,

- montaz kabli,

- montaz zfaczy kablowych,

- znakowanie kabli,

- pomiary elektryczne,

- ochrona kabli przed korozja

- ochrona kabli przed wyladowaniami atmosferycznymi

- ochrona kabli przed szkodliwym oddzialywaniem linii elektroenergetycznych i trakcji
- wszelkie czynnosci konieczne dla zachowania ciagtosci facznosci w czasie potaczen,
- demontaz kabli,

- demontaz kanalizacji teletechnicznej,

- uporzadkowanie terenu po wykonaniu przebudowy kanalizacji,

1.4 Okreslenia podstawowe.
1.4.1  Kanalizacja kablowa
-zespot ciggéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.42  Kanalizacja pierwotna
-kanalizacja kablowa, do ktorej wciaga si¢ kable telekomunikacyjne lub rury kanalizacji wtérne;j

1.4.3  Kanalizacja magistralna
-kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona dla kabli linii magistralnych, miedzycentralowych, migdzymiastowych
okregowych i posrednich.

1.44 Kanalizacja rozdzielcza
-kanalizacja kablowa jedno — lub dwutorowa przeznaczona do kabli linii rozdzielczych.

1.4.5  Ciag kanalizacji
-bloki kanalizacji kablowej lub rury utozone w wykopie jeden za drugim i potaczone pojedynczo lub w zestawach pozwalajacych
uzyskac potrzebng liczbg otwordéw kanalizacji.

1.4.6  Studnia kablowa
-pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kablowej w celu umozliwienia wciagania, montazu i konserwacji
kabli.

1.4.7  Studnia kablowa magistralna
-studnia kablowa wbudowana migdzy ciagi kanalizacji magistralnej.

1.4.8 Studnia kablowa rozdzielcza
-studnia kablowa wbudowana miedzy ciagi kanalizacji rozdzielcze;.

1.49  Komora studni
-srodkowa czgsé¢ studni kablowej

1.4.10  Gardlo studni
-zwegzona cz¢$¢ studni migdzy komora a czotem zestawow kanalizacji wprowadzanych do studni kablowych

1.4.11 Osadnik studni
-zaglebienie w dnie studni i stanowigce zbiornik wody Sciekowe;.



1.4.12  Wtaz studni
-otwor wejsciowy do studni kablowej zamykany pokrywa.

1.4.13 Rama wlazu
-obramowanie wtazu studni kablowe;.

1.4.14 Pokrywa studni
-oprawa wypetniona betonem lub asfaltem.

1.4.15 Wietrznik studni
-tarcza zeliwna z otworami do wietrzenia studni osadzona w pokrywie

1.4.16 Ucho do wciaggania kabli
-wygiety pret stalowy przeznaczony do mocowania krazka kierunkowego przy wciagganiu i wyciaganiu kabli.

1.4.17  Stupek wspornikowy studni
-odcinek rury stalowej osadzony w studni przeznaczony do montowania wspornikow kablowych.

1.4.18 Rura kanalizacji kablowej pierwotnej
-rura ostonowa z polipropylenu (PP) lub innego materiatu o nie gorszych wlasciwosciach, a takze rura stalowa, stosowana do
zestawiania ciggow kanalizacji kablowe;.

1.4.19  Rura cienkos$cienna (kanalizacji pierwotnej)
-rura z tworzywa termoplastycznego o grubosci $cianki od 2 do 5 mm, przeznaczona do budowy ciaggéw kanalizacyjnych w
miejscach o mniejszym zagrozeniu uszkodzeniami mechanicznymi.

1.4.20 Rura gruboscienna (kanalizacji pierwotnej)
-rura z tworzywa termoplastycznego o grubosci $cianki nie mniejszej niz5 mm, przeznaczona do budowy ciagdéw kanalizacyjnych w
miejscach szczegdlnie obcigzonych np. pod jezdniami, placami, torowiskami itp.

1.421 Rura specjalna
-rura grubos$cienna do budowa przejs¢ kanalizacji przez przeszkody terenowe.

1.4.22  Rura przepustowa
-rura grubos$cienna z tworzywa sztucznego, rura stalowa lub z innego materialu o nie gorszych wtasciwosciach, przeznaczona do
budowy przepustow dla kabli lub rurociggéow kablowych w miejscach z krzyzowan z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego
lub z drogami i torami.

1.4.23  Rura trudnopalna
-rura z tworzywa sztucznego nie rozprzestrzeniajaca plomieni (bezhalogenowa) lub rura stalowa.

1.4.24 Ziaczka rurowa
-element osprzgtu stuzacy do potaczenia rur polietylenowych lub innych, z ktorych budowana jest kanalizacja pierwotna, wtorna lub
rurociagg kablowy.

1.4.25 Uszczelki koncoéw rur
-zespot elementéw stuzacych do uszczelnienia rur kanalizacji kablowej wraz z utozonymi w nich kablami lub rurami
polietylenowymi kanalizacji wtornej i rurociaggéw kablowych wraz z utoZonymi w nich kablami, a takze do uszczelnienia wszystkich
rodzajoéw rur pustych.

1.4.26 Przywieszka identyfikacyjna
-element mocowany do kabla lub rury kanalizacji wtormej pozwalajacy na ich identyfikacj¢ na podstawie ogledzin

1.4.27 Tasma ostrzegawcza
-tagma zazwyczaj polietylenowa z napisem UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY lub UWAGA! KABEL
TELEKOMUNIKACYINY uktadana nad kablem lub rurociggiem kablowym w celu ostrzezenia o zakopanym kablu
telekomunikacyjnym.

1.4.28 Tasma ostrzegawczo — lokalizacyjna )
-tasma zazwyczaj polietylenowa z napisem UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY zawierajaca czynnik lokalizacyjny np. taSme
stalowa i uktadana nad rurociggiem kablowym.

1.4.29  Dlugo$¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka
-dtugos¢ przebiegu trasy linii bez uwzglednienia falowania i zapasow kabla.

1.4.30 Dtugosc elektryczna
-rzeczywista dlugo$¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania i zapasow kabla.



1.4.31 Falowanie kabla
-sposob uktadania kabla, przy ktorym dtugosé¢ kabla uktadanego jest wicksza od dlugosci trasy. na ktorej uktada si¢ kabel.

1.4.32  Okreslenia dotyczace korozji
-wg PN-E-05030-1:2004.

1.4.33  Pozostate okreslenia
-wg PN/T -01001 , PN/T -01002 i PN/T -01003.

1.4.34 Odcinek instalacyjny kabla
-odcinek kabla migdzy dwoma sasiednimi ztaczami.

1.4.35 Kabel telekomunikacyjny
-przewdd wielozylowy izolowany przeznaczony do faczenia migdzy soba urzadzen telefonicznych.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w STWiORB
00.00.00. “Wymagania ogo6lne”.

2 Materialy
2.1 Wymagania ogélne

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez.
Inspektora Nadzoru.
Zrédta materialdw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robdt nie pézniej niz na 4
tygodnie.
Do kazdej ilo$ci jednorazowo wystanego materialu dotaczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jako$¢ na podstawie
przeprowadzonych badan lub deklaracja zgodnosci z odpowiednimi normami lub aprobatg techniczng.

2.2 Skladowanie materialow na budowie.

Kable dostarczane sa na bebnach drewnianych ktorych wielkosci sa okreslone w normie PN-91/0-79353, bebny z kablami
nalezy na placu budowy umiesci¢ na utwardzonym podtozu, na krawedziach tarcz (pionowo) lub na tarczach (ptasko).
Materiaty takie jak glowice kablowe, ztacza, skrzynki kablowe mozna sktadowaé w przeznaczonych na ten cel zamykanych i
suchych pomieszczeniach.
Rury na przepusty kablowe i bednarka mogg by¢ sktadowane w miejscach nie narazonych na dziatanie korozji i uszkodzenia
mechaniczne.

2.3 Odbiér materialéw na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze S$wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru
technicznego.
Dostarczone na budowe materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzglgdem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta. Przeprowadzi¢
ogledziny materialow dostarczonych na budowe.
W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwos$ci odnosnie jakosci wykonania, materiaty te przed wbudowaniem podda¢
badaniom okreslonym przez Inspektora Nadzoru (dozor techniczny).

3 SPRZET
3.1 Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé
robot, zarbwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku i
wytadunku materiatow, sprzgtu itp.
Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;.

3.2 Sprzet do budowy linii telekomunikacyjnych
Wykonawca przystgpujacy do wykonywania przebudowy linii telekomunikacyjnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacych robot gwarantujacych wiasciwg jakos¢ robot:

- ubijak spalinowy 50 KG,

zurawik samochodowy do 4 t,

zuraw samochodowy 6 t,

samochod montazowy do 0,9t,

sprezarka powietrzna spalinowa przewozna 0,5 m3/min,

wciggarka mechaniczna kabli z rejestratorem sity naciagu,

sprezarka powietrzna spalinowa przewozna 5 - 10 m3/min,



- koparka — spycharka na podtozu ciagg. kotowego 0,15 m3,
= koparka jednonaczyniowa kotowa,

= przyrzady pomiarowe (megaomierz, mostek kablowy, probnik wytrzymatosci izolacji, probnik pomiaru izolacji,
miernik opornosci pozornej, miernik poziomu do 20 kHz, generator poziomu do 20 kHz, oscyloskopowy miernik sprzg¢zen,
poziomoskop, reflektometr, przestuchomierz, rownowaznik nastawny wzmacniacz mocy, wzmacniacz heterodynowy, transformator

symetryzujacy,).

- Dmuchawa goracego powietrza.

4 Transport
4.1 Wymagania ogélne

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych robot. Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre$lonymi w
Dokumentacji Projektowej w terminie przewidzianym umowa.

4.2 Transport materialow i elementow
Wykonawca jest obowigzany do stosowania takich $rodkéw transportu, ktore pozwola uniknaé¢ uszkodzen i trwatych

odksztatcen przewozonych materialow. Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami BHP i ruchu
drogowego. Liczba srodkow transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre$lonymi na Rysunkach,
Specyfikacji i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.
Wykonawca przystgpujacy do przebudowy linii telekomunikacyjnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
naste;pujacych srodkow transportu w zaleznos$ci od zakresu robot:

samochod skrzyniowy, do 3,5t, 5 t,
- samochoéd skrzyniowy, 5-10t
- samochdd samowytadowczy do 5 t,
- samochéd dostawczy do 0,9 t,
- przyczepa dtuzycowa do 4,5 t,
- przyczepa do przewozu kabli,
Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie
z warunkami transportu wydanymi przez wytworceg dla poszczegdlnych elementow.

5 Wykonanie robot
5.1 Projekt Technologii i Organizacji robét

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji robot oraz Program
Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2 Ogoélna charakterystyka robot
Roboty telekomunikacyjne prowadzi¢ pod stalym nadzorem wtascicieli tzn.:

- Orange Polska
- UM Jaworzno

Ogoélne wymagania dotyczace wykonania robot podano w STWiORB 00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt.5.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot, uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z usuwaniem kolizji. Projekt organizacji i harmonogram robot
teletechnicznych powinny obejmowaé warunki oraz ograniczenia wynikajace z koordynacji robdt z innymi wykonawcami na
budowie, w czasie robot ziemnych przy budowie sieci teletechnicznej. Projekt organizacji musi uwzglednia¢ czas przeznaczony na
proby techniczne, sprawdzenie urzadzen teletechnicznych przez Wykonawce oraz odbior koncowy. Dla okreslenia czynnosci dla
robot przy urzadzeniach teletechnicznych majg zastosowanie opisy robot i czynnosci wg DTR producenta danych urzadzen.

Kolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne nalezy przebudowac, zachowujac nastepujaca kolejnosc robot:

- wybudowa¢ nowy nie kolidujacy odcinek linii (kanalizacja tel. i kable wg. STWiORB 01.03.04) majacy parametry techniczne
nie gorsze jak linia istniejgca (pomiary wstgpne i koncowe kabli),

- wykona¢ polaczenia nowego odcinka linii z istniejacym poza obszarem kolizji z droga przy zachowaniu ciagloéci pracy
poszczegolnych obwodow linii,

- zdemontowac¢ kolizyjny odcinek linii (kanalizacja tel. i kable wg. STWiORB 01.03.04).

Demontaz kolizyjnych odcinkéw kanalizacji nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i STWiORB oraz
zaleceniami uzytkownika tych urzadzen. Wykonawca ma obowiazek wykonania demontazu linii. W szczegdlnych przypadkach
Wykonawca moze pozostawi¢ elementy linii bez demontazu o ile uzyska zgode¢ Inspektora Nadzoru. Wykopy pozostale po
demontazu elementow linii powinny by¢ zasypane zaggszczonym gruntem i wyrownane do poziomu terenu. Wskaznik zageszczenia
powinien by¢ rowny 0,8. Wykonawca staje si¢ wlascicielem zdemontowanych materiatow. Prace nalezy wykona¢ zgodnie z normami
1 przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy.

5.3 Trasowanie sieci teletechnicznej.

Podstawe wytyczenia trasy linii kablowej stanowi dokumentacja prawna i techniczna. Wytyczenie trasy powinno by¢
dokonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne lub specjalng stuzbe przedsigbiorstwa wykonujacego lini¢. Nalezy sprawdzic
zgodno$¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym na Rysunkach, sprawdzajac czy w terenie nie nastgpily zmiany mogace wplyna¢ na
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koniecznos$¢ zmian na Rysunkach.
5.4 Skrzyzowanie i zbliZzenia

5.4.1 Skrzyzowanie z ulicami i drogami publicznymi

Na skrzyzowaniach z ulicami i drogami publicznymi trasa kanalizacji powinna by¢ prostopadta do osi jezdni z
dopuszczalng odchytkg 15°. Skrzyzowania kanalizacji z droga gruntowg mozna wykonywac bez stosowania rur specjalnych i pod
dowolnym katem.

5.4.2. Zapewnienie bezpieczenstwa i cigglosci ruchu

Przy wykonywaniu skrzyzowania bez wstrzymania ruchu metodg otwartego wykopu nalezy najpierw wykona¢ wykop i utozy¢ rury
na potowie jezdni tak, aby ruch kolowy moégt si¢ odbywac bez przeszkod.

Prace na drugiej potowie jezdni mozna rozpocza¢ dopiero po zasypaniu wykopu i prowizorycznym zabrukowaniu potowy jezdni lub
utozeniu odpowiedniego pomostu z drewnianych bali nad wykopem z barierg desek od strony wykopu. Wykop powinien by¢ ze
wszystkich stron zabezpieczony zastawami i tarczami ostrzegawczymi, a w nocy lampami ostrzegawczymi. Dla zachowania
cigglosci ruchu zaleca si¢ w miarg mozliwosci wykonywanie przej$¢ kanalizacji pod jezdniami metodg przewiertu lub tunelowa.

5.4.3 Ciagi kanalizacji uktadane metodg wiertnicza i tunelowa
Do budowy ciagoéw kanalizacji metoda wiertnicza przeciskowa lub tunelowa nalezy stosowa¢ rury RHDPEp 9110, .

5.44 Skrzyzowania i zblizenia z urzadzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdowac si¢ nad tymi urzadzeniami. Inne
rozwigzanie dopuszcza si¢ tylko w wyjatkowych przypadkach, gdy pokrycie kanalizacji przy krzyzowaniu gora byloby mniejsze od
wymaganego w pkt. 5.3.3. niniejszej STWiORB, a przebudowa urzadzen obcych jest niemozliwa lub zbyt kosztowna. Najmniejsze
dopuszczalne odleglosci w rzucie pionowym lub poziomym migdzy krawedziami ciggéw kanalizacji, a innymi urzadzeniami
podziemnymi nie powinny by¢ mniejsze od podanych w ponizszej tablicy - zgodnie z ZN-9511P S.A. — 012/T.

Rodzaj urzadzenia podziemnego Najmniejsze dopuszczalne odleglo$ci
[m]
Przy skrzyzowaniach Przy zblizeniach
Kabel telekomunikacyjny ziemny Dowolnal) Dowolna
Linia kablowa energetyczna w ostonie ochronnej Dowolna Dowolna
Linia kablowa energetyczna bez ostony 0,5 0,5
Rurocigg wodny magistralny 0,25 1
Rurociag wodny rozdzielczy 0,15 0,5
Przewdd gazowy 0,56 1
Przewdd cieplny (parowy) 0,5 2
Przewod cieplny wodny 0,5 1
Przewody kanalizacyjne 0,3 1
Budynki uzytecznosci publicznej, mieszkalne i - 0,5
przemystowe
- 0,8
Fundament stupa o$wietleniowego, telekomunikacyjnego,
energetycznego
1) w przypadku skrzyzowania si¢ kanalizacji z istniejagcym kablem, kanalizacja powinna by¢ utozona ponizej kabla, a
kabel powinien by¢ zabezpieczony rura

Skrzyzowania kanalizacji z innymi urzadzeniami podziemnymi powinny by¢ wykonane prostopadle do tych urzadzen, z
odchytka 10° w przypadku kanalizacji Sciekowej i przewodéw cieplnych, a 30° dla pozostatych urzadzen.

5.4.5 Skrzyzowania i zblizenia z elektroenergetycznymi liniami napowietrznymi i stacjami transformatorowymi.

Skrzyzowania i zblizenia powinny by¢ wykonane wg PN-E-05100-1 oraz zgodnie z Wytycznymi o ochronie linii i
urzadzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywaniem linii elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej pradu stalego”
wprowadzonymi Zarzadzeniem Nr 13 Min. facznosci z dn. 28 lutego 1986 r.

5.5 Studnie kablowe

554 Typy studni
Nalezy stosowac studnie kablowe typu: SKR2, SKO-2g, SK-1 zgodnie z Rysunkami i wymaganiami norm

555 Osadzenie sprzetu
Nalezy osadzi¢ i zabetonowac
-rury wspornikowe - $cianach komory i dnie studzien,
-ramg¢ na wilazie studni.
5.5.6 Osadzenie ramy
Ramg¢ nalezy ustawi¢ w taki sposob, aby jej gorna plaszczyzna lezata w plaszczyznie powierzchni chodnika lub jezdni.
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Okap zewnetrzny ramy powinien wystawaé mozliwie jednakowo poza pionowe $ciany ze wszystkich stron wlazu. Zamocowanie
ramy nalezy wykona¢ za pomoca drutu wigzadlowego w ten sposob, aby rama zostata unieruchomiona na podtozu. Druty wigzadet
po zamocowaniu ramy nalezy oczysci¢ razem z przyleglymi czgsciami ramy na dtugosci po okoto 30 mm od miejsca docisnigcia i
pokry¢ warstwa zaprawy betonowej o grubo$ci, co najmniej 10 mm. Wiazy studzien znajdujacych si¢ w miejscach bez trwatej
nawierzchni (chodniki nie pokryte ptytami, $ciezki w parkach, trawniki itp.) powinny by¢ wzmocnione przez obloznie pasami masy
betonowej gestoplastycznej marki 200 szerokosci okoto 10 cm. W terenie o poziomie nieuregulowanym (o nawierzchni
tymczasowej) rame nalezy ustawi¢ wedlug poziomu terenu przewidywanego po regulacji, lecz nie nizej od poziomu obecnego. Rame¢
wlazu studni nalezy bezposrednio po zabetonowaniu przykry¢ pokrywa.

5.5.7 Wykonczenie studni
Po osadzeniu osprzetu, w czasie, gdy beton jest jeszcze wilgotny, nalezy nierdwnosci wnetrza studni wyprawic zaprawa
cementowa marki 120. Studnie z wietrznikami powinny by¢ wyposazone w wiadra.

558 Wypehianie oprawy pokrywy betonem
Oprawy pokryw cigzkich zwyklych i lekkich nalezy przygotowa¢ do wypetnienia w sposob nastgpujacy:
- oczySci¢ oprawy z brudu i rdzy np. szczotka druciana,
- sprawdzi¢ prawidlowo$¢ rozmieszczenia i powiazania pretow zbrojeniowych, a w razie potrzeby odpowiednio je przesunac,
- ulozy¢ pokrywy na podktadzie.
Oprawg nalezy wypetni¢ masg betonowa gestoplastyczna marki 200.
Powierzchnia masy betonowej na zewngtrznej stronie oprawy powinna by¢ gladka, zrownana zkrawgdziami oprawy. Czas
pielggnacji betonu powinien wynosi¢ okoto dwoch tygodni. W okresie tym nalezy wypelnione oprawy utrzymywac¢ w wilgotnosci
polewajac je wodg w ciagu pierwszych 3 do 7dni.
Wszystkie otwory dla hakow i otwory w wietrzniku powinny by¢ wolne od betonu i zanieczyszczef. Pokrywa umieszczona w ramie
wlazu powinna kry¢ si¢ w niej z doktadnoscig nie gorszg niz + 3 mm i nie powinna kotysac sig.

559 Osadzanie wietrznika

Osadzanie wietrznika nalezy wykonywa¢ w pokrywach cigzkich zwyktych w sposéb nastepujacy:
- ustawi¢ posrodku pokrywy na podktadzie forme¢ w postaci $cigtego stozka wykonanego np. z blachy z wycigciami na prety
zbrojeniowe, 0 wysokosci rownej grubosci dolnej warstwy betonu,
- przywigza¢ do pretow zbrojeniowych 4 odcinki drutu stalowego migkkiego i zabetonowac je w dolnej warstwie betonu nie
wypehiajac betonem powierzchni wewnatrz stozka,
- ustawi¢ wietrznik na dolnej warstwie betonu w taki sposob, aby jego o$ symetrii znalazta si¢ na podtuznej osi pokrywy, a gérna
powierzchnia na gornej ptaszczyznie pokrywy po jej wypetnieniu,
- przywigza¢ wietrznik do pokrywy drutem okraglym migkkim wg PN-67/M-80026, osadzonym w dolnej warstwie betonu, a
nastepnie zabetonowaé go w gornej warstwie betonu.

5.5.10  Wypehienie opraw asfaltem

Oprawy pokryw nalezy oczys$ci¢ z brudu i rdzy, podgrza¢ do temperatury topnienia asfaltu iutozy¢ na podkiadach.
Przygotowane oprawy pokryw nalezy opryska¢ goracym asfaltem, a nastgpnie naktadaé porcjami zapraweg asfaltowa do
poszczego6lnych komor migdzy zebrami pokrywy, tak aby zaprawa dokladnie wypetniata komory.
Zaprawe nalezy uktada¢ warstwami o grubosci 30-35 mm formujac réwna powierzchni¢. Warstwa powinna wystawaé ponad
ptaszczyzng krawedzi pokrywy o ok. 5 mm. Wypelniong oprawe nalezy opryskaé goragcym asfaltem i zatrze¢ ostrym pisakiem.

5.5.11  Wykonywanie studni z prefabrykatow
Wykonywanie studni z prefabrykatow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w BN 85/8984-0O1 oraz Rysunkami.

5.5.12  Wykonanie studni z bloczkéw betonowych.
Wykonywanie studni z bloczkow betonowych powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w BN 85/8984-01 oraz
Rysunkami.

5.5.13  Czyszczenie kanalizacji
Czyszczenie otworé6w w ciggach kanalizacji nalezy wykonywaé za pomoca szczotki wg BN67/3238-01 i sprawdzianu wg
BN-76/3238-12 na calym odcinku wybudowanej kanalizacji.
Czyszczenie studzien nalezy wykona¢ po uprzednim oczyszczeniu otwordw w ciggach kanalizacji.
Nalezy takze zabezpieczy¢ przed korozja widoczne czgsci stalowe ram i pokryw studni.

5.6 Zabezpieczenie pokrywy wlazu przed ingerencja oséb nieuprawnionych

5.64 Zabezpieczenie studni przed ingerencjg osob nieuprawnionych powinno zawiera¢ zamek z uktadem zasuwowo-ryglowym
oraz czujnik otwarcia studni, przystosowane do eksploatacji w systemie okreslonym w dokumencie pt. “Zasady
zabezpieczenia telekomunikacyjnej sieci miejscowej przed ingerencjg 0sob nieuprawnionych”, wprowadzonym w zycie
zarzadzeniem Prezesa Zarzadu TP S.A. z dnia 20 czerwca 1995 .

5.6.5 Rodzaje zabezpieczen studni:
a) pokrywa (standardowa) wtazu i wlaz wyposazone w zabezpieczenia wg pkt.5.12.1,
b) pokrywa (dodatkowa) i wlaz, wyposazone w zabezpieczenie wg pkt.5.12.1.



5.6.6 Zabezpieczenie studni powinno spetniac nastgpujace wymagania podstawowe:

a) wytrzymato$¢ na wytamanie (wyrwanie): >10 kN,

b) tatwos$¢ otwierania i zamykania podczas wieloletniej eksploatacji w warunkach agresywnej wilgoci, zalewania wodg oraz
zasypywania kurzem i piaskiem,

c) dostosowanie do roznych konstrukc;ji istniejacych i nowych studni,

d) beziskrowos$¢ czujnikow.

5.7 Szczelnos¢ studni, uszczelnienia

5.7.1 gciany i strop
Sciany i strop catkowicie zmontowanej studni kablowej, z wprowadzonymi ciggami rur kanalizacji, powinny by¢ szczelne
w takim stopniu, aby nie wystgpowaty przecieki wody powierzchniowej ani zamulanie komory studni.

5.7.2 Zewnetrzne powierzchnie studni
Powinny one mie¢ uszczelniajace i ochronne pokrycie bitumiczne wykonane zgodnie z wtasciwa dokumentacja.

5.7.3 Otwory rur

Otwory rur wprowadzonych do studni powinny by¢ zaslepione (uszczelnione) w taki sposob, aby nie mogto nastapic¢
zamulenie rur ani falowe (swobodne) przenikanie gazu z kanalizacji do komory studni. Po wprowadzeniu kabla lub rury kanalizacji
wtornej, otwor rury pierwotnej powinien by¢ ponownie uszczelniony.
Srodki uzyte do zaslepienia (uszczelniania) koncow rur powinny byé zgodne z dokumentacja akceptowana przez odbiorce
(operatora) i normg ZN-95/TP S.A.-021/T.

5.8 Wymagania mechaniczne

5.8.1 Odpornos¢ korpusu studni na zgniatanie
Korpus studni kablowej zmontowany zgodnie z instrukcja montazu, bez wprowadzania rur kanalizacji i bez zakopywania w
gruncie, powinien wytrzymac przez 5 minut bez uszkodzen nacisk sity:
a) 10 kN - dla studni rozdzielczej,
b) 50 kN - dla studni magistralne;j i szafkowej.

582 Odpornos¢ zakopanej studni na nacisk

Studnia kablowa catkowicie zmontowana, z wprowadzonymi rurami kanalizacji lub bez nich, zakopana z przykryciem
najmniejsza dopuszczalng warstwa gruntu, z natozong pokrywa, powinna wytrzymac bez uszkodzen 10-krotny przejazd z predkoscia
5 do 10 km/h kotami samochodu o masie catkowite;j:
a) 1,5 t - dla studni rozdzielczej,
b) 15 t - dla studni magistralnej i szafkowe;j,
przy czym nacisk jednego kota powinien by¢ nie wigkszy niz wynikajacy z 30% masy catkowitej. Warto$¢ probnego nacisku dla
studni specjalnych, np. instalowanych pod jezdnia ulicy, powinna by¢ uzgodniona z odpowiednimi stuzbami, np. drogowymi.

5.8.3 Odpornos¢ ucha zaczepowego
Ucho zaczepowe umocowane w $cianie studni kablowej powinno wytrzymac bez odksztalcen i obluzowan dziatanie w
czasie 1 minuty wyciagajacej o warto$ci 5 kN, prostopadtej do $ciany, w ktdrej umocowane jest ucho.

5.84 Odpornos¢ klamry

Klamra umocowana w $cianie wlazu studni kablowej powinna wytrzymac bez odksztatcen i obluzowan dziatanie w czasie
1 minuty sity wyciagajacej o warto$ci 1500 N kierunku dziatania odchylonym o 300 od pionu, przytoZonej do klamry jednocze$nie
w dwoch miejscach odleglych od siebie o 20 cm, symetrycznie wzglgdem osrodka dtugosci klamry.

5.8.5 Odpornos¢ kolumny wsporczej

Kolumna wsporcza rurowa umocowana w komorze studni kablowej powinna wytrzyma¢ w czasie 1 minuty, bez trwatych
odksztatcen i obluzowan dziatanie:
a) sity 250 N - przytozonej w $rodku dtugo$ci rury i dzialajacej prostopadle w kierunku od $ciany studni,
b) momentu sity M = (200 x L) n.m - przylozonego na sztywnym ramieniu umocowanym w $rodku dtugosci rury z sﬁa
dziatajaca pionowo w dot, przy czym L = robocza dlugosé rury (w m).

5.8.6 Cechowanie

Prefabrykowane elementy korpusu studni kablowej i elementy wyposazenia studni powinny mie¢ czytelny znak producenta
wykonany w miejscu widocznym po zmontowaniu studni.
Forma znaku I miejsce jego umieszczenia powinny mie¢ zgodne z podanymi w dokumentacji akceptowanej przez odbiorce
(operatora).

5.9 Inne wymagania
59.1 Przestrzen robocza
Przestrzen w komorze studni przewidzianej jako miejsce pracy montera, przy pelnym wyposazeniu w sprzet i kable,
powinna mie¢ szerokos$¢ co najmniej 60 cm, a wysokos¢ co najmniej 120 cm.



592 Pakowanie, przechowywanie i transport
Pakowanie, przechowywanie i transport elementow studni kablowej i jej wyposazenia powinny by¢ zgodne z
odpowiednimi normami przedmiotowymi i/lub dokumentacjg producenta.

5.10 Dobér kabli

5.10.1  Rodzaje kabli
Kable optotelekomunikacyjne powinny posiada¢ §wiadectwo homologacji i odpowiada¢ normie ZN-TP S.A.-005/T.

5.10.2  Dobér oston ztaczowych, muf i glowic

Ostony ztaczowe, mufy, gtowice i taczowki powinny by¢ dostosowane do typu kabla, $rednic i liczby zyt oraz srednicy
zewngtrznej kabla, jak rowniez warunkoéw Srodowiska po zainstalowaniu. W srodowisku wilgotnym glowice powinny by¢ zalewane
niezaleznie od rodzaju izolacji kabla. Wlasno$ci oston, muf i glowic powinny by¢ zgodne z postanowieniami BN-69/3233-07 dla
glowic miejscowych, BN-84/9378-35 dla glowic dalekosieznych, BN-70/3233-09 dla muf zeliwnych. Ostony zlagczy wykonywane
metodami z uzyciem zalew, kitow, spoiw itp. materialow lub przez stosowanie rur termokurczliwych powinny uniemozliwia¢
przenikanie pary wodnej i wody do zlacza i kabla, a takze stanowi¢ zabezpieczenie mechaniczne.

5.11 Ukladanie kabli w studniach kablowych
Powinno by¢ wykonywane z zachowaniem nastgpujacych postanowien:
a) kable powinny by¢ ukfadane na wspornikach kablowych: kable rozdzielcze matoparowe moga by¢ ukladane na wspornikach
wspolnie po 2 lub 3 kable w jednym uchwycie.
b) kable nie powinny zastania¢ wolnych otwordéw kanalizacji. lecz przebiegac roéwnolegle do siebie i do $cian bocznych studni,
c) kable przelotowe nie powinny krzyzowac sig,
d) tuki na wygieciach powinny by¢ tagodne. a promien gigcia kabla TKM i ZTKMX nie powinien by¢ mniejszy od jego 10-krotnej
srednicy zewngtrzne;j,
e) zlacza kablowe powinny by¢ usytuowane przy $cianach wzdtuznych i umocowane na wspornikach kablowych wg BN-74/3233-19
lub ZN-95/TP S.A.-023/T.

5.12 Montaz kabli miedzianych

5.12.1  Zkacza na kablach miedzianych

Ztacza na kablach w powlokach otowianych powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-65/8984-11. Zlacza na kablach o
izolacji zyt z tworzyw termoplastycznych i o powlokach z tworzyw termoplastycznych lub metalowych powinny by¢ wykonywane
wg instrukcji technologicznych przy zachowaniu postanowien podanych w 5.5.
Z1acza powinny by¢ tak umieszczone aby nie byto utrudnione wykonywanie prac instalacyjnych jak rowniez konserwacyjnych.
Wszystkie zlacza kabli utozonych bezposrednio w ziemi powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Z1acza kabli opancerzonych drutami stalowymi na terenach szkdd gorniczych i na przejsciach przez przeszkody wodne powinny by¢
chronione mufami zeliwnymi wzmocnionymi zapewniajacymi mechaniczne potaczenie opancerzenia tgczonych odcinkow.
Sposob i doktadno$¢ montazu powinny umozliwia¢ utrzymanie szczelnosci oraz uzyskanie wymaganych parametrow elektrycznych
linii.
W zmontowanych liniach tory o liczbie nie mniejszej od znamionowej nie powinny wykazywac przerw zyt oraz zwar¢ miedzy nimi i
z powtloka lub ekranem (zaporg przeciwwilgociows).
Sposoéb i wykonanie montazu powinny zapewnia¢ zachowanie ciggltosci ekranu zmontowanej linii.

Zaleca si¢ stosowanie oston dielektrycznych, kapturowych, z jednostronnym, wprowadzeniem kabli uszczelnianych
opaskami termokurczliwymi i klejem termotopliwym.

5.12.2  Zakonczenia kabli miedzianych w glowicach kablowych

Kable telefoniczne w urzadzeniach rozdzielczych tj. w szafkach, skrzynkach i puszkach kablowych powinny by¢
zakonczone w taczéwkach lub glowicach kablowych zgodnie z Rysunkami oraz zgodnie z wymaganiami BN-69/3233-07
Kable o izolacji zyt polietylenowej o powtokach stalowych lub polietylenowych powinny by¢ zakonczone w glowicach kablowych
lub na taczéwkach zgodnie z instrukcjami technologicznymi. Metalowe pudfa glowic lub konstrukcje wsporcze glowic powinny by¢
uziemione. Dopuszcza si¢ nie uziemianie pojedynczych glowic w punktach rozdzielczych umieszczonych w budynkach pod
warunkiem uziemienia glowicy i ekranu kabla w szafce kablowej na drugim koficu linii. Sposéb wykonania uziemienia powinien by¢
zgodny z wymaganiami BN-7518984-03. Glowice lub faczowki powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione
wykonywanie prac instalacyjnych i konserwacyjnych.

5.12.3  Laczenie kabli.
- Laczenie i odgalezianie kabli w liniach budowanych w kanalizacji kablowej nalezy wykonywa¢ w studniach kablowych. W
liniach, w ktorych kable uktadane sg w rurociggach kablowych, ztacza kablowe nalezy umieszcza¢ w zasobnikach ztagczowych wg
ZN-951TP S.A.-024/T.
- Kable powinny by¢ tgczone w ostonach ztaczowych. Przy kazdym ztaczu nalezy pozostawi¢ zapasy wiokien swiattowodowych,
umieszczone w paletach, o dtugosci po ok. 1,5 m po obu stronach potaczenia, jako rezerwy na wypadek koniecznosci naprawy
potaczenia.

Pozostate postanowienia ogélne dotyczace ztaczy kablowych powinny by¢ zgodne z BN-89/8984-17/03, pkt.5.2.

5.12.4  Zakonczenia kabli
Kable powinny by¢ zakanczane wg pkt.5.4.3.-6 i pkt.5.7.1. Do tak zakonczonych kabli mogg by¢ dotaczane, stacyjnymi
zlaczkami rozlgcznymi, §wiattowody kabli stacyjnych.



5.13. Wprowadzanie kabli na slupy kablowe.

Odcinek kabla wprowadzony do skrzynki kablowej na stupie linii napowietrznej powinien by¢ zabezpieczony rurg
ochronng zgodnie z Rysunkami, do wysokosci 3 m w gore i 0,5 m w dot od powierzchni terenu. Przy stupie powinien by¢ utozony
zapas kabla zgodnie z BN-72/8984-22. Wprowadzone na shup kable nalezy zakonczy¢ glowicami mocowanymi w skrzynkach
kablowych wg BN-80/3231-25 lub 30x2 wg BN-74/3231-28. Zabezpieczenie kabli wprowadzonych na stupy od wytadowan
atmosferycznych i oddziatywan linii elektroenergetycznych powinno odpowiada¢ wymaganiom wg BN-72/8984-22.

5.13 Skrzyzowania i zblizenia kabli ziemnych

5.13.1  Skrzyzowania i zblizenia z jezdniami ulic i drog

Przejscie kabla ziemnego pod jezdniami ulicy lub pod droga publiczng powinno by¢ wykonane w rurach ochronnych
uktadanych zgodnie z wymaganiami BN-7318984-05 oraz zgodnie z Rysunkami. Odleglo$¢ pionowa mig¢dzy rurami ochronnymi a
gorng powierzchnig drogi przy skrzyzowaniu a autostradami lub drogami szybkiego ruchu nie powinna by¢ mniejsza niz 1.2 m.
Odlegto$¢ pionowa miedzy gorng czgsécig rury ochronnej utozonej ponizej rowu odwodniajacego a jego dnem powinna wynosi¢ co
najmniej 0.5 m.
Rury ochronne powinny by¢ utozone poziomo na catej szerokosci drogi lub jezdni ulicy i co najmniej po 0.5 m poza krawedzie
korony drogi lub krawezniki jezdni ulicy. Przy jednakowych poziomach nawierzchni drogi z terenem lub przy niewielkiej ich réznicy
zaleca si¢ uktadanie rury ochronnej nieprzerwanie w jednym ciagu pod korong drogi i przylegtymi do drogi rowami odwodniajacymi
i co najmniej po 0,5 m poza ich gorng krawedzia. Przy kazdym koncu rury ochronnej powinien by¢ utozony zapas kabla o dlugosci
co najmniej 1 m. Przy przej$ciu przez most lub wiadukt powinien by¢ zastosowany kabel w ostonie lub powloce termoplastycznej
utozony w kanalizacji, kanale, na pomoscie lub na specjalnych konstrukcjach zgodnie z wymaganiami BN-73/8984-05.
Przy wejsciu i zejéciu kabla z mostu lub wiaduktu do rowu kabel ziemny powinien by¢ zabezpieczony rurg ochronng na odcinkach
co najmniej po 5 m.
Przy wylotach z rur ochronnych powinny by¢ utozone zapasy kabla o dtugosci co najmniej 3,0 m, w zaleznosci od rodzaju i dlugosci
mostu oraz typu zastosowanego kabla.
W przypadku réwnoleglego usytuowania trasy linii kablowej w pasje drogowym. odlegto$¢ kabla powinna wynosi¢ co najmnie;j:
- 1 m od zewngetrznej krawedzi rowu odwadniajacego lub linii przecigcia nasypu z terenem.
- 1 m na zewnatrz od krawedzi nawierzchni jezdni jezeli istnieje konieczno$¢ usytuowania kabla w koronie drogi.
- 0.5 m od krawedzi jezdni w chodniku lub pasie zieleni.
Dopuszcza si¢ uktadanie kabla w pasie rozdzielajacym jezdnie drogi dwujezdniowe;.

5.13.2  Skrzyzowania i zblizenia z rurociggami

Przy skrzyzowaniu kabla z rurociaggiem podziemnym nalezy uktada¢ kabel nad rurociggiem.
Dopuszcza si¢ ukfadanie kabla pod rurociagiem jezeli gorna tworzaca rurociggu nie umozliwia ulozenia kabla na wymaganej
glebokosci przy zachowaniu odlegtosci migdzy kablem a rurociggiem
Skrzyzowania kabli ziemnych z gazociagiem istniejacym niskiego i $redniego ci$nienia przy zachowaniu odlegltoéci nie mniejszej niz
0.5 m nie wymaga zabezpieczen, a przy odlegtosci
zawartej miedzy 0,1 i 0.5 m. kabel nalezy chroni¢ grubo$cienng rurg z PE lub pustakiem kablowym. Konce rury powinny by¢
uszczelnione 1 wyprowadzone na odleglo$¢ co najmniej 2.0 m od krawedzi zewnetrznej gazociagu.
Przy skrzyzowaniu z gazociagiem wysokiego ci$nienia kabel nalezy chroni¢ rurg stalowsa. Konce rury powinny by¢ uszczelnione i
wyprowadzone na odleglo$¢ co najmniej 10,0 m od krawedzi zewnetrznej gazociagu.
Rury ochronne lub pustaki kablowe na kablu nie powinny taczy¢ si¢ z pomieszczeniami budynkéw lub studni kablowych.
Przy skrzyzowaniu kabla utozonego w rurach z rurociggami wodnymi i produktow naftowych
podane odleglosci w Zarzadzeniu Ministra Lacznosci nr 85 z dnia 27 wrzesnia 1986 r. nie powinny by¢ zmniejszane, a w przypadku
rurociggow cieptowniczych podane odleglosci moga by¢ zmniejszone do 0,2 m przy skrzyzowaniu i 0,5 m przy zblizeniu pod
warunkiem zastosowania ochrony cieplnej i wytrzymato$ciowej mechanicznie (np. zestaw rur izolacyjnych wewnatrz rur stalowych)
i w przypadku zblizenia zachowania warunkow dlugosci zblizenia nie przekraczajacego 100 m oraz spetnienia warunku dotyczacego
dopuszczalnego wzrostu temperatury kabla wg 2.4.2.

5.13.3  Skrzyzowania i zblizenia z liniami kablowymi elektroenergetycznymi
Skrzyzowania i zblizenia linii telekomunikacyjnych z kablowymi liniami elektroenergetycznymi powinny by¢ wykonane
wg wymagan N-SEP-E-004

5.13.4  Skrzyzowania i zblizenia z elektroenergetycznymi liniami napowietrznymi i stacjami transformatorowymi

Skrzyzowania i zblizenia linii telekomunikacyjnych z liniami lub stacjami elektroenergetycznymi powinny by¢ wykonane
wg PN-E-05100-1 oraz na podstawie Wytycznych z Zarzadzenia nr 13 Ministra £.aczno$ci z dnia 28 lutego 1986 1.
Zaleca sig¢, aby dopuszczalna odlegto$¢ od podbudowy linii elektroenergetycznej wynosita co najmniej:
a) 50 m -w przypadku linii elektroenergetycznej pracujacej w ukladzie z bezposrednio uziemionym punktem gwiazdowym,
b) 5 m -w przypadku linii elektroenergetycznej pracujacej w ukladzie z izolowanym punktem gwiazdowym lub linii
skompensowanej,
c¢) 0,8 m -w przypadku linii elektroenergetycznej pracujacej w ukladzie z izolowanym punktem gwiazdowym lub linii
skompensowanej, lecz z konstrukcjami wsporczymi drewnianymi nieuziemionymi oraz linii o napigciu do 1 kV niezaleznie od
rodzaju konstrukcji wsporczych.



5.14 Ochrona linii kablowych

5.14.1  Ochrona izolacji kabla

Podczas przechowywania, uktadania i montazu konce kabli nalezy zabezpiecza¢ przed przenikaniem wody i wilgoci do
osrodkow kabli. Ponadto odcinki instalacyjne kabli o liczbie czworek wigkszej lub rownej 50 powinny by¢ utrzymywane pod
kontrolg sprezonego powietrza.

5.14.2  Ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi

W miejscach, w ktérych w zwyktych warunkach uzytkowania przewiduje si¢ wystgpowanie zagrozen mechanicznych
mogacych spowodowac uszkodzenie kabla, nalezy go uktada¢ w kanalizacji kablowej, rurach lub kanalach. Dopuszcza si¢
zabezpieczenie kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi przez stosowanie przykryw kablowych lub cegiet
W szczegolnosci nalezy chroni¢ kable:
a) ulozone w ziemi pod drogami, torami i nasypami,
b) zainstalowane na wysokosci nie przekraczajacej 2 m od podtoza w miejscach dostepnych dla osob nie nalezacych do obstugi
sieci telekomunikacyjnej,
¢) ulozone na mostach, a szczegélnie w miejscach przejs¢ z konstrukeji stalowej na filary, przyczotki mostowe lub do ziemi,
d) w miejscach wyjscia z rur lub blokéw kanalizacyjnych kable nalezy tak ulozy¢ izabezpieczy¢, aby nie byly narazone na
uszkodzenia.
Kable uktadane w ziemi powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzenia mechanicznymi przez zastosowanie taSmy ostrzegawczej w
nastepujacych przypadkach:
e) na terenach zabudowanych w granicach administracyjnych miast, osiedli i wsi
f)  na terenach stacji kolejowych, ograniczonych semaforami,
g) naterenach trwale ogrodzonych,
h) po obu stronach zlaczy, skrzyn pupinizacyjnych i uzupetniajacych na dtugosci po 1 m od ztacza lub skrzyni, a takze nad ztaczem
i skrzynia,
i)  winnych miejscach na trasie, gdzie spodziewane jest prowadzenie robot ziemnych np. w zwiazku z przebudows drog,
j)  w poblizu stupéw linii telekomunikacyjnych i elektroenergetycznych, jezeli odlegtos$¢ kabla od stupéw jest mniejsza niz 2 m.
Tasma ostrzegawcza powinna by¢ utozona na potowie glebokosci utozenia kabla.
Jako zabezpieczenie kabli ziemnych przed uszkodzeniami mechanicznymi dopuszcza si¢ stosowanie przykryw ceramicznych lub
innych nie gorszych.
Zabezpieczenie kabli i urzadzen telekomunikacyjnych przed wytadowaniami atmosferycznymi i obcymi napigciami
Kable telekomunikacyjne wyprowadzone na shupy nalezy zabezpieczy¢ wg PN-72/8984-22 w skrzynkach kablowych na stupach
kablowych przez stosowanie zespotow zabezpieczajacych na wszystkich torach napowietrznych wprowadzonych do skrzynki.

5.15 Ochrona kabli przed korozja

5.15.1  Srodki ochronne
Kable linii telekomunikacyjnych powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem korozji elektrochemicznej przez
zastosowanie ochrony biernej i ochrony katodowej zgodnie z PN-90/E-05030/00 1 01.

5.15.2  Ochrona bierna
Rezystancja izolacji oston ochronnych w odcinkach wzmacniakowych powinna spelniaé¢ nastepujace wymagania:

a) na ulozonych odcinkach instalacyjnych, przed wykonaniem zlaczy, miedzy powloka a pancerzem oraz migdzy
pancerzem a ziemig, co najmniej 1 MQ/km - w przypadku oston polietylenowych i 0,5 M[1/km w przypadku oston polwinitowych,
b) przy wprowadzeniu izolowanymi przewodami powloki i pancerza na stupki pomiarowe, na zmontowanych odcinkach

wzmacniakowych, mi¢dzy powloka a pancerzem oraz migdzy pancerzem a ziemig co najmniej 0,5 MQ/km - w przypadku oston
polietylenowych i 0,1 MQ/ km w przypadku oston polwinitowych.

Pomiary nalezy przeprowadza¢ przy temperaturze powietrza nie nizszej niz 10°C iwilgotnosci wzglednej nie
przekraczajacej 80%.

W wyjatkowych przypadkach braku badan fabrycznych w zakresie rezystancji izolacji oston ochronnych dla odcinkéw
instalacyjnych mozna odstgpi¢ od tych wymagan dla wbudowanych odcinkéw kabli.

5.16 Znakowanie i numeracja

5.16.1  Wymagania ogolne

Trwala. i wyraZzng numeracj¢ nalezy umieszcza¢ na szafkach kablowych, kablach, glowicach kablowych oraz puszkach i
skrzynkach kablowych. Numeracj¢ nalezy wykonywac za pomocg. szablonéw wg BN-7313238-08 lub w inny sposob zapewniajacy
trwalo$¢ i czytelnosc¢.

Podane ponizej zasady znakowania i numeracji dotyczg. telekomunikacyjnych sieci miejscowych i uzytku publicznego.

5.17 Znakowanie kabli

5.17.1  Miejsce znakowania
Znakowanie kabli powinno by¢ wykonane w komorach kablowych oraz we wszystkich studniach na trasie za pomoca
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opasek oznaczeniowych wg BN-7213233-13, z wyraznie odcisnigtymi numerami. Przy zlaczach odgat¢znych i rozdzielczych opaski
oznaczeniowe nalezy nakltada¢ rowniez na kazde odgatezienie kabla.

Kable powinny by¢ rowniez oznaczone w miejscach charakterystycznych, jak np: przy skrzyzowaniach, wejsciach do
tuneli i rur.

5.17.2  Znakowanie kabli magistralnych

Kolejnos¢ numeracji kabli magistralnych rozpoczynana od 1 powinna odpowiadac ich uktadowi na przetacznicy glownej w
centrali. Podstawowym elementem numeracyjnym w kablach magistralnych jest 100 par, ktére powinny mie¢ swoj kolejny numer,
np. 5- kabel magistralny 100-parowy (50x4).
Kabel o liczbie kilku setek par oznacza si¢ numerami pierwszej i ostatniej setki, oddzielonych - kreska, np. 1-6- kabel magistralny
600-parowy (300x4).
Jezeli pojemno$¢ kabla magistralnego jest mniejsza niz 100 par, poza numerem setki nalezy poda¢ w nawiasie pierwsze i ostatnie
numery eksploatacyjne par kabla na przetacznicy, oddzielone kreska, np: 4/00-49/ kabel magistralny 50-parowy (25x4), 4/50-99/
kabel magistralny 50-parowy (25x4 ).
W sieci wielocentralowej kazda centrala powinna mie¢ oddzielng. numeracj¢ kabli magistralnych rozpoczynang od 1. Na poczatku
oznaczenia kabla magistralnego nalezy umieszcza¢ dodatkowo literowy symbol centrali, np.:
A 7-12 kabel magistralny 600-parowy (300x4) centrali A, B 1-9 kabel magistralny 900-parowy (450x4) centrali B.

5.17.3  Znakowanie kabli migdzycentralowych

Kable migdzycentralowe nalezy znakowac tak samo jak kable magistralne z tym, ze przed kolejnym numerem kabla nalezy
umieszczac literg P, np.: P 1-3 kabel migdzycentralowy 300-parowy (150x4).
Symbol p i kolejno$¢ numeréw powinny by¢ wspolne dla wszystkich kabli migdzycentralowych w danej sieci miejskiej i niezaleznie
od ich uktadu na przetacznicach gtéwnych poszczegoélnych central.

5.17.4  Znakowanie kabli rozdzielczych

Podstawowym elementem numeracyjnym w kablach rozdzielczych jest 10 par. Oznaczenie kabla rozdzielczego 10-
parowego powinno sktada¢ si¢ z symbolu szafki, do ktorej kabel jest wprowadzony, tamanego przez liczbg¢ dwucyfrowa, w ktorej
pierwsza cyfra oznacza numer glowicy 100-parowej w szafce, a druga cyfra kolejng taczowke 10-parowa glowicy , np.: 1A/16 -kabel
rozdzielczy 10 parowy (5x4).Kable rozdzielcze o liczbie par wigkszej 10 powinny mie¢ oznaczenia zlozone z symbolu szafki
tamanego przez dwie liczby dwucyfrowe, oznaczajace pierwsza i ostatnig dziesigtke par w kablu, np.: 1A/17-19- kabel rozdzielczy
30-parowy (15x4).
W w/w przyktadach oznaczono:
1A- numer szafki,
16 -glowica 100-parowa nr 1 w szafce i taczowka 10-parowa nr 6,
17-19- kolejne, numery taczowek od 7 do 9 zajetych przez kabel w glowicy nr 1.
5.17.5  Znakowanie szaf, skrzynek, puszek i gtowic kablowych
Powinno by¢ takie same, jak kabli rozdzielczych, lecz przedstawione w formie utamka.
Puszki i glowice w uktadzie rownoleglym maja oznaczenia z dodatkowg matg litera a lub b np.: 2ai 2b
Skrzynki kablowe 30x2 maja oznaczenia ztozone z numerdw pierwszej i ostatniej dziesigtki doprowadzonego do nich kabla,
Trwale i wyrazne oznaczenie w widocznym miejscu powinno miec:

a) skrzynki kablowe -na srodkowej przedniej $cianie skrzynki.
b) puszki kablowe -na zewnetrznej stronie pokrywy,
c) glowice kablowe we wnekach -u dotu powierzchni glowic oraz na zewngtrznej stronie drzwiczek.

5.18 Wymagania elektryczne
5.18.1  Rezystancja i pojemnos¢ skuteczna torow
Rezystancja torow w telefonicznych sieciach miejscowych przy odlaczonym wyposazeniu nie powinna przekraczaé¢
warto$ci podanych w tabl. 5 normy BN-89/8984-17/03
Pojemno$¢ skuteczna toréw w telefonicznych sieciach miejscowych powinna by¢ zgodna z BN- 78/8984-27.

5.18.2  Rezystancja izolacji zyt
Rezystancja izolacji kazdej zyty w linii kablowej (lacznie z zakonczeniami) powinna by¢ nie mniejsza od wartosci okreslanej w
Mohm wg wzoru w pkt.9.2. normy BN-89/8984-17/03.

5.18.3  Tlumiennosc¢ taczy i zestawow laczy
Powinna by¢ zgodna z wymaganiami BN-79/8984-28 i Krajowego Planu Transmisji KPT -86. Dopuszcza si¢ ustalenie wartosci
ttumienno$ci przy projektowaniu dla temperatury 20° C i czgstotliwosci 1000 Hz.

Odstep zblizno- i zdalnoprzenikowy migdzy dwoma dowolnymi torami linii przy czgstotliwos$ci mieszanej lub 1000 Hz nie
powinien by¢ mniejszy niz 65 dB.

Pasmo czgstotliwosci skutecznie przenoszonych w torach pupinizowanych powinno by¢ zawarte w granicach od 300 do
3400 Hz.

Wtasnosci elektryczne toréw w odcinkach regeneratorowych systeméw cyfrowych 30- krotnych powinny spetnia¢
wymagania wg tabl.6 BN-89/8984-17/03.

Rezystancja izolacji kazdej z oston metalowych powtok i pancerzy linii kablowych wzgledem ziemi powinna wynosi¢ co
najmniej 0,25 Mohm.x km

Rezystancja uziemien powinna by¢ nie wigksza niz:
- 20ohm. dla szaf kablowych lub konstrukcji wsporczej glowic kablowych, zgodnie z Rysunkami.

Thumienno$¢ asymetrii toréw w stosunku do ziemi kabli wprowadzonych na teren stacji elektroenergetycznej lub podstacji
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trakcyjnej, nie powinna by¢ mniejsza niz 60 dB.
Rezystancja ekranu lub powtoki metalowej, chronionych ostong termoplastyczna wyttaczana w zmontowanych odcinkach
linii kablowych powinna by¢ nie wigksza niz:
- 25 ohm/km dla kabli w sieci wewnatrzstrefowej, migdzycentralowej i magistralnej ,
- 50 ohm/km dla kabli w sieci rozdzielczej, rezystancja nie powinna wykazywac skokowych zmian.

5.19 Demontaz.

Demontaz kabli teletechnicznych polega na:

- odtworzeniu trasy przebiegu linii kablowe;j,
- odkopaniu kabla.

- wyjeciu kabla,

- wyciagnigciu kabla z kanalizacji,

- wyciagnieciu kabla z rurociggu kablowego,
- zasypaniu rowu kablowego

- uzupetnieniu niedoboru ziemi i piasku,

- demontazu glowic i puszek kablowych,

- wyréwnaniu terenu,

- zdjgcie kabla napowietrznego z podbudowy stupowej,

Demontaz kanalizacji teletechnicznej i rurociagu kablowego polega na:
- odtworzeniu trasy przebiegu ciggu kanalizacji i rurociagu,

- wykonaniu wykopu,

- rozebraniu nieczynnej kanalizacji i rurociagu,

- zasypaniu rowu,

- uzupetnieniu niedoboru ziemi i piasku,

- wyréwnaniu terenu.

Demontaz studni kablowych polega na:

- zdjeciu pokrywy studni,

- zerwaniu ramy od podtoza betonowego studni,
- zdjeciu wyposazenia studni,

- zdjeciu warstwy ziemi ze studni,

- skruszeniu konstrukgji studni,

- zaladowaniu gruzu i ziemi na samochéd.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.7 Zasady wykonania kontroli

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia zatozen jakosci wykonywanych robot. Wykonawca robot ma obowiazek wykonania
petnego zakresu badan na budowie w celu zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robot z Dokumentacja Projektowa.
Przed przystapieniem do badania kabli teletechnicznych Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie
badan. Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji.

Wykonawca powiadamia pisemnie o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora moze kontynuowac dopiero po pisemne;j
akceptacji odbioru przez Inspektora Nadzoru.

Kontrola jakosci robot telekomunikacyjnych powinna odbywac¢ si¢ w obecnosci przedstawicieli:

- Orange Polska S.A.

- UM Jaworzno

7  OBMIAR ROBOT

Ogoélne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w STWiORB 00.00.00 “Wymagania Ogolne”.
Jednostka obmiarowa rozbiorki studni jest 1 szt. [sztukal].

Jednostka obmiarowa budowy kanalizacji jest 1 m [metr].

Jednostka obmiarowa budowy studni jest 1 szt. [sztuka].

Jednostka obmiarowa pomiaréw jest 1 odc. [odcinek].

Jednostka obmiarowg zabezpieczenia kanalizacji teletechnicznej jest Im [metr]

Jednostka obmiarowg dla napowietrznej linii telekomunikacyjnej jest 1km [kilometr]

8  ODBIOR ROBOT

Po wykonaniu kanalizacji teletechnicznej w celu przekazania do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Inspektorowi
Nadzoru nastepujace dokumenty:

- aktualng powykonawcza dokumentacj¢ techniczna,

- geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,
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- protokoly z dokonanych pomiarow,
- protokot odbioru robot zanikajacych,
- protokoét odbioru robot stosownie do wlasnosci przebudowywanych urzadzen

8.1 Ogolne ustalenia dotyczace platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace platnosci podano w STWIORB 00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

9  Przepisy zwiazane

9.1 Normy

1. PN-B-11113 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek.

2. PN-88/B-32250  Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

3. PN-EN 206-1:2003 Beton zwykty. Czgs¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢

4. BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe.
Klasyfikacja i wymiary

5. BN-74/3233-15 Bloki betonowe ptaskie.

6. BN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW)

7. PN-98/5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

8. BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania i badania.

9. BN-76/3238-13 Narzedzia teletechniczne i przybory pomocnicze. Sprawdzian do
uktadania blokéw betonowych

10. PN-83/T-90331 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi,
peczkowe, o izolacji polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa,
nieopancerzone
i opancerzone, ostong polietylenowa lub polwinitow

11. PN-83/T-90330 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi,
peczkowe, o
izolacji polietylenowej. Ogolne wymagania i badania.

12. BN-80/3231-25 Skrzynka kablowa 10/20.

13. BN-85/3231-28 Skrzynki kablowe 30-parowe.

14. BN-65/8984-11 Z13cze lutowane. Wymagania techniczne.

15. BN-87/8984-17 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogdlne wymagania.

16. PN-76/E05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

17. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowania i budowa.

18. BN-76/8984-26 Kontrola ci$nieniowa kabli telekomunikacyjnych. System z
automatycznym dopetniaczem gazu. Ogolne wymagania i badania.

19. BN-73/3238-08 Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejskiej.
Szablony do znakowania.

20. BN-72/3233-13 Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.

21. BN-74/3233-17 Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i
0znaczeniowo-pomiarowe.

22. PN-83/T-90332 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi,
peczkowe, o izolacji polietylenowej, o powloce stalowej, spawanej,

falowanej, ostong polietylenowa lub polwinitowa.

23. WT-84/K-187 Telekomunikacyjne kable miejscowe pgczkowe, o izolacji
polietylenowej, ekranowe o powloce stalowej spawanej, falowane;j
i ostona polietylenowa.

24. BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe.
Ogolne wymagania i badania.

25. BN-79/8976-78 Pustak kablowy.

26. BN-72/3233-72 Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

217. PN-90/E-05030/00 1 0 Ochrona przed korozja. Ochrona katodowa wspodlne wymagania
i badania. Ochrona metalowych czgsci podziemnych.

28. BN-89/8984-18 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosigzne. Ogolne wymagania i
badania.

29. PN-88/B-30000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

30. BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.

31. BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw.

32. BN-70/3233-05 Haczyk i opaski do zawieszania telefonicznych kabli miejscowych.

33. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

34. ZN-96 TPS.A.-002 Linie optotelekomunikacyjne — Ogdlne wymagania techniczne.

36. ZN-96/TPS.A.-004 Telekomunikacyjne linie kablowe. ZbliZenia i skrzyzowania z innymi
urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Wymagania i badania.

36. ZN-03/TPS.A.-005 Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Kable optotelekomunikacyjne



liniowe. Wymagania i badania.

37. ZN-96/TPS.A.-007 Linie optotelekomunikacyjne. Ztaczki §wiattowodowe i kable stacyjne.
Wymagania i badania.

38. ZN-96/TPS.A.-008 Linie optotelekomunikacyjne. Ostony ztaczowe. Wymagania i badania.

39. ZN-96/TPS.A.-010 Telekomunikacyjne linie kablowe. Osprzgt do instalowania kabli
telekomunikacyjnych na podbudowie slupowej telekomunikacyjne;j
i energetycznej do 1kV. Wymagania i badania.

40. ZN-96/TPS.A.-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania
techniczne.

41. ZN-96/TPS.A.-012 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna.
Wymagania i badania.

42. ZN-96/TPS.A.-013 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtorna
i rurociagi kablowe. Wymagania i badania.

41. ZN-96 TPSA-002 Linie optotelekomunikacyjne — Ogdlne wymagania techniczne.

PN/T-01001:1962 Stownictwo telekomunikacyjne. Pojgcia podstawowe.

PN-E-05030-10:2004

Ochrona przed korozja. Elektrochemiczna ochrona katodowa i anodowa.
Terminologia.

PN-E-05030-10:2004 Ochrona przed korozja. Elektrochemiczna ochrona katodowa i anodowa.
Terminologia.
PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatlow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — oznaczenie sktadu

ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 197-1:2002 Cement Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow

powszechnego uzytku.

Inne dokumenty

L.

Instrukcja montazu telefonicznych kabli miejscowych o izolacji papierowo — powietrznej i powloce polietylenowej z zapora

przeciwwilgociowg (XTKM) - ZBL — 1970 1.

2.
3.

Ustawa Rady Ministrow nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach publicznych
Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy

wykonywaniu robot budowlano — montazowych i rozbiérkowych. Dziennik Ustaw nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.
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