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1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania ogélne dotyczgce wykonania i odbioru robo6t drogowych i mostowych
zwigzanych z realizacjg zadania pn.: ,Przebudowa ulicy Granicznej, drogi powiatowej nr 3156L w
Krasnymstawie na odcinku od km 0+003 (ul. Pitsudskiego) do km 0+680 (ul. Tokarzewskiego) o dt.

0,677 km”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych stosowana jest jako

dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét opisanych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB obejmujg wymagania ogolne, wspdlne dla
rob6t objetych Szczegotowymi

wszystkich

Specyfikacjami Technicznymi

asortymenty i nalezy je rozumie¢ oraz stosowaé w powigzaniu z nimi.

D.00.00.00 Wymagania ogoine

D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych oraz wyznaczenie
D.01.02.02 Zdjecie warstwy humusu

D.01.02.04 Rozbiorka elementéw drog i ulic

D.01.03.04 Kanat technologiczny

D.02.01.01 Wykonanie wykopéw w gruntach |-V kat.

D.02.03.01 Wykonanie nasypéw

D.02.03.01b  Podtoze wzmocnione geosyntetykiem

D.03.02.01 Kanalizacja deszczowa

D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
D.04.02.01 Warstwa odsaczajgca

D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D.04.04.02 Podbudowa z mieszanki niezwigzanej kruszywa stabilizowanego mechanicznie
D.04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze zwigzane cementem
D.05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego— warstwa wigzaca, wyréwnawcza
D.05.03.05b  Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa Scieralna
D.05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;

D.06.01.01 Umocnienie powierzchni skarp, rowow i sciekéw

D.07.01.01 Oznakowanie poziome grubowarstwowe

D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

D.08.01.01 Krawezniki betonowe

D.08.03.01 Obrzeza betonowe

na poszczegdlne

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowg (droga) albo jego czesé stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazddéw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia
po jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajgcego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robét budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku
wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej
korespondenciji technicznej pomiedzy Inzynierem/Inspektorem Nadzoru, Wykonawcg i
projektantem.



1.4.6. Inspektor Nadzoru — osoba uprawniona przez Zamawiajgcego odpowiedzialna za
prowadzenie wszystkich spraw zwigzanych z nadzorowaniem robét w zakresie okreslonym w
umowie.

1.4.7. Inzynier - jest to osoba fizyczna lub prawna wyznaczona przez Zamawiajgcego i
upowazniona do zarzgdzania realizacjg umowy oraz nadzorowania rob6t w zakresie okreslonym
mu w umowie.

1.4.8. Jezdnia - czes$c¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.9. Inspektor Nadzoru - jest to osoba uprawniona przez Zamawiajgcego odpowiedzialna za
prowadzenie wszystkich spraw zwigzanych z realizacjg umowy o wykonanie przedmiotu
zamowienia.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielagcymi jezdnie.
1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.13.Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.14.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.15.Ksigzka obmiaréw lub druki obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru
zeszyt lub druk z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce
lub drukach obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru

1.4.16.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng
jakosci materiatéw oraz robot.

1.4.17.Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacja
projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru.

1.4.18. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania

obcigzen od ruchu na podfoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikdw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podfoze.
Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukciji
nawierzchni. Moze ona skfadac¢ sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek poditoza.
Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgca lub odcinajgca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;.

i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do
nawierzchni.

1.4.19.Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.
1.4.20 Obiekt mostowy — most i przepust.

1.4.21.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.22 Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnosé¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.



1.4.23.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze rowniez
obejmowac¢ teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i
Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.24.Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw,
umieszczenia urzgdzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.25.Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

1.4.26.Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podifoza, lezgca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego
wykonania nawierzchni.

1.4.27.Polecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczagce sposobu realizacji robét lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.28.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentac;ji
projektowej.

1.4.29.Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i
przekroju podtuznym) istniejgcego potaczenia.

1.4.30.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjgcych lub urzadzen technicznych przez
korpus drogowy.

1.4.31.Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat
itp.

1.4.32.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurocigg, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.33.Przetargowa dokumentacja projekiowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, kidéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.

1.4.34.Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.35.Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta
mostowego.

1.4.36.Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegolnych rodzajéw ruchu oraz szerokos¢ chodnikéw mierzona w S$Swietle poreczy
mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu
pieszego.

1.4.37. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.38. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes¢ terenu budowy.

1.4.39. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja/
przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.40. Zmawiajgcy - Zarzad Drog Wojewddzkich w Lublinie jest to strona umowy w sprawie
zamowienia publicznego, ktéra dokonata wyboru oferty Wykonawcy.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnosé z dokumentacjg
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera, Inspektora Nadzoru i Zamawiajgcego.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje
i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy, punktéw i stupkéw referencyjnych oraz reperéw, dziennik
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budowy oraz jeden egzemplarz dokumentacji projektowej, jeden komplet SST oraz dziennik
czasowej kontroli organizaciji ruchu.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone, zniszczone lub wymagajace przestawienia
znaki geodezyjne oraz punkty i stupki referencyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

Dla punktéw referencyjnych Wykonawca powinien sporzadzic¢ opis topograficzny(na karcie formatu
A4) zawierajacy:

a) Kod punktu(np.H0412.00),

b) Numer drogi wojewddzkiej,

c) Rysunek pomocniczy okreslajgcy potozenie punktu referencyjnego na drodze wraz ze
schematem sytuacji terenowej w miejscu jego lokalizacji, osie i numery krzyzujgcych sie
drég, kierunek poétnocy,

d) Lokalizacje poziomego oznaczenia punktu referencyjnego oraz stupka referencyjnego,

e) Domiary do punktéw statych w terenie(minimum 3),

f) Kilometraz punktu referencyjnego,

g) Wspbtrzedne geograficzne w uktadzie WGS84,

h) Geodezyjne w uktadzie PUWG2000 i 1965

i) Nazwisko autora opisu i date jego sporzadzenia,

i) Nazwe powiatu, gminy i miejscowosci.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem

podanym w szczegbétowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje

projektowa:

- Zamawiajgcego; wykaz pozyciji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz
projektowg dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacjg projektowa i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby
jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentac;ji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdélinych dokumentéw obowigzuje kolejnosc¢ ich
waznosci wymieniona w Umowie z Wykonawca.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Inspektora Nadzoru, ktéry podejmie decyzje
0 wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z dokumentacjg projekiowg i
STWIORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIORB beda uwazane za wartosci docelowe,
od ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatow i elementow budowli muszg wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub
STWIORB i wptynie to na niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostana
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru projektu
do akceptacji, uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzgadzajacym ruchem,
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy, w przypadku gdy
przekazany przez Zamawiajgcego Projekt Tymczasowej Organizacji Ruchu nie bedzie odpowiadat
technologii robét (zatwierdzonej przez Inzyniera) przyjetej przez Wykonawce lub gdy zajdzie
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potrzeba wykonania dodatkowej organizacji ruchu na roboty budowlane. W zaleznosci od potrzeb i
postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce.
Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapoér i znakéw, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Wykonawca w sezonach zimowych jest zobowigzany w ramach ceny umownej do zimowego
utrzymania rozbudowywanego odcinka drogi objetego umowa, tj. wykonania prac majgcych na celu
zmniejszenie lub ograniczenie zaktécen ruchu drogowego, wywotanych czynnikami
atmosferycznymi, jak $liskos¢ zimowa oraz opady s$niegu zgodnie z przyjetymi przez
Zamawiajgcego standardami Zimowego Utrzymania Drég.

Wykonawca jest zobowigzany do biezgcego utrzymania stanu drogi przez caty okres budowy, ij.
wykonywanie robdét remontowych (obejmujgcych w szczegdlnosci uzupetnienie ubytkéw w
nawierzchni betonem asfaltowym), robét konserwacyjnych i porzadkowych oraz podejmowanie
innych dziatan technicznych majacych na celu zapewnienie, zgodnego z potrzebami ruchu
drogowego, stanu technicznego drogi oraz sprawnosci i bezpieczenstwa ruchu, zaréwno na
odcinkach gdzie nie byly jeszcze prowadzone roboty budowlane, trwajg roboty lub zostaty
zakonczone (ij. przez caly okres trwania realizacji zaméwienia, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot).

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene kontraktows.

Przez caty okres realizacji robét nalezy chroni¢ wszystkie elementy pasa drogowego istniejgce jak i
nowo wykonane, w tym min.: urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego, bariery drogowe,
oznakowanie, stupki stabilizacji pasa drogowego. W przypadku zniszczenia jakichkolwiek
elementéw wyposazenia drogi w trakcie realizacji robdt, nalezy je bezwzglednie odtworzyé, w
przypadku stupkéw granicznych nalezy je wznowi¢ geodezyjnie a nastepnie zastabilizowa¢ w
sposob trwaty granice pasa drogowego za pomocg betonowych stupkéw granicznych.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizaciji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajace,
w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki
niezbedne do ochrony rob6t, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajgcych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy
realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene kontraktows.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowac w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,
b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwosci dla o0s6b lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z
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nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania.
Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatdéw, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,
2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robo6t bedg miaty aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatow na srodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu robo6t
ich szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatbw od wiasciwych organéw administracji
panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a
ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie sSrodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne,
takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wtascicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych
na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Inspektora Nadzoru i wladze lokalne o zamiarze
rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi Inzyniera/Inspektora Nadzoru i zainteresowane witadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowg, Wykonawca bedzie
realizowa¢ roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Inspektor Nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w
takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach
umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie
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niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Inzynier/Inspektor Nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy nie
spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne
obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposob uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
rob6t od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byc¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Inspektora
Nadzoru powinien rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez witadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek spos6b zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z
wykonywaniem robét i w sposéb ciggty bedzie informowaé Inzyniera/Inspektora Nadzoru o swoich
dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére
spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o
ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy
sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane
inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy

lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przediozone

Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za
wlasnos¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera, Inspektora
Nadzoru i postepowac zgodnie z ich poleceniami. W przypadku stwierdzenia koniecznosci
Wykonawca jest zobowigzany przeprowadzi¢ badania weryfikacyjno-sondazowe i ratunkowe oraz
wszelkie prace zabezpieczajgce na terenie objetym inwestycjg. Wszelkie koszty zwigzane z
prowadzeniem w/w prac i badan ponosi Wykonawca.



2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatow przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru
projektu do zatwierdzenia, szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatbw jak réwniez odpowiednie $Swiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciggly spetniajg wymagania STWIORB w czasie
realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na
pozyskanie materiatbw ze zrodet miejscowych wigczajgc w to zrédta wskazane przez
Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru projektu
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru projekiu do zatwierdzenia
dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez
siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw
administracji panstwowej i samorzgdowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatdw pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie
okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania
materiatow miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji
terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do roboét lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi,
ktére zostaty wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Eksploatacja zrédet materiatbw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy. Kazdy rodzaj robodt, z wykorzystaniem materiatow niezaakceptowanych przez Inzyniera i
nie posiadajgcych aktualnych badan (aprobat i certyfikatow) ,Wykonawca wykonuje na witasne
ryzyko, liczac sie z jego nie odebraniem oraz koniecznoscig usuniecia (rozbidrki).

2.4. Materiaty pochodzace z rozbidrek

Materiaty rozbiorkowe, tj. destrukt z frezowania, znaki drogowe wraz ze stupkami, bariery
energochtonne, kostka brukowa oraz krawezniki nieuszkodzone i nadajgce sie do ponownego
wbudowania, nalezy odwozi¢ na plac uzgodniony z Zamawiajacym.

Pozostate materiaty rozbiérkowe nalezg do Wykonawcy.

Materiaty pochodzace z rozbiorek, nie posiadajgce petnowartosciowych wtasciwosci
materiatowych i nie nadajgce sie do wykorzystania do wbudowania, Wykonawca zutylizuje we
wiasnym zakresie.

Koszty zwigzane z odwozem, sktadowaniem, zagospodarowaniem i/lub utylizacjg ponosi
Wykonawca i powinny by¢ wkalkulowane w cene jednostkowa rozbiérki.

Koszt zwigzany z rozbiorkg, transportem, zwatkg, zagospodarowaniem i/lub utylizacjg w/w
materiatow Wykonawca uwzgledni w cenie kontraktowe;.

Elementy pochodzace z rozbiérek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i
przetransportuje w miejsce uzgodnione z odpowiednim wtascicielem zbrojenia sieci. W przypadku
stwierdzenia przez Wtasciciela sieci uzbrojenia terenu, ze elementy pochodzace z rozbiérek nie
odpowiadajg jego wymaganiom, Wykonawca zutylizuje we wtasnym zakresie.

Koszt transportu nie podlega osobnej zaptacie i Wykonawca uwzgledni go w cenie
kontraktowe;.
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2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one
uzyte do robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakos¢ i
wiasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwérnie materiatbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Inspektora
Nadzoru w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki
materiatbw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg
stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni,
muszg by¢ spetnione nastepujgce warunki:

a) Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspoétprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatow w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci
wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Inspektora Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych
miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robo6t, zaakceptowanym przez Inzyniera; w
przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera i Inspektora
Nadzoru.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony
Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentédw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru
i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie
moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentac;ji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera i Inspektora Nadzoru,
w terminie przewidzianym umowsa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace
przepisbw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskdbw na o$ i innych
parametréow technicznych. Srodki transportu nie spetniajgce tych warunkéw moga byé
dopuszczone przez Inzyniera i Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrécenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkoéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezgco, na witasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz
za jakos¢ zastosowanych materiatdow i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa, wymaganiami STWiIORB, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez
Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera i Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
dokumentac;ji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera i Inspektora Nadzoru.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostana, usuniete
przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Inspektora
Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera i Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i
elementow robét bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentac;ji
projektowej i w STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyziji
Inzynier/Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatbw i robot, rozrzuty normalnie
wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatdéw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w
czasie okreslonym przez Inzyniera/Inspekiora Nadzoru, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki
finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptaciji Inzyniera/ Inspektora
Nadzoru program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien
okresli¢, zamierzony sposdb wykonywania robo6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizaciji
rob6t gwarantujgcy wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB oraz
ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czesc¢ ogoblng opisujaca:

- organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i spos6b prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

— sposbb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegélnych

elementéw robot,

- system (spos6b i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig
wykonywanych robét,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw,
nastaw mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych
informacji Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru projektu;

b) czes¢ szczegbtowg opisujgcg dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzagdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposbdb zabezpieczenia i ochrony tadunkoéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie
transportu,

— sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek,
legalizacja i sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdélnych elementéw robot,

- sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robo6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggnagé zatozong jakosc¢ robot.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatbw oraz robot z
czestotliwoscia zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentac;ji projektowej i STWIORB

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w STWiORB,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Inspektor
Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z
umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru projektu $wiadectwa, ze
wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly
prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekgciji.

Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne,
ze moga wplyng¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma
uzycie do robét badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w
pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢é udziatu w pobieraniu
prébek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposOb zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.

Na zlecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe
badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Inspektor Nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiIORB, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/
Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportdw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru

Inzynier/Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i
badania materiatbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent
materiatow powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
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Inzynier/Inspektor Nadzoru, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego
przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i
robét z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw
badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Inspektor Nadzoru powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty
Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Inspektor Nadzoru oprze sie wytgcznie na wtasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robét z dokumentacijg projektowg i STWIORB. Moze
réwniez zleci€¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych
badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtornych Ilub
dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci / deklaracje wtasciwosci uzytkowych lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Norma lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskigj

Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt 1
i ktore spetniajg wymogi STWIORB.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez STWIiORB,
kazda partia dostarczona do robét bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajgce w sposéb
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w
razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdét,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy
bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczeg6lnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i
harmonogramow robdét,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegélnych elementéw robdt,

- przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera/Inspektora Nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbiorow roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw robdét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnosc¢ rzeczywistych warunkdéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

— dane dotyczagce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robét,
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- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdét,
— dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robdét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przedtozone Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/lnspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Inspekiora Nadzoru do
ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania
polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow lub druki obmiaréw

Ksigzka obmiaréw lub druki obmiaréw stanowig dokumenty pozwalajgce na rozliczenie
faktycznego postepu kazdego z elementow robdt. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w
sposab cigglty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow,
orzeczenia o jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zatgczniki do odbioru robét. Winny byé udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sige, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastepujgce dokumenty:
a) Decyzje o zezwoleniu na realizacje inwestycji drogowej lub pozwolenie na budowe,
b) protokot przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
) korespondencje na budowie.

f
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Inspektora Nadzoru i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z
dokumentacjg projektowg i STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw lub drukéw obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym
kosztorysie lub gdzie indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich rob6t. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Inspektora Nadzoru na
pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu
miesiecznej pfatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowej.
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Jesli STWIORB wtasciwe dla danych rob6t nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m? jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.

llosci, kiére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami STWIORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg
zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia
te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa
legalizaciji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie,
w catym okresie trwania robét.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw
robodt, a takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb
zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw lub drukach obmiaréw. W razie braku miejsca
szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw lub drukéw
obmiardéw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw roboét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom
odbioru:
a) odbidr robét ulegajacych zakryciu,
b) odbiér robét zanikajacych,
) odbiér czesciowy,
) odbiér koncowy,
) odbidr ostateczny,
f) odbiér pogwarancyjny.

c
d
e

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbior Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogéinego postepu Robét.
Odbioru Robdét dokonuje Inspektor Nadzoru.
Gotowos¢ danej czesci Robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika
Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektor Nadzoru.
Jakos¢ i ilos¢ Robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.
W przypadku stwierdzenia wadliwego wykonania robét Wykonawca usunie na wiasny koszt
wadliwie wykonane prace wraz z pokryciem kosztu materiatow.

8.3. Odbior czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robot. Odbioru
czesciowego Robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym Robét.
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8.4. Odbior koncowy

Odbioru koncowego, w celu koncowego rozliczenia rzeczowo-finansowego zaméwienia,
dokonuje Inspektor Nadzoru, po catkowitym zakonczeniu wszystkich robét sktadajgcych sie na
przedmiot umowy na podstawie oswiadczenia kierownika budowy oraz innych czynnosci
przewidzianych przepisami ustawy Prawo Budowlane, w terminie nie pdzniej niz 7 dni od daty
zgtoszenia przez Wykonawce robét, pod warunkiem, ze Wykonawca dostarczy Inspektorowi
Nadzoru kompletng dokumentacje powykonawczg wraz z operatem kolaudacyjnym oraz
dokumenty, ktérych dotgczenia do wniosku o uzytkowanie/zgtoszenia o zakonczeniu rob6t wymaga
art. 57 ustawy Prawo Budowlane celem sprawdzenia i akceptacji. Dokonanie odbioru koncowego
nastepuje, po sprawdzeniu przez Inspektora Nadzoru operatu kolaudacyjnego, na podstawie
sporzadzonego przez Wykonawce "Wykazu rob6t wykonanych" potwierdzonego przez Inspektora
Nadzoru. Wykaz ten sporzadzony winien by¢ na podstawie rzeczowego wykonania robét
wycenionego wediug cen z oferty Wykonawcy. Zakonczenie odbioru koncowego zostanie
potwierdzone protokotem odbioru koncowego, podlegajgcym podpisaniu przez upowaznionych
przedstawicieli Stron.

8.5. Odbior ostateczny robot

8.5.1 Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie Robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbioér ostateczny Robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia Robdt i przyjecia dokumentéw, o ktérych
mowa w punkcie 8.4

Odbioru ostatecznego Robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przediozonych dokumentéw, wynikow badan ipomiarédw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania Robét z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego Robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania Robdt
uzupetniajgcych i Robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Rob6t poprawkowych lub Robét uzupetniajacych
w warstwie $cieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala
nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych Robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowg i ST
z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu
i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartosé
wykonywanych Robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.5.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego Robat

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokdt odbioru

ostatecznego Robo6t sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami, oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

2. Specyfikacje Techniczne podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne,

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. Dzienniki Budowy i Rejestr Obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne z STWIORB i PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z STWIORB
i PZJ,

7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow

zatgczonych do dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ i STWIORB

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robd6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.)oraz protokoty odbioru i przekazania tych
robét wiascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

10.kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.
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W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego Robdt.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania Robét poprawkowych i Robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.6. Odbior po rekojmi

Odbiér po rekojmi polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér po okresie rekojmi jest dokonywany w terminie wyznaczonym przez
Zamawiajgcego przy udziale Inzyniera i Wykonawcy w formie protokotu odbioru po okresie rekojmi,
po usunieciu wszystkich wad ujawnionych w okresie rekojmi, potwierdzonym przez Inzyniera w
wystawionym swiadectwie usuniecia wad.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg pfatnosci jest wartosé
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej
roboty w STWIORB i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
- wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,
— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogo6ine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w
D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione
w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postepu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i
drenazu,

(f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:

(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

2.

3.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi

Zzmianami).
Zarzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,

montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi

zmianami).ST
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D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sa wymagania dotyczace wyznaczenia trasy i punktéw wysokosciowych zwigzanych
z realizacjg zadania pn.: ,Przebudowa ulicy Granicznej, drogi powiatowej nr 3156L w Krasnymstawie
na odcinku od km 0+003 (ul. Pitsudskiego) do km 0+680 (ul. Tokarzewskiego) o dt. 0,677 km”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowall w
zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowe;.
Zakres rob6t obejmuje odtworzenie w terenie:
- trasy drogowej, drog dojazdowych, drdég poprzecznych i innych urzgdzen
- wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
- wyznaczenie parametréw tukéw poziomych i pionowych,
- wyznaczenie obiektéw inzynierskich,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
- wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe sieci, instalacji oraz innych urzadzen,
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
W zakres robo6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodzg:
a) pomiar wysokosciowy w osi i w innych charakterystycznych miejscach trasy,
b) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéow roboczych),
C) wyznaczenie parametrow tukdéw pionowych i poziomych,
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych w miejscach charakterystycznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposo6b trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposéb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.3.2. Wyznaczenie obiektu inzynieryjnego
Wyznaczenie obiektu inzynieryjnego obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow
wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie
w sposéb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu
(kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.4.3. Uprawniony geodeta - osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe nadane
zgodnie z Ustawe z dnia 17.05.1989 r "Prawo Geodezyjne i Kartograficzne" z pdzniejszymi zmianami z
zakresu geodezji i kartografii, upowazniona przez Wykonawce, do kierowania pracami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach dotyczacych realizacji zaméwienia.

1.4.4. Inwentaryzacja powykonawcza - jest to geodezyjna dokumentacja wykonana i przekazana
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995r.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogob6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano

w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

21



2.2. Rodzaje materiatow

Pale drewniane umieszczone poza granica robét ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5
mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m

,Swiadki” punktu granicznego, powinny mieé dtugo$é¢ ok 0,50m i przekréj prostokgtny .

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien

gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”.

4.2. Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7)
przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktdéw granicznych nalezy
pobraé z Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami — Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne - tylko jednostka
wykonawstwa geodezyjnego moze zgtaszac roboty i pobiera¢ materiaty z PODGiK).

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w spos6b wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowychiich oznaczen w czasie
trwania robét. Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, a
takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica rob6t. Zamawiajgcy powinien
zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowe;j.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci stupkdw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie
w sposOb wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.
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Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
m.in. pobrane z Powiatowego Os$rodka Dokumentacji Geodezyjno — Kartograficznej, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej.

Os trasy powinna by¢é wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50 metrow.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych dr6g. Rzedne
niwelety punktdéw osi trasy nalezy wyznaczyc¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.Usunigcie pali z osi
trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca rob6t zastagpi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granicg robét

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach
wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopdw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowac¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopdw
gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta, co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi
kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow i wykopdw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projektows.

5.6. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych (do pomiaréw kontrolnych)
Na etapie odtworzenia trasy, nalezy wyznaczy¢ i zastabilizowac w terenie (na czas prowadzenia robét)
punkty przekrojéw poprzecznych co 20 m. W tym celu dokonywania pomiaréw rzednych (w przekroju
poprzecznym jezdni) na etapie n/w robét:

- pomiar stanu istniejgcego nawierzchni,

- pomiar stanu po frezowaniu warstw bitumicznych,

- pomiar rzednych koryta pod nowg konstrukcje nawierzchni,

- pomiar rzednych po wykonaniu kazdej nowej warstwy nawierzchni,

- inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza.
llos¢ punktow w przekroju poprzecznych okresla Inzynier.

5.7. Wyznaczenie potozenia obiektow inzynierskich
Dla kazdego z obiektéw inzynierskich (stacja wczesnego ostrzegania) nalezy wyznaczyé jego
potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczétkow i
filarow mostéw i wiaduktdw.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnos$cig okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
Jednostkami obmiarowymi s3a:

- km (kilometr) odtworzonej (wyznaczonej) trasy w terenie,

- szt. (sztuka) wyznaczenie obiektu mostowego,
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbidr robo6t zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikdéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedkiada
Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoblne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania

0golne”.

Cena wykonania 1 km robét pomiarowych obejmuije:

wyznaczenie osi trasy i punktow wysokosciowych,

zakup i dowiezienie i roztozenie materiatbw w miejscu wbudowania,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie parametréw tukow poziomych i pionowych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych w punktach charakterystycznych trasy na podstawie
wiasnych pomiaréw wykonanych wczesniej w terenie,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych w punktach charakterystycznych dla chodnika i zatok
autobusowych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

ew. odtworzenie punktéw referencyjnych,

wykonanie 2 kompletéw map inwentaryzacji powykonawczych,

Cena wyznaczenia 1 szt. obiektu mostowego obejmuje:

zakup i dowiezienie i roztozenie materiatbw w miejscu wbudowania,

wyznaczenie osi obiektow i punktow wysokosciowych,

wyznaczenie usytuowania obiektu (kontury, podpory, punkty).

zastabilizowanie punktoéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

ew. odtworzenie punktéw referencyjnych,

wykonanie 6 kompletéw map inwentaryzacji powykonawczych,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

NN —
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Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji
i Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Norma BN-67
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D-01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu zwigzanych z realizacjg zadania pn.: ,Przebudowa ulicy Granicznej, drogi powiatowej nr
3156L w Krasnymstawie na odcinku od km 0+003 (ul. Pitsudskiego) do km 0+680 (ul.
Tokarzewskiego) o dt. 0,677 km”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania ogélne dotyczgce robdt
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu grubosci do 15 cm w obrebie rob6t ziemnych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnosé z
Dokumentacjg Projektowg, STWIORB oraz z zaleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace
robét podano w STWIORB D-M-00.00.00.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom zawartym w
STWIORB lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora. Jakikolwiek sprzet,
maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét. Do wykonania robét zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:

- réwniarki, spycharki, koparki

- fopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- samochody samowytadowcze - w przypadku ftransportu na odlegtos¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.

4. TRANSPORT

Humus nalezy przemieszczac réwniarkami lub spycharkami na hatdy z przeznaczeniem do
powtérnego wykorzystania oraz przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce zatwierdzone
przez Inspektora.

5. WYKONANIE ROBOT

Warstwy humusu powinny by¢ zdjete z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia ich przy
umacnianiu skarp, sadzeniu drzew i krzewéw. Humus przeznaczony do ponownego wbudowania
nie powinien posiada¢ ptatow istniejacej szaty roslinnej (darniny). Czesé darniny pozostate z
odkfadu i nie nadajgce sie do ponownego wbudowania nalezy wywiez¢ w miejsce zatwierdzone
przez Inspektora. Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub
spycharek. W wyjgtkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla
prawidtowego wykonania robét nalezy dodatkowo stosowac¢ reczne wykonanie robot, jako
uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w Dokumentacji Projektowej lub wskazanych przez Inspektora. Humus
nalezy zdjg¢ na gtebokos¢ jego wystepowania.
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Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Migjsca sktadowania humusu
powinny by¢é przez Wykonawce tak dobrane aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy i zageszczaniem. Nie nalezy zdejmowac
humusu w czasie intensywnych opaddéw i bezposrednio po nich, aby unikngé zanieczyszczenia
gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu z
powierzchni pasa robét ziemnych.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu jest 1 m? (metr
kwadratowy). Obmiar powinien by¢ dokonany na budowie, w obecnosci Inspektora. Obmiar
wymaga akceptacji Inspektora. Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek robot nie
wykazanych w Dokumentacji Projektowej, z wyjgtkiem zaakceptowanych na pismie przez
Inspektora. Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inspektora nie mogg
stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowg zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu dokonuje Inspektor, po zgtoszeniu
rob6t do odbioru przez Wykonawce. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postepu rob6t. Roboty
poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptatnos¢ za 1 m® (metr szescienny) zdjecia humusu nalezy przyjmowaé zgodnie z
obmiarem, po odbiorze robdét.

Cena jednostkowa wykonania robét obejmuje:

- zdjecie humusu na petng gtebokos¢ wystepowania,

- hatdowanie w pryzmy wzdtuz drogi z przeznaczeniem na humusowanie skarp i poboczy,

- pielegnacje zdjetego humusu

- ewentualny koszt wynajmu placu do sktadowania humusu w przypadku niemoznosci
sktadowania go w pasie drogowym

- ewentualne zatadowanie i odwiezienie nadmiaru humusu na odktad wraz z kosztem
sktadowania

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych z rozbiorka
elementdw przy realizacji zadania pn.: ,Przebudowa ulicy Granicznej, drogi powiatowej nr 3156L
w Krasnymstawie na odcinku od km 0+003 (ul. Pitsudskiego) do km 0+680 (ul. Tokarzewskiego) o
dt. 0,677 km”

1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentdéw Przetargowych i Umowy i nalezy je
stosowa w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania ogdlne dotyczace nastepujgcych
robét:
- rozbiorka podbudéw z kruszyw,
- rozbiorka nawierzchni z chodnikow elementéw betonowych,
- rozbiorka nawierzchni z mieszanek asfaltowych,
- rozbidrka nawierzchni zjazdéw z drobnowymiarowych elementéw betonowych,
- rozbidrka drobnowymiarowych elementow betonowych typu kraweznik, obrzeze, sciek itp..
- rozbiorka stupkéw do znakéw drogowych i zdjecie tablic,
- rozbiorka barier stalowych,

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg, STWIORB oraz z zaleceniami Inspekiora. Ogdlne wymagania
dotyczgce robét podano w STWIORB D-M-00.00.00.

2. MATERIALY
Wykonawca uzgodni z Zamawiajgcym, ktére materiaty pochodzace z rozbiérek stanowig jego
wiasnos$c¢ oraz ustali miejsce ich odwozu.

3. SPRZET

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom zawartym w
STWIORB lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inspektora. Do wykonania robot
zwigzanych z rozbidrkg elementow drdég i ogrodzen nalezy stosowaé: spycharki, tadowarki,
samochody ciezarowe, mtoty pneumatyczne.

4. TRANSPORT
Materiat z rozbiorki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym:

- nieprzydatne do wykorzystania w ramach Kontraktu w tym min. destrukt asfaltowo — smotowy
pochodzacy z rozbiérki nawierzchni Wykonawca wywiezie poza Teren Budowy i zutylizuje we
wiasnym zakresie, ponoszac koszty sktadowania i transportu i zagospodarowujgc je zgodnie z
Ustawg o0 odpadach

- przydatne do wykorzystania przez Zamawiajgcego w ramach innych kontraktéw lub prac
utrzymaniowych — w miejsce sktadowania tj. na Baze Materiatowg Zarzadu Drég Wojewddzkich.
Do przydatnych materiatow nalezgcych do Zamawiajacego nalezg w szczegoélnosci: znaki
drogowe wraz ze stupkami, bariery energochtonne, kostka brukowa oraz krawezniki
nieuszkodzone i nadajgce sie do ponownego wbudowania. Materialy przewidziane do
transportu na plac Zamawiajgcego ,nalezy oczysci¢, posegregowaé oraz utozy¢ na paletach
oraz przewozi¢ w sposob zabezpieczony przed ewentualnym uszkodzeniem.

27



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 5.

5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drog obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB Ilub
wskazanych przez Inspektora.

Jesli Dokumentacja Projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub rozbiérkowej,
Inspektor moze poleci¢ Wykonawcy sporzgdzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiatéw.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w
STWIORB lub przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. Elementy i materialy, ktére zgodnie z STWIORB stajg sie
wiasnoscig Zamawiajgcego, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw drdg znajdujgce sie w miejscach, gdzie
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdInosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy
wypehic, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagescic¢ zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w STWiIORB D-02.03.01 ,Roboty ziemne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci robét polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robot
rozbiérkowych oraz stopnia uszkodzenia elementdéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni i
ogrodzen powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWIORB D-02.00.00. "Roboty
ziemne".

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa robot zwigzanych z :

- rozbiorka podbudéw z kruszyw — m2 (metr kwadratowy),

- rozbidrka nawierzchni drogowych, zjazdéw — m2 (metr kwadratowy),

- rozbiorka stupkéw do znakdéw drogowych i zdjecie tablic— szt (sztuka),

- rozbidrka liniowych elementéw betonowych typu: kraweznik, obrzeze, Sciek... - 1 m (metr)
- rozbiorka barier stalowych - 1 m (metr)

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. p.8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptatnos¢ nalezy przyjmowa¢ na podstawie jednostek obmiarowych wg p. 7, zgodnie z
obmiarem, po odbiorze robot.

Cena jednostkowa wykonania robo6t zwigzanych z rozbiérkg elementéow drég wymienionych w p. 7
obejmuje:

- rozebranie w/w elementow

- odwiezienie nieprzydatnych materiatow z rozbiorki na wysypisko, ponoszac koszty sktadowania
i utylizaciji,

- odwiezienie materiatow nalezgcych do Zamawiajgcego na wskazane miejsce

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001r. (Dz.U. z 2010r. nr 185, poz. 1243 z poz zm).
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D.01.03.04 Kanat technologiczny

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem kanatu technologicznego
w ramach realizacji zadania pn.: ,Przebudowa ulicy Granicznej, drogi powiatowej nr 3156L w
Krasnymstawie na odcinku od km 0+003 (ul. Pitsudskiego) do km 0+680 (ul. Tokarzewskiego) o dt.
0,677 km”

1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentdéw Przetargowych i Umowy i nalezy je
stosowa w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
budowg kantu technologicznego

1.4. Okreslenia podstawowe

ciag kanatu technologicznego — odcinek miedzy sasiednimi studniami kablowymi lub zasobnikami,
utozonych jeden za drugim i potgczonych ze sobg elementéw kanatu technologicznego, zakopanych w
ziemi lub umieszczonych w konstrukcjach drogowych obiektéw inzynierskich

elementy kanatéw technologicznych — ciagi i wigzki rur, mikrokanalizacje kablowe, studnie kablowe
lub zasobniki oraz inne obiekty i urzadzenia wchodzace w sktad kanatéw technologicznych i ich
ciggoéw

kanat technologiczny — kanat technologiczny, o ktérym mowa w ustawie z dnia 21 marca 1985 r. o
drogach publicz-nych (Dz. U. z 2015 r. poz. 460)

kanat technologiczny przepustowy — cigg kanatu technologicznego usytuowany w pasie drogowym,
przebiegajgcy pod przeszkodami terenowymi, w szczegélnosci pod konstrukcja nawierzchni
drogowych, utwardzonych poboczy oraz pod miejscami postojowymi przeznaczonymi dla wszystkich
rodzajéw pojazdow drogowych, a takze w miejscach zblizen i skrzyzowan z innymi obiektami
budowlanymi;

kanat technologiczny uliczny — ciag kanatu technologicznego usytuowany w pasie drogowym, w
szczegoblnosci w miejscach przeznaczonych wytgcznie dla pieszych i rowerzystow oraz obszarach
parkingowych przeznaczonych dla samochodéw osobowych, a takze w przypadkach
wspotwykorzystania z innymi obiektami budowlanymi;

mikrokanalizacja kablowa — zesp6t podziemnych mikrorur stuzgcy do prowadzenia mikrokabli
Swiattowodowych

skrzyzowanie kanatu technologicznego z innymi obiektami budowlanymi lub srédladowymi
wodami powierzchniowymi — odcinek ciggu kanatu technologicznego przebiegajacy w poprzek
obszaru innych obiektéw budowlanych lub srédlgdowych wéd powierzchniowych

studnia kablowa — pomieszczenie podziemne z otworem wilazowym zamknietym pokrywa,
umozliwiajgce dostep do rur (kanatéw) Ilub mikrokanalizacji kablowej w ciggach kanatéw
technologicznych w celu umieszczenia i eksploatacji urzadzen infrastruktury oraz montaz i
konserwacje urzgdzen i kabli

wiaz studni - otwdr wejsciowy do studni kablowej zamykany pokrywa.

rama wiazu - obramowanie wtazu studni kablowe;.

pokrywa studni - oprawa wypetniona betonem lub asfaltem.

wietrznik studni - tarcza z otworami do wietrzenia studni osadzona w pokrywie.

stupek wspornikowy studni - odcinek rury stalowej osadzony w studni przeznaczony do monto-
wania wspornikow kablowych.

tasma ostrzegawcza — tasma, zazwyczaj polietylenowa, w kolorze pomaranczowym z napisem
UWAGA! Kanat technologiczny!, ukiadana nad rurociggiem kablowym w celu ostrzezenia o
zakopanym kanale technologicznym

rura kanalizacji kablowej - rura z polichlorku winylu (PCW), polipropylenu (PP), polietylenu (PE) lub z
innego materiatu o nie gorszych wiasciwosciach, stosowana do zestawienia ciggéw kana-lizaciji
kablowe;j.

rura cienkoscienna - rura z tworzywa termoplastycznego o grubosci $cianki od 3 do 5 mm, prze-
znaczona do budowy ciggéw kanalizacyjnych w miejscach o mniejszym zagrozeniu uszkodzeniami
mechanicznymi.
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rura gruboscienna - rura z tworzywa termoplastycznego o grubosci scianki nie mniejszej niz 5 mm,
przeznaczona do budowy ciggéw kanalizacyjnych w miejscach szczegdlnie obcigzonych, np. pod
jezdniami.

rura przepustowa (ochronna) - rura gruboscienna z tworzywa sztucznego lub z innego materiatu o
nie gorszych wiasciwosciach, przeznaczona do budowy przepustéw dla kanatu w celu jego ochrony w
miejscach skrzyzowan z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego.

rura RHDPE - rura z polietylenu o duzej gestosci.

zlaczka rurowa - element osprzetu stuzacy do potgczenia rur polietylenowych lub innych, z ktérych
budowana jest kanalizacja.

uszczelki koncow rur - zespét elementdw stuzacych do uszczelnienia rur kanalizacji kablowej wraz z
utozonymi w nich kablami, a takze do uszczelnienia wszystkich rodzajéw rur pustych.

odlegtos¢ podstawowa - najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ kanalizacji teletechnicznej w stosunku
do innych urzadzen uzbrojenia terenowego.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogdlne
Wszystkie materialy zakupione przez Wykonawce robét, dla ktérych normy PN i BN przewiduja
posiadanie atestu lub swiadectwa jakosci, powinny by¢ zaopatrzone w taki dokument oraz po-siadac
deklaracje zgodnosci.
2.2. Materiaty budowlane - wymagania szczego6towe
Materiaty zastosowane do wykonania projektowanego zakresu rob6t powinny by¢ zgodne z podanymi
w dokumentacji technicznej, a ponadto:
Rury do budowy kanat technologicznego — stosowane rury PE, HDPE i wigzki mikrorur powinny
odpowiada¢ normie ZN-96/TP S.A.-017, ZN-96/TP S.A.-018 i PN-EN 61386-1 Systemy rur
instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw. Czes¢ 1: Wymagania ogdine oraz PN-EN 61386-21
Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czes¢ 21: Wymagania szczegotowe —
Systemy rur instalacyjnych sztywnych.
Wymagania podstawowe dla rur ostonowych
1) Materiat z polietylenu pierwotnego wysokiej gestosci = 940 kg/m3,.
2) Srednica zewnetrzna 125 mm.
3) Sztywnos¢ obwodowa co najmniej 8 KN/m2.
4)Kolor czarny lub pomaranczowy z paskami identyfikacyjnymi i oznaczeniem witasciciela kanatu
technologicznego.
Wymagania podstawowe dla rur $wiattowodowych
1) Materiat z polietylenu pierwotnego wysokiej gestosci = 940 kg/m3.
2) Srednica zewnetrzna 40 mm, grubo$¢ $cianki co najmniej 3,7 mm.
3) Sztywnos¢ obwodowa co najmniej 8 KN/m2.
4) Wspotczynnik tarcia nie wiekszy niz 0,2 dla rur bez warstwy poslizgowej i 0,1 dla rur z warstwg
poslizgowa.
5) Kolor czarny lub pomaranczowy z paskami identyfikacyjnymi i oznaczeniem wtasciciela kanatu
technologicznego.
Wymagania podstawowe dla wigzek mikrorur
1) Materiat z polietylenu pierwotnego wysokiej gestosci = 940 kg/m3.
2) Wigzka mikrorur sktada sie z 7 prefabrykowanych mikrorur cienkosciennych o s$rednicy
zewnetrznej 12,0 mm i grubosci $cianki 1,0 mm zainstalowanych w ostonie o $rednicy od 40 mm
do 50 mm, z zastrzezeniem okragtego ksztattu wigzki i maksymalnego wypetnienia wynikajacego
z wartosci $rednicy wewnetrznej rury ostonowe;.
3) Kolor czarny lub pomaranczowy z paskami identyfikacyjnymi i oznaczeniem wtasciciela kanatu
technologicznego.
Studnie kablowe muszg by¢ wykonane tak, aby spetniaty wymagania normy ZN-96/TP S.A.-023, PN-
EN 124 i PN-EN 206-1.
Piasek — zgodny z normg BN-87/6774-04. Do zasypania rowu kablowego moze by¢ uzyty grunt
wydobyty z tego samego wykopu, niezamarzniety, bez zanieczyszczen w postaci kamieni i gruzu,
odpadkéw budowlanych, szkia itp.
Wietrznik do pokryw powinien spetnia¢ wymagania normy BN-73/3233-02.
Ramy i oprawy pokryw powinny spetnia¢ wymagania normy BN-73/3233-03.
2.3. Sktadowanie materiatow na budowie
Elementy studni moga by¢ skltadowane na polu sktadowym nie zabezpieczonym przed wptywami
atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na wyréwnanym podtozu, przy
czym poszczegblne odmiany studni nalezy ukfada¢ w oddzielnych stosach. Rury mogg byc¢
sktadowane w miejscach, w ktérych nie bedg narazone na wptywy atmosferyczne i uszkodzenia
mechaniczne. Pozostate materialy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych i
zadaszonych.
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2.4. Odbior materialow na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na budowe materialy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta. Przeprowadzi¢ ogledziny materiatéw dostarczonych
na budowe. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci odnosnie jakosci ich wykonania,
przed wbudowaniem poddac je badaniom okreslonym przez Inspektora nadzoru.

3. SPRZET
Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanatu technologicznego zastosuje sprzet gwarantujgcy
wiasciwg jakos¢ robot.
Sprzet montazowy i srodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkow wykonywanych robét oraz wymogoéw wynikajgcych z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt telekomunikacyjnych powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wiasciwg jakos¢ robot:

. samochdd skrzyniowy

samochdd samowytadowczy
samochdd dostawczy
koparka na podwoziu gasienicowym
ubijak spalinowy,
sprezarka powietrzna, spalinowa, przewozna,
urzadzenie do przebi¢ poziomych,
maszyna do przewiertow oraz przewiertow sterowanych
zuraw samochodowy 6 t,
ciggnik siodtowy z naczepa,
zespot pradnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,
zgrzewarka do zgrzewania czotowego rur PE
dmuchawa gorgcego powietrza

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, kiére nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdét i wiasciwosci przewozonych materiatéw.
Wykonawca bedzie usuwat na biezgco i na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych i na dojazdach na teren budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Roboty budowlane winny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i w uzgodnieniu z
Zarzadca drogi. Zakres robot obejmuje:

- roboty przygotowawcze

- roboty ziemne

- roboty montazowe

O terminie prowadzenia robdt wykonawca powiadomi gestorow infrastruktury podziemnej oraz
wiascicieli dziatek zajetych pod inwestycje. Koszty nadzoréw poszczegdinych instytucji oraz koszty
zajecia pasa drogowego na czas wykonywania prac pokrywa w catosci Wykonawca robdét.
Wykonawca rob6t zobowigzany jest zapoznac sie ze wszystkimi szczegotowymi zaleceniami instytucji
uzgadniajgcych, znajdujgcymi sie w dokumentacji projektowe;.

5.2. Roboty przygotowawcze.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dokona geodezyjnego wytyczenia trasy kanatu
technologicznego, miejsca lokalizacji studni kablowych i lokalizacje istniejgcego uzbrojenia
podziemnego — trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkéw. Wszystkie prace zwigzane z obstuga
geodezyjna tj. wyniesieniem projektu w terenie i inwentaryzacjg powykonawczg inwestycji muszg byé
wykonane przez uprawnionego geodete.

4.3. Wykonanie prac ziemnych

W zaleznosci od warunkéw terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne moga by¢é wykonane
mechanicznie lub recznie.

Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna by¢ zgodna z podang w dokumentacji
projektowej. Giebokos¢ i szerokos¢ wykopow wynika z technologii prowadzenia prac. Wykopy
powinny by¢ tak przygotowane, aby spetnialy wymagania normy BN-73/8984-05. Sciany wykopdw
powinny by¢ pochyte. Przed utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢é wyréwnane i
uksztattowane ze spadkiem zgodnie z wymaganiami dokumentacji lub normy BN-73/8984-05.

Rury nalezy uktada¢ na warstwie podsypki z piasku o grubosci okoto 10 cm, uktadajgc dwie warstwy
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po dwie rury swiattowodowe, w tym jedna z tych rur powinna by¢ prefabrykowang wigzka mikrorur.
Rury te powinny by¢ potaczone przektadkami dystansowymi z tworzywa sztucznego lub Scisniete
opaskami samozaciskowymi. Po zasypaniu tych rur 5 cm warstwg ziemi nalezy utozy¢ rure ostonowg
o srednicy 125 mm. Utozone warstwy rur nalezy zasypac¢ piaskiem lub przesiang ziemig i lekko ubic.
Wykopy nalezy zasypywaé po utozeniu catego ciggu rur dwiema warstwami. Ostatnig warstwe rur
nalezy przysypa¢ warstwg piasku lub przesianej ziemi o grubosci co najmniej 5 cm, a nastepnie
warstwg piasku lub przesianej ziemi o grubosci co najmniej 20 cm, przy czym ziemia nie powinna
zawiera¢ gruzu i kamieni o $rednicy wigkszej od 5 cm. Nastepnie nalezy zasypywac¢ wykop kolejnymi
warstwami ziemi po 20 cm, ubijanymi mechanicznie.
Na catej trasie kanatu technologicznego powinna by¢ ukfadana tasma ostrzegawcza o szerokosci 20
cm i grubosci 0,3 mm w kolorze pomaranczowym z perforowanymi otworami o $rednicy 10 mm i z
trwatym napisem ,Uwaga kanat technologiczny”. Tasme ostrzegawczg utozy¢ nad ciggiem kanatu
technologicznego w potowie gtebokosci jego utozenia.
Rury swiattowodowe powinny byc¢ tgczone za pomoca ztgczek skrecanych, a wigzki WMR specjalnymi
ztgczkami mikrorur w obudowach liniowych. Potgczenia rur nalezy wykonywac wytgcznie w studniach
kablowych, przy czym nalezy zawsze dazyc¢ do tego by odcinki bez ztgczy byly jak najdtuzsze.
5.4. Metody bezwykopowe
Metody bezwykopowe nalezy zastosowac przy budowie przepustow na odcinkach, gdzie wykonanie
wykopu otwartego jest niewskazane np. ze wzgledu na skrzyzowanie z drogami, utwardzonymi
zjazdami lub ciekami wodnymi.
Sposdb wykonania takiego przejscia nie moze spowodowac¢ powstania wolnych przestrzeni w gruncie
wokot rury oraz znacznych zmian w naturalnej strukturze gruntu, a takze zapewni¢ zachowanie
wytrzymatosci rur.
Wykonanie przecisku:
Przed wykonaniem przejscia nalezy przygotowac¢ stanowisko robocze w postaci umocnione;
komory startowej i odbiorczej oraz wykona¢ dokop na gtebokos¢ dostosowang do posadowienia
rury przeciskowej. Urzadzenie przeciskowe poruszajgc sie do przodu zageszcza ziemie wokot
siebie zostawiajgc otwoér, w kidéry wciggana jest rura przeciskowa. Po wykonaniu robot
przeciskowych komory nalezy rozebra¢, wykopy zasypa¢ a teren przywrédcic do stanu
pierwotnego.
Wykonanie przewiertu sterowanegqo:
Wiercenie zaczyna sie od wykopu startowego, poprzez zagtebienie w grunt gtowicy wiertniczej
pilotujacej umozliwiajgcej zmiane kierunku wykonywania przewiertu. Po wykonaniu przewiertu
pilotazowego nalezy dokonaé¢ rozwiercenia wydrgzonego kanatu do wymaganej Srednicy.
Bezposrednio za gtowica rozwiercajgca nalezy doczepic rure, kiéra zostanie przeciggnieta przez
wykonany przewiert i umieszczona w wyznaczonym miejscu.
5.5. Budowa studni kablowych
Na ciggu kanatu technologicznego zaprojektowano studnie kablowe prefabrykowane typu SKR-1. W
uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie studnie murowane z bloczkéw betonowych wykonane
zgodnie z normg BN-73/8984-01
Studnie zlokalizowane w terenie zielonym nalezy wyposazy¢ w ramy i pokrywy typu lekkiego - klasy
A15 czyli odznaczajgce sie odpornoscig na nacisk z géry o wartosci minimalnej 15 kiloniutonéw.
Natomiast dla studni zlokalizowanych w utwardzonym poboczu zaprojektowano ramy i pokrywy typu
ciezkiego klasy D400 czyli odznaczajgce sie odpornoscia na nacisk z géry o wartosci minimalne;
400 kiloniutonéw. Pokrywy powinny mie¢ otwdr wentylacyjny oraz umieszczone w sposoéb trwaty logo
wiasciciela kanatu technologicznego.
Studnie nalezy wyposazy¢ w dodatkowe pokrywy antywtamaniowe uniemozliwiajgce dostep do
wnetrza studni osobom. Powinny by¢ one odporne na korozje iczynniki atmosferyczne oraz
przystosowane do zamkniecia na ktédke
Dno wykopu pod studnie kablowa nalezy wyréwnaé, wypoziomowac i zagescic. W zaleznosci od
kategorii gruntu nalezy wykona¢ podsypke z pisaku, przesianej ziemi lub zwiru, ewentualnie wzmocni¢
go chudym betonem. Wszystkie ptaszczyzny studni, ktére bedg mialy stycznos¢ z gruntem nalezy
zaizolowa¢ przed dostepem wody. Elementy studni na ptaszczyznach potgczen nalezy taczy¢ z
zastosowaniem zapraw o duzej wytrzymatosci i odpornosci na dziatanie wéd opadowych
Nalezy dokonac regulacji ram studni kablowych tak aby ich gérna powierzchnia znajdowata sie na tej
samej rzednej co okoliczny teren lub nawierzchnia dla terendéw utwardzonych. W obrebie terenow
zielonych studzienka nie powinna znajdowac sie ponizej terenu oraz wyzej niz 5cm ponad teren
zielony.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci wykonania rob6t polega na sprawdzeniu:
= lokalizacji usytuowania studni kablowych i przebiegu kanalizacji, przepustéw na zgodnosc¢ z
dokumentacjg projektowa,
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= sprawdzenia gtebokosci posadowienia studni kablowych,

= sprawdzenia gtebokosci utozenia rur kanatu technologicznego,

= sprawdzenia materiatow do budowy

= osadzen ram,

= zabudowy zabezpieczeh mechanicznych

= ogledziny uporzadkowania terenu wzdtuz ciggdéw kanalizacji i w miejscach studni kablowych;
= sprawdzeniu droznosci rur; poprawnosci potgczen rur, uszczelnien koncow,

= 24h sprawdzenie szczelnosci kanalizacji wtérnej i rurociggu kablowego

= prawidtowosci budowy studni kablowych

= prawidtowego wprowadzenia rur do studni kablowych.

= prac zasypowych wraz ze sprawdzeniem wymaganych parametrow zageszczenia gruntu.
= prawidtowosci zamontowania osprzetu w studniach kablowych,

= prawidtowosci oznakowania i oznaczenia elementow linii,

= sprawdzenie dokumentow homologaciji oraz aprobat technicznych i dokumentéw CE

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robot

Podstawa dokonywania obmiaréw, okreslajgcg zakres prac wykonywanych w ramach poszczegoélnych
pozycii, jest zatgczony do dokumentacji projektowej Przedmiar. Obmiar wykonany bedzie przez
Wykonawce po pisemnym powiadomieniu Zamawiajgcego o terminie i zakresie prowadzenia obmiaru.
Wzorcowe jednostki obmiarowe wymagane dla wtasciwego okreslania ilosci wszelkich prac
przedmiotowego zadania okresla Przedmiar. Jakikolwiek btgd lub pominiecie w ilosciach podanych w
Przedmiarze, nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich montazy i dostaw
koniecznych do poprawnego funkcjonowania systemu.

7.2 Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiary beda przeprowadzane przed ostatecznym odbiorem robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszych przerw w robotach i zmiany Wykonawcy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

. sprawdzenie zgodnosci wykonanego odcinka z dokumentacja w tym w szczegdélnosci
zastosowanych materiatéw,

. sprawdzenie prawidtowosci wykonania robét ziemnych, a w szczegdlnosci podioza
obsypki, zasypki, gtebokosci utozenia przewodu, zabezpieczenia wykopu,

. sprawdzenie prawidtowosci montazu odcinka rur,

. sprawdzenie prawidtowosci zabezpieczeh odcinka rur, a w szczegolnosci przy
przejsciach przez przeszkody,

. sprawdzenie prawidtowosci wykonania studni kablowych

. sprawdzenie zabezpieczen antykorozyjnych elementéw studni kablowych .

Odbiér rob6t zanikajgcych powinien by¢é dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogéinego postepu robdét.
Dtugosc¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 200 m.
8.3. Odbior techniczny koncowy
Jest to odbiér techniczny catego odcinka po zakonczeniu budowy, przed przekazaniem do
eksploatacji. Nie stawia sie ograniczen dotyczacych dtugosci badanego odcinka kanatu
technologicznego.
Wymagane dokumenty:
dziennik budowy
aktualna powykonawcza dokumentacja projektowa,
geodezyjna dokumentacja powykonawcza,
protokoty wszystkich odbioréw robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
protokoty z dokonanych pomiaréw,
dokumenty potwierdzajgce jakos$¢ zastosowanych materiatow

oo kwD =
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoline".
9.2. Cena jednostki obmiarowej

a) 1 m (metr) wykonania kanatu technologicznego obejmuje:

wytyczenie trasy przebiegu,

wykonanie wykopu,

wykonanie przecisku i/lub przewiertu pod przeszkodami,

wykonanie podsypki z piasku,

zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

wykonanie rur ochronnych,

przesypanie utozonych rur przesiang ziemia,

wyréwnanie terenu i wywiezienie nadmiaru ziemi na sktadowisko Wykonawcy wraz z
kosztami utylizacji,

roboty pomocnicze i przygotowawcze,

rozwiniecie i utozenie tasmy ostrzegawcze;

roboty pomocnicze i przygotowawcze,

montaz wszystkich materiatéw i urzgdzen,

odwodnienie wykopow,

rozebranie i odtworzenie nawierzchni,

zageszczenie gruntu do wymaganych parametrow,

wymiane gruntu,

pomiary zageszczenia gruntu,

wykonanie robét montazowych (w tym réwniez etapowych wynikajgcych z organizacji i
technologii robét drogowych), wymaganych pomiaréw, prob i potgczen,

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami (poswiadczonej przez wtasciwy miejscowo osrodek dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej) oraz wymogami Gestora sieci,

optaty eksploatacyjne,

naprawy gwarancyjne,

optaty za czasowe zajecie terenu zwigzane z wykonaniem robot budowlanych,

wykonanie i zatwierdzenie projektu organizacji ruchu na czas budowy,

montaz, utrzymanie i demontaz tymczasowego oznakowania i objazdow,

inne roboty nie wymienione a wymagane do prawidtowego wykonania zadania;

1 szt. (sztuka) wykonanych studni obejmuje:

wytyczenie i wykonanie wykopu,

zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

ustawienie i montaz elementéw studni w wykopie, osadzenie rur wspornikowych i wspornikow
kablowych,

osadzenie ramy i pokrywy oraz pokrywy zabezpieczajgcej przed ingerencjg o0so6b
nieuprawnionych,

pomalowanie elementéw metalowych, zasypanie wykopu z zageszczeniem gruntu,
wyréwnanie terenu i wywiezienie nadmiaru ziemi na wysypisko Wykonawcy wraz z kosztami
utylizacji ,

roboty pomocnicze i przygotowawcze,

montaz wszystkich materiatéw i urzgdzen,

odwodnienie wykopow,

rozebranie i odtworzenie nawierzchni,

wymiane gruntu,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami (poswiadczonej przez wtasciwy miejscowo osrodek dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej) oraz wymogami Gestora sieci,

optaty eksploatacyjne,

naprawy gwarancyjne,

optaty za czasowe zajecie terenu zwigzane z wykonaniem robot budowlanych,

wykonanie i zatwierdzenie projektu organizacji ruchu na czas budowy,

montaz, utrzymanie i demontaz tymczasowego oznakowania i objazdow,

inne roboty nie wymienione a wymagane do prawidtowego wykonania zadania;
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

- Ustawa o wspieraniu rozwoju ustug i sieci telekomunikacyjnych (Dz. U. z 2010 r. Nr 106, poz.
675).

- Ustawa o drogach publicznych (Dz. U. z 2007 r. Nr 19, poz. 115 z p6zn. zm.).

- Ustawa Prawo Budowlane (DZ.U. Z 1994 r. Nr 89, poz. 414, z p6zn. zm.).

- Ustawa Prawo Telekomunikacyjne (Dz. U. z 2004 r. Nr 171, poz. 1800, z pbzn. zm.).

— Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. z 2003 r., Nr 80, poz. 717, z
pézn. zm.).

— Ustawa o kompatybilnosci elektromagnetycznej. (Dz. U. z 2007 r. Nr 82, poz. 556).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadac¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz. U. z 2005 r. Nr 219,
poz. 1864 z pézn. zm.).

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych
oraz programu funkcjonalno—uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 z pdzn. zm.).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133 z pézn. zm.).

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 1999 r. Nr 43, poz. 430
z pozn. zm.).

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. z 2000 r. Nr
63, poz. 735 z pdzn. zm.).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie wymagan w zakresie odlegtosci i warunkow
dopuszczajgcych usytuowanie drzew i krzewdw, elementow ochrony akustycznej i
wykonywania robo6t ziemnych w sgsiedztwie linii kolejowej, a takze sposobu urzadzania i
utrzymywania zaston od$nieznych oraz pasow przeciwpozarowych (Dz. U. z 2008 r. Nr 153,
poz. 955).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie okreslenia metod i podstaw sporzgdzania
kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac projektowych oraz
planowanych kosztow robét budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno—uzytkowym
(Dz. U. z 2004 r. nr 130, poz. 1389).

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Budownictwa w sprawie samodzielnych funkciji
technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2006 r. Nr 83, poz. 578 z p6zn. zm.). 6

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki,
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2042 z p6zn. zm.). 16 Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt
budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47, poz. 401). 17 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w
sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku (Dz. U. z 2007 r. Nr 120, poz. 826).
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D.02.01.01 Roboty ziemne. Wykonanie wykopow.

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét ziemnych — wykopow zwigzanych z realizacjg
zadania pn.: ,Przebudowa ulicy Granicznej, drogi powiatowej nr 3156L w Krasnymstawie na
odcinku od km 0+003 (ul. Pitsudskiego) do km 0+680 (ul. Tokarzewskiego) o dt. 0,677 km”

1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentow Przetargowych i Umowy i nalezy je
stosowa w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t ziemnych
i obejmujg wykonywanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych
odpaddéw przemystowych. spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokosc jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone poza pasem
robét drogowych.

1.4.10. Ukop — Ukop miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie
pasa robdt drogowych.

1.4.11. Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a niewykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.12. Bagnho - grunt organiczny nasycony wodg o matej nosnosci charakteryzujgcy sie
znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.13. Podtoze drogowej budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) — strefa gruntu rodzimego
ponizej spodu budowli, w ktérej wiasciwosci gruntu majg wptyw na projektowanie, wykonanie i
eksploatacje budowli.

1.414. Podioze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod
konstrukcjg nawierzchni do gtebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do gtebokosci 1 m od
zaprojektowanej powierzchni robét ziemnych.

1.4.15. Skarpy — zewnetrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztatcie
i nachyleniu dostosowanym do wiasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia
gruntu, okreslona wg wzoru:

Pa

pds
gdzie:
pd- gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3) zgodnie z BN-77/8931-
12[9],
pds- maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego okreslona w normalnej prébie
Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [12], (Mg/m?®).

Iy =

1.4.17. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$é gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:

U:&
le
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gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
d1o - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia
gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:

E1 — modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],

E>2 — modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN — S 2205:1998[4].

1.4.19. Geosyntetyk — materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych. Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny,
georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDM [13].

1.4.20. Wzmocnienie geosyntetykiem podioza nasypu - wykorzystanie wlasciwosci
geosyntetyku przy rozcigganiu (wytrzymatosci, sztywnosci) do poprawienia wiasciwosci
mechanicznych gruntu nasypu.

1.4.21. Stabe podioze (pod nasypem) - warstwy gruntu niespetniajgce wymagan,
wynikajgcych z warunkdw nosnosci lub statecznosci albo warunkéw przydatnosci do uzytkowania
nasypu.

1.4.22. Nasyp zbrojony geosyntetykiem - nasyp ziemny =z utozonymi warstwami
geosyntetyku, zwiekszajgcymi statecznosé budowli i jej skarp oraz powodujgcymi zmniejszenie
objetosci robot ziemnych przez nadanie skarpom bardziej stromych pochylen.

1.4.23. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt. 1.4.

1.5 Ogdine wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D-00.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1 Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw po zdjeciu warstwy gleby uprawnej, wybraniu
warstwy gruntéw nienosnych i zbadaniu przydatnosci gruntéw zgodnie z Tablicg 2 normy PN-S-
02205:1998 [4].

Zarobwno grunty przeznaczone do wbudowania w nasyp jak i grunty przeznaczone do
odwiezienia powinny uzyskac akceptacje Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, niebedace nadmiarem objetosci
robot ziemnych zostaty przez Wykonawce wywiezione poza plac budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypow Ilub wykonanie prac objetych kontrakiem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze Zrédet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Z uwagi na wystepujgce anomalie pogodowe, istnieje prawdopodobienstwo wystgpienia
réznic w zawilgoceniu gruntéw oraz w stanie gruntéw spoistych w stosunku do Dokumentac;ji
Projektowej. Réznice te nie stanowig istotnych réznic w budowie geologicznej. W takich sytuacjach
Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej przewidzi witasciwe metody wykonania Robot,
uwzgledniajgce zastany stan wilgotnosci gruntow.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw stanowig witasnos¢ Wykonawcy i
powinny by¢ wywiezione na sktadowisko odpadow i zutylizowane. Inspektor Nadzoru Ilub
Koordynator Zamawiajgcego moze nakazac pozostawienie na placu budowy gruntoéw, ktérych
czasowa nieprzydatnos¢é wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialy nieprzydatne, albo nie
uwzgledni zastrzezen dotyczacych materialtdbw o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie
czesci nasypow zostang przez Wykonawce na jego koszt usuniete i wykonane powtérnie z
materiatdw o odpowiednich wtasciwosciach.
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3. SPRZET
3.1. Ogodine wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 pkt 3.

3.2. Sprzet do rob6t ziemnych

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak
tez w czasie jego odspajania i transportu. Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien byc¢
zgodny z warunkami Kontraktu, ofertg Wykonawcy, PZJ i uzyska¢ akceptacje Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien
réwniez dysponowacé sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajgcym prowadzenie robot w
przypadku awarii sprzetu podstawowego.

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazaé¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujgcego sprzetu do:

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw: spycharki, zgarniarki, rowniarki,
- transportu mas ziemnych: samochody wywrotki i samochody samowytadowcze,

- zageszczania: walce stalowe gtadkie, walce ogumione, okotkowane, wibracyjne, ptyty
wibracyjne, ubijaki mechaniczne,

- sprzet do przesuszania gruntébw w podtozu, zgodnie z technologia Wykonawcy,
pozwalajgcy na wtasciwe rozprowadzenie $rodka osuszajgcego na gruncie i jego
wymieszanie na zatozong przez Wykonawce gtebokosc.

3.3. Dobor sprzetu zageszczajacego

Sprzet do zageszczania nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju zageszczanego gruntu na
podstawie tablicy wg ,Wytycznych wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym,
IBDM Warszawa 2002” [13], w ktérej podano orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajacego.
Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Wymagania i ustalenia dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 pkt 4.
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania
ogélne" pkt. 4.

4.2. Transport gruntow

Do transportu gruntu uzyskanego z dokopu nalezy uzywa¢ samochoddéw samowytadowczych
o fad.= 15 ton.

Wybér srodkdéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtosci transportu.

Miejsce dokopu lub ukopu powinno byé tak dobrane, aby zapewni¢ przew6z Iub
przemieszczenie gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawag
roszczen Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow
bezpieczenstwa, zarébwno w obrebie pasa robét drogowych, jak i poza nim. Jakiekolwiek skutki
finansowe oraz prawne, wynikajgce z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkéw obcigzajg
Wykonawce.

Grunty z wykopow nalezy przewozi¢ w sposdb uniemozliwiajgcy wysypywanie sie
przewozonego materiatu na droge lub nanoszenie gruntu na kotach samochoddéw na drogi
publiczne wykorzystywane do transportu. W wypadku wystgpienia zanieczyszczania drog
publicznych przewozonym materiatem Wykonawca podejmie $rodki w celu uprzatnigcia materiatu
oraz uniemozliwienia dalszego zanieczyszczania drog lub poniesie koszty tych czynnosci
wykonanych przez odpowiednie stuzby Ilub innych Wykonawcéw wskazanych przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt.
5.

5.2. Dokladnos$¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie , od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze
niz 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekraczac
+1cmi-3cm.

Szerokos¢ korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10 % jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gtebokos¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna
przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania
dotyczgce réwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienie pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe,
wykonac urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar
robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca
ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym
okresie trwania robét spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami

5.4. Postepowanie w razie zaniedban Wykonawcy w zakresie odwodnienia

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwatg nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

5.5.Wykonanie wykopu

5.5.1.Zasady prowadzenia roboét

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukfadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier/Inspektor Nadzoru dopusci
czasowe sktadowanie odspojonych  gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢é przed
nadmiernym zawilgoceniem.

O ile warunki kontrakiu lub wskazania Inzyniera/Inspektora Nadzoru nie stanowig inacze;
grunty nieprzydatne do budowy nasypéw oraz nadmiar gruntu z wykopu Wykonawca usunie poza
teren budowy we wtasnym zakresie przy przestrzeganiu przepiséw ustawy z dnia 14 grudnia 2012
r. o odpadach (Dz. U. z 2013r. poz. 21, z p6zn. zm.).

Wybdér lokalizacji odktadu nalezy do Wykonawcy. Lokalizacja musi by¢ zaakceptowana przez
Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac¢ zgode wtasciciela terenu.

5.5.2.Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetniac¢
wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls), podanego w tabeli 1.
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Tabela 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w_wykopach i miejscach zerowych
robdt ziemnych.

Minimalna wartos¢ Is dla:
kS"efa KR3-KR4 KR1-KR2
orpusu
Gorna warstwa o grubosci 20cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50cm od gornej 1.00 0.97
powierzchni rob6t ziemnych ’ ’

Jezeli grunty rodzime w wykopach i migjscach zerowych nie spetniajg wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogescic¢
do wartosci s, podanych w tabeli 1.

Dopuszcza sie jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntéw, poprzez okreslenie
wskaznika odksztatcenia lo = E2/E1 zgodnie z normg BN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
dla zwiréw, mieszanek (pospétek) i piaskéw

-2,2 przy wymaganej wartosci Is = 1,0

-2,5 przy wymaganej wartosci Is < 1,0
dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych,
itow - 2,0,
dla gruntow réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytéw piaszczystych,
piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych - 3,0.
Wymagany wtérny modut odksztatcenia na powierzchni warstwy winien wynosi¢ E-250MPa
dla kategorii ruchu KR1-7

5.5.3.Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim
jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywaé sie jedynie
sporadyczny ruch pojazdéw, kitére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkéw obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

5.4.1. Ukop i dokop

5.4.1.1. Miejsce dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przew6z Iub
przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu
powinien odbywac¢ sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt
poszerzonych rowoéw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny byé wykonywane réwnolegle do osi
drogi, po jednej lub obu jej stronach.

Miejsce dokopu powinno by¢ wybrane przez Wykonawce i musi by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5.4.1.2. Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczac¢ sie dopiero po pobraniu probek i
zbadaniu przydatnosci zalegajgcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pismie
przez Inzyniera. Gtebokos¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana
do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego
dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez
Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania,
zgodnie ze wskazaniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Roboty te bedg wtgczone do obmiaru robét
i optacone przez Zamawiajgcego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntdow nieprzydatnych byto
konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Dno ukopu nalezy wykonac¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O
ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢
rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;.
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5.5. Zasypki wykopow na instalacje

Zasypki wykopdw do wysokosci 30 cm powyzej wierzchniego przewodu lub jego obudowy
nalezy zasypywac gruntem piaszczystym lub mieszanka (posp6tka) o ziarnach nie wiekszych niz
20 mm aby nie uszkodzi¢ przewodu, uwzgledniajgc szczegdtowe wymagania projektu instalacji.

Zasypke nalezy ukfada¢ warstwami, rbwnomiernie po obu stronach przewodu i zageszczac
zgodnie z pkt. 5.5.2.

Zasypki wasko przestrzennych wykopdw poprzecznych przez jezdnie powinny uzyskac
wskaznik zageszczenia do gtebokosci 1,2 m co najmniej 1,00. Na wiekszej gtebokosci dopuszcza
sie wskaznik 0,97 pod warunkiem zastosowania s$rodkéw tagodzacych skutki osiadan (np.
zastosowanie geotekstyliow).

Nalezy uwazac¢, aby nie spowodowac przemieszczenia przewodu. Zasypke do wysokosci
1,00 m ponad obudowg przewodu nalezy zageszczac lekkim sprzetem wibracyjnym.

5.6. Odklady

5.6.1. Warunki ogolne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami,
ktére zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopdw, a kidre nie bedg wykorzystane do
budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowg. Grunty lub inne materiaty powinny
by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
- sg nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z
budowg trasy drogowej,
- ze wzgledu na harmonogram rob6t nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwania na
wbudowanie materiatéw pozyskanych z wykopu,

Wykonawca moze przyja¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowczas,
gdy zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentaciji projektowej, harmonogramie robét lub
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5.6.2. Lokalizacja odkiadu

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania gruntu wydobytego z wykopéw, to grunt nalezy
odwiez¢ na odktad. O ile odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z
wymaganiami oraz obowigzujacymi przepisami, to zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego
koszt.

Konsekwencje finansowe i prawne wynikajagce z ewentualnych uszkodzehn $rodowiska
naturalnego wskutek prac w nieuzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 pkt 6 oraz w PN-S-02205[4].

6.2 Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentac;ji projektowej i STWIORB. W czasie kontroli szczeg6ing uwage nalezy zwrdci¢ na:

- sposéb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

- zapewnienie statecznosci skarp,

- odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

- doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

- zageszczenie goérnej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.5.2,

- nos$nos¢ na gornej powierzchni gruntéw rodzimych, w miejscach wskazanych przez Inzyniera
na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 wediug wymagan okreslonych w
pkcie 5.5.2.

6.2.1. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny byé przeprowadzone na prébkach

pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzgcej z nowego

zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 1000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢

nastepujgce wtasciwosci:

- skfad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988 [1],

- zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988 [1],

- granice ptynnosci wg PN-B-04481:1988 [1],
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- kapilarnosc¢ bierng wg PN-B-04493:1960 [3],
- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7],

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
punktach 2 oraz w dokumentacji projektowej i pkt. 5.5. niniejszej STWiIORB.

Szczegbling uwage nalezy zwrécic na:

- prawidtowos$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

- odpowiednie wbudowanie gruntu,

- wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréow i badan wykonanych robdt i ziemnych nalezy
przyjmowac wg tabeli 4.

Tabela 4. Czestotliwo$é oraz zakres pomiardw i badan wykonanych robot ziemnych

Lo Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

Pomiar szerokosci korpusu
1 ziemnego

Pomiar szerokosci dna rowow

2 Pomiar tasmag, szablonem, fatg o dlugosci 3 m i
Pomiar rzednych powierzchni poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200
3 | korpusu ziemnego m na prostych, w punktach gtéwnych tuku, co

100 m na tukach o R =2 100 co 50 m na tukach o
R < 100 m oraz w miejscach, ktére budzg
Pomiar réwnosci powierzchni watpliwosci

5 korpusu

4 Pomiar pochylenia skarp

6 Pomiar rownosci skarp

Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co
7 | powierzchni korpusu lub dna rowu 200 m oraz w punktach watpliwych

Wskaznik zageszczenia i nosnosci okresla¢ dla
kazdej utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz
2 razy na 500 m? warstwy

8 Badanie zageszczenia gruntu i
nosnosc¢ gruntu

6.3.2. Szerokosc¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10
cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowow
Szerokos¢ dna rowdw nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wigcej niz —3
cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10 % wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg trzymetrowa, nie mogg przekracza¢ 3
cm.

6.3.7. Rownosc¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg trzymetrowa, nie mogg przekracza¢ +10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawa¢ réznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.
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6.3.9. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢é zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty niespetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacii,
zostang odrzucone. Jesli materiaty niespetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane,
to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5i6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWIORB D-00.00.00 pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB D-00.00.00 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® wykop6w w gruntach nieskalistych obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,
wykonanie wykopu z zatadunkiem i transportem urobku na nasyp, odktad lub migjsca
czasowego sktadowania materiatow,
koszty pozyskania utrzymania i likwidacji stanowisk,
wykonanie i rozebranie ew. umocnien,
profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp, zgodnie z dokumentacja projektows,
zageszczenie powierzchni wykopu,
koszt zabezpieczenia dna wykopu przed negatywnymi skutkami czynnikow
atmosferycznych i mechanicznych, itp.,
e koszt zabezpieczenia skarp wykopéw przed rozmywaniem na czas prowadzenia
wszystkich robot, do czasu zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw),
» odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wraz z niezbednymi urzgdzeniami
w dostosowaniu do warunkéw na terenie budowy,
koszt wykonania, utrzymania oraz p6zniejszej rozbiérki drég technologicznych,
koszt utrzymania czystosci na drogach w zwigzku z transportem gruntu,
koszt uporzadkowania i rekultywaciji terenu,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejsze;
specyfikacji.

9.3 Sposadb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie s3g
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do
robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1.PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. PN-B-06050 Geotechnika . Roboty ziemne Wymagania ogoine
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6. PN-EN 13251:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne -- Wiasciwosci wymagane w odniesieniu
do wyrobéw stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowaniu i
konstrukcjach oporowych

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10 PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw Czes$¢ 5

Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.
10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbioér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDM Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji podatnych i pétsztywnych, IBDM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDM, Warszawa 2002.
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D.02.03.01 Roboty ziemne. Wykonanie nasypow.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania szczegétowe dotyczgce wykonania i odbioru robét ziemnych —
nasypéw zwigzanych z realizacjg zadania pn.: ,Przebudowa ulicy Granicznej, drogi powiatowej nr
3156L w Krasnymstawie na odcinku od km 0+003 (ul. Pitsudskiego) do km 0+680 (ul.
Tokarzewskiego) o dt. 0,677 km”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentow Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowa
w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych i obejmuja
wykonanie nasypéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych. spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, kitéra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokosc jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktdérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robédt
drogowych.

1.4.10. Ukop — Ukop miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa
robét drogowych.

1.4.11. Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a niewykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.12. Podtoze drogowej budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) — strefa gruntu rodzimego
ponizej spodu budowli, w ktérej wiasciwosci gruntu majg wptyw na projektowanie, wykonanie i
eksploatacje budowli.

1.4.13. Podtoze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezgcy bezposrednio pod konstrukcja
nawierzchni do gtebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do gtebokosci 1 m od
zaprojektowanej powierzchni robét ziemnych.

1.4.14. Skarpy — zewnetrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztafcie i
nachyleniu dostosowanym do wtasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.

1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

Pa

pds
gdzie:
pd- gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?®) zgodnie z BN-77/8931-12[9],
pds- maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego okreslona w normalnej probie
Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [12], (Mg/m?®).
1.4.16.Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntéw
niespoistych, okreslona wg wzoru:

U= h
le
gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
d1o - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

Iy =
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1.4.17. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:

E1 — modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4],

E2 — modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN — S 2205:1998[4].

1.4.18. Geosyntetyk — materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych. Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny,
georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDM [13].

1.4.19. Wzmocnienie geosyntetykiem podioza nasypu - wykorzystanie wtasciwosci
geosyntetyku przy rozcigganiu (wytrzymatosci, sztywnosci) do poprawienia wiasciwosci
mechanicznych gruntu nasypu.

1.4.20. Stabe podtoze (pod nasypem) - warstwy gruntu niespetniajgce wymagan, wynikajgcych
z warunkow nosnosci lub statecznosci albo warunkéw przydatnosci do uzytkowania nasypu.
1.4.21. Nasyp zbrojony geosyntetykiem - nasyp ziemny z utozonymi warstwami geosyntetyku,
zwiekszajgcymi statecznosé budowli i jej skarp oraz powodujgcymi zmniejszenie objetosci robét
ziemnych przez nadanie skarpom bardziej stromych pochylen.

1.4.22 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt.
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-
M-00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt. 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow
Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania
okreslone w PN-S-02205

Grunty pochodzgce z wykopdw lub rozbiérek nasypdw, ktére wymagajg przygotowania przed

wbudowaniem nalezy doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej poprzez:
- osuszenie w sposob naturalny lub chemiczny,

- polewanie wodg w przypadku gruntow przesuszonych.

W przypadku wymogu uszlachetnienia gruntu z wykopu spoiwami lub innymi srodkami nalezy

postepowac zgodnie z pkt. 5.3.2.8.

Wybér materiatéw do budowy nasypéw
Nasypy nalezy wykonywaé¢ wytgcznie z gruntdw spetniajgcych wymagania zawarte w PN-S-

02205:1998 oraz STWIORB i sg zaakceptowane przez Inzyniera. Akceptacja powinna nastepowac

na biezgco, w czasie trwania robot ziemnych, na podstawie przedktadanych przez Wykonawce

wynikébw badan laboratoryjnych okreslonych w niniejszej specyfikacji. Dodatkowo, nalezy
uwzgledni¢ wszystkie wymagania dotyczace tych gruntdow podane w dokumentacji projektowe;.

Materiat ziemny z wykopu moze by¢ wykorzystywany do budowy nasypu w nastepujgcym zakresie:

- Zwiry, pospotki, piaski grube, $rednie i drobne nadajg sie na warstwe mrozoochronng i
odcinajgcg oraz na gérne warstwy nasypow. Do warstwy mrozoochronnej i odcinajgcej nalezy
zastosowaé materiaty spetniajgce odpowiednie wymagania.

— Pospotki, pospédtki zaglinione, piaski pylaste, piaski gliniaste, gliny piaszczyste, gliny i pyty
mozna wykorzysta¢ do budowy dolnych warstw nasypéw (<1,2m od niwelety) w miejscach
suchych i zabezpieczonych przed zalewaniem.

— Grunty spoiste plastyczne po osuszeniu i uszlachetnieniu spoiwami lub innym gruntem
niespoistym mozna wykorzysta¢ do budowy dolnych warstw nasypéw (<1,2m od niwelety) w
miejscach suchych i zabezpieczonych przed zalewaniem.

Wybér materiatéw do budowy dolnych warstw nasypow
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Do budowy dolnych warstw nasypow nie nalezy wykorzystywa¢  gruntéw
trudnozageszczalnych, ktérych maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu jest mniejsza niz 1,6
g/cm?® (nie dotyczy to zuzli i popiotow).

W przypadku wbudowywania w strefie do 50 cm ponizej powierzchni rob6t ziemnych piaskéw
drobnoziarnistych powinny one mie¢ wskaznik nosnosci Whos210. ( po 4 dobach nasycania woda)

Gdzie:
P
Wno:’s= I 100
Pp
w ktorym:

p- ci$nienie, jakie jest potrzebne, aby zagtebi¢ trzpien o przekroju 20 cm? w
odpowiednio przygotowang prébke gruntu na gtebokos¢ 2,5 mm lub 5,0 mm,
w megapaskalach;

Pe- Cisnienie poréwnawcze, ktére przy wgtebieniu trzpienia na 2,5 mm wynosi 7
MN/m?2, a przy wgtebieniu na 5,0 mm wynosi 10 MN/ m?.

Metoda badania przedstawiona jest w normie PN-S-02205:1998,
Goérna warstwa nasypu grubosci min. 50 cm winna by¢ wykonana z materiatu niespoistego,
niewysadzinowego o wskazniku ré6znoziarnistosci co najmniej 5 i wspotczynnik filtracji k10 = 6x10-5
m/s. W razie braku takiego gruntu nalezy gérng warstwe ulepszy¢. Grubos¢ warstwy oraz sposob
ulepszenia Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru. Koszty zwigzane z
ulepszeniem gruntu ponosi Wykonawca.

3. SPRZET

3.1. Ogodine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine"
pkt. 3.

3.2. Dobdr sprzetu zageszczajacego

Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien byé
zatwierdzony przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Tabela 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg ,Wytyczne wzmacniania
podfoza gruntowego w budownictwie drogowym” IBDiM, Warszawa 2002.

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, zwiry, spoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
Urzadzen pospotki i kamieniste przydat-
Zageszczajacych grubosé liczba grubosé liczba grubosé liczba nosci
warstwy przejsé warstwy przejsé warstwy przejsé maszyn
[m] . [m] g [m] g
Walce statyczne gtadkie * 0,1do 0,2 4do 8 0,1do 0,2 4do 8 0,2 do 0,3 4do 8 1)
Walce statyczne - - 0,2do 0,3 8do 12 0,2do 0,3 8do 12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 0,2do 0,5 6do 8 0,2do 0,4 6do 10 - - 3)
ogumione*
Walce wibracyjne 0,4do 0,7 4do8 0,2do 0,4 3do4 0,3do 0,6 3do5 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne 0,3do 0,6 3do6 0,2do 0,4 6do 10 0,2do 0,4 6do 10 5)
okotkowane **
Zageszczarki 0,3do 0,5 4do8 - - 0,2do 0,5 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki szybkouderzajgce 0,2do 0,4 2do4 0,1do0,3 3do5 0,2do 0,4 3do4 6)
Ubijaki 0 masie od 1 4do 10 3do6 3do6
do 10 Mg zrzucane 2,0d08,0 uderzen 1,0do 4,0 uderzen 1,0do 5,0 uderzen
z wysokosciod 5 do 10 m w punkt w punkt w punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubosci = 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac

statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania gérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania

(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
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2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sg walce srednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce
bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne"
pkt. 4.

4.2. Transport gruntéow

Do transportu gruntu uzyskanego z dokopu nalezy uzywaé samochoddéw samowytadowczych
Wybér srodkéw transportu oraz metod transportu powinien byé dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtosci transportu.

Miejsce dokopu lub ukopu powinno by¢ tak dobrane, aby zapewni¢ przewdz lub przemieszczenie
gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczagcych dodatkowej zaptaty za transport.

Grunty do budowy nasypow nalezy przewozi¢ w sposéb uniemozliwiajacy wysypywanie sie
przewozonego materialtu na droge lub nanoszenie gruntu na kotach samochoddéw na drogi
publiczne wykorzystywane do transportu. W wypadku wystgpienia zanieczyszczania drog
publicznych przewozonym materiatem Wykonawca podejmie srodki w celu uprzatnigcia materiatu
oraz uniemozliwienia dalszego zanieczyszczania drdg lub poniesie koszty tych czynnosci
wykonanych przez odpowiednie stuzby Ilub innych Wykonawcéw wskazanych przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.1.2. Ukop Dokop

Miejsce ukopu lub dokopu ma zapewni¢ Wykonawca i musi by¢ ono zaakceptowane przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przew6z lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie
w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogg mie¢ ksztatt poszerzonych rowow
przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub
obu jej stronach.

5.2. Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé sie dopiero po pobraniu probek i
zbadaniu przydatnosci zalegajgcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pismie
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Gteboko$¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna
by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga
tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez
Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania,
zgodnie ze wskazaniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Roboty te bedg wtgczone do obmiaru robét
i optacone przez Zamawiajgcego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntdow nieprzydatnych byto
konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Dno ukopu nalezy wykonac¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody.
O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢
rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie poditoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze.
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5.3.1.1 Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych,
zalegajgcych w goérnej strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu (po
usunieciu warstwy humusu). Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w
tabeli 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.
Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tabeli 3 nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania srodki, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru. Koszt ulepszenia gruntu podtoza do wymaganego wskaznika zageszczenia ponosi
Wykonawca.

Tabela 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypdéw do gtebokosci 0.5 m
od powierzchni terenu

Minimalna wartosc |s dla drég:

Kategorie ruchu
Nasypy 0 wysokosci KR1-KR4
do 2 metréw 0,97
ponad 2 metry 0,97

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E2 zgodnie z PN-S-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.2 Spulchnienie gruntow w podtozu nasypow

Nasyp powinien by¢ budowany na gtadkiej powierzchni. Przed przystapieniem do budowy nasypu
powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy
jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Zasady wykonania nasypow

5.3.2.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,

ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian

wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac

nastepujgcych zasad:

— Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntédw przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢é wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

— Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania
warstwy poprzednie;.

— Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty
niespoiste w gérne warstwy nasypu.

- Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspétczynniku Kio < 10° m/s) ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4% +
1%. Spadek powinien by¢é obustronny. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

- Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia
jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi
nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem scieku. Takie uksztattowanie
gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu
W gruncie tworzgcym nasyp.

- Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio = 6 X10 ° m/s i wskazniku
réznoziarnistosci U = 5.

- Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac z
gruntu przepuszczalnego.
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- Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier/ Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.2.2. Wykonywanie nasypdw na dojazdach do obiektow mostowych

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wiaduktow, bez ulepszania gruntéw spoiwem,
moga by¢ stosowane zwiry, pospoétki, piaski $rednioziarniste i gruboziarniste, o wskazniku
réznoziarnistosci U=5 i wspdtczynniku wodoprzepuszczalnosci kio > 105 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogélne, sformutowane w
pkcie 5.3.1.1. Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej
wysokosci nasypu.

5.3.2.3. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywac¢ jednoczesnie z obu stron przepustu
z jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie
przepustow z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych
w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie
przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkcie 5.3.2.5.

5.3.2.4. Wykonywanie nasypdw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed
zsuwaniem sie przez

a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu

Przy pochytosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu
przez podparcie go murem oporowym

5.3.2.5. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu, w celu lepszego zwigzania z nim wbudowywanego gruntu,
nalezy w jego skarpach wycina¢ stopnie o szerokosci do 1,0 metra. Spadek goérnej powierzchni
stopni powinien wynosi¢ 4 % + 1 % w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Woyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylegtych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.2.6. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartosé
dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdélne jego warstwy
oraz korona nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny byé réwne i mie¢ spadki potrzebne
do prawidtowego odwodnienia, wedtug p. 5.3.2.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ niezageszczonej warstwy do dnia nastepnego.
Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie
osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy
usuniecie wadliwej warstwy.

Jezeli grunty w podstawie nasypu i poszczegélnych warstwach ulegng nadmiernemu zawilgoceniu,
ktére spowoduje ich czasowg nieprzydatnos¢, Wykonawca przed przystgpieniem do dalszych
Robét powinien odczekac¢ do czasu ich naturalnego osuszenia do wilgotnosci optymalnej lub uzy¢
Srodkéw przyspieszajgcych ten proces, zaakceptowanych przez Inzyniera. Roboty z tym zwigzane
Wykonawca ujmie w Cenie Kontraktowe;.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty w podstawie nasypu i poszczegélnych warstwach
ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca dokona
usuniecia tych gruntéw i zastgpi je gruntami przydatnymi na wtasny koszt, bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

5.3.2.7. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntow przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.
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W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypdw powinno byé przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczac ani uktadac na niej nastepnych warstw.

5.3.2.8. Uszlachetnienie gruntu z wykopow lub rozbidrek nasypow

Grunt przewidziany do uszlachetnienia poprzez dodanie spoiwa lub innego gruntu niespoistego
powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby jg zwiekszy¢ w celu
utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozoéw zapewniajgcych
réwnomierne i kontrolowane dozowanie.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 1% jej
wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.
Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajgce,
np. popioty lotne lub grunt niespoisty w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjne;.

Ulepszacze powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z ulepszaczami w sposéb zapewniajgcy jednorodnos¢ na
okreslong gtebokosé, gwarantujgca uzyskanie wymaganego zageszczenia.

5.3.2.2. Wykonywanie zasypek scian oporowych

Do wykonania zasypek $cian oporowych mogg by¢ stosowane zwiry, pospdtki, piaski
Srednioziarniste i gruboziarniste, o0 wskazniku réznoziarnistosci U=5 i wspdiczynniku
wodoprzepuszczalnosci kio > 10 5 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogélne, sformutowane w
pkcie 5.3.1.1. Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej
wysokosci nasypu.

5.3.3. Zageszczenie gruntu

5.3.3.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkéw.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.3.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz wybor sprzetu i liczba przejS¢ sprzetu
zageszczajgcego, powinna by¢ ustalona przez Wykonawce doswiadczalnie przed przystgpieniem
do wykonywania nasypow.

Orientacyjne wartosci dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych
maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.

Odcinek probny dla sprawdzenia zageszczania gruntu powinien by¢ wykonany na terenie
oczyszczonym z gleby.

5.3.3.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
a) w gruntach niespoistych 2%

b) w gruntach mato i srednio spoistych 0% do —2%

Jezeli wilgotnosé naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20% jej
wartosci, to wilgotnosé gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartosci, grunt
nalezy osuszy¢ w spos6b mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonaé drenaz z warstwy
gruntu przepuszczalnego. Spos6b osuszenia przewilgoconego gruntu powinien byé
zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong
w punkcie 6.2.2.2 .

5.3.3.4. Wymagania dotyczace zageszczenia

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac¢ tylko dla gruntéw
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gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-
77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12[9],
powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tabeli 4.

Tabela 4. Minimalne warto$ci wskaZznika zageszczenia gruntu w nasypach
Minimalna wartos$c |s dla drég

Strefa nasypu Kategorie ruchu Kategorie ruchu
KR3-KR4 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Nizej lezgce warstwy nasypu do
gtebokosci od powierzchni robét
ziemnych:

-1,2m 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gtebokosci od
powierzchni rob6t ziemnych ponizej:

-1,2m 0,97 0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntow, dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo okreslonego zgodnie z
normg BN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
a. dla zwirdbw, mieszanek (pospotek) i piaskow
-2,2 przy wymaganej wartosci Is = 1,0
-2,5 przy wymaganej wartosci ls < 1,0
b. dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin
zwieztych, itdw - 2,0,
c. dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow piaszczystych,
piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych - 3,0,
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic.
Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia,
Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier/Inspektor Nadzoru
nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.3.5. Prébne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?2,
powinien by¢ wykonany na terenie oczyszczonym z gleby, na kiérym ukiada sie grunt czterema
pasmami o szerokosci 3,5 do 4,5 metra kazde. Poszczegdine warstwy uktadanego gruntu powinny
mie¢ w kazdym pasie inng grubosc¢ z tym, ze wszystkie musza miescic¢ sie w granicach wtasciwych
dla danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z
tolerancjg podang w p. 5.3.3.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien
by¢ nastepnie zageszczony, apo kazdej serii przejS¢ maszyny nalezy okreslic wskazniki
zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa,
ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co
najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na
podstawie poréwnania uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.3.4.
dokonuje sie wyboru sprzetu iustala sie potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubosé warstwy
rozktadanego gruntu. Decyzje o wykonaniu odcinka doswiadczalnego dla probnego zageszczenia
nalezy uzgodni¢ z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru.

5.3.3.6. Wymagania dotyczace nosnosci

Ocene nosnosci nalezy przeprowadzi¢ poprzez okreslenie wtérnego modutu odksztatcenia Ez na
gornej powierzchni gruntu nasypowego. Wymagany wtérny modut odksztatcenia na powierzchni
warstwy E2=250MPa
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5.4. Odklady

5.4.1. Warunki ogdine wykonania odktadéw

Roboty omoéwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére

zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopdw, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy

nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogows.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sg nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych
z budowg trasy drogowe;j,

c) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowczas, gdy

zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robo6t lub przez

Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt.
6 oraz w PN-S-02205 [(4].

6.2. Badania w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.1 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentac;ji projektowej i STWIORB.
W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczeg6ing uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i STWIORB,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.2.2. Kontrola wykonania nasypow

6.2.2.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.2 oraz p.5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.

W czasie kontroli szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,

¢) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu,

e) odwodnienie nasypu.

6.2.2.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny byé przeprowadzone na prébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego
zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 1000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢
nastepujgce wtasciwosci:
. sktad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988 [1],
. zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
. wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],
. wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-
B-04481:1988 [1],
granice ptynnosci wg PN-B-04481:1988 [1],
» kapilarnos¢ bierng wg PN-B-04493:1960 [3],
. wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7],

6.2.2.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegodlnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegajg na
sprawdzeniu:
» prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o roznych wtasciwosciach w nasypie,
* odwodnienia kazdej warstwy,
» grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢
nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,
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* nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych,
» przestrzegania ograniczen dotyczgacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i
mrozéw okreslonych w pktach 5.3.2.6. 1 5.3.2.7.

6.2.2.4.Badania zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu
Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami
okreslonymi w p.5.3.1.1 oraz pkt.5.3.3.4. Do biezacej kontroli dopuszcza sie aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-
12 [9]. oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

+ jeden raz na 500 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,

+ jeden raz na 1000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu

odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia rob6ot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw
laboratoryjnych. Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem
powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru wpisem w dzienniku budowy.

6.2.2.5. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

. prawidtowosci wykonania skarp,

. szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowe;.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na porownaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajacg z wymiarow geometrycznych
korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowej.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw i badan wykonanych robét i ziemnych nalezy przyjmowac¢ wg
tabeli 8

Tabela 8. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw i badan wykonanych robdt ziemnych

L.p. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Pomiar szerokosci korpusu
ziemnego

Pomiar Szerokosci dna rowow Pomiar tasmag, szablonem, tatg o dtugosci 3 m

i poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200

2
8 Pomiar rzednych powierzchni m na prostych, w punktach gtéwnych tuku, co

korpusu ziemnego

. . 100 m na tukach o R = 100 co 50 m na tukach o
4 Pomiar pochylenia skarp

. J — . -+ R < 100 m oraz w miejscach, ktére budzag
5 Pomiar rownosci powierzchni

KorpuSU watpliwosci

6 Pomiar rownosci skarp

7 Pomiar spadku podiuznego| Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co
powierzchni korpusu lub dna rowu 200 m oraz w punktach watpliwych

8 Badanie zageszczenia gruntu i| Wskaznik zageszczenia i nosnosci okresla¢ dla
nosnos¢ gruntu kazdej utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz raz

na 500 m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10
cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowow
Szerokos¢ dna rowdw nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wigcej niz —3
cm lub +1 cm.
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6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10 % wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg trzymetrowa, nie mogg przekracza¢ 3
cm.

6.3.7. Rownosc¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg trzymetrowg, nie mogg przekracza¢ +10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawa¢ réznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢é zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty niespetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacii,
zostang odrzucone. Jesli materiaty niespetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane,
to na polecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny
koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5i6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M.-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostkg obmiarowa jest:
m? (metr szescienny) wykonanego nasypu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady ogolne

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg,STWIORB
i wymaganiami Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega przygotowanie podtoza.

Odbiér tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.-00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikéw
produkgciji.

Wykonanie nasypu

Cena wykonania 1 m® nasyp6w obejmuje:
e prace pomiarowe,
» oznakowanie robdt,
* ew. czasowe obnizenie zwierciadta wody gruntowe;,
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* pozyskanie gruntu z ukopu lub dokopu, jego odspojenie, ewentualne ulepszenie i
zatadunek na srodki transportowe,

doprowadzenie gruntu z wykopu do wilgotnosci optymalne;j,

wyciecie stopni w skarpie z wbudowaniem pozyskanego gruntu w nasyp,

transport gruntu z ukopu, dokopu lub czasowego sktadowania na miejsce wbudowania,
wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

zageszczenie gruntu,

profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

wyprofilowanie skarp dokopu,

rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

odwodnienie terenu robét,

wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWIORB,

doprowadzenie podtoza do parametréw gwarantujgcych prawidiowe wykonanie konstrukcji

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

5.1 PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

6. PN-EN 13251:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne -- Wiasciwosci wymagane w
odniesieniu do wyrobow stosowanych w robotach ziemnych,
fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
9. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
10. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw Czesc 8: Ocena
zawartosci
drobnych czgstek. Badania wskaznika piaskowego
11.PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
12.PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna
13.BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10.2.1. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,
Warszawa 1998.

10.2.2. Katalog typowych konstrukcji podatnych i potsztywnych, IBDM, Warszawa 1997.
10.2.3. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDM,
Warszawa 2002

10.2.4. Rozporzadzenie MTiGM z dnia 02-03-1999r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.Nr 43, poz.430).
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D.02.03.01b PODLOZE ZBROJONE GEOSYNTETYKIEM

1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania odbioru roboét przy wzmocnieniu podtoza
drogowego zwigzanych z realizacjg zadania pn.: ,Przebudowa ulicy Granicznej, drogi powiatowe;
nr 3156L w Krasnymstawie na odcinku od km 0+003 (ul. Pitsudskiego) do km 0+680 (ul.
Tokarzewskiego) o dt. 0,677 km”

1.2.Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentow Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowa
w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem wzmocnienia podtoza nasypu na gruncie stabonosnym

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wtdkien
syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujagcy sie m.in. duza
wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscia.

1.4.2. Geotkanina - materiat tkany wytwarzany z wtdkien syntetycznych przez przeplatanie dwéch
lub wiecej uktaddw przedz, wtdkien, filamentdw, tasm lub innych elementow.

1.4.3. Zbrojenie geosyntetykiem budowli ziemnej — wykorzystanie wiasciwosci geosyntetyku przy
rozcigganiu (wytrzymatosci, sztywnosci) do poprawienia wiasciwosci mechanicznych warstwy
gruntu.

1.4.4. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa
drogowego.

1.4.5. Stabe podioze (pod nasypem) - warstwy gruntu nie spetniajgce wymagan, wynikajgcych z
warunkow nosnosci lub statecznosci albo warunkéw przydatnosci do uzytkowania nasypu.

1.4.6. Nasyp zbrojony geosyntetykiem - nasyp ziemny z utozonymi warstwami geosyntetyku,
zwiekszajgcymi statecznos¢ budowli i jej skarp.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny =za jako$s¢ wykonania robdt oraz za zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogéine".

2. MATERIALY

2.1 Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskania i sktadowania podano w STWIiORB D-
M.00.00.00 "Wymagania ogoine".

2.2. Materialy do wykonania geomateraca
Do wykonania wzmocnienia podtoza stabonosnego nalezy stosowac;

— geowtoknine separacyjna o wytrzymatosci na rozcigganie min 30kN, oraz wytrzymatosci na

przebicie statyczne min. 5000 N

— geosiatke o wytrzymatosci na rozcigganie w obydwu kierunkach min. 55/55 kN

- kruszywo tamane frakgcji 0/31,5
Materiaty do wykonania zbrojonego geosyntetykiem powinny by¢é zgodne 2z ustaleniami
dokumentacji projektowej oraz z aprobatg techniczng IBDIM lub innej jednostki naukowo-
badawcze;.

3. SPRZET

3.1. Ogodine wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania nasypu zbrojonego geosyntetykiem

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

a) do uktadania geosyntetykdéw: ukiadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajgce rozwijanie
geosyntetyku ze szpuli, np. przez podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciggnika, tadowarki itp.
(chociaz w wiekszosci przypadkow uktadanie geosyntetykow moze odbywac sie recznie),

b) do rozktadania i wbudowania kruszywa: tadowarki, koparki, walce, ptyty wibracyjne, ubijaki
mechaniczne itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

4.2. Transport materiatow
Geosyntetyki mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu, pod warunkiem:

- opakowania bel (rolek) folia, brezentem lub tkaning techniczna,

- zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem sie w czasie przewozu,

- ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

- niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi
przebi¢ lub rozcigé geowtdkniny.
Kruszywo do wykonania materaca powinno byé przewozony zgodnie z wymaganiami STWiORB
DM.00.00.00

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2.Przygotowanie podtoza

Przed przystgpieniem do uktadania geowtdkniny podioze powinno by¢ oczyszczone ze
wszelkich zanieczyszczen. Nalezy usungc¢ btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.
Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzic, czy istniejace
rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego dogeszczenia przez watowanie.
Jakiekolwiek nieréwnosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce
w sposOb zaakceptowany przez Inzyniera. Na wyprofilowanym i dogeszczonym podiozu nalezy
okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podioza wedtug BN-64/8931-02.

5.3 Zasady wykonywania robot

Materac nalezy wykonywac¢ na podstawie planu, okreslajgcego wymiary pasm, kierunek
postepu robdt, kolejnos¢ ukiadania pasm, szerokos¢ zakiadow, sposob tgczenia, mocowania
tymczasowego itp. Wskazany jest kierunek uktadania ,pod gére”. Geosyntetyki dla wykonania
materaca nalezy tak uktada¢, by pasma lezaly poprzecznie do kierunku zasypywania. Zaktady
sgsiednich pasm powinny wynosi¢ 30-50 cm. Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr,
pasma nalezy przymocowac (np. wbitymi w grunt pretami w ksztatcie U) lub chwilowo obcigzy¢
(np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). W uzasadnionych przypadkach wymagane jest
taczenie pasm, najczesciej na budowie za pomocg zszycia, potagczen specjalnych itp. Wskazane
jest stosowanie pasm jak najszerszych (okoto 5 m), gdyz mniej jest zaktadéw i potaczen. W
przypadku dysponowania waskimi pasmami (1,5-3 m) korzystny jest uktad krzyzowy z
przeplecionych prostopadtych pasm, rozwijanych poprzecznie i podtuznie. Uktad taki zapewnia
skuteczng dwukierunkowg wspdtprace materiatu. Jezeli szeroko$¢ wyrobu nie jest dostosowana
do wymiaréw konstrukcji, to rolki materialu mozna cigé na potrzebny wymiar za pomocg
odpowiednich urzadzen, np. pity mechanicznej. Nie nalezy przy tym dopuszczac¢ do miejscowego
topienia materiatu, aby nie spowodowac sklejania warstw rolki. Zasypywanie powinno nastepowac
od czota pasma na utozony materiat, po czym zasypka jest rozkladana na catej powierzchni
odpowiednim urzadzeniem, najczesciej spycharka, a tylko wyjatkowo recznie.
Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw gasienicowych, walcédw okotkowanych i innych ciezkich
maszyn bezposrednio po utozonym materiale geotekstylnym.
Nosnos¢ mierzona po wykonaniu warstwy geomateraca winna wynosi¢ co najmniej E2>80MPa
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5.4. Szczegotowe zasady ukladania geosyntetykow

Formowanie materaca nalezy poprzedzi¢ przygotowaniem odpowiedniego szalunku. Szalunek
umozliwia uzyskanie wymaganej geometrii konstrukcji materaca i umozliwia zageszczanie
sprzetem mechanicznym az do krawedzi konstrukgji.
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Po wczesniejszym przygotowaniu podioza i ustawieniu szalunkéw na wyprofilowane
podtoze nalezy utozy¢ pierwszy warstwe geowtdkniny. Geowtdkninie nalezy uktada¢ w poprzek
lub wzdtuz osi drogi zachowujg wymagane zaktady, pozostawiajgc na krawedziach naddatek
potrzebny do wykonania tzw. ,zawiniecia". Nastepnie na geowidkniny nalezy utozyé
geosyntetyk zbrojgcy.

Geosyntetyk zbrojgcy nalezy uktada¢ w poprzek osi drogi zachowujgc wymagane zaktady
przy taczeniu poszczegblnych pasm. Zasady wykonywania zaktadu muszg by¢ wykonane
zgodnie. zaleceniem dostawcy materiatu. Lgczenie poszczego6lnych pasm geosyntetykow na
diugosci pasa. moze by¢é wykonane tylko przy zachowaniu warunku, iz zaktad na
przediuzeniu pasa bedzie wynosit min. 5,00 m i bedzie wykonany zgodnie z zaleceniem
dostawcy materiatu. Nalezy przy tym unika¢ sytuacji, kiedy zaktady przedtuzajgce pasy sg na
sgsiednich brytach w tych samych, sgsiadujgcych miejscach. Geosyntetyk zbrojgcy musi byé
zakotwiony godnie z zaleceniami producenta. Geosyntetyk zbrojgcy musi by¢ uktadany z
jednorodnym naciaggiem wzdtuz, a nastepnie zasypywany materialem zasypowym w dwoch
warstwach. .Nacigg powinien by¢é wykonywany przy pomocy odpowiednio przygotowanego
rowka zgodnie z powyzszym rysunkiem lub za pomoca belki z elektronicznym systemem
pomiaru naciggu. Szczegétowy plan naciggu geosyntetyku musi przedstawi¢ dostawca
materiatu. Sprzet mechaniczny i zageszczajgcy nie moze wjezdza¢ bezposrednio na
geosyntetyk zbrojgcy przed roztozeniem pierwszej warstwy kruszywa. Warstwe kruszywa
kazdorazowo nalezy zageszczac¢ wibracyjnie. Po zageszczeniu kruszywa mozna przystgpi¢ do
wykonania zamkniecia materaca geosyntetycznego. Zamkniecie nalezy wykona¢ poprzez,
zawiniecie pozostawionych na bokach pasm geosyntetyku zbrojgcego z zaktadem minimum
2,50 m. Zasady wykonywania zaktadu muszg by¢ wykonane zgodnie zaleceniem dostawcy
materiatu.

Do wypetnienia petnego materaca geosyntetycznego nalezy stosowac¢ kruszywo tamane
frakeji 0/31,5
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcéw itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac;ji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica
3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. [ Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw gggzgothwosc Wartosci dopuszczalne

1 Roboty przygotowawcze Kontrola biezaca Wg dokumentacji projektowe;

2 Zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg | Jw. Wg dokumentacji projektowe;
Wg dokumentacji projektowe;j,

3 Prawidtowos¢ utozenia geosyntetykéw | Jw. aprobaty technicznej

4 Wykonanie nasypu Wg D.02.03.01 J.w.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru robét jest:

- m? (metr kwadratowy) wbudowanego w podtoze gruntowe geosyntetyku.

Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogélne”.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
Cena wykonania 1 m? wzmocnienia podtoza geosyntetykiem obejmuije:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dowdz sprzetu,

- przygotowanie podioza,

- oznakowanie prowadzonych robét i jego utrzymanie,

- zakup, dostarczenie i skladowanie materiatéw,

- wyroéwnanie terenu,

- utozenie geosyntetyku wg dokumentacji projektowej,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w Specyfikacji Technicznej, w
tym dodatkowo zleconych przez Inzyniera,,

- koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajgcych drogach,

- uporzgdkowanie miejsc prowadzonych robot,

- odwdz sprzetu,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejszg STWIORB i
zgodnych z Dokumentacjg Projektowa i STWiIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym. GDDP - IBDiM,
Warszawa 2002.

- PN-EN-963 Geotekstylia i wyroby pokrewne

- PN-ISO-10319 Geotekstylia. Badania wytrzymatosci na rozcigganie metodg szerokich prébek
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D.03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA (KOD CPV 45231300-8)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej w
ramach realizacji zadania pn.: ,Przebudowa ulicy Granicznej, drogi powiatowej nr 3156L w Krasnymstawie
na odcinku od km 0+003 (ul. Pitsudskiego) do km 0+680 (ul. Tokarzewskiego) o dt. 0,677 km”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja:
» roboty pomocnicze:
- wykopy reczne/mechaniczne,
- zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia,
- umocnienie $cian wykopu,
- zasypka kanatow (grunt pozyskany — piasek),
- odwoz gruntu z wykopu,
- wykonanie podtozy pod przykanaliki i studzienki,
- zasypanie obiektéw piaskiem (z dowozem i z zageszczeniem)
» roboty zasadnicze:
- utozenie przykanalikow z rur PP SN8 o Dn 150, 200 mm,
- montaz studzienek wpustowych g 500 mm z rur PEHD,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania
sciekow

1.4.2. Kanat - podziemny szczelny element odwodnienia o zamknietym przekroju poprzecznym stuzgcy
do odprowadzania wéd ze studzienek wpustowych.

1.4.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizaciji
deszczowej lub bezposrednio z odbiornikiem.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB 00.00.00 ,Wymagania ogélne”

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB 00.00.00 ,Wymagania ogélne”

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB
00.00.00 ,Wymagania ogéine”

2.2. Rury kanatowe (i przykanaliki).
Przykanaliki wykonac¢ z rur kanalizacyjnych kielichowych z PP SN8 ® 150-200 mm, z gtadka Sciankag
wewnetrzng i zewnetrzna.
Rury winny posiada¢ deklaracje zgodnosci z normami: PN-EN 13476-2 lub PN-EN 1852-1
i PN-EN 13476-2:2008.

2.3. Studzienka wpustowa.
Stosowane elementy musza posiada¢ aprobate techniczng wydang przez IBDiM.
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2.3.1. Osadnik i trzon studzienki

Studzienki wykona¢ zgodnie z dokumentacjg jako studzienki z osadnikami z wyjgtkiem studzienek

zlokalizowanych na d siecig wodociggows. .
Komora robocza i trzon studzienki z rur z PEHD o:
- $rednicy 500 mm,
- sztywnos$¢ obwodowa SN=4,
Wszystkie elementy studzienki z PEHD muszg by¢ potaczone fabrycznie (spawanie) {j.:
- trzon studzienki,
- dno studzienki,
- krociec wlotowy/wylotowy.
Rozmieszczenie kroccow wg dokumentacji projektowe;.
Dopuszcza sie zastosowanie studzienek z innych materiatéw pod warunkiem:
- wykonania poszczeg6lnych elementédw w jednym systemie wykonawczym,
- uzyskania akceptacji Inzyniera.
2.3.2. Ptyta pod wpust.

Ptyta pod wpust wg dokumentacji projektowej lub inna spetniajgca wymagania producenta studzienki:

- $rednica — min. 1000 mm,
- wymiar otworu - ® 390 mm,
- beton — min. C25/30 wg PN-EN 206-1,
2.3.3. Pierscien odcigzajgcy
Pierscien odcigzajgcy zelbetowy o $rednicy dostosowanej do wymiaréw ptyty pokrywowej —
wymagania:
- beton min. C16/20 wg PN-EN 206-1 [3],
- wysokos¢ — 200 mm.
2.3.4. Wpust sciekowy.
Zastosowane kraty sciekowe muszg spetnia¢ nastepujgce wymagania:
- rodzaj materiatu — zeliwo,
- typ wpustéw — jezdniowy z kotnierzem oraz kraweznikowy - klasa obcigzenia D400
(min. 400 kN), wymagania wg PN-EN 124..
2.3.5. Fundament studzienki.

Fundament studzienki wykonany z betonu C12/15 wg PN-EN 206-1, za zgodg Inzyniera dopuszcza sie

beton C8/10.

2.6. Materiaty izolacyjne.
Materiaty wskazane w Dokumentacji Projektowej lub STWIORB winny posiada¢ swiadectwo
dopuszczenia do stosowania oraz deklaracje zgodnosci z dokumentem odniesienia:
- roztwér asfaltowy do gruntowania powierzchni suchych i wilgotnych — nie wskazuje sie typu,
- lepik asfaltowy do stosowania na zimno — nie wskazuje sie typu,
Dopuszcza sie wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie.

2.7. Kruszywo na podsypke i zasypke
Na podsypke stosowaé materiaty zalecane przez producenta rur.
tawe grubosci min. 15 cm wykonaé z gruntow:
- pospétki — fgr CSa,
- piasku — CSa lub MSa wg PN-EN ISO 14688-1 o wskazniku piaskowym SE > 35 wg
PN-EN 933-8.
Obsypke i zasypke kanatu zaprojektowano z gruntow wg PN-EN ISO 14688-1 spetniajgcych
ponizsze wymagania:
- uziarnienie wg PKN-CEN ISO/TS 17892-4: < 0,063 mm — < 15% i <0,02 mm - < 3%,
- wskaznik réznoziarnistosci Cu (deo/d10) >5 wg PKN-CEN ISO/TS 17892-4 — warunek
zageszczalnosci
- wskaznik piaskowy — SE>35 wg PN-EN 933-8.
Zageszczenie — nie mniej niz Is = 1,0 wg BN-77/8931-12.

2.8. Sktadowanie materiatow
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Studzienki kanalizacyjne, wtazy i wpusty deszczowe

Studzienki kanalizacyjne i studzienki wpustowe sktadowac zgodnie z instrukcjg producenta.

Wrtazy kanatowe, zeliwne kraty wpustow sciekowych i stopnie zeliwne do studzienek, powinny

by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujgco. Powierzchnia sktadowania powinna by¢
utwardzona i odwodniona. Ptyty pokrywowe moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach
w stosach o wysokosci maksimum 1,0 m.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB 00.00.00 ,Wymagania ogdéine”

3.2. Sprzet do wykonania kanatow.
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazac

sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu:

- zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek przedsigbiernych,

- spycharek kotowych,

- sprzetu do zageszczania gruntu,

- wciggarek mechanicznych,

- beczkowozéw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zarbwno moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew0z rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu.
Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem

i przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujgcych w czasie ruchu pojazdéw.
Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac $cian srodka
transportu o wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu .

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktadaé¢ na podktadach drewnianych, zas
poszczegolne warstwy w miejscach stykania sie wyrobow nalezy przektada¢ materiatem
wysciotkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

Transport i przetadunek rur kanatowych musi odbywac¢ sie w spos6b zgodny z wymaganiami
producenta rur.

4.3. Transport elementow prefabrykowanych

Transport powinien odbywaé sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle
do pozycji wbudowania.
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klinéw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatéw.
Podnoszenie i opuszczanie elementow prefabrykowanych nalezy wykonywaé za pomocg minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport wiazéw kanatowych i wpustow.

Wiazy kanatowe i wpusty deszczowe mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w
sposoOb zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.
Wrtazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach
po 10 szt. i tgczy¢ tasmg stalows.
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4.5. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie
spowodujg segregacji sktadnikdw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.6. Transport kruszyw
Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w spos6b zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do rob6t montazowych Wykonawca wykona:
- geodezyjnego wytyczenia trasy przykanalikdw i rozmieszczenia elementow sieci,
- wykona wykopy z umocnieniem ich scian,
- wykona odwodnienie wykopow
- przygotuje podioze pod przykanaliki i obiekty

5.2.1. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania rob6t - wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny by¢é dostosowane do przebiegu uzbrojenia (w sasiedztwie
uzbrojenia roboty prowadzone recznie) gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego
sprzetu mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie
obustronnie 0,3 m jako zapas potrzebny na deskowanie scian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian
nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez
Wykonawce na odkfad.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej,
przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed
utozeniem przewodoéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb
uzgodniony z Inzynierem.

Wykopy o gtebokosci ponad 1 m prowadzi¢ jako umocnione.

5.2.2. Przygotowanie podtoza
Zgodnie z dokumentacjg projektowg nalezy wykonac:
- podfoze kanatéw i przykanalikow — piasek, w-wa grub. 15 cm.

5.3. Roboty montazowe
5.3.1. Og6lne warunki montazu przewodéw.
Montaz przewodéw z PE prowadzi¢ w temperaturach 0 - 30° C.
Montaz w temperaturze nizszej niz 0° C moze by¢ prowadzona jezeli jest zgodna z instrukcjg
montazu wydang przez producenta i wyrazit na to zgode Inzynier.
Sposdb montazu przewoddw powinien zapewniaé utrzymanie kierunkow i spadkéw zgodnie
z dokumentacjg projektowa.
Opuszczanie i uktadanie przewodu na dnie wykopu moze odbywac sie dopiero po
przygotowaniu podtoza. Przed opuszczeniem rur do wykopu, nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny — nie
mogg mie¢ zadnych  uszkodzen (peknie¢, wyszczerbien itp.) oraz zabezpieczy¢ je przed
zanieczyszczeniem poprzez wprowadzenie do rur tymczasowych zamknie¢ (zaslepki, korki itp.).

5.3.2. Kanaty i przykanaliki
Kanaty i przykanaliki uktada¢ zgodnie z instrukcjg montazu rur z PEHD wydang przez
producenta. Rury mozna opuszczac do wykopu recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego.
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Podtoze profiluje sie w miare uktadania przewodu, a grunt z podtoza wykorzystuje sie do
stabilizacji utozonej juz czesci przewodu poprzez zageszczenie po jego obu stronach.
Przewdéd po utozeniu powinien $cisle przylega¢ do podtoza na catej swojej dugosci w co
najmniej ¥4 jego obwodu.
Potgczenia powinny pozosta¢ odstoniete, do czasu przeprowadzenia préby na szczelnos¢ przewodu.
Nie wolno wyréwnywac kierunku utozenia przewodu przez podkiadanie pod niego twardych elementéw
drewno, kamienie itp.).
Przy opuszczaniu przewodu na dno wykopu nie wolno przekroczy¢ dopuszczalnego
minimalnego promienia zatamania — wg instrukcji producenta.
Lokalizacja (usytuowanie i gteboko$c¢ utozenia) kanatéw i przykanalikéw zgodnie
z dokumentacjg projektowa.

5.3.3. Studzienki wpustowe

Studzienki sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowych z jezdni drég
i placéw, powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.
Podstawowe wymiary studzienek wg dokumentacji projektowe;.

Krata sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w scieku jezdni, (lub w krawezniku) przy

czym wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 0,5 cm ponizej scieku jezdni.
Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.
Przy umieszczeniu kratek sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien
znajdowac sie 0,5 cm ponizej poziomu warstwy Scieralne;.

5.3.4. Studzienki kanalizacyjne
Podstawowe wymiary studzienek wg dokumentacji projektowej.
Po wyréwnaniu powierzchni dna wykopu wykonac¢ fundament studzienki w formie ptyty grub.
10 cm z betonu C12/15, o konsystenc;ji plastycznej, utozonej bezposrednio przed montazem studni.

5.3.5. Zasypanie wykopodw i ich zageszczenie
Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy
powinien by¢ roéwnomiernie ukfadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik
zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w STWIORB (Is min. 1,0).
Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow — grunt spetniajgcy wymagania okreslone w p-kcie 2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw do betonu
i zapraw i ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej STWIORB i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegdélnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych

punktéw wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem woda,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza

z kruszywa mineralnego,

- badanie odchylenia osi kanatow,

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewoddw i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

- sprawdzenie prawidiowosci utozenia przewodow,
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- sprawdzenie prawidiowosci uszczelniania przewodow,

- badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw
wiazowych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja,

- sprawdzenie szczelnosci wykonanych przewodéw (metoda L) wg PN-EN 1610

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
Dopuszczalne tolerancje:
- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wiecej niz + 5 cm,
- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,
- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé¢ + 3 cm,
- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 5 cm,
- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi
przewodu,
- ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,
- odchylenie spadku utozonego kanatu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ —
5%
- projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwiekszonym spadku),
- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100m
powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,
- rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia
do +5 mm,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
7.2.1. Roboty tymczasowe.
Jednostkg obmiarowg robét tymczasowych sa:
- wykopy i zasypka — m3,
- umocnienie $cian wykopdw — m?,
- wykonanie podtoza - m?,

7.2.2. Roboty podstawowe.
Jednostkg obmiarowg rob6t podstawowych sa:
- kanaly i przykanaliki (z podziatem na rodzaj rur i ich $rednice) — m,
- obiekty na sieci (studzienki kanalizacyjne, sciekowe itp. — z podziatem na rodzaj i Srednice)
—szt. (kpl.),
Diugosci kanatéw obmierza sie wzdtuz osi. Do diugosci kanatéw nie wlicza sie studni rewizyjnych i
studzienek Sciekowych (liczac ich wymiar zewnetrzny z kr6¢cami) i $cie¢ rury w wylotach/wlotach.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalikéw,
- wykonane studzienki sciekowe, kanalizacyjne,

68



- wykonane uszczelnienia,
- zasypany zageszczony wykop.
Odbiér robét zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogéinego postepu robét.
Diugosc¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczagce podstawy pfatnosci podano w STWIORB 00.00.00 ,Wymagania
ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranych kanatéw (przykanalika) obejmuje:
- oznakowanie robét,
- dostawe materiatow,
- wykonanie robét przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. |-Il wraz z umocnieniem $cian wykopu,
- przygotowanie podioza,
- utozenie przewoddéw kanalizacyjnych (przykanalikow),
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- zasypanie i zageszczenie wykopu,
- uporzadkowanie terenu.
Cena 1 szt. wykonanego i odebranego elementu kanalizacji (studzienka sciekowa/kanalizacyjna)
obejmuje:
- oznakowanie robot,
- dostawe materiatow,
- wykonanie robét przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. |-Il wraz z umocnieniem $cian wykopu,
- przygotowanie podtoza i fundamentu,
- wykonanie studzienek,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- podtgczenie przykanalikow,
- zasypanie i zageszczenie wykopu,
- uporzagdkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. ISO 8722:1991 Rury i fgczniki z PEHD do systeméw odwadniajgcych i kanalizacyjnych
podziemnych. Wymagania
2. PN-EN 206-1Beton Czes¢ 1: Wymagania wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
3. PN-EN 124 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego - Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jakoscig
. PN-EN 13369 Wspbine wymagania dla prefabrykatéw z betonu
. PN-EN 13101 Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena
zgodnosci.
6. PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne — Oznaczenie i klasyfikacja gruntow —
Czesc¢ 1. Oznaczenie i opis.
7. PN-CEN ISO/TS Badania geotechniczne -Badania laboratoryjne gruntéw - Czes¢ 4:
17892-4 Oznaczanie sktadu granulometrycznego
8. PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. — Czes¢ 8. Ocena zawartosci
drobnych czgstek. — Badanie wskaznika piaskowego
9. PN-EN 1610Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych
10. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

oA
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10.2. Inne dokumenty
11. Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut
Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

12. ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych — zeszyt 9” — wyd. COBRTI INSTAL,
2003 .

13. Katalogi wyrobdw i instrukcje wykonania wydane przez producentéw rur kanalizacyjnych z PEHD i
materiatow uszczelniajgcych
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D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru koryta gruntowego wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza w zwigzku realizacjg zadania pn.: ,Przebudowa ulicy
Granicznej, drogi powiatowej nr 3156L w Krasnymstawie na odcinku od km 0+003 (ul.
Pitsudskiego) do km 0+680 (ul. Tokarzewskiego) o dt. 0,677 km”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentow Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowa
w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét przy profilowaniu i
zageszczeniu podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni:
- wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza dla trasy zasadniczej —
kategoria ruchu KR1-KR2
- wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza dla zjazdéw publicznych i
indywidualnych — kategoria ruchu KR1-KR2
- wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podifoza dla chodnikéw, peronéw
spoczynkowych , przyjmujgc wymagania jak dla kategoria ruchu KR1-KR2

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i
Specyfikacjg Techniczng D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania og6ine”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Sprzet mechaniczny do wykonania i profilowania i zageszczenia koryta ziemnego pod
nawierzchnie podano w STWIORB D.02.01.01., D.02.03.01 Stosowany sprzet nie moze
powodowacé niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
Nie wystepuje.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Zasady ogdlne

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
dopiero po zakonczeniu i odebraniu robét zwigzanych z wykonaniem elementéw odwodnienia i
instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Woczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza i
wykonywanie tych robdt z wyprzedzeniem jest mozliwe wytacznie za zgodg Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zageszczonym nie moze odbywacé sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.2.2. Wykonanie koryta

Koryto nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projekiowa. Do wykonania koryta nalezy
stosowac rowniarke lub spycharke uniwersalng. Ostatecznie profilowanie nalezy wykonac recznie.
Odspojony grunt nalezy odwiez¢ na sktadowisko wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza w korycie nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami podanymi w
punkcie 5.2.3 i 5.2.4.

5.2.3. Profilowanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno byé oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Nalezy usung¢ btoto i grunt, ktdry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzic, czy istniejace
rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca
sie aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rzedne podfoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podfozu przewidziany
do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ co najmniej 10 cm, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania
wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy p.5.2.5.

Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania dodatkowego
gruntu, to przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego powierzchnie nalezy
dogescic¢ 3-4 przejsciami sredniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Do profilowania podioza stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

5.2.4. Zageszczanie podtoza

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego dogeszczenia przez watowanie.
Jakiekolwiek nieréwnosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce
w sposOb zaakceptowany przez Inzyniera.

Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowa¢ wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzone;
zgodnie z PN-B-04481 (metoda ). Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-
12. Minimalng warto$¢ wskaznika zageszczenia podano w tablicy p.5.2.5.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza przy zageszczeniu nie powinna rozni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o
wiecej niz (wg PN-S-02205:1998):

- w gruntach niespoistych + 2%,

- w gruntach mato i sredniospoistych +0% do —2%.

5.2.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza.
Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Strefa korpusu Minimalna wartosc Is
Ruch KR3 — KR4 Ruch KR1 - KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 1.00 0.97
powierzchni rob6t ziemnych lub terenu ' ’

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem poditoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roziozenie folii lub inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystgpieniem do uktadania podbudowy nalezy odczekac do czasu jego naturalnego osuszenia.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na
wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania
ogélne”.
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

W czasie robdt Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z
czestotliwoscig gwarantujgcg zachowaniem wymagan jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano
w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.

Czestotliwos¢ badan

L . Minimalna liczba badan na | Maksymalna powierzchnia
Lp. | Wyszczegdlnienie badan dziennej dziatce roboczej | (m?)przypadajaca na jedno
badanie
1. Szerokosé, gtebokosc¢ i | Z czestotliwoscig gwarantujgcg spetnienie wymagan przy
potozenie koryta odbiorze, okreslonych w p.6.2.
2. Uksztaltowanie pionowe osi jw.
koryta
3. Zageszczenie, wilgotnosc¢
gruntu — badanie wskaznika 2 1000
zageszczenia

W  przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug metody Proctora jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materiatu tworzgcego podtoze, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny
modut odksztatcenia podioza wediug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. Wymagany wtorny modut odksztalcenia na
powierzchni warstwy E>280MPa

Badania ptytg 0 30 cm wykonanego koryta gruntowego nalezy przeprowadzic nie rzadziej niz 1 raz
na 1000 m2.

6.2. Badanie i pomiary wykonanego koryta i podioza
6.1.1. Zageszczenie podioza
Zageszczenie podfoza nalezy kontrolowac¢ wg punktu 5.2.4. i 6.1.

6.1.2. Cechy geometryczne
6.1.2.1. Rownos¢é

Nieréwnosci profilowanego i zageszczonego podtoza nalezy mierzy¢ tatg co 20 m w
kierunku podtuznym. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ fatg co najmniej 10 razy na 1 km.
Nieréwnosci nie mogg przekraczac 2 cm.

6.1.2.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢é za pomoca 4-metrowej taty i poziomicy co najmniej 10 razy na
1 km i dodatkowo we wszystkich punktach gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku i koncu kazdej
krzywej przejsciowej oraz na poczatku, w srodku i na koncu kazdego tuku kotowego.

Spadki poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg £ 0,5%.

6.1.2.3. Glebokosc¢ koryta i rzedne dna

Gtebokosc¢ koryta i rzedne nalezy sprawdzac¢ co 20 m, a na odcinkach krzywolinijnych co 10 m w
osi jezdni i na jej krawedziach. R6znice pomiedzy rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +0 cm i —2 cm.

6.1.2.4. Uksztaltowanie osi koryta

Uksztattowanie osi koryta nalezy sprawdza¢ w punktach gtéwnych trasy i w innych dodatkowych
punktach, rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m.

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 3 cm.

6.1.2.5. Szerokosc¢ koryta
Szerokos¢ koryta nalezy sprawdzac¢ co najmniej 10 razy na 1 km.
Szerokos¢ koryta nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i =5 cm.

6.1.2.6. Zasady postepowania z odcinkami o niewtasciwych cechach geometrycznych
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatlu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest m2 (metr kwadratowy) profilowania i zageszczenia podtoza gruntowego.
Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Odbioér wyprofilowanego i zageszczonego podioza dokonywany jest na zasadach odbioru robot
zanikajacych i ulegajgcych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postepu robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:

—  roboty przygotowawcze i pomiarowe,

- dowdz sprzetu,

- oznakowanie prowadzonych robét w pasie drogowym,

— oczyszczenie podtoza,

- mechaniczne i reczne profilowanie podtoza gruntowego,

- zageszczenie poditoza,

- 0dwdz urobku z korytowania,

- utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podtoza,

—  przeprowadzenie badan i pomiaréw laboratoryjnych, wymaganych w STWIORB, w tym
dodatkowo zleconych przez Inzyniera,

—  pomiar inwentaryzacji geodezyjnej koryta,

- koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajgcych drogach,

- odw0z sprzetu,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejszg STWIORB i
zgodnych z Dokumentacjg Projektowa i STWiIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziaty, nazwy i okreslenia.
- PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

- BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

- BN-70/8931-05  Oznaczenie wskaznika nosnosci gruntu jako podioza nawierzchni
podatnych.

- BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

- PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D.04.02.01 Warstwa odsaczajaca z mieszanki kruszywa niezwigzanego.

1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy odsaczajgcej z mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/16 w ramach
robét pn.: ,Przebudowa ulicy Granicznej, drogi powiatowej nr 3156L w Krasnymstawie na
odcinku od km 0+003 (ul. Pitsudskiego) do km 0+680 (ul. Tokarzewskiego) o dt. 0,677 km”.

1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentow Przetargowych i Umowy i nalezy je
stosowa w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem warstwy odsgczajgcej z mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/16::
— Warstwy odsaczajgcej gr. 15cm dla zjazdow, peronéw spoczynkowych, chodnikéw —
przyjmujgc wymagania jak dla kategorii ruchu KR1-.KR2

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Mieszanka niezwigzana - ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie
ziarnowym (od d=0 do D), ktoéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég.

1.4.2 Kategoria — charakterystyczny poziom witasciwosci kruszywa Ilub mieszanki
niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma
zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych wtasciwosci.

1.4.3 Partia — wielkos¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawe dzielong( np. fadunek
wagonowy, tadunek samochodu ciezarowego, fadunek barki) lub hatde, ktéra zostata
wyprodukowana w okresie wystepowania jednakowych warunkéw. Przy ciggtym
procesie produkcyjnym, jako partie nalezy przyjmowaé ilos¢ wyprodukowang w
ustalonym czasie.

1.4.4 Ulepszone podtoze — warstwa lub zespot warstw lezgcych pod konstrukcjg nawierzchni
drogowej w przypadku, gdy podtoze gruntowe(grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia
warunku nosnosci i/lub mrozoodpornosci. Podioze ulepszone moze zawierac
nastepujgce warstwy: mrozoochronng, odsgczajgcg, odcinajgcg i wzmacniajgca, a
przypadku podtoza ulepszonego jednowarstwowego moze ono spetnia¢ funkcje
wszystkich tych warstw jednoczesnie.

1.4.5 Warstwa mrozoochronna — warstwa zapewniajgca ochrone konstrukcji nawierzchni
drogowej przed skutkami oddziatywania mrozu.

1.4.6 Warstwa odsgczajgca — warstwa stuzgca do odprowadzenia wody, ktéra mogtaby
przedosta¢ sie do konstrukcji nawierzchni drogowej. Jezeli wystepuje w podiozu
ulepszonym, jest warstwg najnizej potozong lub w przypadku wystepujgcej warstwy
odcinajgcej, utozona jest bezposrednig nad nig. Warstwa ta charakteryzuje sie
wystarczajgca przepuszczalnoscia po zageszczeniu

1.4.7 Warstwa odcinajgca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przedostania sie
czgstek gruntu podtoza do warstw wyzej potozonych. Warstwa ta powinna
zapewni¢ spetnienie warunku szczelnosci (Dis/dss < 5).

1.4.8 Warstwa wzmacniajgca — warstwa zapewniajgca przeniesienie wystepujacego w okresie
budowy ciezkiego ruchu technologicznego, nazywana réwniez warstwg technologiczna.

1.4.9 Zakiadowa Kontrola Produkcji (ZKP)- stata wewnetrzna kontrola produkcji wykonywana
przez producenta wyrobu budowlanego (kruszywa do mieszanki niezwigzanej oraz
mieszanki), podczas ktdrej wszystkie elementy, wymagania i postanowienia przyjete
przez producenta powinny zosta¢ przez niego udokumentowane w usystematyzowany
sposéb w formie zapisanej polityki i procedur.

1.4.10 Stosowane skréty

ZKP Zaktadowa Kontrola Produkcji
% m/m  procent masy,
NR brak koniecznosci badania danej cechy,
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CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %
SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia
mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta,
1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,”"Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1 Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano

w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2 Materiaty do wykonania robét

2.2.1 Zgodnos$¢ materiatlow z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robo6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
STWIORB.

2.2.2 Materialy wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
» kruszywo,

» woda do zraszania kruszywa

2.2.3 Kruszywa
Do warstwy odsgczajgcej nalezy stosowac kruszywo naturalne o uziarnieniu 0/16
Wymagania wobec kruszywa do warstwy ulepszonego podtoza przedstawia tabela 1.

Tabela 1. Wymagania wedtug WT-4[22] i PN-EN 13242[14] wobec kruszyw do mieszanek
niezwigzanych w warstwie ulepszoneqo podfoza.

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek

niezwigzanych, przeznaczonych do
Metod Punkt | zastosowania
Wriasciwosé ba%tgniz PN- w warstwie ulepszonego podioza pod
kruszywa EN nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem
w9 13242 | kategorii KR1 + KR4

Wymagania

0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5;

Zestaw sit # - 4.1- 45; 63190 mm
4.2
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
PN-EN
Uziarnienie 933-1[3] | 4.3.1 Gc80/20, Gr80, Ga75.
Ogolne granice i tolerancje K
S at. GTcNR
uziarnienia kruszywa | PN-EN . .
grubego na sitach | 933-1[3] 432 (t]- brak wymagania)
posrednich
I:ilaerrr?igﬁiz E’rﬂzvzve\,%: PN-EN Kruszywo drobne: kat. GTFNR
drobneao i krusz way o 933-1[3] | 4.3.3 (t. brak wymagania),kruszywo o ciggtym
: 9o 1 Xruszy uziarnieniu: kat. GTaANR (ij. brak wymagania)
cigglym uziarnieniu
Ksztalt kruszywa grubego PN-EN Kat. Flxs

— maksymalne wartosci 4.4 . :
wskaznika plaskosci 933-3[5] (tj. brak wymagania)

Ksztalt kruszywa grubego | PN-EN 4.4 Kat. SInr
— maksymalne wartosci | 933-4[5] ' (tj.brak wymagania)
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wskaznika ksztattu

Kategorie  procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej | PN-EN 45 Kat. Cnr
lub tamanych oraz ziaren | 933-5[6] ' (tji.brak wymagania)
catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym
Zawartosé pytéow W | BNLEN Kat. fpekiarowana
kruszywie grubym®) 933-1[3] 4.6 (t. masa frakcji przechodzacej przez sito
0,063 mm jest > 4)
Zawartos¢ pytow W | BNLEN Kat. fpekiarowana
kruszywie drobnym®) 933-1[3] 4.6 (t. masa frakcji przechodzacej przez sito
0,063 mm jest > 22)
Jakosc¢ pytow Wriasciwosé niebadana na pojedynczych
- 4.7 frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan dla mieszanek
Odpornosc¢ na
rozdrabnianie  kruszywa 1P('J\197E'; 5.2 Eja.lgr:lf \TVF;/magania)
grubego
Odpornos¢ na Scieranie | PN-EN 53 Kat. MpeDeklarowana
kruszywa grubego 1097-1 ' (tj. wspdtczynnik mikro-Devala >50)
Gestos¢ ziaren PN-EN
(13?9%7' oz, | 54 Deklarowana
7,8i9
Nasigkliwos¢ PN-EN Kat. WemNR (tj. brak wymagania) kat.
N , WA242"") (.  maksymalna  wartos¢
1097- 55i T
6[9], roz. | 7.3.2 | Nasiakliwosci
7.819 < 2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w | PN-EN 6.2 Kat. ASnr
kwasie 17441 ' (tj. brak wymagania)
Catkowita zawarto$¢ siarki | PN-EN 6.3 Kat. Snr
1744-1 ' (tj. brak wymagania)
Statos¢ objetosci  zuzla PN-EN Kat. Vs
stalowniczego 1744-1 6.4.2.1 (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla
(07 19’3 B 4 klasycznego  pieca  tlenowego i
o elektrycznego pieca tukowego
Rozpad krzemianowy w | PN-EN
zuzlu wielko- piecowym | 1744-1, 6.4.2.2 | Brak rozpadu
kawatkowym p. 19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN
wielkopiecowym 1744-1, 6.4.2.3 | Brak rozpadu
kawatkowym p-19.2]
Sktadniki rozpuszczalne w | PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
wodzie 1744-3 o Srodowiska wg odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia ) 644 |Brak cial obcych takich jak drewno, szkio
o i plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu 1PCI3\167E§ th. SBLa ’ |
i PN-EN 7.2 (tj. wzrost wspétczynnika Los Angeles po
1097-2 gotowaniu < 8%)
Mrozoodpornosé na frakcji Skaty magmowe i przeobrazone: kat. Fa (1.
kruszywa 8/16 mm PN-EN zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaly
1367- 7.3.3 osadowe: kat. Fio, kruszywa
1[10] z recyklingu: kat. F1o (F25*%)
Skitad materiatowy Zat. C

Deklarowany
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Istotne cechy Wiekszosc¢ substanc;ji niebezpiecznych
Srodowiskowe okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
Zat. C | pochodzenia  mineralnego. Jednak w
- pkt odniesieniu  do  kruszyw sztucznych i
C.3.4 | odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw

*) taczna zawartos¢ pytbw w mieszance powinna sie miescic w wybranych krzywych
granicznych

**) Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

***) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6
dopuszcza sie jedynie kruszywa charakteryzujgce sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35
****) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢

2.2.4 Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajgcg sktadnikéw wptywajgcych
szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajacg witasciwe zageszczenie mieszanki
niezwigzanej.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 3.

3.2 Sprzet stosowany do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy odsaczajgcej powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie warstwy odsgczajgcej z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé¢ niekorzystnego wplywu na wilasciwosci
wbudowywanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczagce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2 Transport materiatow

Kruszywa oraz mieszanki kruszyw niezwigzanych mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami
transportu  najlepiej samowytadowczymi, w warunkach zabezpieczajgcymi je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, rozsegregowaniem, nadmiernym
wysuszeniem lub zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogédlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie warstwy odsaczajacej z kruszywa naturalnego

5.2.1 Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe (korona robét ziemnych) powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWiIORB
D.04.01.01.

Warstwa odsgczajgca powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.
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Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach roéwnolegtych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.2.2. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa
Kruszywo powinno by¢ rozkiadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu sprzetu
mechanicznego, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢
roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto
grubosc¢ projektowana.
W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.
Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajgcej nalezy przystgpic do jej
zageszczania. Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i
stopniowo przesuwac¢ pasami podtuznymi czesciowo nakftadajgcymi sie, w kierunku jej osi.
Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i
przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.
Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na
biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do
otrzymania réwnej powierzchni.
W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi
lub ubijakami mechanicznymi.
W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia wg BN-77/8931-12 lub poréwnania pierwotnego i
wtornego modutu odksztatcenia. Wskaznik zageszczenia nalezy bada¢ przy pomocy
objetosciomierza piaskowego lub wodnego dla materiatdw o uziarnieniu deo < 20 mm oraz
cylindra (pierscienia) wciskanego dla gruntdw o uziarnieniu deo < 2 mm. Przy materiatach o
uziarnieniu grubszym niz podane powyzej do oceny zageszczenia nalezy stosowac¢ wskaznik
odksztatcenia lo zdefiniowany nastepujaco:
E>
lo = -----
E1

Gdzie:

E2 — wtérny modut odksztatcenia

E1 — pierwotny modut odksztatcenia

Drugim parametrem kontrolowanym po wbudowaniu warstwy odsgczajgcej jest jej

nosnos¢ mierzona wtérnym modutem odksztatcenia Ez, ktéry w kazdym punkcie musi

by¢ nie mniejszy niz 80 MPa.

Badanie wskaznika odksztatcenia  warstwy odsgczajgcej nalezy wykonywaé wg
procedury podanej w PN-S-02205:1998 zatgcznik B

3xAp

4% As

Ei2

Ap —roznica naciskéw z zakresu 0.05 — 0.15 [MPa]
As — przyrost osiadania odpowiadajgcy Ap [mm]
D — srednica ptyty [mm]

Zakres obcigzenia koncowego dla modutu pierwotnego i wtérnego wynosi 0,25 MPa

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg + 2%. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej,
kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢
kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody.

5.3. Wymagania wobec mieszanek
Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/16 mm do gornej warstwy podfoza
ulepszonego.
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Wymagania wobec mieszanek
W tabeli 2 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa

niezwigzanego w warstwie ulepszonego podtoza.

*gﬂgﬂag‘#ﬂ

Tabela 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych w warstwie podfoza ulepszonego.

‘I;\‘vozdzml Wymagania wobec mieszanek | Odniesienie
normie | Wiasciwosé niezwigzanych przeznaczonth do
PN-EN do zastosowania w warstwie | PN-EN
13285 ulepszonego podioza 13285[15]
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/16 Tabl. 4
UF15
432 Maksymalna  zawartos¢  pytdw: | (1. masa frakcji przechodzace; Tabl. 2
e kategoria UF przez sito 0,063 mm powinna by¢é '
< 150/0)
Minimalna zawartosc pytéw: | LFnr
432 kategoria UF (tj. brak wymagan) Tabl. 3
OCq
(ti. procent przechodzacej masy
4.3.3 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC | przez sito 1,4D") powinien wynosi¢ | Tabl. 4 i 6
100%, a przechodzacej przez sito
D" powinien wynosi¢ 90-99%)
441 Wymagania wobec uziarnienia \Tg}g\f ;J+Z|7arn|en|a Tabl.5i6
45 Wrazliwos¢ na mréz: wskaznik 35 i
' piaskowy SE*), co najmnie;
Odpornosc¢ na rozdrabnianie
(dotyczy fakcji 10/14 odsianej z LA i
mieszanki) wg PN-EN 1097-1, NR
kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy
fakcji 10/14 odsianej z mieszanki) | Deklarowana -
wg PN-EN 1097-1, kategoria MDE
Mrozoodpornosc¢ (dotyczy fakcji 8/16
odsianej z mieszanki) wg PN-EN | Fqo -

1367-1[10]

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96h, co najmnigj

Warstwa mrozoochronna,
odsaczajgca i odcinajgca:z 35;
warstwa wzmacniajgca: :2 40

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w
warstwie odsgczajgce; po
zageszczeniu _metodg Proctora do

20,0093
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wskaznika zageszczenia Is=1,0;
wsp. filtracji "k”, co najmniej cm/s

Zawartos¢ wody w mieszance
4.5 zageszczanej, % wilgotnosci | 70-100 -
optymalnej wg metody Proctora

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2[16]
5.4. Odcinek probny
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny
w celu:
» stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania
kruszywa jest wtasciwy,
» okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
» okreslenia liczby przejS¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania warstwy odsgczajgcej na
budowie. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Wykonawce a
zatwierdzonym przez Inzyniera.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci kruszywa lub gruntu okreslone w p. 2.2

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢é oraz zakres badan i pomiarédw dotyczgcych cech geometrycznych warstwy
odsgczajgcej podaje tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgczajacej

Wyszczegdlnien Minimalna czestotliwos¢ badan i
p. ie badan i pomiaréw pomiarow
Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km
Réwnos¢ podtuzna co20m
Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
Rzedne W przekrojach normalnych wg projektu, w trzech punktach w
wysokosciowe przekroju poprzecznym dla kazdej jezdni (obie krawedzie i 08)

— przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do akceptacji propozycje miejsc pomiarowych dla
wszystkich warstw co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych

co10 m.
Uksztattowanie osi w jw.
planie "
Grubos¢ warstwy w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 1000 m? co 100 m kazdej jezdni drogi
gtéwnej

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonac w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Czestotliwos¢ badan zageszczenia i nosnosci warstwy odsgczajgcej podaje tablica 5.

Tablica 5. Minimalne czestotliwos¢ badan wskaznika zageszczenia (wskaznika
odksztatcenia) i nosnosci warstwy odsgczajgcej
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Badanie Minimalna ilo$¢ badan

Wskaznik

zageszczenia ls
Witérny modut
odksztatcenia i wskaznik 2 badania na 500m2
odksztatcenia lo

2 badania na 500m2

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i parametrow zageszczenia

6.4.1. Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech geometrycznych warstwy
odsaczajgce;j

Tablica 6. Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech geometrycznych warstwy
odsaczajgcej

L.p. | Wielko$¢ mierzona Jednostka Tolerancja

1 Szerokos¢ warstwy cm +10/-5

2 Nierbwnosci podtuzne Iub poprzeczne
mierzone tatg 4 m zgodnie z normg BN-

68/8931-04 mm 20
3 Spadki poprzeczne Y% +0,5
4 Rzedne wysokosciowe cm +0-2
5 Uksztattowanie osi w planie cm +5
6 Grubos¢ warstwy Y% +10

6.4.2. Wymagania dotyczgce wskaznika zageszczenia (lub odksztatcenia) warstwy odsgczajgce;j
Tablica 7. Wartosci wskaznika zageszczenia (lub wskaznika odksztatcenia) oraz wtérnego
modutu odksztatcenia warstwy odsgczajacej

Wielkos¢ badana Minimalna wartos¢ |s / (maksymalna wartosé¢ |o) dla:
kategoria ruchu KR1-2

Wskaznik zageszczenia = 1,00
(ls)

Wskaznik odksztatcenia <272
(lo)

Witérny modut
odksztatcenia E2 > 80MPa

6.5. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, kitére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, lub nie osiggnety parametréw podanych w p. 6.4 powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtOrnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
W przypadku negatywnych wynikow pomiaréw zageszczenia (odksztatcenia) materiat ponownie
nalezy dogescic¢ a gdy to okaze sie niemozliwe, materiat nalezy wymieni¢ i ponownie wbudowac.

7.0BMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”pkt
7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki niezwigzane;.

8 ODBIOR ROBOT
8.1 Ogodlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt
8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

82




Jezeli ww. warunki odbioru robo6t daty wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac¢ za
niezgodne z wymaganiami. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci z ww. warunkami odbioru i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
poprawek bez hamowania postepu robo6t. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny
koszt w terminie ustalonym z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru.

9 PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

* oznakowanie robot,

» koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

» zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,

» dostarczenie sprzetu,

* przygotowanie podtoza, w tym ewentualne doprowadzenie go do wymaganej nosnosci,

» opracowanie recepty na wykonanie mieszanki z kruszywa,

» przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

» dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

» wykonanie odcinka prébnego,

* roztozenie mieszanki,

e zageszczenie roztozonej mieszanki,

» przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacii

technicznej,

» utrzymanie warstwy podbudowy w czasie robot,

» odwodnienie terenu na czas prowadzenia robot,

» uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,

» koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach,

» odwiezienie sprzetu,

+ wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejsze;

specyfikacji.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, STWiORB
i postanowien Inspektora Nadzoru.

9.3.Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1Normy

1. PN-EN ISO 14688-1 - Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw.
Czesc¢ 1: Oznaczanie i opis

2. PN—EN ISO 14688-2 - Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow
Czesc¢ 2: zasady klasyfikowania

3. PN-EN 933-1 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

4. PN-EN 933-3 - Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

5. PN-EN 933-4 - Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu
ziaren

6. PN-EN 933-5 - Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych
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7.

8.
9.
1

11.
12.

13.

14.
15.

16.
17.
18.
19.

20.
21.

0.

PN-EN 933-9 - Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci
drobnych czgstek. Badania btekitem metylenowym

PN-EN 1097-5 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-EN 1097-6 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednia

PN-EN 1744-1 — Badanie chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-EN 1097-2 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los
Angeles

PN-EN 13242 - Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 - Mieszanki niezwigzane. Wymagania

PN-EN 13286-2 - Metody okreslania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metodg
Proctora.

PN-EN 1008-1 - Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek
BN-68/8931-04 - Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
BN-64/8931-02 Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptyta.

BN-70/8931-06 Oznaczenie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Czes$¢ 45: Metoda badania
majgca na celu okreslenie okresu urabialnosci

Inne dokumenty

22.

23.

24.

25.

Mieszanki niezwigzane do drog krajowych — WT-4 2010 Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach
krajowych wg zarzgdzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, GDDKIiA, Warszawa
2014

Raport techniczny Europejskiej Organizacji Aprobat Technicznych (EOTA): ,Non-
reinforcing hexagonal geogrid for the stabilization of unbound granular layers by way of
interlock with the aggregate”, TR 041, pazdziernik 2012

Rozporzagdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z p6zn. zm.)
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D.04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru oczyszczenia i skropienia warstw
konstrukcyjnych w zwigzku realizacjg zadania pn.: ,Przebudowa ulicy Granicznej, drogi
powiatowej nr 3156L w Krasnymstawie na odcinku od km 0+003 (ul. Pitsudskiego) do km 0+680
(ul. Tokarzewskiego) o dt. 0,677 km”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowa
w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy oczyszczaniu i skrapianiu
warstw konstrukcyjnych nawierzchni i obejmujg oczyszczenie i skropienie niebitumicznych i
bitumicznych warstw konstrukcyjnych nawierzchni.Do skropienia warstw konstrukcyjnych nalezy
uzywac kationowe emulsje:

— do skropienia warstwy z mieszanki niezwigzanej kruszywa — C60B3 ZM

— do skropienia warstw bitumicznych kat ruchu KR1-2 — C60B3 ZM

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi
normami i STWIORB D-M.00.00.00 ‘Wymagania ogéine’.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Ogdélne wymagania dotyczgce jakosci robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania
Ogédlne”.

2. MATERIALY
Materiatem stosowanym przy wykonaniu skropienia wg zasad niniejszej STWIORB jest:

2.1. Rodzaj materiatu

Do ztgczenia warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe C60B3 ZM
zgodne z Tablicg NA 1, zawartg w Zatgczniku krajowym NA (normatywnym) do normy PN-EN
13808:2013.

2.2. Sktadowanie emulsji

Maksymalny czas, temperature oraz sposob skfadowania emulsji, po kitérym nie traci ona swoich
parametréw jakosciowych powinny by¢ zgodne z warunkami okreslonymi przez Producenta.

Zaleca sie jednak, aby okres przechowywania emulsji nie przekraczat dwéch tygodni od daty
produkgiji.

Stosowana emulsja musi posiada¢ Aprobate Techniczna.

3. SPRZET

Przy wykonywaniu robot, Wykonawca powinien dysponowac nastepujgcym sprzetem:

a) cysternami samochodowymi lub samochodami do przewozu emulsji w beczkach,

b) rampa rozpryskowa emulsji do rozktadarki, zamontowana tuz przed slimakiem rozktadarki,
c) szczotkami mechanicznymii kompresorem.

4. TRANSPORT

Emulsje na budowe nalezy przewozi¢ w samochodach. Cysterny winny by¢ podzielone przegrodami
na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m® a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje
umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterna uzywana do transportu emulsji nie moze by¢ uzywana do
przewozu innych lepiszczy.

Dopuszcza sie stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych, kidére na skrzyni tadunkowe;
powinny by¢ ustawione, rownomiernie na catej powierzchni i zabezpieczone przed mozliwoscia
przesuwania sie podczas transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogoblne warunki wykonania rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Oczyszczenie powierzchni

Powierzchnie warstw konstrukcyjnych nawierzchni, przed utozeniem nastepnej warstwy powinna
zosta¢ oczyszczona z luznego kruszywa i pytu. Operacje te nalezy wykonaé¢ przy uzyciu szczotki
mechanicznej lup kompresora. Powierzchnia przed skropieniem powinna by¢ sucha i czysta.

5.2.2. Skropienie bgdz zagruntowanie powierzchni

Do skropienia nalezy zastosowac¢ emulsje o temperaturze 20 — 40°C (w razie potrzeby emulsje nalezy
podgrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosc). Zalecana ilos¢ asfaltu w kg/m? po
odparowaniu wody z emulsji wynosi dla r6znych rodzajéw warstw:

- podbudowa z kruszywa tamanego -0,5+0,7,
- istniejaca nawierzchnia bitumiczna -0,3+ 0,5,
- warstwa wigzgca z betonu asfaltowego -0,1+0,3.

Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowg z wyprzedzeniem w czasie na penetracje
lepiszcza w warstwe i odparowanie wody. Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmnie;j;

- 0,5 godziny w przypadku stosowania 0,2 + 0,5 kg/m? emulsji.

Nie dotyczy to powierzchni skrapianej uktadarkg wyposazong w rampe skrapiajaca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolna zasada kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”

6.2. Kontrole i badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadza¢ probne skropienie w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot

Badanie doktadnosci skropienia podtoza

Jednorodnosc¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci
rozktadanego lepiszcza na odcinku prébnym wg metody podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczenie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

6.4. Badania sprawdzajace
Laboratorium Inzyniera bedzie prowadzita badania sprawdzajgce z czestotliwoscig okreslong przez
Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru roboét jest:

- m? (metr kwadratowy) powierzchni oczyszczone;,

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

Ogédlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. , Wymagania ogéine”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady dotyczace odbioru rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i biezgcej kontroli materiatéw i
Robot. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punkt 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
Cena jednostkowa wykonywania 1 m? oczyszczenia obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt i jego utrzymanie,

- dowdz sprzetu,

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

- odw0z sprzetu,
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- wywiezienie gruzu i zanieczyszczen,
- koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajgcych drogach,
- uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robot,
wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejsza STWIORB i
zgodnych z Dokumentacja Projektowg i STWIORB.

Cena jednostkowa wykonywania 1 m? skropienia obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt i jego utrzymanie,

- zabezpieczenie elementéw w warstwie przeznaczonej do skropienia,

- zakup i transport materiatow,

- dowdz sprzetu,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- mechaniczne i reczne skropienie warstw niebitumicznych w ilosci okreslonej w Specyfikacji
Technicznej lub uzgodnionej z Inzynierem,

- mechaniczne i reczne skropienie warstw bitumicznych w ilosci okreslonej w Specyfikaciji
Technicznej lub uzgodnionej z Inzynierem,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikaciji
w tym dodatkowo zleconych przez Inzyniera,

- uporzagdkowanie miejsca prowadzonych robdét,

- 0odwdz sprzetu.

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejszg STWIORB i
zgodnych z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-S-96025:2002 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie penetracji igta

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie temperatury mieknienia —
Metoda pierscien i kula.

PN-EN 1428 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;.

PN-EN 1429 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie pozostatosci na sicie emuls;ji

asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie.

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym.

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie sedymentacji emulsji
asfaltowych.

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie.

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — czes¢ 1: Oznaczenie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym.

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem.
WT-3 Emulsje asfaltowe .
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D.04.04.02 Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego.

1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem podbudowy oraz warstwy wyréwnawczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego w
zwigzku realizacjg zadania pn.: ,Przebudowa ulicy Granicznej, drogi powiatowej nr 3156L w
Krasnymstawie na odcinku od km 0+003 (ul. Pitsudskiego) do km 0+680 (ul. Tokarzewskiego) o dt.
0,677 km”

1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentow Przetargowych i Umowy i nalezy je
stosowa w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem
— podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 grubosci 20cm — na
trasie zasadniczej odbudowa nawierzchni dla kat ruchu KR1-2

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od
d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw
konstrukcji nawierzchni drog.

1.4.2 Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony, jako przedziat wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami
réznych wtasciwosci.

1.4.3 Partia — wielkos¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawe dzielong( np. tadunek wagonowy,
tadunek samochodu ciezarowego, fadunek barki) lub hatde, ktéra zostata wyprodukowana w
okresie wystepowania jednakowych warunkéw. Przy ciggtym procesie produkcyjnym, jako partie
nalezy przyjmowac ilos¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.

1.4.4 Podbudowa — dolna czes¢ konstrukciji nawierzchni drogi, stuzgca do przenoszenia obcigzen z
ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej , ktére
moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.5 Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej
lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.6 Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy
podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktada¢ sie z kilku
warstw o roznych wtasciwosciach.

1.4.7 Zaktadowa Kontrola Produkcji (ZKP)- stata wewnetrzna kontrola produkcji wykonywana przez
producenta wyrobu budowlanego (kruszywa do mieszanki niezwigzanej oraz mieszanki), podczas
ktérej wszystkie elementy, wymagania i postanowienia przyjete przez producenta powinny zostac
przez niego udokumentowane w usystematyzowany sposéb w formie zapisanej polityki i procedur.
1.4.8 Stosowane skréty

ZKP  Zaktadowa Kontrola Produkcji

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV  obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S)
deklarowana przez dostawce/producenta,

1.4.9 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,”"Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.10 .Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
1.5.
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2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace
w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2 Wiasciwosci kruszywa

materiatéw,

ich pozyskiwania i

sktadowania podano

Materiatem do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ kruszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone,
uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakéw (o wielkosci powyzej 63mm).

Tablica 1.

Wymagania wedtug WT-4/24] i PN-EN 13242[14] wobec kruszyw do mieszanek

niezwigzanych w warstwie podbu

dowy.

Wymagania wobec kruszywa do
mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania

Metoda Punkt | w warstwie plodbuldowy pod nawierzchnig
Wiasciwosé badania PN-EN drogi obcigzonej ruchem
kruszywa wg 13242 kategorii KR1 + KR4
[14] pomocnicze; zasadniczej
0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4;
Zestaw sit # - 41-4.2 31,5; 45; 63190 mm
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Gc85/15. Gc80/20.
Gr85, Gr80,
PN-EN Ga85 Ga75.
Uziarnienie 933-1[3] | 4.3.1 Uziarnienie Uziarnienie
mieszanek mieszanek
kruszywa wg kruszywa wg
rysunkach 1a-3a rysunkach 1-3
Kat. GTc20/15
(tj. dla stosunku D/d
22 isitao
posrednich
wymiarach D/1,4
ogdlne granice
Ogolne granice i tolerancje PN-EN Kat. GTcNR wynoszg 20-70%
uziarnienia kruszywa grubego 933-1[3] 4.3.2 (tj. brak przechodzacej
na sitach posrednich wymagania) masy i graniczne
odchylenia od
typowego
uziarnienia
deklarowanego
przez producenta
wynoszg £15%)
Kruszywo drobne:
kat. GTF10
(t. procent masy
przechodzacej
Kruszywo drobne: | przez sito gorne D:
kat. GTeNR (ij. brak | 5%, sito D/2: 10%,
Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN wymagania), sit00,063 mm:3%).
kruszywa drobnego i kruszywa | 933-1[3] | 4.3.3 | kruszywo o cigglym | Kruszywo o ciagtym
0 ciggtym uziarnieniu uziarnieniu: uziarnieniu:
kat. GTaNR (ij. brak | kat.GTA20
wymagania) (t. procent masy
przechodzacej

przez sito gorne D:
5%, sito D/2: 20%,
sito 0,063mm: 4%)
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Ksztatt kruszywa grubego —

Kat. Flso
(tj. maksymalna

- . PN-EN Kat. Finr ) L
maksymalne wartosci wskaz- 4.4 . : wartos¢ wskaznika
nika ptaskosci 933-3[4] (t]-brak wymagania) ptaskosci wynosi <

50)
Kat. Slss
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN Kat. SI (tj. maksymalna
maksymalne wartosci 4.4 , “ONR | wartos¢ wskaznika
wskaznika ksztattu 933-419] (t)-brak wymagania) | | oo, wynosi <
55)
Kategorie procentowych Kat. Coo3
zawartosci ziaren o powierzchni (tj. masa ziarn
przekruszonej lub famanych przekruszonych lub
oraz ziaren catkowicie za- tamanych wynosi
. PN-EN Kat. Cnr
okraglonych w kruszywie 4.5 : , 90 do 100 %, a
grubym 933-5[6] (tj.brak wymagania) masa ziarn
catkowicie
zaokraglonych
wynosi 0 do 3 %)
Zawartos¢ pytéw w kruszywie Kat. fpekiarowana Kat. fpewiarowana
grubym®) PN-EN (tj. masa frakgiji (tj. masa frakgiji
933-1[2] 4.6 przechodzacej przechodzacej
przez sito 0,063 przez sito 0,063
mm jest > 4) mm jest > 4)
ZaWartOéé pyjféW w krUSZyWie Kat fDeklarowana Kat fDekIarowana
drobnym®) PN-EN (tj. masa frakgiji (tj. masa frakgiji
i 4.6 przechodzgcej przechodzgcej
933-1[2] . .
przez sito 0,063 przez sito 0,063
mm jest > 22) mm jest > 22)
Jakosc¢ pytow Wrtasciwosé niebadana na pojedynczych
- 4.7 frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan dla mieszanek
Odpornosc¢ na rozdrabnianie Kat. LAso Kat. LAgo
kruszywa grubego PN-EN (tj. maksymalna (tj. maksymalna
1097- 5.2 wartos¢ wartos¢
2[13] wspétczynnika Los | wspotczynnika Los
Angeles < 50) Angeles < 40™")
Odpornosc¢ na Scieranie Kat. Kat.
kruszywa grubego PN-EN 53 MpeDeklarowana MpeDeklarowana
1097-1 ' (tj. wspotczynnik (tj. wspotczynnik
mikro-Devala >50) | mikro-Devala >50)
Gestos¢ ziaren PN-EN
1097-
6[9], 5.4 Deklarowana Deklarowana
roz. 7,8
i9
Nasigkliwos¢ Ejatbr\la\lliszR Kat. W.NR
PN-EN wymagania) kat. (8. brak :
1007- | oo | WA2™) (. Vﬁymf‘,\’j’in'glm .
6[9], 2! | maksymalna at. WA242™) (]
7.3.2 > maksymalna
roz. 7,8 warf[osg . wartosé
'9 i nasigkliwosci <2%
- masy)
Siarczany rozpuszczalne w PN-EN Kat. ASnr Kat. ASnr
kwasie 1744- 6.2 (tj. brak (tj. brak
1[11] wymagania) wymagania)
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN Kat. Snr Kat. Snr
1744- 6.3 (j. brak (tj. brak
1[11] wymagania) wymagania)
Statos¢ objetosci zuzla PN-EN | 6.4.2.1 Kat. Vs Kat. Vs
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stalowniczego 1744- (tj. pecznienie £ 5 (tj. pecznienie £ 5
1[11], % objetosci). % objetosci).
roz. Dotyczy zuzla z Dotyczy zuzla z
19.3 klasycznego pieca | klasycznego pieca
tlenowego i tlenowego i
elektrycznego pieca | elektrycznego pieca
tukowego tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu PN-EN
wielko- piecowym kawatkowym 1;171434p 6.4.2.2 Brak rozpadu Brak rozpadu
19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN
wielkopiecowym kawaikowym 1[714143 6.4.2.3 Brak rozpadu Brak rozpadu
p-19.2]
stlgggirgm rozpuszczalne w P1';I4IiN 6.4.3 Bra[< subs’gancji szkodliwych w stosgnku
3[12] do srodowiska wg odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto
- 6.4.4 i plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb
koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN Kat. SBLa Kat. SBLa
1367-3 (tj. wzrost (tj. wzrost
i PN-EN 7.2 wspétczynnika Los | wspoéitczynnika Los
1097- Angeles po Angeles po
2[13] gotowaniu < 8%) gotowaniu < 8%)
Mrozoodpornosé na frakciji Skaty magmowe i przeobrazone: kat. Fs4
kruszywa 8/16 mm PN-EN (tj. zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy),
1367- 7.3.3 skaly osadowe: kat. F1o, kruszywa
1[10] z recyklingu: kat. F1o (F25**)
Sktad materiatowy i Zat. C Deklarowany
Istotne cechy $rodowiskowe Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
Zat. C zrodtach kruszywa pochodzenia
- pkt mineralnego. Jednak w odniesieniu do
C.3.4 | kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy

badac¢ czy zawartos¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*) taczna zawartos¢ pytow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych

granicznych

**) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
***) Do warstw podbuddéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6
dopuszcza sie jedynie kruszywa charakteryzujgce sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35

****)

W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc

2.2.1 Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej

granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.

Wymiar

najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wediug WT-4 powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/31,5 mm do warstw podbudowy
zasadniczej.
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Rys. 1a. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/63 mm do warstw podbudowy
pomocniczey.
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Oprécz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga sie, aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych
w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby
zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggtos¢ uziarnienia

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z
deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej
mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartos¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy

deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora.

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S).
niezwigzana Tolerancje przesiewu przez sito(mm),%(m/m)
,mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 | 22,4 | 31,5
0/31,5 5 5 7 8 - 8 - 8
0/63 - 5 5 7 - 8 - 8 8
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Tablica 3 Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach

podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

. MInimaln i maksymalna zawartosc¢ frakcji w mieszankach;
Mieszanka, | [réznice w pzresiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek]
mm _1/2 _2/4 2/5,6 _4/8 56/11.2 | 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5
0/315 | 4 15| 7 20| - | -]10]25] - -10]25] - | - |-1]-
0/63 - - 14 [15] - - 7 120 - - 1025 - - |10 ] 25
2.4. Parametry mieszanek niezwigzanych
Mieszanki niezwigzane winny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy
Wymagania wobec
Rozdziat mieszanek
w niezwigzanych Odniesienie
normie Wiasciwosé przeznaczonych do do
PN-EN podbudowy PN-EN 13285
13285 pomocnicz | zasadnicze
ej i
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5;0/45;0/63 Tabl. 4
4.3.2 | Maksymalna zawarto$é pytéw: kategoria UF UFi2 | UFs Tabl. 2
4.3.2 Minimalna zawartos$¢ pytow: kategoria UF LFnR Tabl. 3
4.3.3 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC OCyo Tabl. 4i6
Krzywa K
: o uziarnienia Hrzywa :
441 Wymagania wobec uziarnienia uziarnienia Tabl. 5i6
Wg 1ys. wg rys. 1
1a '
45 Wrazliwos$¢ na mroz: wskaznik piaskowy 40 45 i

SE*), co najmnigj

Odpornosc¢ na rozdrabnianie (dotyczy fakcji
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN LA4o LAss
1097-1, kategoria nie wyzsza niz:

Odpornosc¢ na scieranie (dotyczy fakgji
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN Deklarowana
1097-1, kategoria MDE

Mrozoodpornos¢ (dotyczy fakcji 8/16
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1

Wartosé CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i moczeniu = 60 2 80
w wodzie 96h, co najmnigj

Zawarto$¢ wody w mieszance
4.5 zageszczanej, % wilgotnosci optymalnej wg 80-100
metody Proctora

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu

metodg Proctora wg PN-EN 13286-2[16]

2.5. Woda
Nalezy stosowac wode wg PN-EN 1008-1.

3. SPRZET
3.1 Ogoine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.

3.2 Sprzet stosowany do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig

korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode,
ktére powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;,

b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
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d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania

w miejscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWIORB,
instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 4.

4.2 Transport materiatow

Kruszywa oraz mieszanki kruszyw niezwigzanych mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami
transportu  najlepiej samowytadowczymi, w warunkach zabezpieczajagcymi je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, rozsegregowaniem, nadmiernym
wysuszeniem lub zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod podbudowe stanowi warstwa z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym
wykonana wg ST D.04.05.01.
Podbudowa musi by¢ wytyczona w sposdéb umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa i wedtug zalecen Inzyniera.
Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy muszg by¢ wczesniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.
Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Przygotowanie mieszanki

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje recepture na wytworzenie
mieszanki. Receptura obejmowac¢ bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz wilgotnosc
optymalng dla mieszanych sktadnikow. Sporzgdzona receptura musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

5.4. Przygotowanie mieszanki na warstwe podbudowy

Wytworzenie mieszanki polega¢ bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa
(przewidzianych receptura) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotnosci optymalnej dla
wytworzonej mieszanki.

Potrzebng ilos¢ wody dla mieszanki ustala sie laboratoryjnie z uwzglednieniem wilgotnosci
naturalnej kruszywa. Nawilzanie mieszanki powinno nastepowaé¢ stopniowo w ilosci nie wiekszej
niz 10 I/m® do czasu uzyskania w mieszance wilgotnosci optymalnej okreslonej laboratoryjnie.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢é od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby

jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta zgodna z Dokumentacjg Projektowa.

Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu.

Warstwy o grubosci wiekszej niz 20cm nalezy wykona¢ w dwoch warstwach.

Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposéb zapewniajacy osiggniecie
wymaganych spadkoéw i rzednych wysokosciowych.

Bezposrednio po wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia
przez watowanie. Podbudowe nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Zageszczanie powinno postepowac stopniowo od krawedzi do srodka podbudowy przy
przekroju daszkowym jezdni oraz od dolnej do gdrnej krawedzi podbudowy przy przekroju o
spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania
powinny by¢ wyréwnane przez spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu az
do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostgpnych dla walcéw podbudowa
powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami
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mechanicznymi. W pierwszej fazie zageszczania nalezy stosowac sprzet lzejszy, a w koncowej
sprzet ciezszy.

Zageszczenie nalezy prowadzi¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie
mniejszego niz Is = 1,00 wedtug normalnej préby Proctora.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostac
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i
rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodag Inzyniera, gotowa
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce robot.

5.7. Odcinek préobny
Wykonawca wykona odcinek prébny co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkfadania i zageszczania mieszanki
kruszywa jest wtasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
— okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich wyrobéw oraz sprzetu do
mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu akceptowanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpic do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
6.

6.2 BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),
- wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujgce wszystkie
wiasciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej STWiIORB.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptaciji.

6.3 Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw Wykonawcy

Czestotliwos¢é oraz zakres badan przy budowie podbudowy zasadniczej i pomocnicze;
mieszanek kruszyw niezwigzanych podano w tabeli 5.

96



Tabela 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z mieszanki niezwigzanej
Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba L\j/l’rjkigrc’nalnoacljcinka Maksymalna
L Wyszczegdlnienie badan badan na rzg adaiaca na powierzchnia warstwy
P- dziennej dziaice przypadaja . | przypadajgca na jedno
robocze; jedno ~  badanie badanie (m?)
(jezdnia)
1 Ul2|arn|er'1|’e mieszanki i 1 500 mb 500
wilgotnosc¢
Zageszczenie
2 - wskaznik zageszczenia 2
- E2/EA 100mb 500
Nos$nos¢
3 -0znaczenie modutu >
odksztatcenia 500
- wyznaczanie ugie¢ 100mb
Badanie wiasciwosci s . . e
4 kruszywa wg tab. 1 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2 Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2 Probki nalezy
pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny
by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3 Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug metody
préby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 [16] z tolerancjg +10%-20%.Wilgotnos¢ nalezy okresli¢
wedtug PN-EN 13286-47[17].

6.3.4 Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie podbudowy z mieszanki niezwigzanej nalezy uzna¢ za prawidiowe ,gdy
stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Wielkos¢ E2 na podbudowie zasadniczej powinno wynosic :

- dla kategorii ruchu KR1-KR2, E2= 140 MPa, przy czym E1 280 MPa

Wielkos¢ E2 na podbudowie pomocniczej powinno wynosic :
- dla kategorii ruchu KR3-KR4, E2= 120 MPa, przy czym E1 260 MPa

6.3.5 Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.2.3.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

6.4 Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1 Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréow Wykonawcy

Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 6.

Tabela 6. Czestotliwo$é oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z mieszanki kruszyw
niezwigzanych

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Szerokosé co 50 m

w sposob ciggty planografem albo co 50 m tatg

2 Rownos¢ podhuzna na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna co50m
: Y co 50 m na odc. prostych oraz co najmniej w 5
4 Spadki poprzeczne miejscach kazdego tuku
5 Rzedne wysokosciowe co50m
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6 Uksztattowanie osi w planie co 50m

7 Grubos¢ podbudowy co50m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5
cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy nie mogg przekraczac:
* 10 mm na powierzchni podbudowy zasadniczej
* 20 mm na powierzchni podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi powinny
miesci¢ sie w podanych odchyleniach :

» dla podbudowy zasadniczej od 0 cm do -2 cm.

» dla podbudowy pomocniczej od +1 cm do -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza O$ podbudowy w planie nie moze by¢
przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Odchyiki grubosci po zageszczeniu , w stosunku do podanej w projekcie, nie powinny przekraczac
*2cm.

Niezaleznie od tego musi by¢ zachowany pakiet warstw konstrukcji nawierzchni, zatozony w
dokumentac;ji przetargowe;j.

6.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1 Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych
w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie, do gtebokosci co najmniej
10 cm, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 10 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzyé
warstwe przez spulchnienie jej na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtorne zageszczenie..

6.5.2 Niewtasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera /Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem
0 odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy
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Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy .

7.0BMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki niezwigzane;.

8 ODBIOR ROBOT
8.1 Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

Jezeli ww. warunki odbioru robét daty wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
niezgodne z wymaganiami. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzic¢ roboty do
zgodnosci z ww. warunkami odbioru i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
poprawek bez hamowania postepu robot. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny
koszt w terminie ustalonym z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru.

9 PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,
zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,
dostarczenie sprzetu,
przygotowanie podtoza, w tym ewentualne doprowadzenie go do wymaganej nosnosci,
opracowanie recepty na wykonanie mieszanki z kruszywa,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
wykonanie odcinka prébnego,
roztozenie mieszanki,
zageszczenie roztozonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacii
technicznej,
utrzymanie warstwy podbudowy w czasie robdét,
odwodnienie terenu na czas prowadzenia robot,
uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach,
odwiezienie sprzetu,
wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej
specyfikacji.
Wszystkie roboty powinny by¢é wykonane wediug wymagan dokumentacji projekiowe;,
STWIORB i postanowien Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

9.3.Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
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Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s3g
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do
robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1Normy

1.

2.

11.

12.

13.

14.

15.
16.

17.
18.
19.
20.
21.

22.
23.

PN-EN ISO 14688-1 - Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow.
Czesc¢ 1: Oznaczanie i opis

PN—EN ISO 14688-2 - Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw
Czesc¢ 2: zasady klasyfikowania

PN-EN 933-1 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 933-3 - Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 - Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren
PN-EN 933-5 - Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych

PN-EN 933-9 - Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych
czgstek. Badania btekitem metylenowym

PN-EN 1097-5 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-EN 1097-6 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

. PN-EN 1367-1 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodag

bezposrednig
PN-EN 1744-1 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

PN-EN 1744-3 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodag
bromowg
PN-EN 1097-2 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles

PN-EN 13242 - Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
PN-EN 13285 - Mieszanki niezwigzane. Wymagania
PN-EN 13286-2 Metody okreslania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metoda
Proctora.

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
-- Czes¢ 47: Metoda badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika nos$nosci,
natychmiastowego wskaznika nosnosci i pecznienia liniowego
PN-EN 1008-1 - Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek
BN-68/8931-04 - Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
BN-64/8931-02 Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie ptytg
BN-70/8931-06 Oznaczenie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-B-04481Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

10.2. Inne dokumenty

24.

25.

26.

27.

Mieszanki niezwigzane do drég krajowych — WT-4 2010 Wymagania techniczne (zalecone
do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzgdzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, GDDKIA, Warszawa
2014

Raport techniczny Europejskiej Organizacji Aprobat Technicznych (EOTA): ,Non-
reinforcing hexagonal geogrid for the stabilization of unbound granular layers by way of
interlock with the aggregate”, TR 041, pazdziernik 2012

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z p6zn. zm.)
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D.04.05.01 Podbudowa i ulepszone podioze zwigzane cementem

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem ulepszonego podfoza oraz podbudowy zasadniczej z mieszanki
zwigzanej cementem w zwigzku realizacjg zadania pn.: ,Przebudowa ulicy Granicznej, drogi
powiatowej nr 3156L w Krasnymstawie na odcinku od km 0+003 (ul. Pitsudskiego) do km 0+680
(ul. Tokarzewskiego) o dt. 0,677 km”

1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentow Przetargowych i Umowy i nalezy je
stosowa w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem warstwy z gruntu stabilizowanego cementem wyprodukowanej w betoniarkach wraz z
pielegnacja i obejmuja:
*  Wykonanie podbudowy zasadniczej z mieszanki zwigzanej cementem klasy C3/4 grubosci
10 cm — chodniki, dojscia do furtek, perony— wymagania jak dla kat. ruchu KR1-2
*  Wykonanie podbudowy zasadniczej z mieszanki zwigzanej cementem klasy C3/4 grubosci
15 cm na zjazdach — wymagania jak dla kat. ruchu KR1-2

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka w ktérej nastepuje wigzanie i
twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2 Podioze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca
kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajgce umozliwienie ruchu technologicznego i witasciwego wykonania nawierzchni. Do
warstwy podtoza ulepszonego zalicza sie takze warstwe mrozoochronng, odcinajgcg i
wzmacniajgca, ktére powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3 Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo
hydrauliczne, zapewniajgce przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy
pomocniczej lub podtoze .

1.4.4 Kruszywo - materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny
lub z recyklingu

1.4.5 Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, kiére moze
by¢ poddane wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcow naturalnych wystepujgcych w przyrodzie jak zwir, piasek, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.6 Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujgcego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego
zalicza sie w szczegolnosci kruszywo z zuzli wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
1.4.7 Kruszywo z recyklingu - kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.8 Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.9 Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajgca sie z
kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w spos6b zapewniajgcy uzyskanie
jednorodnej mieszanki.

1.4.10 Symbole i skréty dodatkowe

% m/m - procent masy,

NR - brak koniecznosci badania danej cechy,

CBGM - mieszanka zwigzana cementem,

CBR - kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D - stosunek wysokosci do srednicy prébki.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
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1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skiadowania podano
w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2 Materiaty do wykonania robét

2.2.1 Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowa i aprobatg techniczng
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
STWIORB wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;.
2.2.2 Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa:

- Kruszywo (grunt),

- cement,

— inne spoiwa drogowe, posiadajgce dokumenty dopuszczajgce do stosowania,

- woda zarobowa,

— ew. dodatki i domieszki

2.2.3 Grunt

Wymagania do warstwy ulepszonego podtoza z mieszanek zwigzanych cementem przedstawia
tabela 1a

Tablica 1a. Zalecane wtasciwosci gruntéw niewysadzanych do ulepszonego podtoza

Lp. Wiasciwosci Wymagania
Zawartos¢ ziaren wiekszych od 5,6 mm, .
1 co najmniej % erszy Brak wymagan
2 Zawartos¢ ziaren wiekszych od 2 mm, co najmniej % 5
3 Maksymalna zawarto$¢ czastek przechodzgcych 15
przez sito 0,063 mm w warstwie, %:
4 Wskaznik CBR, co najmniej % 20
5 Wspdtczynnik filtracji k warstwy, co najmniej: Brak wymagan
6 Odczyn pH od5do 8
7 Zawartos¢ czesci organicznych nie wiecej niz % (m/m) 2
8 Zawartosc¢ siarczandw, w przeliczeniu na SO3, nie 1
wiecej niz % (m/m)

Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 1a, mogg by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi lub doziarnieniu
kruszywem. Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do
30 % mogg by¢ stabilizowane cementem dla podbuddéw pomocniczych i ulepszonego
podioza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajgcych ich rozdrobnienie i
przemieszanie z cementem.

2.2.4 Kruszywa

Do podbuddéw pomocniczych i zasadniczych z mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowac
kruszywa zgodnie z normg PN-EN 13242, spetniajgce wymagania podane w tablicy 1b
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Tablica 1b. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Deklarowane kategorie lub
wartosci

w odniesieniu do zastosowania
kruszywa do warstwy

Rozdzial zwigzane Odniesienie
w normie A& zwigzane; warstwy .
PN-EN Wiasciwosc warstwy podbudowy 1(?30252'\.1250'\]4
13242 podbudowy zasadniczej - '
pomocnicze; wszystkie
kategorie ruchu kategorie
(KR1+KR®6) ruchu
(KR1+KR6)
4.1 Frakcje/zestaw sit # 1;2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4;
31,5; 45; 63 i 90 (zestaw Tabl. 1
podstawowy plus zestaw 1) :
Wszystkie frakcje dozwolone
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20,
Gr80, Tabl. 2
Ga75
4.3.2 Ogdlne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego na
Sitach  posredmen wg  PN.EN GTcNR Tabl. 3
933-1
4.3.3 Tolerancje typowego uziarnienia
kruszywa drobnego i kruszywa o GTeNR, Tabl. 4
cigglym uziarnieniu wg PN-EN GTaNR '
933-1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego -
maksymalne wartosci wskaznika Flpekiarowane Flso Tabl. 5
ptaskosci wg PN-EN 933-3%)
Ksztalt kruszywa grubego -
maksymalne wartosci wskaznika Slpekiarowane Slso Tabl. 6
ksztattu wg PN-EN 933-4%)
4.5 Kategorie procentowych
zawartosci ziaren 0 powierz.
rzekrusz. lub tamanych oraz
giaren catkowicie zaok)rlaglonych Crir Tabl. 7
w kruszywie grubym wg PN-EN
933-5
4.6 Zawartos¢ pytéw™) w kruszywie
grubym wg %;\I-EN )933_1 y fDekiarowane Tabl. 8
4.6 Zawartos¢ pytéw™) w kruszywie
drobnym ng)lgN-El\)l 933-1 y fDekiarowane Tabl. 8
4.7 Jakos$¢ pytow Brak wymagan
5.2 Odpornos¢ na  rozdrabnianie
kruszywa grubego wg PN-EN LAeo LAso Tabl. 9
1097-2
5.3 (E)l(\dlp1o(;gg_s1c na $cieranie wg PN- MoeNR Tabl. 11
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6
rovdzial 7.8 U 9 Deklarowana
5.5 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6
rozdaial 7,8 lub 5 Deklarowana
6.2 Siarczany  rozpuszczalne w | - Kruszywo kam. AS 0,2
kwasie wg PN-EN 1744-1 - Zuzel kawatkowy |  Tabl. 12
wielkopiecowy AS 1,0
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wg | - Kruszywo tam. S NR
PN-EN 1744-1 - Zuzel kawatkowy | Tabl. 13
wielkopiecowy S 2
6.4.1 Skiadniki wptywajgce na Deklarowana
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szybkos¢ wigzania i twardnienia
mieszanek zwigzanych
hydraulicznie

6.4.2.1 Statos¢  objetosciowa  zuzla
stalowniczego wg PN-EN 1744-1 Vs
rozdziat 19.3

6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu
PN-EN 1744-1 rozdziat 19.1

6.4.2.3 Rozpad zelazowy w zuzlu

wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu
PN-EN 1744-1 rozdziat 19.2
6.4.3 Skfadniki rozpuszczalne  w | Brak substancji szkodliwych dla
wodzie wg PN-EN 1744-3 Srodowiska wg odrebnych
przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak;

drewno, szkfo i plastik
mogacych pogorszy¢ wyrdb

koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg
PN-EN 1367-3, wg PN-EN 1097- SBLa
2
7.3.2 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6
rozdziat 7 (Jesli kruszywo nie
spetnia warunku WA24 2, to WA24 2 Tabl. 16
nalezy zbadaé jego
mrozoodpornosé wg p. 7.3.3
7.3.3 Mrozoodporno$¢ na kruszywie | — skaty
frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-1 | magmowe i
(Badanie wykonywane tylko w | przeobrazone:
przypadku, gdy nasigkliwos¢ | F 4
kruszywa przekracza WA24 2) - skaty Fa Tabl. 18
osadowe: F 10
- kruszywa z
recyklingu; F
10 (F 25**)
Zatgcznik | Sktad mineralogiczny
C
pkt. Deklarowany
C.3.
4
Zatagcznik | Istotne cechy srodowiskowe Wiekszosc substancji
C niebezpiecznych okreslonych w
pkt. dyrektywie Rady 76/769/EWG
C.3. zazwyczaj nie  wystepuje w
4 zrodtach  kruszywa pochodzenia

mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych [
odpadowych nalezy bada¢ czy
zawartosc substancji
niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych  wg
odrebnych przepiséw

*) badaniem wzorcowym oznaczenia ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci

**) faczna zawartos¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe
graniczne

***)

pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50%m/m

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to
powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w
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warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow
kruszyw.

2.2.5 Cement

Nalezy stosowac cement klasy 32.5 portlandzki wg PN-EN 197-1: 2002 o wtasciwosciach:
- wytrzymatos¢ na Sciskanie po 7 dniach- nie mniej niz 16 MPa,

- wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach < 52,5 MPa, = 32,5 MPa

- poczatek wigzania - najwczesniej po uptywie 75 minut,

-  stalosc objetosci nie wiecej niz 10 mm

Nalezy stosowac cementy portlandzkie CEM |, CEM II.

Badania cementu nalezy wykonac zgodnie z PN-EN 197-2:2002.

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna
go stosowac za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnosc
do robot.

2.2.6 Woda zarobowa

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008[7].

2.2.7 Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢
uwzglednione w projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy
lub popidt lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty
techniczne;.

2.2.8 Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2[6].

Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie Srodkéw przyspieszajgcych lub opdzniajgcych
wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET
3.1. Ogodine wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podioza
stabilizowanego spoiwami powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— mieszarek stacjonarnych,
— ukfadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
- zageszczarek ptytowych, ubijakébw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych,

3.3. Wytwornia betonow

Betoniarnia nie moze zakt6cac¢ warunkéw ochrony srodowiska tj. powodowaé zapylenia terenu,
zanieczyszczac¢ woéd i wywotywac hatas powyzej dopuszczalnych norm.

Wydajnos¢ betoniarni musi zapewni¢ zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia musi
posiadac petne wyposazenie gwarantujgce wtasciwg jakos¢ wytworzonej mieszanki. ~ Wytwdrnia
powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow,
gwarantujgce nastepujgce tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegoinych
sktadnikéw: kruszywo + 3%, pozostate sktadniki £ 2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe
dozowanie wody (objetosciomierz przeptywowy).

Zabrania sie stosowania betoniarek wolno spadowych.

Wybdr urzadzen do zageszczania pozostawia sie Wykonawcy w zaleznosci od jego
mozliwosci i warunkéw terenowych - szerokosci zageszczanej warstwy ulepszonego podioza i
podbudowy.

Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie i uzyskaé
akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 4.
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4.2 Transport materiatow
Transport mieszanki odbywa¢ sie musi samochodami samowytadowczymi (zalecany boczny
przechyt skrzyni).

Samochody powinny charakteryzowac sie duzg pojemnoscig tj. min. 16Mg.

Czas transportu mieszanki nie moze przekracza¢ jednej godziny przy temp. ponizej +15°C i 20
minut przy temp. otoczenia od 15°C do 30°C.

Srodki transportu powinny umozliwia¢ przew6z mieszanki betonowej do miejsca jej
wbudowania bez zmiany konsystencji, segregacji sktadnikow, zanieczyszczenia mieszanki i przed
rozpoczeciem twardnienia.

Mieszanka betonowa w czasie transportu powinna by¢ chroniona od wptywéw atmosferycznych
takich jak: opady, nastonecznienie, wiatry. Przy braku oston w konstrukcji srodkéw transportowych
nalezy stosowac przykrycia (folia, brezent).

Wydajnos¢ s$rodkéw transportowych musi by¢é dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do mieszania oraz wbudowania mieszanki cementowo-gruntowej. Ruch pojazdéw po
wyprofilowanym podtozu, warstwie podbudowy powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie dopusci¢
do jego uszkodzen i tworzenia kolein.

Wszystkie sposoby transportu powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogédlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub
wskazan Inzyniera/Inspektora Nadzoru:

— ustali¢ lokalizacje robdt,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczeg6towego wytyczenia roboét oraz
ustalenia danych wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,

— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

5.3 Projektowanie mieszanki cementowo-gruntowej
Przed przystapieniem do robédt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru,
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji projekt sktadu mieszanki
zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i probki
materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera/Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych
przez Inzyniera.
Receptura powinna by¢ opracowana w oparciu 0 nastepujgce zrodta:
- zatozenia ujete w PZJ,
- wytyczne niniejszej specyfikacji,
- WT-5

Wytrzymatosé na Sciskanie Re mieszanki oznaczona zgodnie
z PN-EN 13286-41[15] powinna by¢ réwna lub wieksza od wytrzymatosci na Sciskanie podane;
w tabeli 3.
Tabela 3. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1[17].

Wytrzymatos¢ charakterystyczna na sciskanie Rc, Klasa wytrzymatosci
Lp. po 28 dniach, MPa dla prébek walcowych o
H/D? = 2,0 H/D? = 1,0°
1 3,0 4,0 Can

@ H/D = stosunek wysokosci do srednicy probki
®H/D = 0,8 do 1,21
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Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionych na rys. 1+ 3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm

Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury
projektowej i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych
sktadnikow. Zawartosé spoiwa powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w
tabeli 4.

Tabela 4. Minimalna zawarto$¢ spoiwa w mieszance wq PN-EN 14227-1[17].

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa , mm | Minimalna zawarto$¢ spoiwa,% m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tabeli 4 , jesli podczas
procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodnos¢ z wymaganiami
tabeli 5 .

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowe;j
wg metody Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu
proponowanych sktadnikbéw. Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2[14].

Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢é przygotowane zgodnie
z PN-EN 13286-50[16]. Prébki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowe;
z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub
w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie
prébek wodg odbywa sie pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.
Badanie wytrzymatosci na Sciskanie (system 1) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych
przygotowanych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50[16], przy wykorzystaniu metody
badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41[15]. Wytrzymatos¢ na s$ciskanie okreslonej mieszanki
powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41[15], po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza sie
w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na Sciskanie okreslonej po innym
okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane witasciwosci po 28 dniach pielegnacji
pozostajg bez zmian.
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Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem
wytrzymatosci na $ciskanie R:™” prébki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania
i odmrazania do wytrzymatosci na sciskanie Rc prébki po 28 dniach pielegnacji.

Z=o

. .. _R
Wskaznik mrozoodpornosci = RC

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé¢ przez 28 dni
w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95%
+ 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie,
a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl
zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23 £2°C przez 8 godzin
i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 +2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika
mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3 prébkach i do obliczen przyjmowac¢ srednig. Wynik
badania réznigcy sie od sredniej o wiecej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng wartosé
wytrzymatosci na $ciskanie R:™°, Rc nalezy przyja¢ $rednig obliczong z pozostatych dwoch
wynikéw, z doktadnoscig 0,1.

Wymagania wobec mieszanek
Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem wiasciwosci

wytrzymatosciowych mieszanki przez wytrzymato$¢ charakterystyczng na sciskanie Rc prébek
zgodnie z przyjetym systemem |.

W tabeli 5 przedstawiono zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek wraz z
wymagang wytrzymatoscig na sciskanie.

Tabela 5. Wymagania wobec mieszanki zwigzanej cementem

Wymagania dla podbudowy
. lub podbudowy
Lp. | Wiasciwos¢ pomochiczej C3/4
KR3 — KR4
1.0 | Skladniki
1.1 | Cement wgp.224
1.2 | Kruszywo wg tabeli 1a
1.3 | Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 | Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 | Mieszanka
2.1 | Uziarnienie Krzywe graniczne
-mieszanka CBGM 0/16 mm Pkt 5.3
2.2 | Zawartos¢ cementu wg tabela 4
2.3 | Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
Wytrzymatosc¢ na sciskanie
. klasa Ca/4
2.3 | (system I) — klasa wytrzymatosci Lo
(Rcng tab)licy > ytrzy (nie wiecej niz 6,0 MPa)
2.4 | Mrozoodpornosc Brak wymagan

5.4 Warunki przystapienia do roboét

Stabilizacja cementem moze by¢ wykonywana przy temperaturze otoczenia powyzej 5°C oraz
jezeli prognozy meteorologiczne nie przewidujg w czasie najblizszych 7 dni temperatury ponizej
5°C i nie wystepujg opady deszczu oraz gdy podifoze nie jest zamarzniete. Produkcja moze
odbywac sie jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej, zatwierdzonej przez Inzyniera.
Wykonawca musi posiada¢ na budowie wiasne laboratorium lub tez za zgoda Inzyniera zlecic¢
nadzér niezaleznemu laboratorium.

Inzynier bedzie dysponowat witasnym laboratorium lub tez bedzie korzystat
z laboratorium Wykonawcy, uczestniczgc w badaniach.

5.5 Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
STWIORB D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.
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Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania wzmocnienia podtoza powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki cemento-gruntowej ma by¢ ukiadana w prowadnicach, to po jej
wytyczeniu nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one $cisle linie
krawedzi uktadanej warstwy wediug Dokumentacji Projektowej. Wysokos¢é prowadnic powinna
odpowiadaé grubosci warstwy, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione
stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych
do wykonania warstwy.

5.6 Odcinek prébny

O koniecznosci wykonania odcinka prébnego decyduje Inzynier/Inspektor Nadzoru.
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot w
celu:
— stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania jest
wiasciwy,
—  okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,
— okreslenia liczby przejs¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzetu takich, jakie beda

stosowane do wykonania podtoza ulepszonego.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a dtugos$¢ nie powinna by¢
mniejsza niz 200 m.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca moze przystgpi¢ do robdt zasadniczych po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5.7 Produkcja i utozenie mieszanki zwigzanej cementem
5.7.1. Produkcja moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu zgody przez
Inzyniera.

Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowujgc go na bazie receptury
laboratoryjnej. Stuzy ona do zaprogramowania lub nastawienia wazenia kruszywa (jednego lub
dwoch) oraz cementu i wody. Sktad mieszanki nalezy umiesci¢ na tablicy w widocznym miejscu dla
operatora i Inzyniera.

Czas mieszania sktadnikbw powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznosci od
sktadu i wymaganej wilgotnosci optymalnej oraz rodzaju urzadzenia mieszajgcego. Czas
mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu
ciggtego predkos¢ podawania sktadnikédw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki
sposob, aby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki.

5.5.2. Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywa¢ sie bedzie samochodami
samowytadowczymi o duzej pojemnosci, tj. minimum 16 Mg. Czas od kontaktu cementu i wody do
zakonczenia zageszczenia nie moze przekroczy¢ 120 min.

Za zgodg Inzyniera czas ten mozna wydtuzy¢ pod warunkiem uzyskania zatwierdzenia
recepty z domieszkami opdzniajgcymi poczatek wigzania cementu w ilosci odpowiedniej do
wydtuzenia czasu.

5.5.3. Przed utozeniem mieszanki podioze nalezy zwilzy¢ woda. Zabrania sie uktadania
mieszanki w deszczu i na zamarznietym podtozu.

Grubos¢ ukiadania mieszanki powinna zapewni¢ otrzymanie wymaganej w
Dokumentac;ji Projektowej grubosci po zageszczeniu.

Warstwa uktadana bedzie w prowadnicach i przed zageszczeniem powinna byé
wyprofilowana i doktadnie wyréwnana do wymaganych projektem pochylen poprzecznych i
podtuznych.

Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie
pod wptywem dziatania maszyn uzytych do wykonania i zageszczenia warstwy.

Ztgcza poprzeczne, wynikajgce z poczatku lub konca dziennej dziatki roboczej nalezy
wykonac przez réwne pionowe odciecie.
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5.8 Zageszczanie
Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej, dla
danego przekroju poprzecznego.

Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadzac ptynnie, miedzy innymi rozpoczecie
i zakonczenie przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowac szarpniec.

Wskaznik zageszczenia mieszanki powinien wynosi¢ Is = 1,00, okreslony zgodnie z normg
BN-77/8931-12. Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin
roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczenia lub w inny
sposob wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie
nowej mieszanki o odpowiednim skfadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na
koszt Wykonawcy.

5.9 Spoiny robocze
W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonywanie
warstwy na catej szerokosci.

Przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢é wodg. Przy warstwie wykonanej bez
prowadnic, nalezy niezwtocznie po zageszczeniu obcigé pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej woda
nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoine roboczg na
potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna
odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczenia jednego pasa, a rozpoczeciem
wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny w warstwie lezgcej wyzej powinny
by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny
poprzeczne;.

5.10 Pielegnacja wykonanej warstwy
Nie nalezy dopusci¢ do wyschniecia wykonanej warstwy mieszanki cementowej, aby nie
powstaty pekniecia skurczowe.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsja asfaltowg, albo asfaltem D200 Ilub D300 w ilosci
0,5 kg asfaltu na 1 m?,

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajgcymi Aprobate Techniczng
wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o
szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez
wiatr,

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej wtokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym
w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacii, zaproponowane przez Wykonawce i inne wyroby do pielegnagii
moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdoéw i maszyn po warstwie w okresie od jej
zageszczenia do uptywu 7 dni od zageszczenia. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny
moze odbywac sie wytgcznie za zgoda Inzyniera.

Koszt napraw uszkodzen spowodowanych przez ruch albo czynniki atmosferyczne
obcigza Wykonawce.

5.11 Utrzymanie wykonanej warstwy zwigzanej cementem

Podbudowa i ulepszone podioze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy,
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda
Inzyniera, gotowg podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia warstwy spowodowane przez ten ruch.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego poditoza
obcigza Wykonawce robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy Ilub
ulepszonego podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak
opady deszczu i $Sniegu oraz mréz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po
okresie intensywnych opaddéw deszczu, jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub
ulepszonego podioza. Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zimg
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warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem takich jak opady deszczu i
$niegu oraz mroz.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych
opadow deszczu, jezeli wystgpi mozliwosé uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.
Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni
lub zabezpieczona przed niszczgcym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”
pkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw i kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptaciji.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- wykonac badania spoiw, wody i kruszyw przeznaczonych do wykonania robét

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Inspektorowi

Nadzoru do akceptaciji.

6.3 Badania w czasie robét

6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania warstwy ulepszonego podtoza
z mieszanek zwigzanych cementem podano w tabeli 6.

Tabela 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t dla warstwy podbudowy i
ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
powierzchnia
Lp.| Wyszczegolnienie robét bl\;(ljr;r’r?ﬁg]gz“igﬁaej pglde%ggvr\%'égb Wartosci dopuszczalne
dziatce roboczej podtoza
przypadajgca na
jedno badanie
Lokalizacjla i zgodnoébé, Wg pkt 5
1 graglckterenu robot 1raz i dokumentagji
Z dokumentacja projektowe;
projektowa
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pkt 5.2
Przy projektowaniu sktadu mieszanki,
3 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej partii i przy kazde; Tabela 1a,b
Zmianie
4 Wiasciwosci wody Dla kazdego watpliwego zrédta PN-EN 1008[7]
Przy projektowaniu sktadu mieszanki, )
5 Wiasciwosci cementu przy kazdej partii i przy kazdej PN'ENb1 ?7'21 [11;
Zmianie abela
6 Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie 600m? Tabela 1a,b
7 Wilgotnos$¢ mieszanki 2 razy dziennie 600m? PN-EN 13286-46[20]
10| Zageszczeniewarstwy | 5 o0 giiennie 1000m? 0,98 Proctora (p .5.6)
mieszanki
11 Grubos¢ warstwy 3 razy dziennie 400m? Tolerancja = 1 cm
12 Oznaczenlrc]eavg)(/:’[irszk)grrl]ial(:050| 3 prébki dziennie 600m2 PN-EN ;3232_41[15],
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Oznaczenie Na zlecenie Inzyniera/Inspektora
13 mrozoodpornosci Nadzoru pkt 5.3
Wykonanie robét ]
14 wykonczeniowych Ocena ciggta Wg pkt 5.8

6.4 Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy
ulepszonego poditoza z mieszanki zwigzanej cementem

6.4.1 Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podaje tabela 7.

Tabela 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza
z mieszanki zwigzanej cementem

Wyszczegdlnienie badan i - L . .
Lp. pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 Szerokosé 10 razy na 1 km
. s . W sposdb ciggly plano grafem albo co 20m tatg
2 Rownos¢ podtuzna na kazdym pasie
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe Co 20 m, a na odc. Krzywoliniowych co 10 m
6 Uksztattowanie osi w planie Co 100m
s . | w 3 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz
7 Grubos¢ warstwy ulepszonego podioza nie rzadziej niz raz na 2000 m?
s -~ . 2 razy na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
8 Wytrzymatos¢ na sciskanie Rc rzadziej niz raz na 2000 m?
. 2 razy na dziennej dziaice roboczej, lecz nie
9 Zageszezenie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2 Szerokosc¢

Szerokos¢ wykonanej warstwy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowej.
6.4.3 Rownosc¢ podtuzna i poprzeczna

Nieréwnosci podtuzne nalezy mierzy¢ 4 metrowg tatg lub plano grafem. Nieréwnosci poprzeczne
nalezy mierzy¢ 4 metrowa fata..

6.4.4 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne wykonanej warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5 Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi w osi i przy krawedziach wykonanej warstwy a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cm,-2 cm.

6.4.6 Uksztaltowanie osi w planie

Os wykonanej warstwy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.

6.4.7 Grubos¢ ulepszonego podfoza

Grubos¢ wykonanej warstwy nie moze roznic¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz: +10%, -
15%.

6.4.8 Wytrzymatos¢ na Sciskanie Rc

Wytrzymatos¢ na $ciskanie okresla sie zgodnie z PN-EN 13286-41[15] oraz pkt 5.3 ninigjszej
specyfikacji. Wytrzymatos¢ na sSciskanie warstwy podbudowy lub ulepszonego podtoza powinna
spetnia¢ wymagania tabelg 5.

6.4.9 Zageszczenie

Mieszanka powinna by¢é zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia zgodnie
z tablica 5.

6.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy lub ulepszonego
podtoza

6.5.1 Niewtasciwe cechy geometryczne

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie stwierdzi sie, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg
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grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy
wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.

Jezeli szerokos¢ wykonanej warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ warstwe
przez zerwanie wykonanej warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu
i wbudowanie nowej mieszanki.

6.5.2 Niewtasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy
0 odpowiednich wtasciwosciach i o0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny
koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3 Niewtasciwa wytrzymatosc na Sciskanie

Jezeli wytrzymatos¢ s$rednia prébek bedzie przekracza¢ dopuszczalne wartosci max. i min.
okreslone w STWIORB, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg
0 odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”
pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy lub ulepszonego
podioza z mieszanki zwigzanej cementem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie 2z dokumentacja projektowg, STWIORB
i wymaganiami Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Jezeli ww. warunki odbioru rob6t daty wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac¢ za niezgodne
z wymaganiami. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z
ww. warunkami odbioru i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Odbiér powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
poprawek bez hamowania postepu robot. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny
koszt w terminie ustalonym z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:

. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

. oznakowanie robot,

. koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,

. zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,

. ulepszenie gruntu,

. dostarczenie sprzetu,

. opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

. wyprodukowanie mieszanki zgodnie z recepty i jej transport na miejsce wbudowania,

. wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiaréw i sprawdzen,
. dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw
i urzadzen pomocniczych,

. roztozenie i zageszczenie roztozonej warstwy,

. pielegnacja wykonanej warstwy,

. uporzadkowanie terenu robo6t i jego otoczenia,

. koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach,
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odwiezienie sprzetu,

. przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacii
technicznej,
. wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej
specyfikacji.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB i
postanowien Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

9.3 Sposdb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s3g
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-EN 197-1

2. PN-EN 933-1

3. PN-EN 933-3

4. PN-EN 933-4

5. PN-EN 933-5

6. PN-EN 934-2

7. PN-EN 1008

8. PN-EN 1097-1

9. PN-EN 1097-2
10. PN-EN 1097-6
11. PN-EN 1367-1

12. PN-EN 1367-3
13. PN-EN 13242

14. PN-EN 13285

14.  PN-EN 13286-2

15.

16.

17.

18.

PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

PN-EN 14227-1

PN-EN 14227-10

Cement — Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementdéw powszechnego uzytku

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu —
Definicje i wymagania

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
Oznaczanie odpornosci na scieranie (mikro-Deval)
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych — Czesé 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
Mieszanki niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg
Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢
41: Metoda oznaczania wytrzymatosci na Sciskanie mieszanek
zwigzanych spoiwem hydraulicznym

kruszyw —

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢
50: Metoda sporzgdzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg
aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania ogolne-
Czesc¢ 1:Mieszanki zwigzane cementem.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Czesc¢
10: Grunty stabilizowane cementem
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Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢
47: Metoda badawcza okreslania stopnia rozdrobnienia

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢
46: Metoda oznaczania wskaznika wilgotnosci

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢
49: Przyspieszone badania pecznienia gruntu ulepszonego wapnem
i/lub spoiwem hydraulicznym

19  PN-EN 13286-48

20. PN-EN 13286-46

21.  PN-EN 13286-49

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu
stabilizowanego cementem

i i Wapno budowlane — Czes$¢ 1: Definicje, wymagania i Kkryteria
23. PN-EN 459-1 200dnosci

24. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

o5 PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Przygotowanie

wyciggéw przez wymywanie kruszyw
10.2 Inne dokumenty

26. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania

techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach

krajowych wg zarzgdzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

27. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, GDDKIA, Warszawa

2014

28. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 43, poz. 430 z pézn. zm.)

22. PN-S-96012
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D.05.03.05a Warstwa wigzaca i wyrownawcza

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowla-
nych(STWIORB) sg wymagania techniczne dotyczgce wykonania i odbioru warstwy wigzacej
oraz warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego zwigzanej z realizacjg zadania pn.: ,Przebu-
dowa ulicy Granicznej, drogi powiatowej nr 3156L w Krasnymstawie na odcinku od km 0+003 (ul.
Pitsudskiego) do km 0+680 (ul. Tokarzewskiego) o dt. 0,677 km”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentow Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowa
w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wyko-
naniem i odbiorem:

- warstwy wigzgcej AC11 W 50/70 grubosci 8cm dla kategorii ruchu KR1-KR2 dla trasy gtéwnej,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmo-
wania i rozktadania na podfoze obcigzen od ruchu pojazdéw.

1.4.2. Warstwa wigzaca - warstwa nawierzchni miedzy warstwg Scieralng a podbudows.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w
celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa - jest to mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowe;
ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D.

1.4.6 Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym
lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.7 Skitad mieszanki (badanie typu) - jest to sklad mieszanki mineralno-asfaltowej, podany jako
docelowy. Moze by¢ podany jako wejsciowy sktad mieszanki lub wyjsciowy sktad mieszanki.

1.4.8 Wejsciowy sktad mieszanki - jest to sktad mieszanki zawierajgcy: materiaty skladowe podane
w % wagowych, krzywa uziarnienia i procentowg zawartos¢ lepiszcza catkowitego w stosunku do
mieszanki mineralno-asfaltowej (walidacja laboratoryjna).

1.4.9. Wyjsciowy sktad mieszanki - jest to sklad mieszanki zawierajgcy: materiaty skltadowe, usred-
nione wyniki uziarnienia oraz zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego oznaczone laboratoryjnie (wy-
nik walidacji produkgciji).

1.4.10. Kruszywo - jest to ziarnisty materiat stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢: naturalny,
sztuczny lub z recyklingu.

1.4.12. Kruszywo naturalne - jest to kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére
moze by¢ poddane wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mine-
ralnych surowcédw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, w szczegdélnosci takich, jak: zwir, pia-
sek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub oto-
czakow.

1.4.13. Wymiar kruszywa - jest to wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita. Przy oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcza sie obecnos¢ pewnej ilosci ziaren,
ktore pozostajg na gérnym sicie lub przechodzg przez dolne sito, zestawu sit uzywanego do ozna-
czania wymiaru kruszywa. Dolny wymiar sita moze by¢ rowny 0.

1.4.14. Kruszywo grube - jest to kruszywo o wymiarach ziaren: D £45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.15. Kruszywo drobne — jest to kruszywo o wymiarach ziaren D < 2 mm, ktérego wigksza czesc¢
pozostaje na sicie 0,063 mm. Kruszywo drobne moze powsta¢ w wyniku kruszenia lub naturalnego
rozdrobnienia skaty albo zwiru lub przetworzenia kruszywa sztucznego.

1.4.16. Kruszywo tamane - jest to kruszywo naturalne lub sztuczne poddane mechanicznemu roz-
drobnieniu.

1.4.17. Kruszywo nietamane - jest to kruszywo naturalne lub sztuczne nie poddane mechaniczne-
mu rozdrobieniu.

1.4.18. Pyly - jest to kruszywo o wymiarach ziaren < 0,063 mm.

1.4.19. Wypehniacz -jest to kruszywo, ktérego wigksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
1.4.20. Wypetniacz mieszany - jest to kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mine-
ralnego i wodorotlenku wapnia.

1.4.21. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie.
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1.4.22. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodza-
cych przez okreslony zestaw sit.

1.4.23. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach oblicze-
niowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”
GDDKIA [72].

1.4.24. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgst-
kom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci
jako materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.
1.4.16. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyni-
ku frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzy-
skiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzkg produk-
cji.

1.4.27. Symbole i skroty dodatkowe:

AC_W beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej,

PMB  polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D g6rny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD  wifasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze
jej nie okreslac),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP  miejsce obstugi podréznych.

ZKP zaktadowa kontrola produkgciji

1.4.28. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1]

pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej
Rodzaje stosowanych materiatow do betonu asfaltowego do warstwy wigzgcej podano w tabeli 1.

Tabela 1. Materiaty do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu Kategoria ruchu
KR + KR2 KR3 + KR4

Mieszanka mineralno-

: 11 16
asfaltowa o wymiarze D, [mm]
Granulat asfaltowy . . . :
o wymiarze U, [mm] Nie dopuszcza sie Nie dopuszcza sie
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50
Kruszywa mineralne Tabele 5-9 niniejszej ST Tabele 5-9 niniejszej ST

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Do wytworzenia mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej nalezy stosowac asfalty dro-
gowe wg PN-EN 12591 [23]

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2
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Tabela 2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [23]

e Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wrtasciwosci badania 35/50 50/70
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [19] 35+50 50+70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [20] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C | PN-EN22592[68] | 240 230
nie mnigj niz
4 | 4awartosc skiadnikow rozpusz- | o, | PN-EN 12592 [23] 99 99
czalnych, nie mnigj niz
; tZerir(nlaLljrg)a rrnza?élsr;)o starzeniu (uby- PN-EN 12607-1
K¢ IUD przyrost), %m/m [28] 0,5 0,5
nie wiecej niz
g | Pozostala penetracja po starze- % PN-EN 1426 [19] 53 50
niu, nie mnigj niz
7 | Temperatura migknienia po sta- °C PN-EN 1427 [20] 52 48
rzeniu, nie mnigj niz
Wzrost temp. mieknienia po sta- o i
8 rzeniu, nie wiecej niz C PN-EN 1427 [20] 8 9
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
g | Temperatura tamliwosci Fraassa, oG PN-EN 12593 [24] 5 8
nie wiecej niz
- i i Brak wy- Brak wy-
10 | Indeks penetraciji PN-EN 12591[22] magan magan
x : o i Brak wy- Brak wy-
11 | Lepkosé dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596[26] magar magar
ia L Brak wy- Brak wy-
o 2 -
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm=</s PN-EN 12595[25] magar magar

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczysz-
czenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatycz-
ny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekra-
czac w okresie krétkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania
sktadnikéw i poprawienia urabialnosci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sie zastosowanie
asfaltu spienionego.

2.4.Wypetniacz
Do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ wypetniacz spetnia-
jacy wymagania okreslone w PN-EN 13043:2004[49] dla wypetniacza podstawowego.

Tabela 5. Wymagane wifasciwosci wypetniacza*) do warstwy wigzgcej i wyrownawczej z betonu
asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1 + KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablicg 24

wg PN-EN 13043 [49]

Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria

) . MBF10
nie wyzsza niz:
Zawartos¢ wody wediug PN-EN 1097-5 [14], nie 1% (m/m)
wyzsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym wy- Visjas

petniaczu wediug PN-EN 1097-4 [13], wymagana
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kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN
13179-1 [55], wymagana kategoria:

ArsB8/25

Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1
[21], kategoria nie wyzsza niz:

Zawartos¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym we-
diug PN-EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mie-
szanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana kategoria:

KaDeklarowana

.Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [56],
wymagana kategoria:

BNDekIarowana

*) Mozna stosowaé pyty z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza
zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043 [49]. Proporcja pytdéw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak
dobrana, aby kategoria zawartosci CaCOs w mieszance pytéw i wypetniacza wapiennego nie byta

nizsza niz CCvo.

2.5.Kruszywo

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i
WT-1 Kruszywa 2016 [72], obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W mie-
szance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamane-
go. Kruszywa do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania podane w

tabelach 6, 8.

Tabela 6.

Wymagane wiasciwos$ci kruszywa grubeqo do warstwy wigzgcej i wyrdownawczej z

betonu asfaltowego

Lp. Wrhasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4
1 Ulz.iarnieln.ig wedtug PN-EN 933-1[5]; kategoria nie G85/20 G85/20
nizsza niz:
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz Gasnis Gasns
2 wedtug kategorii: Georts Georts
' Gzo17,5 Gaor17,5
3 Zgwartoéé pytu wedlug PN-EN 933-1 [5]; kategoria 5 5
nie wyzsza niz:
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6] lub wedtug
4 PN-EN 933—4y[7]; kategoria nie wyzsza niz: Fleslub Sles FlesIub Sles
Procentowa zawarto$c¢ ziaren o powierzchni przekru-
5 szonej i tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN | Cpekiarowana Csor1o
933-5 [8]; kategoria nie nizsza niz:
Odpornosc¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy
6 PN-EN 1097-2[12], badana na kruszywie o wymiarze | LA4 LAso
10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:
- Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat | deklarowana deklarowana
7,8lub 9: przez producenta | przez producenta
8 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, | deklarowana deklarowana
8 lub 9: przez producenta | przez producenta
Mrozoodpornosé wedtug PN-EN 1367-1 [17], badana
9 na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyz- | F» F>
sza niz:
wZgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
10 | PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SBiLa SBiLa
11 Skiad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny | deklarowany deklarowany
wedtug PN-EN 932-3 [4] przez producenta | przez producenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-
1 [21], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mec 0,1 mrec 0,1
Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chio- W i
: ymagana  od- | wymagana  od
13 (1152;.)1n:ego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [21], p. pOMo&¢ pOMo&¢
14 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzone- | wymagana  od- | wymagana  od-
go powietrzem wedtug PN-EN 1744-1[21], p. 19.2: pornosc¢ pornosc¢
15 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego Vss Vas
wedlug PN-EN 1744-1 [21], p. 19.3; kategoria nie ’ ’
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wyzsza niz:

Tabela 8. Wymagane wtasciwo$ci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do
D<8 do warstwy wigzgcej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od kategorii
h
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymaga-

1 na kategoria: Gr85 lub Ga85 Gr85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze

2 niz wedtug kategorii: GroNR Gre20

3 Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [5], ka-
tegoria nie wyzsza niz: f1e f1e

4 Jakloscl py’royv wedl’r.u.g PN-EN 933-9 [10]; kate- MB10 MB10
goria nie wyzsza niz:
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN

5 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: EcsDeklarowana Ecs30

6 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15], | deklarowana deklarowana
rozdz. 7, 8 lub 9: przez producenta | przez producenta

7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. | deklarowana deklarowana
7,8Ilub 9 przez producenta | przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN

8 1744-1 [21], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: Mpc0, | Mpc0, |

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowi-
ska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno sie¢ odbywac¢ w
silosach wyposazonych w urzadzenia do aerac;ji.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujg-
cego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineral-
no-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [35], metoda A
wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warun-
kach okreslonych przez producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego

materiatu wykonywanego w ré6znym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materia-

tow lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacy-

mi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicz-
nych,

b) zalewy drogowe na gorgco zgodnie z normg PN-EN 14188-1.

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach

producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt modyfi-

kowany polimerami wg PN-EN 14023 [67] ,metodg na goraco”. Za zgoda Inzyniera/Inspektora

Nadzoru dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukciji
Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z podbudowa bitumiczng) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe C60B3 ZM wediug PN-EN 13808 [63] i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [72].
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Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiorni-
kach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow za-
nieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogodine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
[1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych. Wytwérnia powin-
na zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikbéw oraz zachowanie wtasciwej
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwdrni powinien funk-
cjonowac certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].
Wytwornia powinna byé wyposazona w termometry (urzgdzenia pomiarowe) pozwalajgce na
ciggte monitorowanie temperatury poszczegoinych materiatow, na réznych etapach przygoto-
wywania materiatéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

uktadarka gagsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,

walce stalowe gtadkie,

walce ogumione ciezkie

szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

sprzet drobny.

O
—_—
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)
)

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
[1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie drogowym towa-
row niebezpiecznych [74], wprowadzajgce] przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie
oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanie-
czyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przysto-
sowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak,
aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze byc¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emuls;ji i
nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczy-
mi w zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudo-
wania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale okreslonym w WT-2
2016 cz.l. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogédlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Projekt mieszanki mineralno- asfaltowej(recepta)

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu

mieszanki mineralno-asfaltowej ( AC16W), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow

pobrane w obecnosci Inzyniera/Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Zama-

wiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

—  zrodto wszystkich zastosowanych materiatéw,

- proporcje wszystkich sktadnikbw mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikaciji,

- wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

- temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

5.3. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Skifad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykona-

nych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [53] zatgcznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 10.

Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 11, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i

zawartosci asfaltu Bmin i temperatur zageszczania prébek.

Tabela 10. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1-KR4

Przesiew, [% (m/m)] Przesiew, [% (m/m)]
Wriasciwosé AC11W AC16W

KR1-KR2 KR3-KR4
Wymiar sita #, [mm] od od do do
31,5 - -
224 100 -
16 100 - 90 100
11,2 90 100 70 90
8 60 85 55 85
2 30 55 25 50
0,125 6 24 4 16
0,063 3,0 8,0 4,0 10,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum’)

Bming,6 Bmina.a
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralne;
2,650 Mg/m?3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (oq), to do wyznacze-
nia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik

i , 2,650
a wedtug rownania: @ =——
Pd

5.4. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do war-
stwy wigzacej i wyrownawczej dla kategorii KR3+KR4
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tabeli 11.

Tabela 11.Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej dla ruchu
KR1 = KR2
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Warunki za-
Wiasciwosé aREae W9 | Metoda i warunki badania AC11W
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], Vinin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzen | p.4 Vmax 6,0
Wolne przestrzenie | C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], VFBrin 65
wypetnione lepiszczem | 2x50 uderzen | p. 5 VFBhmin so
Zawartos¢ wolnych L
przestrzeni w mieszan- gx15§ ’Eggfzrgﬁ’ PNF;EN 12697-8 [33], VMAmin 14
ce mineralnej P-
PN-EN 12697-12 [35], prze-
Odporno$¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, | chowywanie w 40°C z jednym | | +op
. o oia 3) 80
wody 2x35 uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2016 w zataczniku 1.

Tabela 11.Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej i wyrdw-
nawczej, dla ruchu KR3 ~ KR4

Warunki zageszcza-
Wiasciwosé nia wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16W
13108-20 [53]

Zawartos¢ wolnych prze- | C.1.3,ubijanie, 2x75

Vmin 4,0
strzeni uderzen PN-EN 12697-8 [36], p. 4

Vmax7,0
PN-EN 12697-22, metoda B w
Odpornos¢ na deformacje | C.1.20, watowanie, powietrzu [40], PN-EN 13108-20, | WTSaRro,15

trwate ¢ Pgs-P10o D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDaIR 7,0
[53]
PN-EN 12697-12 [38],

Odpornos¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, 2x35 | przechowywanie w 40°C z jednym ITS

wody uderzen cyklerp) zamrazania, badanie w 80
25°C

23) grubos¢ ptyty: AC16W-60 mm,

b ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2016 [73] w
zatgczniku 1,

° procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek podano w
WT-2 2016 [73] w zataczniku 2.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inzy-
niera/Inspektora Nadzoru, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych
materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producen-
téw, to nalezy zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej doku-
mentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzynie-
ra/Inspektora Nadzoru oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta labo-
ratoryjna opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatow, ktére
beda stosowane do wykonania rob6t. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczeg6lne
sktadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w
niniejszej specyfikaciji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru moze nastgpi¢ na podstawie przedstawio-
nych przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy
Inzynier/Inspektor Nadzoru, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje
sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzy-
niera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkgc;ji.
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5.5. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urza-
dzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Inzynier/Inspektor Nadzoru dopusci do produkciji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, po-
winno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzgdzenia do dozowania sktadnikdw
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukta-
dem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z dokfadnoscig = 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekra-
czac wartosci:

- dla 50/70 : 180°C,

- dla 35/50 : 190°C,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby po dodaniu wypetniacza i asfaltu uzyskac
wilasciwg temperature mieszanki mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura produkgji i wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej powinna miesci¢ sie w grani-
cach:

- 50/70 : od 140 do 180 °C,

- 35/50 : od 150 do 190 °C,

5.6. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe wigzacg z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nos$ne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

suche.

Podtoze pod warstwe wigzgcg z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania okreslone w
tabeli 12.

Tabela 12. Maksymalne nieréwnos$ci podfoza pod warstwe wigzgcg(pomiar tatg 4-metrowg lub
rownowazng metods)

Klasa drogi , . Maksymalna nieréwnos¢ podtoza
9 Element nawierzchni pod V\yarstwe podbudowy[nam]
G, Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia 10
i wylgczenia, postojowe, utwardzone pobocza
L, D, sciezka | Pasy ruchu 12
rowerowa

Jezeli nierownosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [68] lub PN-EN 14188-2 [69] albo innymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych.

5.7. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inzyniera/Inspektora Nadzoru préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowaé
otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan
nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona
na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skiadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie bedg stosowane do wykona-
nia wtasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczeg6lnych materiatow sktado-
wych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej
przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru recepcie. Sprawdzenie za-
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wartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki
mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie
pobraé¢ probki po ustabilizowaniu sie pracy wytwérni. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach po-
danych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzic¢ w silosie lub
zatadowac na samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z meto-
da okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier/Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu
odcinka probnego.

5.8. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru wynikéw badan probek z prébnego zarobu

stanowi podstawe do wykonania przez Wykonawce odcinka prébnego. W tym celu zaleca sie po-

bra¢ prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg punktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-

EN12697-27 [40].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru, Wykonawca powinien

wykonac odcinek probny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecz-
nej do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia war-
stwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie

do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem/Inspektorem

Nadzoru. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a diugos¢ co naj-

mniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci

wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubos¢ ukitadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowe;.

llos¢  prébek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna byé uzgodniona z Inzynie-

rem/Inspektorem Nadzoru i oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfi-

kacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgodg Inzyniera/Inspektora Nadzoru, odcinek prébny zlokalizowany byt w

ciggu zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera/Inspektora

Nadzoru technologii wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego

5.9. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potagczenia miedzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Wymagane wartosci
wytrzymatosci na scinanie potaczenia miedzy warstwami asfaltowymi podano w tabeli 13.

Tabela 13. Wymagana wytrzymato$¢ na Scinanie pofgczenia miedzy warstwami asfaltowymi na-
wierzchni

Wymagana minimalna wytrzymato$¢ na scina-

Potaczenie midzy warstwami nie, na probkach @150 mm(@100mm)[MPa]

$cieralna — wigzgca @ 1,0

wigzgca podbudowa 0,7

a) Nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
b) Jesli budowa sktada sie z kilu warstw asfaltowych
C) Nie dotyczy jezeli zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie Scieralnej przekracza 14%

Metodyka badania wytrzymatosci na $cinanie zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania
szczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne
szczepnosci. 20147[79] z zastosowaniem prébek & 100 mm lub @ 150 mm”. Badanie potgczenia
miedzywartswowego jako badanie kontrolne, powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drég KR
3-7.Czestos¢ wykonywanych badan powinna wynosi¢ nie rzadziej niz jeden punkt na 15000 m?2
wykonanej nawierzchni.
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Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem wg PN-EN 13808 [63]. Ma to na celu zwiekszenie po-
taczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem
wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 14.

Tablica 14. . Zalecane ilo$ci emulsji asfaltowej C60B3 ZM do skropienia podfoza bitumicznego

Uktadana warstwa Podtoze pod warstwe asfaltowa llos¢ emulsji [kg/m?]
asfaltowa

Warstwa wigzgca z beto- | Podbudowa z  mieszanki  mineralno- 03-0.5

nu asfaltowego asfaltowej T

5.10. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie z zapi-
samiwp. 5.4i5.7.

Temperatura podioza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
wp. 4.2

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmos-
ferycznych. Nie wolno wbudowywa¢ betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film
wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 20.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowa-
nia (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna byc¢
mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do rob6t oraz podczas ich wykonywa-
nia w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki robo-
czej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wia-
tru (V> 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimo-
wym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornosé na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w
wyjgtkowym przypadku zachodzi koniecznos¢ pozostawienia na zime warstwy wigzacej lub wy-
rébwnawczej, to nalezy jg powierzchniowo uszczelni¢é w celu zabezpieczenia przed szkodliwym
dziataniem wody, mrozu i ewentualnie srodkéw odladzajgcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 15. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw_asfaltowych
Minimalna temperatura powietrza [°C]

w czasie robot

Warstwa wigzaca 0

Warstwa wyréwnawcza 0

Rodzaj robot

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wi-
braciji, oscylacji lub walce ogumione.

5.11. Potaczenia technologiczne

5.11.1. Wymagania ogdlne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac¢ jako:

—  zlgcza podiuzne i poprzeczne (potgczenia tego samego materiatu wykonywanego w r6znym
czasie),

—  spoiny (potgczenia ré6znych materiatdw oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajgcymi).

Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w sladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztgczy w

obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztagcza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw tech-

nologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do
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osi jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do
osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno by¢ wykonane w strefie plyty
przejsciowej. Potgczenie warstw Scieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m.
Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wigzacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinny byc¢
odciete pita.

5.11.2. Ztacza

5.11.2.1. Technologia rozktadania ,,gorace przy goragcym”

Do tej metody nalezy uzywaé rozktadarek pracujgcych obok siebie. Wydajnosci wstepnego za-
geszczania stotami rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robét po-
winna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potaczenia ukfadanych paséw warstwy technologicznej.
Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby
odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugos$¢ rozktadarki oraz druga w kolej-
nosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.11.2.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Woczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwno-
miernie zageszczona, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa lecz powinna byé skosna.
Mozna to uzyskac przez odciecie waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej nalezy nanies¢ materiat do ztgczy wg p. 2.5, w ilosci co naj-
mniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezgcy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzacej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potgczenia miedzy
warstwowego wg p. 2.6.

5.11.2.3. Zakonczenie dzialki roboczej

W przypadku wystgpienia przerw w uktadania pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice, przed przysta-
pieniem do utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usung¢ utozony wczesniej pas o dtugosci do
3 m. Nalezy usungc¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstalg krawedz nalezy na-
niesc¢ lepiszcze lub inny materiat wg p. 2.5, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na
1 metr biezgcy krawedzi.

5.11.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potgczen warstwy wigzgcej z urzgdzeniami w nawierzchni
lub jg ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywacé z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z p. 2.6.

5.11.4. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajgcych (np. kraweznikéw) krawedziom

nalezy nadac spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich srodkéw tech-

nicznych wykonac¢ krawedzie w linii prostej i docisng¢ rownomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ kra-

wedz potozong wyzej, a w strefie zmiany przechyiki obie krawedzie. W tym celu boczng po-

wierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ gorgcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno by¢

naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona kra-

wedz (z wyjgtkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone

jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz poto-

zona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajgcg powierzchnie odsadzki danej warstwy

nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio

uksztattowac¢ krawedz naktadanej warstwy, tgczacej jg z nizszg warstwg, aby ztagodzi¢ wjazd z

nizszej warstwy na wyzszg. W tym celu nalezy:

— sfrezowac klin nizszej warstwy na gtebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na
dtugosci rownej co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

— przygotowac podtoze zgodnie z p. 5.6,

— utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatéw

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykazac ich

przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru, Wy-
konawca przedstawi do akceptacji badania typu mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z wymaga-
nymi w normie PN-EN 13108-20 [53] zatagcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania.

6.2.3. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Zakres oraz czestotliwos¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej przedstawia tabela 16.

Tabela 16. Zakres oraz czestotliwo$¢ badan i badan skiadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej
Badanie materiatow

Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton

Uziarnienie wypetniacza 1 raz na 200 ton

Wiasciwosci asfaltu
- Penetracja w 25°C lub temperatura mieknienia wg | 1 raz na 300 ton
PiK

Zatwierdzenie zrodta przed pierwszym

Badania wtasciwosci kruszyw zgodnie z tablicg 2.4. uzyciem

Badanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura sktadnikéw Dozér ciggly
Temperatura mieszanki

Kazdy samochdéd przy zatadunku
Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz minimalna czestos$¢
badan wynikajgca z PPZ wg normy
PN-EN 134108-21 tablica A.3, katego-
riaY

Zawartos¢ wolnych przestrzeni Nie rzadziej niz minimalna czestos¢
badan wynikajagca z PPZ wg normy
PN-EN 134108-21 tablica A.3, katego-
riaY

Badania po wykonaniu warstwy

Grubos¢ i wskaznik zageszczenia, wolna przestrzen w | 2 prébki na 1 km jezdni , lecz nie rza-
warstwie dziej niz 1 raz na dzienng dziatke ro-
boczg

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:

—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy/Inzyniera/Inspektora Nadzoru).
— dodatkowe,
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— arbitrazowe.

6.3.2. Badania Wykonawcy
6.3.2.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;
Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ wykony-
wane w ramach zakfadowej kontroli produkgji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [54].
Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
— badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypet-
niacza i dodatkéw),
— badanie skladu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.3.2.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem spraw-
dzenia, czy jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno-
Scig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchy-
bien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie.
Inzynier moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie za-
strzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug p. 6.5.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg

PN-EN 12697-13 [39]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej ,
—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

Mieszanka mineralno-asfaltowa 2:
— uziarnienie,
—  zawartos$¢ lepiszcza,
— temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,
— gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia
—  grubosc¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,
—  réwnosc¢ podtuzna i poprzeczna,
—  spadki poprzeczne,
—  zawartos$¢ wolnych przestrzeni,
-  zigcza technologiczne,
—  szerokos¢ warstwy,
- rzedne wysokosciowe,
—  uksztattowanie osi w planie,
— ocena wizualna warstwy.

6.3.3. Badania kontrolne Zamawiajgcego / Inzyniera/Inspektora Nadzoru

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie,
czy jakos¢é materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i
materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia
itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobie-
raniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier/Inspektor Nadzoru w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i
pakowac prébki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych
jest upowazniony tylko Zamawiajgcy / Inzynier/Inspektor Nadzoru lub uznana przez niego placow-
ka badawcza. Zamawiajgcy / Inzynier/Inspektor Nadzoru decyduje o wyborze takiej placéwki.
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Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego / Inzyniera/Inspektora Nadzoru mieszanki mi-
neralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:
- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypet-
niacza i dodatkéw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa 2:
- uziarnienie,
- zawartos¢ lepiszcza,
- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probeki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonana warstwa:
- wskaznik zageszczenia
- grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,
- réwnosc¢ podtuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawartos¢ wolnych przestrzeni,
- zlgcza technologiczne,
- szerokos¢ warstwy,
- rzedne wysokosciowe,
- uksztattowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy.

a) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.3.4. Badanie materialdw wsadowych

Wriasciwosci materiatdw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w
miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Za-
mawiajgcego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkgii.

6.3.5. Kruszywa i wypelniacz
Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbadac srednie probki zgodnie z obowigzujgcymi normami.
Woypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.3 i 2.4.

6.3.6. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac¢ prébke srednig sktadajgca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego
jedng prébke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadaé¢ kolejng probke, jezeli
wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.2.

6.4. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wrhasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineral-
no-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjat-
kowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego mogg postu-
zy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopusz-
czalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktad-
nos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a meto-
dy badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze STWIORB lub doku-
mentacja projektowa podajg inaczej.

6.4.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 17. Wyniki
badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.
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Tabela 17. Dopuszczalne odchyitki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytme-
tycznej wynikow badan zawartosci kruszywa

Dopuszczalne odchytki poje-| Dopuszczalne odchylenie

Przechodzi 3| dynczej probki od zatozonego| $rednie od

przez sito[%] sktadu[%] zatozonego skiadu[%)]
Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
gruboziarniste | drobnoziarniste | gruboziarniste | drobnoziarniste

D 9+ 45 8+ 45 +4 +5

D/2 lub sito cha-

rakterystyczne +9 +7 +4 +4

kruszywa grube- | ~ - -

go

2mm +7 +6 +3 +3

Sito  charaktery-

styczne kruszywa | 5 4 +2 +2

drobnego

0,063 mm © +3 +2 +1 +2

Do wymaganego 100% przesiewu przez sito 1,4D stosuje sig toleran-

cje- 2% m/m.

b)Sito D/2 nie jest odpowiednie do wszystkich mieszanek. Alternatywnie , do kazde-

go wyrobu mozna wskaza¢ rozmiar oczka sita , w szczegotowej normie na wyréb,

ktéry jest szczegdlnie istotny do scharakteryzowania materiatu.

6.4.2. Zawartosc¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych od-
chytek.

Tabela 18. Dopuszczalne odchytki pojedynczeqgo wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalneqo [%(m/m)]

Dopuszczalne odchytki poje-| Dopuszczalne odchytki Srednie

Sktadnik dynczej prébki od zatozonego| od zatozonego skiadu[%]
mieszanki sktadu[%)]
Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki

gruboziarniste | drobnoziarniste | gruboziarniste | drobnoziarniste

Zawarto$¢ rozpuszczalnego
lepiszcza *0,6 10,5 10,3 +0,3

6.4.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mma

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okreslic metodg opisang w normie
PN-EN 12697-8[36]. Gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedtug meto-
dy opisanej w normie PN-EN 12697-5[34] metoda A w wodzie. Gestos¢ objetosciowg prébek
Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania nalezy okreslac PN-EN
12697-6[35]. Zawartos¢ wolnych przestrzeni powinna miescic¢ sie w granicach podanych w tablicy
11.

6.4.4. Temperatura mieknienia lepiszcza

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 19.

Tabela 19. Najwyzsza temperatura mieknienia_wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu

drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura pieknienia °C
50/70 66
35/50 63

6.4.5. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robo6t; nie powinna byé mniejsza
niz podano w tablicy 15.
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Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozscietacza i od-
czytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac temperature mieszanki za stotem rozscietacza
w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-
asfaltowej z wytwdrni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do
uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej
i rozpoczg¢ proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 12697-13 [39].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno-
$ci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub nie-
doboru lepiszcza.

6.5. Wykonana warstwa

6.5.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tabeli 20. Dotyczy to kaz-
dego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé¢ wedtug PN-EN 12697-6 [35].

Tablica 20. Wtasciwosci warstwy

Projektowana grubosé Wskaznik Zawartos$¢ wolnych
Typ i wymiar mie- | warstwy technologicz- | zageszczenia | przestrzeni w warstwie
szanki nej [cm] [%] [Yo(vIV)]
AC11W, KR1+KR2 4,0+10,0 =98 35+70
AC16W, KR3:KR6 5,0+10,0 =98 45+8,0

Wskaznik zageszczenia i zawartosé wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na
kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé
zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.2. Grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu

Wymagana srednia grubosc¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz wymagana srednia gru-
bos¢ dla catego pakietu tych warstw powinna byé zgodna z gruboscig przyjetg w projekcie kon-
strukcji nawietrzni.

Jedynie w przypadku pojedynczych wynikdéw pomiaréw grubosci wbudowanej warstwy, dopuszcza
sie r6znice w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawietrzni nie wiecej niz 0 5%
w przypadku warstwy Scieralnej i 10% w przypadku pozostatych warstw.

Maksymalne wartosci réznicy grubosci oznaczanych wedtug PN-EN 12697-36 [44] dla pojedyn-
czych pomiaréw zgodnie z WT-2 2016 — czes¢ Il [74] przedstawia tabela 21.

Tabela 21. Maksymalne warto$ci réznicy grubosci [%]

Pakiet: warstwa $cie-
ral- Warstwa Warstwa | Warstwa
na+wigzgca+podbudo | Scieralna | wigzaca podbudowy
wa asfaltowa razem

Dla wartosci sredniej grubo-
sci wbudowanej warstwy z | Nie dopuszcza sie zanizenia grubosci
catego odcinka budowy

Dla wartosci pojedynczych
wynikow pomiaréw grubosci
wbudowanej warstwy

0+10%, ale nie wiecej

niz 1,0 cm 0+5% 0+10% 0+10%

6.6.Badania cech geometrycznych warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
6.6.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tabeli 22.
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Tabela 22. Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiardw warstwy wigzacej

Lp. | Badanie czestosc¢ badan i pomiarow

1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km na kazdej jezdni

2 Rownos¢ podtuzna w sposéb ciggty, dla kazdej jezdni i dla kazdego
pasa ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 5 m na kazdej jezdni

4 Spadki poprzeczne nie rzadziej niz co 20 m*

5 Rzedne wysokosciowe co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach

6 Uksztattowanie terenu co 100 m

7 | Ztacza podtuzne i poprzeczne kazde zigcze

8 Wyglad zewnetrzny cata powierzchnia wykonywanego odcinka

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac

w gtéwnych punktach tukéw poziomych

6.6.1.1 . Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg w
zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szer-
sza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej kra-
wedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.6.1.2. Réwnos¢ podituzna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy nawierzchni drég klasy technicznych Z,G nalezy stosowacé
metode pomiaru ciggtego z wykorzystaniem planografu , umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen
rownosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci pomiedzy teoretyczng linig taczacg spody kotek
jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy[mm].W miejscach niedostepnych dla plano
grafu oraz dla drog kalsy D,L oraz sciezek pieszo — rowerowych pomiar réwnosci podtuznej warstw
nalezy wykona¢ w sposob ciggly z uzyciem faty i klina. Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne
odbiorcze wartosci odchylen rownosci podtuznej warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac drogi i ich usytuowanie [78]. Parametry powin-
ny by¢ zgodne z wymaganiami tabeli 23.

Tabela 23. Maksymalne warto$ci odchylen rowno$ci podfuznej dla warstwy wigzgcej okreslone za
pomocg pomiaru planografem lub_fatg i klinem.

Rodzaj
Klasa drogi Element nawierzchni warstwy
konstrukcyjne;

Maksymalne wartosci
odchylen rownosci
podtuznej warstwy

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe

G, Z, o ; )
wigczania i wytgczania, postojowe, 9 [mm/m]
jezdnie tgcznic wigzaca

sciezka pieszo -

rowerowa Pasy ruchu 10[mm]

6.6.1.3. Réwnos¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej drég klasy Z, L nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycz-
nego réwnowazng uzyciu faty o dlugosci 2 m i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia réw-
nosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu oraz dla drog klasy D, L i $ciezek pieszo — rowerowych
pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac z uzyciem faty i klina. Dtugosc¢
taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢é wykonany nie
rzadziej niz co 5 m. Wymagania dla rownosci poprzecznej przedstawia tabela 24.
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Tabela 24. Maksymalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy wigzacej.

Kategoria ruchu Element nawierzchni Rodzaj warstwy | Dopuszczalne odbiorcze warto-
konstrukcyjnej sci odchylen réwnosci porzecz-
nej warstwy

Pasy ruchu zasadnicze do-

datkowe wigczenia i wytgcze- | . .

G 2z nia, postojowe, jezdnie tgcz- Wwigzaca 8 [mm]
nic

Sciezka rowerowa, Pasy ruchu wigzaca 9 [mm]

drogi D, L

6.6.1.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg + 0,5%.

6.6.1.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa, z dopuszczalng tolerancja
* 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu do-
puszczalnych odchylen.

6.6.1.6. Uksztattowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic¢ sie od dokumentacji projekto-
wej 0 wiecej niz 5 cm.

6.6.1.7. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztgcza podiuznego i poprzecznego polega na ogledzinach.
Ztacza powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie

6.6.1.8. Ocena wizualna warstwy
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, defor-
maciji, plam i wykruszen.

6.7. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenia-
nego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodat-
kowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wy-
znaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.8. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione wat-
pliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wy-
konywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej nie-
korzy$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzgce betonu asfaltowego
(AC).
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10.

11.

12.

13.

8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i krawezni-
koéw,

- roziozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przeka-
zywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

D-M-00.00.00 Wymagania ogoline
10.2. Normy
PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czesc¢ 2: Analiza chemiczna cementu
PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czesc¢ 2: Metody badan
PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia

uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena witasci-
wosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 9: Ocena zawarto-
sci drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawar-
tosci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumie-
niu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 2: Meto-
dy oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie

gestosci nasypowej i jamistosci
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14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-24
PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$c¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$c¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Ozna-
czanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$c¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynni-
koéw atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynni-
kow atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stoneczne;
metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Meto-
da Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda
prozniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obroto-
wa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu -- Kolumna do
destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej proé-
bek mieszanki mineralno-asfaltowe;

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej prze-
strzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci prébek asfalto-
wych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czesc¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czesc¢ 26: Sztywnosc

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni as-
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45.

46.

47.

48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.

62.
63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13924-2
PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap2:
2014-07

PN-EN 14023
PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

faltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza me-
todg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 41: Odpornos¢é na ptyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 42: Zawartos¢ czesci obcych w destrukcie
asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czesc¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stoso-
wanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 8: Destrukt asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 21: Zaktadowa kon-
trola produkcji

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czesc¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czesc 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazy-
nowania asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wiasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltbw mody-
fikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych spe-
cjalnych - Czesc¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych spe-
cjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe - Poprawka do Pol-
skiej Normy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowa-
nych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami - Poprawka do Polskiej Normy

Woypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Czes¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na gorgco

Woypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Czes¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla Cleve-
landa

10.3. Wymagania techniczne i katalogi
72. WT-1 Kruszywa 2016. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych

utrwalen na drogach krajowych. Zarzgdzenie nr 8 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 9 maja 2016r. r.

73. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzgdzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drég Krajo-

wych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.
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74. WT-2 2016 — czes¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych — Zatacznik do Zarza-

dzenianr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 09 maja 2016 r.

75. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

76. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatagcznik do Zarzadze-
nia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

77. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr
227, poz. 1367 z pdzniejszymi zmianami)

78. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 43, poz. 430 z pézniejszymi zmianami).

79. Instrukcjg laboratoryjnego badania szczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg
metody Leutnera i wymagania techniczne szczepnosci. 2014
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D.05.05.05b Warstwa scieralna

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania techniczne dotyczgace wykonania i odbioru warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego AC11S dla kategorii ruchu KR1-2 zwigzanych z realizacjg zadania pn.: ,Przebudowa
ulicy Granicznej, drogi powiatowej nr 3156L w Krasnymstawie na odcinku od km 0+003 (ul.
Pitsudskiego) do km 0+680 (ul. Tokarzewskiego) o dt. 0,677 km”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentow Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowa
w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralne;j:

- AC11S 50/70 grubosci 4cm, kat. ruchu KR1-2 — dla wykonania warstwy Scieralne;

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw, stuzgcych do
przejmowania i rozktadania na podtoze obcigzen od ruchu pojazdéw.

1.4.2. Warstwa Scieralna - jest to gorna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z
kotami pojazdéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa - jest to mieszanka mineralna odpowiednig iloscig asfaltu,
wykonana na gorgco, w okreslony sposdéb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.4.Beton asfaltowy- mieszanka mineralno - asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.5. Sktad mieszanki (badanie typu) - jest to sklad mieszanki mineralno-asfaltowej, podany jako
docelowy. Moze by¢ podany jako wejsciowy sktad mieszanki lub wyjsciowy sktad mieszanki.

1.4.6. Wejsciowy sktad mieszanki - jest to sktad mieszanki zawierajgcy: materiaty skladowe podane
w % wagowych, krzywa uziarnienia i procentowg zawartos¢ lepiszcza catkowitego w stosunku do
mieszanki mineralno-asfaltowej (walidacja laboratoryjna).

1.4.7. Wyjsciowy skiad mieszanki - jest to skiad mieszanki zawierajgcy: materialy sktadowe,
usrednione wyniki uziarnienia oraz zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego oznaczone laboratoryjnie
(wynik walidacji produkgiji).

1.4.8. Kruszywo - jest to ziarnisty materiat stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢: naturalny,
sztuczny lub z recyklingu.

1.4.9. Kruszywo naturalne - jest to kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére
moze by¢ poddane wytgcznie obrobce mechanicznej.” Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z
mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, w szczegélnosci takich, jak: zwir,
piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub
otoczakéw.

1.4.10. Wymiar kruszywa - jest to wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita. Przy oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcza sie obecnos¢ pewnej ilosci ziaren,
ktére pozostajg na gérnym sicie lub przechodzg przez dolne sito, zestawu sit uzywanego do
oznaczania wymiaru kruszywa. Dolny wymiar sita moze by¢ réwny 0.

1.4.11. Kruszywo grube - jest to kruszywo o wymiarach ziaren: D €45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne — jest to kruszywo o wymiarach ziaren D < 2 mm, ktérego wigksza czesc¢
pozostaje na sicie 0,063 mm. Kruszywo drobne moze powsta¢ w wyniku kruszenia lub naturalnego
rozdrobnienia skaty albo zwiru lub przetworzenia kruszywa sztucznego.

1.4.13. Kruszywo famane - jest to kruszywo naturalne lub sztuczne poddane mechanicznemu
rozdrobnieniu.

1.4.14. Kruszywo nietamane - jest to kruszywo naturalne Ilub sztuczne nie poddane
mechanicznemu rozdrobieniu.

1.4.15. Pyly - jest to kruszywo o wymiarach ziaren < 0,063 mm.

1.4.16. Wypetniacz -jest to kruszywo, ktérego wigksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
1.4.17. Wypetniacz mieszany - jest to kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia.

1.4.18. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie.
1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.20. Symbole i skroty dodatkowe

AC - beton asfaltowy

PMB - polimeroasfalt
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2. MATERIALY
2.1.0g6lne wymagania dotyczace materiatow
Do mieszanki do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza
podane w tabeli 1.

Tabela 1. Kruszywo i lepiszcze do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

. Kategoria ruchu
Materiat KR 1.2
Mieszanka mineralno -
: 11
asfaltowa wymiarze D, [mm]
Lepiszcze asfaltowe 50/70,
Kruszywa mineralne Tabele 4,5,6 niniejszej ST

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Do wytworzenia mieszanki z betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej nalezy stosowac asfalty
drogowe wg normy PN-EN 12591:2002[23],
Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tabeli 2,3 oraz 4 .

Tabela 2. Wymagania wobec asfaltdw drogowych

wg PN-EN 12591:2002[23].

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- asciwoscl badania 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C &1 | PN-EN 1426 | 5070
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 46-54
3 | Temperatura zaplonu, °C | PN-EN 22592 | 230
nie mnigj niz
Zawartos¢ sktadnikéw
4 rozpuszczalnych, Y% PN-EN 12592 99
nie mniej niz m/m
Zmiana masy po starzeniu (ubytek PN-EN 12607-
5 lub przyrost), % 1 05
nie wiecej niz m/m '
6 Plozostla’rla RenetraCJa po starzeniu, % PN-EN 1426 50
nie mnigj niz
7 | Temperatura migknienia PO | .o | pNEN 1427 | 48
starzeniu, nie mniej niz
8 Wzrost  temp. rrlnellfmema PO | og PN-EN 1427 9
starzeniu, nie wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwosci Fraassa, oG PN-EN 12593 | -8
nie wiecej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 | Brak wymagan
11 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 | Brak wymagan
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s | PN-EN 12595 | Brak wymagan
2.3. Wypelniacz
Nalezy stosowa¢ wypetniacz wapienny, spetniajgcy wymagania okreslone w PN-EN

13043:2004[45] dla wypetniacza podstawowego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-EN 13043:2004[45].

Tabela 5. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Kategoria ruchu

KR1+:KR2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10:

zgodne z tablicg 24

w PN-EN 13043

kategoria nie wyzsza niz:

Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9,

MBF10
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Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5,

. . g 1% (m/m)
nie wyzsza niz:

deklarowana przez

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetniaczu wedlug PN-EN 1097-4, wymagana | Vesus
kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wedtug

PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Arsa8/25
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug WS
PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug CCro

PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz:
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w  wypetniaczu

mieszanym wedlug PN-EN 459-2, wymagana | Ka20
kategoria:

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2,
wymagana kategoria:

Skiadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekraczac w okresie krétkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:
- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania
sktadnikéw i poprawienia urabialnosci mma dopuszcza sie zastosowanie asfaltu spienionego.

BN Deklarowana

2.4. Kruszywo

Do mieszanki z betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej nalezy stosowa¢ kruszywa wg PN-EN
13043:2004[45] i WT-1 Kruszywa 2014.

Kruszywa powinny spetnia¢c wymagania podane w tabelach 6-7.

Tabela 6. Wymagane wiasciwo$ci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

Kategoria ruchu

Wiasciwosci kruszywa

KR1:KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1,
kategoria nie nizsza niz: Ge90/20
Tolerancje uziarnienia; Gis/1s,
wymagane kategorie: Goo/1s
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, ¢
kategoria nie wyzsza niz: 2
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 Flao
lub wedtug PN-EN 933-4, Iub Slao

kategoria nie wyzsza niz:

Procentowa zawarto$¢ ziaren o  powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedtug | Ces/1
PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy
PN-EN 1097-2, rozdziat 5, badana na kruszywie o
wymiarze 10/14;

kategoria nie wyzsza niz:

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na
normowej frakcji kruszywa do mieszanki mineralno- | PSV pekiarowana

LAso

asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8, nie mniej niz 48*)

kategoria nie nizsza niz:

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, deklarowana przez
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta
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Nasigkliwos¢é wedtug PN-EN 1097-6, deklarowana przez
rozdz. 7, 8 lub 9: producenta
Mrozoodpornosé wediug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, -

wartos¢ FNaCl nie wyzsza niz:

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wediug PN-EN 1367-3, SBia

wymagana kategoria:

Skiad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny | deklarowany przez
wedtug PN-EN 932-3: producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 Mpc0. 1

p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: LPeY

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z

zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem w&/magap’a

wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.1: odpornose

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla

wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN- ggn;?gggg

EN 1744-1, p. 19.2: P

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego

wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3; V35

kategoria nie wyzsza niz:

*) Kruszywa grube, ktore nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie
(PSV), moga byc¢ stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo
osigga podang wartos¢ wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa
grubego jest $rednia wazong wynikajagcg z wagowego udziatu kazdego z rodzajéw kruszyw
grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii
odpornosci na polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube
kategorii PSV44 i wyzszej.

Tabela 7. Wymagane wiasciwos$ci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D <
8 mm do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

. . Kategoria ruchu

Wiasciwosci kruszywa
KR1+KR2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1,
wymagana kategoria: Ga85 lub Gr85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie G120
wigksze niz wedtug kategorii: Te
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, ;
kategoria nie wyzsza niz: 16
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; MBr10
kategoria nie wyzsza niz: F
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, Ecs30
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: cs
Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, deklarowana przez
rozdz. 7, 8 lub 9: producenta
Nasigkliwos¢é wedtug PN-EN 1097-6, deklarowana przez
rozdz. 7, 8 lub 9: producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1, p. 14.2, mupcO,1
kategoria nie wyzsza niz:

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.

Podtoze sktadowiska musi by¢é rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza
powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje)

lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
lepiszcza do kruszywa i odpornosc
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mieszanki na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej
pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda A [35]
wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (ij. ztgczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego

materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych

materiatow lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg

ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm Ilub aprobat
technicznych,

b) zalewe drogowg na gorgco zgodnie z normg PN-EN 14188-1.

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach

producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt

modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [61] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje

lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $Scieralng) nalezy
stosowac kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane C60B3 ZM . Emulsje asfaltowg mozna
skiadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogodine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3

3.2. Ogoine wymagania dotyczace sprzetu

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- wytwdrnia mas bitumicznych *) (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco, z automatycznym sterowaniem produkcjg i z mozliwosciag
dozowania dodatkéw adhezyjnych, i z mozliwoscig dozowania stabilizatora mastyksu,

- uktadarka gagsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce lekkie, srednie, i ciezkie,
- walce stalowe gtadkie,
- walce ogumione
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.
*) Wytwérnia, z ktérej dostarczana bedzie mieszanka mineralno-asfaltowa (réwniez mieszanka
zakupiona) powinna by¢ zlokalizowana w technologicznie uzasadnionej odlegtosci od miejsca
robot, tj. takiej, aby czas transportu od chwili zakonczenia wytworzenia mieszanki do rozpoczecia
jej wbudowywania nie przekroczyt 2 godzin, zjednoczesnym spetnieniem warunkéw dot.
temperatury wbudowania oraz wymaganych wiasciwosci mieszanki. Zamawiajgcy zastrzega sobie
prawo praktycznego sprawdzenia w terenie, czy Wykonawca jest w stanie dostarczy¢ mieszanke o
wlasciwych parametrach jakosciowych z zaproponowanej wytwérni. W przypadku zakupu
mieszanki, nalezy dostarczy¢ os$wiadczenie producenta, potwierdzajgce  gotowosc
wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej dla Wykonawcy w ilosci potrzebnej do realizacji
zadania. W tej sytuacji wyzej zapisane wymagania dotyczgace wytwodrni powinny by¢ réwniez
spetnione.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfaltt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze byc¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emuls;ji i
nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke  mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale okreslonym w WT2-2014 cz.l. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko
srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”
pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej (recepta):

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru
do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniki badan laboratoryjnych oraz
prébki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera/Inspektora Nadzoru do wykonania badan
kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

- zrodto wszystkich zastosowanych materiatéw,

- proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikaciji,

- wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

- temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

5.3. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [48] zatgcznik C oraz normami powigzanymi.
Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tabeli 8 i 9, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i
zawartosci asfaltu Bmin itemperatur zageszczania prébek. Uziarnienie oraz min. zawartosc
lepiszcza podane sg w

tabeli 8.

146



Tabela 8. Uziarnienie_mieszanki_mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do

warstwy Scieralnej

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosci AC11S

KR1 + KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 48 75
4,0 42 60
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5,0 11,0
Zawartoé? lepiszcza, B .
minimum” min 5,8

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (od), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspoétczynnik o
wedtug réwnania:

_ 2,650

Pa

5.4. Witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej z betonu
asfaltowego dla kategorii KR1 + KR2.
Tabela 9. Wymagane wiaSciwo$ci betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej, KR1 ~ KR2

Warunki
Wriasciwosé zageszczania wg PN- | Metoda i warunki badania AC11S
EN 13108-20
Zawartos¢ —
C.1.2, ubijanie, Vimin 2,0
wolnych . 2+75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vinae 4.0
przestrzeni

PN-EN 12697-22,
Odpornosc¢ na metoda B w powietrzu,

C.1.20, watowanie, WTSaR 0,15

deformacje PN-EN 13108-20, D.1.6,
trwale & C)J Pas-P100 60°C. PRDairs,0
10 000 cykli
PN-EN 12697-12,
Wrazliwosé  na | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C
dziatanie wody 2x35 uderzen z jednym cyklem | /TS0
zamrazania ),
badanie w 25°C

) grubosé ptyty: AC 11 - 40mm

® ujednolicona procedura badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania
zgodnie z zatacznikiem 1 do WT-2 2014 - czes¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe

° procedura kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek zgodnie z
zatgcznikiem 2 do WT-2 2014 - czes¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac
nastepujgce temperatury mieszanki, w zaleznosci stosowanego asfaltu:
- 50/70 : 135°C % 5°C,
Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw zaakceptowanych przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek
tych materiatow.
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Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilkku wytwérni lub od kilku
producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagane;j
dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana skladnikbw mieszanki w czasie trwania rob6ét wymaga akceptaci
Inzyniera/Inspektora Nadzoru oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki, Wykonawca powinien zadbac¢, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktére
beda stosowane do wykonania rob6t. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczeg6lne
sktadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslone w
niniejszej specyfikaciji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru moze nastgpi¢ na podstawie
przedstawionych przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z préby technologicznej. W
przypadku kiedy Inzynier/Inspektor Nadzoru, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-
asfaltowej, zdecyduije sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie
z wymaganiami Inzyniera/Inspektora Nadzoru prébki wszystkich skfadnikéw mieszanki.
Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkgc;ji.

5.5. Wytwarzanie mieszanki mineralno - asfaltowej

Mieszanke mineralno - asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole
maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikbw oraz przechowywania
gotowej mieszanki). Inzynier/Inspektor Nadzoru dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajgce
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji, zgodny z PN-EN 13108-21 [49].
Wszystkie skfadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie
produkciji, w ilosciach okreslonych w recepcie roboczej obliczonej na podstawie badania typu.
Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania
sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekraczac :
- dla 50/70 :180 °C
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby po dodaniu wypetniacza i asfaltu uzyskac
wiasciwg temperature mieszanki mineralno —asfaltowe; .
Temperatura produkcji i wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej powinna miesci¢ sie w
granicach:
- 50/70 : od 140°C do 180°C
- PMB 45/80-55,PMB 45/80-65 : wg wskazan producenta.
- dla MG 50/70-54/64 : wedtug wskazan producenta.

5.6. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe
Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nos$ne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche,

— skropione emulsjg asfaltowg lub asfaltem zapewniajgcym powigzanie warstw.

Podtoze pod wstawe Scieralng z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania okreslone w
tabeli 10.

Tabela 10. Maksymalne nieréwno$ci podfoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar tatg 4-metrowg lub réwnowazng metoda)

Klasa Maksymalna nierownos¢
drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
Scieralng[mm]

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,
wigczenia i wytgczenia, jezdnie facznic, utwardzone | 6

GP pobocza

Jezdnie MOP 9

G,Z,L,D | Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia i
wytgczenia, postojowe, utwardzone pobocza
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Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw
wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungc.

Nieréwnosci podfoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatlu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [63] lub PN-EN 14188-2 [64] albo innymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych.

Podtoze wykazujace zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca sie wymienic lub stosowac srodki wzmacniajace.

5.7. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inzyniera/Inspektora Nadzoru préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowaé
otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan
nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona
na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skiadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie bedg stosowane do
wykonania wtasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczegélnych materiatow
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w
przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru recepcie.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie
uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie
pobraé probki po ustabilizowaniu sie pracy wytwérni. Tolerancje zawartosci sktadnikédw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny byé zawarte w granicach
podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzic¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochéd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z
metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [40].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier/Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu
odcinka probnego.

5.8. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru wynikéw badan probek z prébnego zarobu

stanowi podstawe do wykonania przez Wykonawce odcinka prébnego. W tym celu zaleca sie

pobraé¢ prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg punktu 4.3, 4.5, 4.6

PN-EN12697-27 [40].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru, Wykonawca powinien

wykonac odcinek probny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcdédw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia
warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie

do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem/Inspektorem

Nadzoru. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a diugos¢ co

najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byla ocena

prawidtowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.
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Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowej.
llos¢ prébek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z
Inzynierem/Inspektorem Nadzoru i oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej
specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwéch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).
Dopuszcza sie, aby za zgodg Inzyniera/Inspektora Nadzoru, odcinek prébny zlokalizowany byt w
ciggu zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru technologii wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego

5.9. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potagczenia miedzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Wymagane wartosci
wytrzymatosci na scinanie potgczenia miedzy warstwami asfaltowymi podano w tabeli 11.

Tabela 11. Wymagana wytrzymato$é na_Scinanie pofgczenia miedzy warstwami_asfaltowymi
nawierzchni

Wymagana minimalna  wytrzymatos¢ na

Potgczenie migdzy warstwami scinanie, na probkach @150
mm(&J100mm)[MPa]

$cieralna — wigzgca @ 1,0

wigzgca podbudowa 0,7

podbudowa — podbudowa 0,6

Cienka warstwa scieralna (grubos¢ projektowa
<3,5 cm)-warstwa wigzgca

©)
Cienka warstwa Scieralna (grubosc projektowa 1.3

<3,5 cm)-warstwa Scieralna

a) Nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
b) Jesli budowa sktada sie z kilu warstw asfaltowych
C) Nie dotyczy jezeli zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie Scieralnej przekracza 14%

Metodyka badania wytrzymatosci na $Scinanie zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania
szczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne
szczepnosci. 20147.[74] z zastosowaniem prébek & 100 mm lub @ 150 mm”. Badanie potgczenia
miedzywartswowego jako badanie kontrolne, powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drég KR
3-7.Czestos¢é wykonywanych badan powinna wynosi¢ nie rzadziej niz jeden punkt na 15 000 m?2
wykonanej nawierzchni.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem asfaltowym wedtug PN-EN 13808 [58]. Ma to na celu
poprawienie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem
i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzgcej asfaltowej), przed utozeniem warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowej, powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tabeli 12.

Tabela 12 . ._Zalecane ilosci emulsji asfaltowej C60B3 ZM, do skropienia podfoza pod warstwe
Scieralng

Podioze pod warstwe o . 2
Uktadana warstwa asfaltowa asfaltowa llos¢ emulsji [kg/m?]
warstwa $cieralna z mieszanki warstwa wiazaca asfaltowa 0.9-0.4
mineralno-asfaltowe; a8 =

UWAGA: w celu okreslenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilos¢ emulsji
asfaltowej podang w tabeli pomnozy¢é  przez 0,6

Skrapianie podfoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych
(np. scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W
razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy
wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmianeg organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione odpowiednio wczesnie
przed uktadaniem warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej w celu catkowitego odparowania
wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkfadarce.

5.10. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podiozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.
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Temperatura podioza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie

4.2.

Mieszanke  mineralno-asfaltowg nalezy = wbudowywa¢ w  odpowiednich  warunkach

atmosferycznych; nie wolno wbudowywaé¢ mieszanki podczas opadéw deszczu lub silnego wiatru

(V>16 m/s). Nie wolno wbudowywaé¢ mieszanki mineralno-asfaltowej, gdy na podtozu tworzy sie

zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tabeli 13.

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i

obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza

powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robot oraz podczas

ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dzienne;

dziatki roboczej.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature

mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tabela 13. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy z betonu
asfaltowego.

Warstwa asfaltowa Minimalna temperatura otoczenia [°C]

w czasie robot

Warstwa $cieralna o grubosci 2 3 cm +5

Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z mieszanki mineralno-asfaltowej mozna stosowa¢ wylgcznie walce drogowe stalowe
gtadkie.

5.11. Potaczenia technologiczne

5.11.1. Wymagania ogdlne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

—  zlgcza podiuzne i poprzeczne (potgczenia tego samego materiatu wykonywanego w r6znym
czasie),

—  spoiny (potgczenia réznych materiatdbw np. warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajgcymi).

Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w sladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztgczy w

obszarze poziomego oznakowania jezdni. Zigcza podiuzne miedzy pasami kolejnych warstw

technologicznych nalezy przesuwac¢ wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym

do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw

technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do

osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno by¢ wykonane w strefie plyty

przejsciowej. Potgczenie warstw Scieralnej i wigzgcej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m.

Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wigzacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinny byc¢

odciete pita.

5.11.2. Zlgcza

5.11.2.1. Technologia rozktadania ,,gorace przy goragcym”

Do tej metody nalezy uzywac rozktadarki pracujgce obok siebie. Wydajnosci wstepnego
zageszczania stotami rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robét
powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potgczenia uktadanych paséw warstwy technologiczne;.
Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby
odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dlugos¢ rozktadarki oraz druga w
kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.
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5.11.2.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Woeczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
rébwnomiernie zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢
skosna. Mozna to uzyskac przez odciecie waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej i Scieralnej nalezy nanies¢ materiat do ztgczy wg p. 2.6 w ilosci
co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzacej i Scieralnej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do
potgczenia miedzywarstwowego, wg p. 2.7.

5.11.2.3. Zakonczenie dzialki roboczej

W przypadku wystgpienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice, przed
przystgpieniem do utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usungC utozony wczesniej pas o
dtugosci do 3 m. Nalezy usung¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz
nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat wg p. 2.6 w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci
warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.11.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potgczen warstwy Scieralnej z urzgdzeniami w nawierzchni
lub jg ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywaé z materiatéw termoplastycznych (tasmy)zgodnych z p. 2.6.

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z p. 2.6.

5.11.4. Krawedzie

W wypadku warstwy S$cieralnej rozkiadanej przy urzadzeniach ograniczajgcych nawierzchnie,

ktorych gérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. sciek

uliczny, korytka odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to

powierzchnia warstwy Scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajgcych (np. kraweznikéw) krawedziom

nalezy nadac¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich srodkow

technicznych wykonac¢ krawedzie w linii prostej i docisng¢ rownomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢

krawedz potozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki obie krawedzie. W tym celu boczng

powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ gorgcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?. Lepiszcze powinno

by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona

krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostac nieuszczelniona.

Dopuszcza sig jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone

jedna po drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz

potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajgcg powierzchnie odsadzki danej

warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio

uksztattowac¢ krawedz naktadanej warstwy, tgczacej jg z nizszg warstwg, aby ztagodzi¢ wjazd z

nizszej warstwy na wyzszg. W tym celu nalezy:

— sfrezowac klin nizszej warstwy na gtebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na
dtugosci réwnej co najmniej 125-krotnosci grubosci nakladanej warstwy,

— przygotowac podtoze zgodnie z p. 5.4 i 5.7,

— utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatéw

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inzyniera,
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— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru do akceptaciji.

W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykazac ich
przydatnos¢ do przewidywanego celu.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru,
Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z
wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [48] zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania.
6.2.3. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Zakres oraz czestotliwos¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej przedstawia tabela 14.

Tabela 14. Zakres oraz czestotliwo$¢ badan i badan skiadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej
Badanie materiatow

Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton

Uziarnienie wypetniacza 1 raz na 200 ton

Wiasciwosci asfaltu
- Penetracja w 25°C lub temperatura mieknienia wg | 1 raz na 300 ton
PiK

Zatwierdzenie zrodta przed pierwszym

Badania wtasciwosci kruszyw zgodnie z tablicg 2.4. uzyciem

Badanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura sktadnikéw Dozér ciggly
Temperatura mieszanki

Kazdy samochdéd przy zatadunku
Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz minimalna czestos¢
badan wynikajagca z PPZ wg normy
PN-EN  134108-21 tablica A.3,
kategoria Y

Zawartos¢ wolnych przestrzeni Nie rzadziej niz minimalna czestos¢
badan wynikajagca z PPZ wg normy
PN-EN  134108-21 tablica A.3,
kategoria Y

Badania po wykonaniu warstwy

Grubos¢ i wskaznik zageszczenia, wolna przestrzen w | 2 prébki na 200m jezdni , lecz nie
warstwie rzadziej niz 1 raz na dzienng dziatke
roboczag

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg sie na:

— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru Zamawiajgcego / Inzyniera/Inspektora Nadzoru)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.3.1 Badania Wykonawcy

6.3.2. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢

wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkgji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [49].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

— badania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw
wypetniacza i dodatkéw),

— badanie skladu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.3.2.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy
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Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem

sprawdzenia, czy jakos¢ materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich

sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy

asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna

starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie

stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie

usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie.

Inzynier/Inspektor Nadzoru moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan

Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier/Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania

kontrolne wedtug p. 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [37],

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej ,

— dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich witasciwosci
przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartos¢ lepiszcza,

- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,

— gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki,

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

—  grubosc¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,

—  réwnosc¢ podtuzna i poprzeczna,

—  spadki poprzeczne,

—  zawartos$¢ wolnych przestrzeni

- zigcza technologiczne,

—  szerokos¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

—  uksztattowanie osi w planie,

— ocena wizualna warstwy,

- wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej.

6.3.3. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie,

czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i

materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia

itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru.

Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci

Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore

powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i

pakowac prébki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych

jest upowazniony tylko Zamawiajgcy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajgcy

decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonane;

warstwy jest nastepujacy:

- badania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw,
wypetniacza i dodatkéw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartos¢ lepiszcza,

- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probeki.
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Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,

- réwnosc¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartos¢ wolnych przestrzeni

- zlgcza technologiczne,

- szerokos¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralne;.

6.3.4. Badanie materialow wsadowych

Wriasciwosci materiatdw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w
miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materiatdw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej mogg postuzy¢ wyniki
badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

6.3.5. Kruszywa i wypetniacz
Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbadac srednie probki zgodnie z obowigzujgcymi normami.
Woypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt 2.3 i 2.4.

6.3.6. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac¢ prébke srednig sktadajgca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego
jedng prébke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadaé¢ kolejng probke, jezeli
wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.2.

6.4. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatbw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego mogg
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek,
doktadnos¢é metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatdw budowlanych nalezy okresla¢c dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST Ilub
dokumentacja projektowa podajg inacze;.

6.4.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tabeli 15. Wyniki
badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tabela 15. Dopuszczalne odchyitki stosowane w ocenie zgodnos$ci produkcji mieszanki mineralno-

asfaltowej z dokumentacjg projektowg.

Dopuszczalne  odchyiki| Dopuszczalne  odchyiki

Przechodzi @ przez sito[%] pojedynczej probki od| srednie od zatozonego
zatozonego skiadu[%] sktadu[%]
Mieszanki Mieszanki
drobnoziarniste drobnoziarniste

D -8 ++5 +4

D/2 lub sito

charakterystyczne kruszywa | £7 4

grubego

2mm 6 3

Sito charakterystyczne | +4 2
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kruszywa drobnego
0,063 mm® +2 +1

dDo wymaganego 100% przesiewu przez sito 1,4D stosuje sie

tolerancje- 2% m/m.

b)Sito D/2 nie jest odpowiednie do wszystkich mieszanek. Alternatywnie , do
kazdego wyrobu mozna wskaza¢ rozmiar oczka sita , w szczegétowej normie na
wyréb, kidry jest szczegoblnie istotny do scharakteryzowania materiatu.

6.4.2. Zawartosc¢ lepiszcza
Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe;
nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych
odchytek (tabela 16). Do wynikow badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.
Tabela 16. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow
badan zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Dopuszczalne odchyiki| Dopuszczalne odchytki
Sktadnik pojedynczej prébki od| srednie od zatozonego
mieszanki zatozonego skiadu[%] sktadu[%]

Mieszanki drobnoziarniste | Mieszanki drobnoziarniste

Zawartos¢  rozpuszczalnego
lepiszcza 10,5 10,3

6.4.3.Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mma

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okreslic metodg opisang w normie
PN-EN 12697-8[34]. Gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedtug
metody opisanej w normie PN-EN 12697-5[32] metoda A w wodzie. Gestos¢ objetosciowg probek
Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania nalezy okreslac PN-EN
12697-6[33]. Zawartos¢ wolnych przestrzeni powinna miescic¢ sie w granicach podanych w tablicy
9.

6.4.4. Temperatura migknienia lepiszcza
Temperatura mieknienia asfaltu ) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tabeli 17.

Tabela 17. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia °C
50/70 63

6.4.5. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie rob6t; nie powinna by¢ mniejsza
niz podano w tabeli 13.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozscietacza i
odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stotem
rozscietacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki
mineralno-asfaltowej z wytwérni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt
niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki robocze;
i rozpoczg¢ proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 12697-13 [37].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozécietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem =z uwzglednieniem uziarnienia,
jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego
nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.. Wykonana warstwa

6.5.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tabeli 18, zgodnych z WT-2
2016 — czesc¢ 11[69].

Tabela 18. Wiasciwosci wykonanej warstwy
| Warstwa | Typ i wymiar | Wskaznik | Zawartos¢ wolnych |
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mieszanki, zageszczenia przestrzeni w warstwie
] przeznaczenie [%] [Yo(V/V)]
Scieralna AC 11 S, KR1-KR2 =98 20+5,0

6.5.2. Grubos¢ warstwy

Wymagana s$rednia grubos¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz wymagana s$rednia
grubos¢ dla catego pakietu tych warstw powinna byé zgodna z gruboscig przyjetg w projekcie
konstrukcji nawietrzni.

Jedynie w przypadku pojedynczych wynikdéw pomiaréw grubosci wbudowanej warstwy, dopuszcza
sie roznice w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawietrzni nie wiecej niz o 5%
w przypadku warstwy scieralnej i 10% w przypadku pozostatych warstw.

Maksymalne wartosci roznicy grubosci oznaczanych wedtug PN-EN 12697-36 [41] dla
pojedynczych pomiarow zgodnie z WT-2 2016 — czes¢ 1[[69] przedstawia tabela 19.

Tabela 19. Maksymalne wartosci réznicy grubosci [%]

Pakiet: warstwa
Scieralna+wigzgca+po | Warstwa Warstwa Warstwa
dbudowa asfaltowa | scieralna wigzaca podbudowy
razem
Dla  wartosci  Srednigj
\?vr: rt;?;;' , Ca,{;\ébOUdg;:’;nng Nie dopuszcza sie zanizenia grubosci
budowy
Dla wartosci pojedynczych
wynikow pomiaréw | 0+10%, ale nie wiecej | .o 1no 1no
grubosci wbudowanej | niz 1,0 cm 0+5% 0+10% 0+10%
warstwy

Zwiekszone grubosci poszczegblnych warstw bedag zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych
niedoborow nizej lezacej warstwy.

6.6.Badania cech geometrycznych warstwy scieralnej z betonu asfaltowego
6.6.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tabeli 20.

Tabela 20. Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiardw warstwy Scieralnej

Lp. | Badanie czestos¢ badan i pomiarow

1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km na kazdej jezdni

2 Réwnos¢ podtuzna w sposéb ciagly, dla kazdej jezdni i dla kazdego
pasa ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 5 m na kazdej jezdni

4 Spadki poprzeczne nie rzadziej niz co 20 m*

5 Rzedne wysokosciowe co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach

6 Uksztattowanie terenu co 100 m

7 | Ztacza podtuzne i poprzeczne kazde zigcze

8 Wyglad zewnetrzny cata powierzchnia wykonywanego odcinka

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac

w gtéwnych punktach tukéw poziomych

6.6.1.1 . Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg w
zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzgcej powinna by¢ odpowiednio
szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej
krawedzi szerokosc¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.6.1.2. Réwnos¢ podituzna

Do oceny réwnosci podituznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi nalezy stosowa¢ metode
profilometryczng bazujgcg na wskaznikach réwnosci IRl. Parametry powinny by¢ zgodne z
wymaganiami ,tabeli 21.

Tabela 21. Maksymalne warto$ci wskaznika IRl dla warstwy $cieralnej okreslone metoda
profilometryczna.
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Maksymalne wartosci
. wskaznikow dla zadanego
. . . Rodzaj zakresu diugosci odcinka
Klasa drogi Element nawierzchni warstwy drogi[mm/m]
konstrukcyjne;
IRIs* IRI max
Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe wigczania 1,3 2,4
GP i wylgczania, jezdnie tgcznic $cieralna
Jezdnie MOP, utwardzone
pobocza 1,5 2,7
Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe wigczania [ 17 3.4
wytgczania, postojowe, jezdnie ’ ’
G tgcznic $cieralna
Utwardzone pobocza 2,0 3,8
*w przypadku:
- odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej diugosci mniejszej niz 500m,
- odbioru rob6t polegajgcych na utozeniu na istniejgcej nawierzchni jedynie warstwy Scieralnej
dopuszczalng wartos¢ /Rl wg tabeli nalezy zwigkszy¢ o 0,2 mm/m
Pomiary rownosci podiuznej nalezy wykonywaé¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
Wartosci IRl oblicza sie dla odcinkow o dtugosci 50 m. Wymagana réwnos¢ podiuzna warstwy
Scieralnej jest okreslana przez wartos¢ wskaznika, kiérego nie mozna przekroczy¢é na dtugosci
badanego odcinka nawierzchni.
Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z nalezy stosowaé metode
pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu. Parametry
powinny by¢ zgodne z wymaganiami tablicy 22.
6.6.1.3. Réwnos¢ poprzeczna
Do oceny rownosci poprzecznej nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazng
uzyciu taty o dtugosci 2 m i klina, umozliwiajagcg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.
W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ z uzyciem faty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinien
wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m. Wymagania dla réwnosci
poprzecznej przedstawia tabela 23.
Tabela 23. Maksymalne wartosci odchylen rowno$ci poprzecznej dla warstwy Scieralnej.
Kategoria Element nawierzchni Rodzaj warstwy | Dopuszczalne odbiorcze wartosci
ruchu konstrukcyjnej odchylen réwnosci porzecznej
warstwy[mm]
Pasy ruchu zasadnicze ,awaryjne,
dodatkowe, wigczenia i wytgczenia, | , . 4
GP jezdnie tacznic scieraina
Jezdnie MOP, utwardzone 6
pobocza
Pasy ruchu zasadnicze dodatkowe
wigczenia i wytgczenia, postojowe, | , . 6
G.2 jezdnie tgcznic scieralna
Utwardzone pobocza 9

6.6.1.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5% dla
warstwy sScieralnej.

6.6.1.5. Rzedne wysokosciowe
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Rzedne wysokosciowe, warstwy $cieralnej powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg, z
dopuszczalng tolerancjg = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczac¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.6.1.6. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacii
projektowej o wiecej niz £ 5 cm.

6.6.1.7. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztgcza podiuznego i poprzecznego polega na ogledzinach.
Ztacza powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie

6.6.1.8. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformaciji, plam i wykruszen.

6.6.1.9. Wtasciwosci przeciwposlizgowe warstwy scieralnej

Pomiar wykonuje sie co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m2, a wynik powinien
by¢ przeliczany na wartos¢ przy 100% poslizgu opony bezbieznikowej rozmiaru 5,60S x 13. Miarg
wihasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik
tarcia przyjmuje sie roznice wartosci sredniej E(p) i odchylenia standardowego D:E(p) - D.

Parametry miarodajnego wspofczynnika tarcia nawierzchni wymagane po dwdch miesigcach od
oddania drogi do uzytkowania okresla tabela:

Klasa Element nawierzchni Miarodajny wspdtczynnik tarcia przy predkosci
drogi zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30km/h 60 km/h 90 km/h

Pasy ruchu, pasy wigczania i

GP.G wytgczania, jezdnie tgcznic 0,51 0,41 )

*

wartos¢ wymagan dla odcinkéw nawierzchni n na ktdrych nie mozna wykonac¢ pomiaréw z
predkoscig 60 km/h.

6.7. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.8. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogédlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 6.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoine odbioru robét

Ogédlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

159




9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” [1] pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z mieszanki mineralno-asfaltowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem

kraweznikow,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s3g
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne

1.
10.2.
2.

3.
4.

10.
11.

12.

13.
14.

15.

D-M-00.00.00
Normy
PN-EN 196-2

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

Wymagania ogolne

Metody badania cementu — Czes¢ 2: Analiza chemiczna
cementu

Wapno budowlane — Czesc¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 3:
Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci
Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:
Ocena wtasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw
Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 9:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania btekitem
metylenowym

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czesc¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czesc 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci
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20.

21.

22.
23.

24.
25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czesc¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikdw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikbw atmosferycznych — Czes¢ 6:
Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci
kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci

dynamicznej metodg prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czesc¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
starzenie pod wptywem ciepta i powietrza — Czes$¢ 1: Metoda
RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 1: Zawartosc
lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu
ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 5: Oznaczanie
gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowe]j probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci prébek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18: Sptywnosc
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 36: Oznaczanie
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52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043:2004

PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-5
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:2014-
04/Ap1:2014-07

PN-EN 14023

PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

10.3. Wymagania techniczne
WT-1 2014 Kruszywa. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych

67.

68.

grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 39: Oznaczanie
zawartosci lepiszcza metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 41: Odpornos¢ na
ptyny zapobiegajgce oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 43: Odpornos¢ na

paliwo
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych

powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 4:
Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 5:
Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20:
Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 21:
Zaktadowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes$¢ 1: Badanie metoda pierscienia detta i kuli
Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wilasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania
asfaltow modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe — Poprawka do Polskiej Normy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami — Poprawka do Polskiej Normy
Woypetniacze szczelin i zalewy — Czes$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco

Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia
— Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego
tygla Clevelanda

utrwalen na drogach krajowych — Zatgcznik do Zarzgdzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.

WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Zatgcznik do Zarzadzenia nr 47 Generalnego

Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.
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69.

70.

WT-2 2016 — czes¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych — Zatacznik do

Zarzgdzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 09 maja 2016 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 r. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych,
IBDiIM Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

71.

72.

73.

74.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatgcznik do
Zarzgdzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca
2014 r.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 43, poz. 430 z pézniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towarow niebezpiecznych (Dz.U. nr
227, poz. 1367 z pbzniejszymi zmianami)

Instrukcjg laboratoryjnego badania szczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg
metody Leutnera i wymagania techniczne szczepnosci. 2014
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D.05.03.23 NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru nawierzchni z kostki betonowej w zwigzku
z realizacjg zadania pn.: ,Przebudowa ulicy Granicznej, drogi powiatowej nr 3156L w Krasnymstawie
na odcinku od km 0+003 (ul. Pitsudskiego) do km 0+680 (ul. Tokarzewskiego) o dt. 0,677 km”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentow Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowa
w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy wykonaniu nawierzchni z
kostki betonowej i obejmuja:

a) wykonanie nawierzchni chodnikéw i peronéw spoczynkowych z brukowej kostki betonowej
grubosci 6 cm na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 3 cm.

b) wykonanie zjazdéw z brukowej kostki betonowej grubosci 8 cm na podsypce cementowo-
piaskowej grubosci 5 cm.

¢) Wykonania sciekéw przykraweznikowych z brukowej kostki betonowej gr. 8cm na podsypce
cementowo — piskowej grubosci 5 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujgcy sie ksztattem, ktéry
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Spoina - odstep pomiedzy przylegajagcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.

1.4.3. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.
1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacijg
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Ogélne wymagania dotyczgce jakosci robdét podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania
Ogédlne”.

2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu
producenta:

1. odmiane:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

2. barwe:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,

3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta.

4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dtugosc: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

¢) grubosc: , 60 mm, 80 mm

Kolorystyke betonowych kostek brukowych, ksztalt oraz sposéb ukladania (prostopadle,
rownolegle...) nalezy uzgodni¢ z Zamawiajagcym
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Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin
oraz umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania
elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych
oraz z ukosowanymi krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 w sposo6b przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania
na zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatgcznik | Wymaganie

normy

1 Ksztalt i wymiary

1.1 Dopuszczalne odchytkki w | C Dilugos¢ | Szerokos¢ | Grubos¢ | Réznica
mm od zadeklarowanych pomiedzy
wymiaréw kostki, dwoma
grubosci pomiarami
<100 mm 2 +2 +3 grubosci, tej
2100 mm +3 +3 4 samej kostki,

powinna by¢
<3 mm

1.2 Odchytki ptaskosci i|C Maksymalna (w mm)
pofalowania wypuktos¢ wklestosc
(jesli maksymalne wymiary
kostki
> 300 mm), przy dtugosci
pomiarowe;

300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5

2 Wrhasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 Odpornosc¢ na|D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 0,5
zamrazanie/rozmrazanie =z kg/m?
udziatem soli odladzajgcych
(wg klasy 3, zat. D)

2.2 Wytrzymatos¢ na rozcigganie | F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T 2=3,6 MPa.
przy roztupywaniu. Kazdy pojedynczy wynik = 3,6 MPa Obcigzenie
Badanie przeprowadzi¢ na 8 niszczace nie mniejsze niz 250 N/mm dtugosci
szt. roztupania

2.3 Trwatos¢  (ze wzgledu na | F Kostki maja zadawalajaca trwatos¢
wytrzymatosc¢) (wytrzymatosc) jesli spetnione sg wymagania pktu

2.2 oraz istnieje normalna konserwacja

2.4 Odpornos¢ na sScieranie (wg | GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 4 Béhmego,
oznaczenia H normy) wg zat. H mormy — badanie alternatywne

<18 000mm?/5000 mm?

2.5 Nasigkliwosé E $rednia <5% wymaganie podwyzszone

2.6 Odpornosc¢ na | | a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta
poslizg/poslizgniecie szlifowana Ilub polerowana - zadawalajgca

odpornose,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej wartos¢ pomierzong
wg zat. | normy (wahadiowym przyrzadem do
badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J a)  gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢

rys i odpryskéw,
b)  nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
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c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 Tekstura J a) kostki z powierzchnia o specjalnej
teksturze — producent powinien opisa¢ rodzaj
tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny
by¢ porébwnane z  prébkg producenta,

3.3 Zabarwienie (barwiona moze zatwierdzong przez odbiorce,

by¢ warstwa $cieralna Ilub c)ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
caly element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi

zmianami we wlasciwosciach  surowcéw

za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1
(np. na nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania
wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy
wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sie
stosowanie srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek
chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i
barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawic sie na powierzchni kostek
w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca sie pakowac¢ na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ skitadowane na otwarte;
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie:

- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-
EN 13242:2004, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody
odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004,

b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;

- kruszywo naturalne - piasek,

¢) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;

- do wypetnienia gérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac¢ drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.),
spetniajgce wymagania norm lub aprobat technicznych,

- do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke
cementowo-piaskowg 1:4 z materiatdw spetniajgcych wymagania wg 2.3 a) lub inny materiat
zaakceptowany przez Inzyniera.

Skiadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna
przechowywac do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i
suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu
i scianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie
razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w
stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem
przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET

3.1. Ogodine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

167

zmianach warunkéw twardnienia nie sg uwazane




a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wozka
i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowacC specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki,
szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe)
z wykfadzing elastomerowa, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom
wiasciwych STWIORB lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie
opracowanym STWiIORB zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

4.2. Transport materiatow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki
w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzakltadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego
moga stuzy¢ woézki widtowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na
srodki transportu mozna wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajgcymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie
uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy
srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08
Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi
srodkami transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je
przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

5.2. Podtoze i koryto

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢é wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami STWIORB D.04.01.01
~Wykonanie koryta”

5.3. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowe;j
powinien by¢ zgodny z STWIORB D.04.05.01 — ,Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzane;
cementem” lub STWIORB D.04.04.02 — ,,Podbudowa z mieszanki kruszywa niezwigzanego”
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej STWiIORB.

5.4. Podsypka

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela

sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
- wspétczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz R7=10 MPa, R2s=14 MPa.

Wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ciSnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka
rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna byé wyprofilowana i
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zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami
wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto
20 m. Calkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.5.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pkt 2.2.1 oraz desen ich
uktadania Wykonawca przedtozy w réznych propozycjach do zaakceptowania Zamawiajgcemu.
Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu ukiadania i wytwdrni kostek,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wytgcznie na
podsypce piaskowe;.

5.5.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w
ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy
spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta
(np. matami ze stomy, papg itp.).

5.5.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci.
Na wiekszym fragmencie robét zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu,
w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukfadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Ukiadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej uktadanych
deseni oraz réznych wymiarow i ksztattdw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé
przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym
ksztatcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z
wymagang dokfadnoscig. Kostka do ukfadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek
wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w
odpowiedni wzér, bez dotozenia potéwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi
by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki,
doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikéw.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wiazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 10 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz
od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (Sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie
krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzeh uzupetnia sie kostkg cieta, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
zakonczy¢ prowizorycznie okoto poétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdét,
prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac¢ i usung¢ wraz z
podsypka.

5.5.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga
by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.
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Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na
kostki cate.

5.5.5. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do
5mm. W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie
spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45° a wierzchotek
utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku
podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem. Wypetnienie spoin piaskiem
polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu
wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

5.6. Pieiegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna oddaé
do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
- certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zgdania ich przez Inzyniera,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.),
b) w zakresie innych materiatow
- ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére
budzg watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt

Lp. gﬁ?ﬁg%%?ﬁgﬁ Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg STWIORB D-04.01.01
Sprawdzenie ew. podbudowy Wg odpowiedniej STWIORB, norm, wytycznych,
g | Sprawdzenie obramowania| ., sT\WiORB D-08.01.01; D-08.03.01;
Biezagca kontrola w 10 punktach
, . |dziennej  dziatki  roboczej: ) ;
S I o S 1 Mok 5. o o
; o konstrukcyjnych w poréwnaniu -
niwelacji) : . . cm
z dokumentacjg projektowg i
STWIORB
5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodnos¢ z dokumentacjg | Sukcesywnie na kazdej dziatce
projektowg roboczej i
b) potozenie osi w planie[Co 100 m i we wszystkich|Przesuniecie od
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych | projektowanej do 2 cm
- Co 256 m w osi i przy
((:r))oz?edrggne V;lrilsstorhasgrﬁ;vni krawed;iar::h oraz ) Wﬁ Odchy.lenia:
pomiarowym) wszystkic punktach | +1 cm; -2 cm
charakterystycznych
d) rownos¢ w profilu podiuznym
(wg BN-68/8931-04 [8] tatg|Jw. Nieréwnosci do 8 mm
czterometrowa)
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e) réwnosc w przekroju

poprzecznym (sprawdzona tatg

profilowa z poziomnicg i pomiarze Jw Przeswity miedzy fata a

przeswitu klinem cechowanym ' powierzchnig do 8 mm

oraz przymiarem liniowym

wzglednie metoda niwelacji)

f) spadki poprzeczne od . -
; > chytki od dokumentaciji

és)prawdzone metodg niwelac;ji) Jw. projektowej do 0,3%

h) szerokosé nawierlzchni Odchytki od szerokosci

(sprawdzona przymiarem | Jw. . .

liniowym) projektowanej do 5 cm

i) szerokosc i gtebokosc¢

wypetnienia spoin i szczelin |W 20 punktach

ogledziny i pomiar przymiarem | charakterystycznyc ziennej | Wg punktu 5.5.

(ogledziny i [ [ harak h dzi j|W ktu 5.5.5

liniowym po wykruszeniu dtug. 10 | dziatki roboczej

cm)

. . Wg dokumentacji
i) sprawdzenie koloru kostek K - . . ,
. L L ontrola biezgca projektowej lub  decyzji
i desenia ich utozenia Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Sposo6b sprawdzenia
: Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
1 Sprqwdzen[e wygladu - zewnetrznego prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spekan,
nawierzchni - . . .
plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin
. . . , , Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w
2 B;(:iagle potozenia osi- nawierzehni w punktach  charakterystycznych  (dopuszczalne
P przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)
Rzedne  wysokosciowe, rownos¢|Co 25 m i we wszystkich punktach
3 |podtuzna i poprzeczna, spadki|charakterystycznych (wg metod idopuszczalnych
poprzeczne i szerokosc wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 59)
Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i
4 szczelin w nawierzchni, Wg pkt 5.5 5.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru robét jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki betonowej
na podsypce cementowo-piaskowe;..

Ogédlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. , Wymagania ogéine”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady dotyczace odbioru robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezgcej kontroli
materiatow i Robdt.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 5 i 6 daty wyniki
pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowg i STWIORB podlegajg rozbiérce i
ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za
niewtasciwg jakos¢ Robét jest niedopuszczalne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki betonowej obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,
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- oznakowanie robdt i jego utrzymanie,

- dowdz sprzetu,

- zakup, transport i sktadowanie materiatow,

- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

- oczyszczenie i wyréwnanie podioza,

- ew. wykonanie odcinka prébnego na podsypce piaskowej (zgodnie z pkt. 5.5.1),

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej z ew. polewaniem wody (podsypka sucha) wraz z
zageszczeniem,

- reczne / mechaniczne utozenie kostki,

- reczne docinanie i uzupetnianie kostek przy wyposazeniu drogi (np. wtazy, zawory, itp.),

- ubijanie wibracyjne kostki wraz z wymiang uszkodzonych kostek na cate,

- wypetnienie szczelin migdzy kostkami,

- pielegnacja wykonanej nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWIORB, w tym
dodatkowo zleconych przez Inzyniera,

- uporzgdkowania miejsca prowadzonych robdét,

- koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajgcych drogach,

- odw0z sprzetu.

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejszg STWIORB i
zgodnych z Dokumentacjg Projektowa i STWiIORB,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Skifad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementu powszechnego uzytku

- PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

- PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

- PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkciji
betonu
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D.06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNI SKARP, ROWOW | SCIEKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem
profilowania oraz umocnien skarp rowéw i Sciekbw w zwigzku z realizacjg zadania pn.:
~Przebudowa ulicy Granicznej, drogi powiatowej nr 3156L w Krasnymstawie na odcinku od km
0+003 (ul. Pitsudskiego) do km 0+680 (ul. Tokarzewskiego) o dt. 0,677 km”

1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentdéw Przetargowych i Umowy i nalezy je
stosowa w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem rowow odwodnieniowych, umocnieniem dna i skarp i terenu przylegtego i obejmuija:
— humusowanie skarp, terenéw ptaskich warstwg humusu grubosci 10 cm wraz z obsianiem trawg

i pielegnacja

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami
roslinnosci trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby darnina
w sposéb trwaly zwigzata sie z podiozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe
wykonuje sie na ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach réwnolegtych z przewigzaniem
szczelin pomiedzy poszczegollnymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie w
postaci paséw darniny uktadanych pod katem 45°, ograniczajgcych powierzchnie skarpy o bokach
np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia sie ziemig roslinng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci
organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespét czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej
grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajgcy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujgcy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych,
srodkoéw uzyzniajgcych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni
gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) Ilub obrobiony w ksztaicie
nieregularnym i zaokraglonych krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zakfadzie przemystowym, kiéry po zmontowaniu na
budowie stanowi umocnienie rowu lub Scieku.

1.4.10. Biowtoknina - mata z wtbkna bawetnianego lub bawetnopodobnego, wykonana technikg
widkninowg z roéwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin
motylkowatych, stuzgca do umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technikg
tkackg, dziewiarska lub widkninowg, w tym geotkaniny i geowtékniny) i pokrewne wyroby jak:
georuszty (ptaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie potgczonych
elementéw), geomembrany (folie z polimerdéw syntetycznych), geokompozyty (materiaty ztozone z
réznych wyrobow geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci
(ptaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z
oczkami potgczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg przestrzenng), geosiatki
komédrkowe (z tasm tworzgcych przestrzenng strukture zblizong do plastra miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu sciotki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu)
z lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4.13. Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych
parametrach jak uzywanych do hydroobsiewu), w skiadzie ktérej nie ma nasion traw i roslin
motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z
ptynnych osadow $sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtokniny i geosyntetykow,
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doraznie zabezpieczajgca przed erozjg powierzchniowg do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe
roslinna.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2.2, Humus

Ziemia urodzajna powinna zawieraC co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia
urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od
zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:
- frakcja ilasta (d<0,002 mm) 12-18%
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20-30%
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45-70%
b) zawartos¢ fosforu >20 mg/m?2,
c) zawarto$é potasu >30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH
55-6,5.

2.3. Nasiona traw

Nalezy stosowac¢ wytgcznie gotowe mieszanki traw w zaleznosci od lokalnych warunkéw
(rodzaj gleby, stopien wilgotnosci).
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, zdolnosc
kietkowania.
Na stanowiskach mokrych lub podtopionych zaleca sie stosowanie mieszanki traw o sktadzie:

Agrostis alba - mietlica biatawa - 5%
Festuca opina — kostrzewa owcza - 15%
Festuca rubra - kostrzewa czerwona - 50%
Lolium perenne - zycica trwata - 15%
Lolium multiflorum L - zycica wielokwiatowa - 10%
Poa pratensis - wiechlina tgkowa - 5%

Na stanowiskach pozostatych zaleca sie stosowanie mieszanki o skladzie:

Festuca opina — kostrzewa owcza - 25%
Festuca rubra - kostrzewa czerwona - 40%
Lolium perenne - zycica trwata - 20%
Lolium multiflorum L - zycica wielokwiatowa - 10%
Poa pratensis - wiechlina tgkowa - 5%

W przypadku braku mozliwosci zakupienia gotowej mieszanki traw o wyzej okreslonym
sktadzie, nalezy wykona¢ mieszanke na zamoéwienie lub zakupi¢ mieszanke o sktadzie najbardziej
zblizonym do zalecanego. Zdolnos¢ kietkowania nasion powinna wynosi¢ minimum 60%. Zestaw
roslin powinien obejmowac gatunki wieloletnie. Mieszanka powinna by¢ wolna od nasion chwastéw.
Wykonawca winien przedstawi¢ swiadectwo, w kitérym bedzie sktad gatunkowy i odmianowy
zastosowany w mieszance. Mieszanka powinna by¢ zatwierdzona przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2.  Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- ubijakéw o recznym prowadzeniu,
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- ptyt ubijajgcych,

- koparek, tadowarek, spycharek,

- samochoddw samowytadowczych i transportowych,

— betoniarek, pojazdéw do transportu mieszanki betonowej,

- kosiarek mechanicznych,

- cystern z wodg pod cisnieniem oraz wezy do podlewania,

— drobnego sprzetu recznego (np. topaty, grabie, siekierki, mtotki, taczki, drabiny, liny) oraz
innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢é dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zawilgoceniem.
4.2.2. Transport humusu.

Humus mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

4.2.3. Transport betonowych ptyt i inny prefabrykatow betonowych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w kiérych beton osiggnat wytrzymatosé co
najmniej 0,75 Ra. Nie nalezy wbudowywaé elementdéw prefabrykowanych, ktére ulegty uszkodzeniu
lub peknieciu.

5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogédlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

5.2. Humusowanie

Grubos¢ pokrycia ziemig roslinng powinna wynosi¢ min. 5cm. W celu lepszego powigzania
warstwy humusu z gruntem, na powierzchni poboczy, skarp i pasa dzielagcego mozna wykona¢ rowki
poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 15 do 20 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong
warstwe humusu nalezy lekko zagescic przez ubicie reczne lub mechaniczne.

Humusowanie na skarpach powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej
krawedzi. Warstwa humusu powinna siega¢ poza goérng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu
od 15 do 25 cm.

5.3. Obsianie nasionami traw
Przed przystgpieniem do obsiewania nalezy zakohczy¢ humusowanie.
Wymagania dotyczace wykonania robét zwigzanych z obsianiem sg nastgpujace:
- teren musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen oraz wyréwnany i splantowany,
- przygotowana ziemia urodzajna powinna by¢ wymieszana z torfem i rozécielona réwna warstwa oraz
starannie wyréwnana,
- glebe nalezy przed siewem nasion watowac watem gtadkim a potem watem kolczastym lub zagrabi¢,
— wysiew nasion nalezy prowadzi¢ w okresie wegetaciji tj. od poczatku kwietnia do konce wrzesnia,
- naterenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci 2,5 kg na 100 m2,
- na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m2,
—  przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig brong lekkg lub watem kolczatka,
- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i
stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie
kolczatka, mozna juz nie stosowaé watu gtadkiego,
- nalezy uzy¢ gotowej mieszanki nasion trawnikowych,
- nalezy zniszczy¢ chwasty przy uzyciu herbicydéw zatwierdzonych przez Panstwowg Inspekcje
Ochrony Roslin,
- przewidzie¢ siew podstawowy i przynajmniej jeden obowigzkowy dosiew.

Pielegnowanie terenéw zieleni

Ustala sie okres gwarancji zgodnie z zatgcznikiem do Gwarancji Jakosci.

Podstawowym zabiegiem w pielegnacji jest koszenie, podlewanie, nawozenie i odchwaszczanie:
- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 15 cm,
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- nastepne koszenia powinny sie odbywa¢ w takich odstgpach czasu, aby wysokos¢ trawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata 20 cm,

- ostatnie przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane w potowie pazdziernika,

- chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwa¢ srodkami chwastobojczymi o selektywnym
dziataniu, ktére nalezy stosowaé z duzg ostroznoscia i po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.
Tereny obsiane wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 5 kg NPK na 100 m? w ciggu roku.

Mieszanki nawozéw nalezy przygotowa¢ tak, aby trawom zapewni¢ skiadniki wymagane
w poszczegdblnych porach roku:

- wiosng trawnik wymaga mieszanki z przewagag azotu,

— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

Przewiduje sie dosiewy uzupetniajgce dla trawnikéw (jeden dosiew obowigzkowy) w przypadku braku
wzrostow.

Wysokos¢ trawy po skoszeniu nie moze przekraczaé 5 cm,

Konieczne jest utrzymywanie odpowiedniej wilgotno$ci gleby. Nalezy przewidzie¢ — w zaleznosci od
warunkéw atmosferycznych - podlewanie trawnikow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych roboét i ich zgodnosci z STWIORB,
oraz na sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

6.3. Kontrola jakosci umochnienia elementami prefabrykowanymi
6.3.1. Réwnos¢
Nierownosci podtuzne mierzone pod tatag nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
6.3.2. Grubosc¢ podsypki oraz podbudowy
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki oraz podbudowy nie powinny
przekraczaé = 1,0 cm.

6.4. Kontrola jakosci wykonania materacy siatkowo - kamiennych

Kontrola jakosci wykonania polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonanych robo6t z:

- Dokumentacjg Projektowa,

—  instrukcjg technologicznag,

—  projektem organizacji robét,

- warunkami niniejszej Specyfikacji.

Doktadnos¢ wykonczenia powierzchni umocnienia kontroluje sie 3 metrowg fata. Najwieksze zagtebienie pod
takg fatg nie moze przekraczac:

- 3cm dla umocnienia z materacy i koszy kamiennych (mierzone od powierzchni siatki koszy).

Jezeli wszystkie wyzej wymienione badania dadzg wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
zgodne z wymaganiami. Jakikolwiek, negatywny wynik przeprowadzonych badan daje podstawy do
nieodebrania catosci robét objetych niniejszg Specyfikacjg. W takim przypadku nalezy, wymieni¢ wadliwe
elementy, usung¢ usterki i cato$¢ przedstawi¢ do ponownego badania.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Jednostkami obmiaru rob6t sa:
— plantowanie skarp i poboczy - 1 m2 (metr kwadratowy)
- humusowanie skarp i rowéw - 1 m2 (metr kwadratowy)

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoline”.

8.1. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezgcej kontroli materiatéw i
Robdét.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB podlegajg rozbiérce i
ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwa
jakos¢ Robot jest niedopuszczalne.

8.2. Ustala sie okres gwarancji — zgodnie z zatgcznikiem do Gwarancji Jakosci.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogéine”.
Cena wykonania umocnienia 1 m? dna, skarp rowéw drogowych poprzez humusowanie, obsianie
trawg wraz pielegnacjg, obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie Robét i jego utrzymanie,
- dowdz sprzetu,
- zakup, transport i sktadowanie materiatow,
- oczyszczenie terenu z zanieczyszczen,
- zebranie i ztozenie zanieczyszczen w pryzmy
- odwiezienie zanieczyszczen poza teren budowy na sktadowisko Wykonawcy,
- zakup i transport materiatdw do wykonania niezbednych zabiegoéw nawozowych i
ulepszajacych humusu,
- wykonanie niezbednych zabiegéw nawozowych i ulepszajgcych humusu
- wykonanie plantowania skarp w nasypie i w wykopie oraz pasa dzielgcego,
- przygotowanie mieszanki humusu i torfu,
- wykonanie rowkéw poziomych lub ukosnych,
- rozscielenie warstwy humusu,
- ubicie warstwy humusu,
- wyrdéwnanie i watowanie powierzchni,
- obsianie trawg,
przykrycie nasion poprzez przemieszanie ziemi,
= pielegnacje w okresie gwarancyjnym (koszenie, nawozenie, podlewanie, odchwaszczanie,
dosiewanie nasion traw na ptaszczyznach trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych
zdziebet trawy, zakup, transport i sktadowanie materiatow do pielegnacji),
- ewentualny dosiew w okresie gwarancyjnym,
- uporzadkowanie terenu prowadzonych robot,
- zatadunek i odwiezienie pozostatosci po uporzgdkowaniu terenu,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w STWIORB oraz usuniecie
ewentualnych niezgodnosci,
- biezgce oczyszczanie jezdni drog dojazdowych i miejsca wykonywania Robdt,
- odwdz sprzetu.
- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejszg STWiIORB,
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB.

Cena_wykonania 1 _m2 umocnienia rowdéw lub skarp prefabrykowanymi ptytami betonowymi
10x40x60 uktadanymi na betonie C12/15 gr. 10cm z wypetnieniem otworéw humusem obejmuje:

10. PRZEPISY ZWIAZANE
- PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
- PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
— PN-EN 1339:2005 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania. Metody bada
— PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec
- PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku
- PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
— PN-EN 15258:2009 Prefabrykaty z betonu — elementy $cian oporowych
— PN-EN 13369:2005, PN-EN 13369:2005/AC:2007 ,Wspblne wymagania dla prefabrykatow z
betonu”;

177



178



D.07.01.01 Oznakowanie poziome

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt oznakowania poziomego zwigzanych z realizacjg
zadania pn.: ,Przebudowa ulicy Granicznej, drogi powiatowej nr 3156L w Krasnymstawie na
odcinku od km 0+003 (ul. Pitsudskiego) do km 0+680 (ul. Tokarzewskiego) o dt. 0,677 km”

1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentow Przetargowych i Umowy i nalezy je
stosowa w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy wykonaniu
oznakowania poziomego jezdni grubowarstwowego z mas chemoutwardzalnych.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciaggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych
linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i
sposobu zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzgce, segregujace,
informujace, ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujgce jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, —
podwajne: ciagte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o
koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i
rowerzystéw w poprzek drogi, miejsc wymagajgcych zatrzymania pojazddéw oraz miejsc lokalizacji
progéw zwalniajgcych.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki o roznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujgce w
postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni
wytgczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikédw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszone;.
Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

1.4.7.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9
mm do 3,5 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na
zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.8.Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie,
wielkosci i wysokos¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtysnikéw, ktére odbijajg padajace z
boku oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy
element odblaskowy moze skiadac sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czesci,
moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie drogi. Czes¢ odblaskowa
moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie zgina¢ lub nie.

1.4.9.Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do
posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie
ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgce;
wigzki Swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatow
grubowarstwowych.

1.4.11.Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego
stosowane do zapewnienia wiasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég,
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.12.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30
dni od wykonania oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30
dnia po wykonaniu oznakowania.
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1.4.13.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie z6ttej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robét.

1.4.14.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 1.5. Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z dokumentacjg projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skiadowania podano
w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2 Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetniac
warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury (Dz. U. nr 229, poz 2181).
Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury (Dz. U. nr 198, poz. 2041), co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z
aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem
CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury (Dz. U. nr 195, poz. 2011), co oznacza
wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych i punktowych
elementow odblaskowych).

2.3 Badanie materiatow, ktorych jakos$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, kitére budzag
watpliwosci jego lub Inspektora Nadzoru, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN
1871:2003 lub Warunkami Technicznymi POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu.

2.4 Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do
poziomego znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym
opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,

— date produkc;ji i termin przydatnosci do uzycia,

— mase netto,

— numer partii i date produkcji,

- informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy (Dz. U. nr 198, poz. 2041),

- znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
i/lub znak ,CE” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury (Dz. U. nr 195, poz. 2011),
- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia (Dz. U. nr 73, poz. 1679).

2.5 Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe
wymagania okreslone sg w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu.

2.6 Wymagania wobec materialow do poziomego oznakowania drog
2.6.1 Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Do wykonania oznakowania poziomego nalezy uzywa¢ masy chemoutwardzalnej na
zimno umozliwiajgce naktadanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm.
Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi,
mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchnie
z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktérej spdjnos¢ zapewnia
jedynie reakcja chemiczna.
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Wrhasciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementow prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.
2.6.2 Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie
powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.
Kulki szklane powinny charakteryzowac¢ sie wspétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac
odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz
20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w
przypadku kulek o maksymalnej srednicy réwnej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna
miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w
certyfikacie CE. Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien
hydrofobizacji co najmniej 80%. Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN
1423:2000. Wtasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub
certyfikaty ,CE”.
2.6.3 Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktadac sie z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej
szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wiecej niz
1% czgstek mniejszych niz 90 mm. . Koniecznos¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby
uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT = 50.
Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych
z materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiadaé wymaganiom okreslonym w aprobacie
techniczne;.
2.6.4 Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkow pracy i srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych
zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.

2.7 Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych
zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego,
opaddw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

C) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu
robét, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego
przez Inspektora Nadzoru:

- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajgce) oraz szczotek recznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- malowarek,

- uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

- wyklejarek do tasm,

— sprzetu do badan, okreslonych w STWiIORB.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot..

4. TRANSPORT
4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.
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4.2 Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozic w opakowaniach
zapewniajgcych szczelnos¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci
materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252. W przypadku
materiatow niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Zdrowia (Dz. U. nr 73, poz. 1679).
Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej (Umowa europejska
dotyczgca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)) dla transportu
drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami zawartymi w karcie
charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie
posiadajgce karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.
Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozic¢ krytymi srodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z
prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 5.
5.2 Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna
wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami
producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.
5.3 Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowane;.
Nieréwnosci i/lub miejsca napraw czgstkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej
nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za
powierzchnie jednorodne.

5.4 Przygotowanie poditoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smarow, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu
wymienionego w STWIORB i zaakceptowanego przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.5 Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac
przedznakowanie, stosujgc sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr
2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury (Dz. U. nr 220, poz. 2181), STWIORB i wskazaniach
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczng.
W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne i
zgodne z dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6 Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1 Dostarczenie materiatow i spelnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny byé
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami
STWIORB, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie techniczne;.

5.6.2 Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow,
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
Materiat znakujgcy nalezy naktada¢ rownomierng warstwag, zachowujgc wymiary i ostrosc
krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llo§¢ materiatu zuzyta w
czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci
ustalonej, wiecej niz 0 20%.
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Wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach droég) powinny
by¢ wykonywane przy uzyciu urzgdzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych
prac, wielkos¢, wydajnosé i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje
dotyczgcg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na
wniosek Wykonawcy.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnosc te
nalezy wykona¢ jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.
Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania:
- grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,
Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wptywac ujemnie na przyczepnosc
nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstkosc¢, trwatosé oraz na witasciwosci podtoza.
Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
Srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 6.

6.2 Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta
i sucha. Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3 Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1 Wymagania wobec oznakowania poziomego

Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drog w
czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne
aspekty wtasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005.
Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli
przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne
badania kontrolne nalezy wykonywa¢ po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu iprzed
uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatow o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Widzialnos¢ w dzien
Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji b i barwag
oznakowania wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.
Wartos¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy:

- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
Wartos¢ wspétczynnika [ powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspétrzedne
chromatycznosci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym
przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate 0,355 0,305 0,285 0,335
0,355 0,305 0,325 0,375
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0,28 0,29 0,3 0,31 032 033 034 035 036
x

Rys. 1. Wspétrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania

Pomiar wspétczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspétczynnika luminanciji
w Swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [10].
Do okreslenia odbicia Swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspétczynnik luminancji w swietle rozproszonym Qd.
Wartos¢ wspdtczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy biatej, co najmniej 130 mcd m? Ix' (nawierzchnie
asfaltowe), klasa Q83,
Wartos¢ wspétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy biatej, co najmniej 100 mcd m? Ix
(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2.

Widzialnos¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku Ri, okreslany
wedtug PN-EN 1436:2000 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Wartos¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym)
w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 200 med m? Ix, klasa R4,

Wartos¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2
do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 150 med m2 Ix', klasa R3

Wartos¢ wspoétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7
miesigca po wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 100 med m=2 Ix', klasa R2,

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze byc¢
wykonywane tylko metodg dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo
obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z
uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone
wiekszym btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy
przyja¢ jako dopuszczalne wartosci wspoétczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych
w STWIORB.

Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-97 i POD-2006 (po
wydaniu). Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje
z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W Ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w ST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy
S2 — S8), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstkosci oznakowania, wigze sie
z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi
wg PN-EN 1423:2001. Nalezy przy tym wzig¢é pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci
wspétczynnika luminancji i wspétczynnika odblasku.
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Szorstkos¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego,
zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac wyzszej jego
wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar
na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z
wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV
(Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U). Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg
identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000 dla oznakowan poziomych.

Trwato$¢ oznakowania
W stosunku do materiatéw grubowarstwowych ocena trwatosci oznakowania jest stosowana
dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do
oceny materiatdw strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.
W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania
wymagan widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

Grubos¢ oznakowania
Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorna powierzchnie nawierzchni, powinna
wynosi¢ dla:
a) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

b) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co
najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji
projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwaranc;ji lub

gdy nie sg wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene wizualna.

6.3.2 Badania wykonania znakowania poziomego z materiatlu grubowarstwowego
Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materialu grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z
ustaleniem ST, nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),

— wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiarédw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowsq i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury (Dz. U. nr 220, poz. 2181),

- wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

— o0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu).
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowang, na blasze
(300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowaé¢ do czasu uptywu okresu gwarangc;ji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor
Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialnosci w nocy,

— widzialnosci w dzien,

- szorstkosci,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych
w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu). Jezeli wyniki tych badan wykazag
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajgcy do niezaleznego laboratorium
badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodnos¢ wynikéw.
W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég
o dopuszczalnej predkosci = 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w
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przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo
wykonujgcych pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, a
takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywaé¢ przy uzyciu
mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnikéw luminancii
aparatami recznymi czestotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowacé do dtugosci badanego odcinka,
zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktow nalezy wykona¢ po 5 odczytéw
wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspétczynnikédw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego
minimum 1 m.

Tablica 2 Czestotliwos¢ pomiarédw wspétczynnikow odblaskowosci i luminacji aparatami
recznymi

Czestotliwose - o
Lp. |Dtugosc¢ odcinka, km po%ilarévlv,lco erg(r)nr:ilgraéc\?sc
najmniej
1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od3—-do 10 co 1 km 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co 4 km > 11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.4 Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatldow i oznakowani
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie
dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h
lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdoéw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano
zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 Zawartos¢ sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikdw organicznych Y% (m/m) <25
- rozpuszczalnikbw aromatycznych | % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0
chlorowanych
2 Wrhasciwosci kulek szklanych
- wspobtczynnik zatamania swiatta - >1,5
- zawartosc¢ kulek z defektami Y% 20
3 Okres statosci wtasciwosci materiatéw oo
do znakowania przy sktadowaniu miesigce 26

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan
Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania| Klasa
1 | Wspoiczynnik odblasku R. dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biatej, mcd m2 Ix’ > 200 R4

2 | Wspotczynnik odblasku Rw dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:

- biatej, med m2 Ix! =150 R3

3 | Wspdtczynnik odblasku R dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po mcd m Ix’ =100 R2
wykonaniu barwy biatej

186



Lp. Wiasciwosé Jednostka |Wymagania| Klasa
4 | Wspotczynnik odblasku Ri dla
grubowarstwowego strukturalnego
oznako-wania wilgotnego od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy biate;

5 | Wspdtczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej

6 | Wspotczynnik luminancji B dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej, - >0,40 B3

mcd m2 Ix! >50 RW3

mecd m2 Ix! >35 RW2

7 | Wspétczynnik luminancji B dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:

- biatej - >0,30 B2

8 | Wspotczynnik luminanciji w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do 3)
dla oznakowania nowego w ciggu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe;j mcd m2 Ix’ =130 Q3

9 | Wspotczynnik luminanciji w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do 3)
dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu catego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe; mcd m2 Ix’ >100 Q2

10 | Szorstkos¢ oznakowania wskaznik
eksploatowanego SRT >45 S1
11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schniecia materiatu na
nawierzchni

- wdzien

- wnocy

o e
|

6.4 Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1 Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektows i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. (Dz. U. nr 220, poz.
2181), powinny odpowiadac nastepujgcym warunkom:

- szerokos¢ linii moze réznic sie od wymaganej o =5 mm,

— dtugosé linii moze by¢é mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co
najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac
od sSredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dlugosci wymagane;,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od
wymaganego wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji
ruchu, nalezy doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.
6.4.2 Tolerancje przy odnawianiu istniejagcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dgzy¢ do pokrycia petnej powierzchni

istniejgcych znakdw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
- m? (metr kwadratowy) powierzchni  naniesionego  poziomego oznakowania
grubowarstwowego,

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB
i wymaganiami Inzyniera/ Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Jezeli ww. warunki odbioru robot daty wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac¢ za niezgodne
z wymaganiami. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z
ww. warunkami odbioru i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.
Odbiér powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
poprawek bez hamowania postepu robot. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny
koszt w terminie ustalonym z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru.

8.2 Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbioér robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu
wykonania robét, moze by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,

— usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,

- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3 Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie
wynikéw pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4 Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego
w STWIORB. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszym STWIORB na
podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.
Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami
odblaskowymi: co najmniej 24 miesigce.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania oznakowania poziomego obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét i jego utrzymanie,

- zakup, transport i sktadowanie materiatow,

- dowoz sprzetu,

- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powloki znakdéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacjg projektowg i zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [8],

- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWIORB, w tym
dodatkowo zleconych przez Inzyniera,,
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- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

- koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,

- odwoz sprzetu.

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejszg STWiIORB
i zgodnych z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB,

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB i
postanowien Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe
PN-EN 1423:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny)

PN-EN 1423:2001/A1:2005  Materialy do poziomego oznakowania drég Materiaty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny (Zmiana A1)

PN-EN 1436:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drog

PN-EN 1436:2000/A1:2005  Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczgce
poziomego oznakowania drog (Zmiana A1)

PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki
nowego elementu

PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki
nowego elementu (Zmiana A1)

PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
odblaskowe Czes¢ 2: Badania terenowe
PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czesc 4:
Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni:
préba wahadta

10.2 Przepisy zwiagzane i inne dokumenty
- Zalgcznik nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
Szczegétowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobdéw deklarowania zgodnosci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

— Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje,
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997
— Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” - Informacije,

Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

- Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
systeméw oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki
uczestniczgce w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

- Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73,
poz. 1679)

- Umowa europejska dotyczgca  miedzynarodowego  przewozu  towarow
niebezpiecznych (RID/ADR)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr
249, poz. 2497)
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D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem oznakowania
pionowego w zwigzku realizacjg zadania pn.: ,Przebudowa ulicy Granicznej, drogi powiatowej nr
3156L w Krasnymstawie na odcinku od km 0+003 (ul. Pitsudskiego) do km 0+680 (ul.
Tokarzewskiego) o dt. 0,677 km”

1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentow Przetargowych i Umowy i nalezy je
stosowa w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego.
1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1 Staty znak drogowy pionowy - skiada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z
konstrukcji wsporcze;j.
1.4.2 Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposéb trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo
albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi
jakos¢ i trwatosé wykonanego znaku.
1.4.3 Lico znaku - przednia czes¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z
naniesiong trescig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii
ploterowych lub z folii odblaskowych.
1.4.4 Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzacy
do zamocowania w sposéb roztgczny tarczy znaku(tabliczki) do konstrukcji wsporcze;.
1.4.5 Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspo6tdroznym).
1.4.6 Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice,
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych
dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.
1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrodto Swiatta jest umieszczone
pod przejrzystym licem znaku.
1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane zrédtem swiatta umieszczonym
na zewnatrz znaku.
1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesiecy od daty produkgji.
1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez
okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.
1.4.11 Znak aktywny podswietlany - znak z wewnetrznym Zzrédiem Swiatta ostoniety ptytg
przeswietlang pokrytg folig translucentng oraz oprawg oswietleniowg przymocowang od spodu
znaku.
1.4.12 Tabliczka dla rozktadow jazdy — sktada sie z lica i tarczy z uchwytem montazowym
1.4.13 Tarcza tabliczki (rozktadu jazdy) — ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktore;
w sposOb trwaty umieszczone jest lico tabliczki. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowe;
ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej tabliczki.
1.4.14 Lico tabliczki (rozktadu jazdy) — przednia czes¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii
nieodblaskowej wraz z naniesiong trescig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z
transparentnych folii ploterowych lub z folii nieodblaskowych.
1.4.15 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
1.5. Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z dokumentacjg projektowg, ST i poleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
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2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2 Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna,
certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B”
i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury
[26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez
producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z
odpowiednimi normami.

W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach, podano szczegétowe
informacje odnosnie wymagan dla znakdéw pionowych.

Folie nieodblaskowe stosowane na lica tabliczek rozktaddéw jazdy powinny posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez
producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne stuzgce do montazu tabliczki rozktadu
jazdy komunikacji publicznej powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

2.3 Materialy stosowane do fundamentéw znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢é wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,na mokro”,

-z betonu zbrojonego,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujgcymi
przepisami. Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé
z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000. Zbrojenia
stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984. Wykonanie i osadzenie kotew
fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998. Posadowienie fundamentow
nalezy wykonac na gtebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4 Konstrukcje wsporcze

2.4.1 Ogblne charakterystyki konstrukgc;ji

Konstrukcje wsporcze znakdéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa
uwzgledniajgca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 i ST, aw przypadku braku
wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycjga Wykonawcy zaakceptowang przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposob gwarantujgcy
stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajgce
strefy obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze
konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni
montowanych znakow i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach
wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczenstwo
bezposredniej kolizji z konstrukcjg wsporczg, usytuowanie i jej dob6r wymagajg oddzielnych
rozwigzan projektowych spetniajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drog. W takich
przypadkach nalezy stosowac konstrukcje zabezpieczajgce bierne bezpieczenstwo kategorii HE,
zgodne z PN-EN 12 767:2003.

Wyroznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukciji wsporczych:

- pochtaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),

- pochtaniajgca energie w niskim stopniu (LE),

- nie pochtaniajgca energii (NE).

2.4.2 Rury

Rury powinny odpowiada¢é wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
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Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, pekniec,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajgce z
procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg = 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamowionych dtugosci doktadnych ponizej 3m z naddatkiem
5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej diugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci
doktadnych. Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna
przekracza¢ 1,5mm na 1 m diugosci rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach
dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne normy.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.3 Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztattownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski,
pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub
diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi,
a grubosc¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg
dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia
koncéw ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedtug
aktualnej normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajgcym i wytworca.

2.4.4 Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna
ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubos¢ powtoki
cynkowej powinna wynosi¢ 60 pum.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywac widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5 Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.),
takze elementéw stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany
jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji
sg wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementdéw mocujgcych oraz trwatosé
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakdéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakéw do
innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢é wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukgji
wsporczej powinien wynosic 10 lat.

2.5 Tarcza znaku

2.5.1 Trwatos¢ materiatow na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, muszg wykazywa¢ petng odpornos¢ na oddzialywanie $wiatta, zmian
temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korozje elekirochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez
wytworce lub dostawce.

2.5.2 Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku (tabliczki rozktadu jazdy komunikaciji
publicznej)
Producent lub dostawca znaku (tabliczki) obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong
z odbiorca, trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie
odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,
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b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c) instrukcje utrzymania znaku.
Trwatos¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig
pryzmatyczng — 12 lat.
Trwatosc¢ tabliczki rozktadu jazdy komunikacji publicznej powinna byé co najmniej rowna trwatosci
zastosowanej folii. Okres gwarancyjny powinien wynosic dla tabliczek minimum 5 lat.

2.5.3 Materiaty do wykonania tarczy znaku (tabliczki rozktadu jazdy komunikacji publicznej)

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub PN-
EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U),

- blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997,

- innych materiatow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty technicznej (z wyjgtkiem tabliczki rozktadu jazdy komunikacji publiczne;j).
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-
EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) lub z

- blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997.

Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze byc
mniejsza niz 28 um (200 g Zn/m2).

Znaki i tablice powinny spetniac¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakoéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005
Wytrzymatos$¢ na kN m2 20,60 WwL2
obcigzenie sitg naporu
wiatru
Wytrzymatos¢ na kN = 0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginajace
stopien x m <0,02 TDTH1
Chwilowe odksztatcenie <0,11 TDT3
skretne <0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
: mm/m lub 20 % odksztatcenia -
Odksztatcenie trwate stopieh x m chwilowego
- Zabezpieczona, E2
krawedz ttoczona,
Rodzaj krawedzi znaku zaginana, prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
. . - Lico znaku nie moze P3
Przewiercanie lica byé przewiercone z
znaku ;
zadnego powodu

* klase TDT3 stosuije sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej
podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na
konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztatcenie zginajgce, zaréwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25
mm/m (klasa TDB4).

2.5.4 Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakdéw powinny spetnia¢ takze nastepujgce wymagania:
- krawedzie tarczy znaku (tabliczki) powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich
podwdjne giecie o promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub
przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,
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- powierzchnia czotowa tarczy (tabliczki) znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofatdowan
i otworéw montazowych. Dopuszczalna nieréwnos¢ wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywnic tarcze (tabliczke) znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byty
spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporcze;j.
Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy
na zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy (cata powierzchnia tabliczki) powinna by¢ zabezpieczona przed
procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powtokg lakiernicza o grubosci
min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych
w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywaé¢ zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-
81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
(Dz. U. nr 220, poz. 2181) nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie
wskazano,

— faczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdiuz
poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaty
przesuniecia i przeswity w miejscach ich fgczenia.

2.6 Znaki odblaskowe
2.6.1 Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica
wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy
A, B, C, D, E, F, T i urzadzenia bezpieczehnstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg
dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetniac wymagania okreslone w aprobacie
techniczne;.
Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych
typu 2, typu (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna)
potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczeg6inych typow folii,

- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku,
zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty
techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

- dopuszcza sie wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich
krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sie stosowania folii 0 okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw
tymczasowych stosowanych do oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posiadania
aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181).

Minimalna poczatkowa wartos¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-Ix'm2 ) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54, uzywajgc standardowego iluminanta A,
powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspdtczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien
by¢ mniejszy niz 70% wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z
publikacja CIE No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne
wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla
danej folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne
chromatycznosci i wspétczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicach 21i 3.

195



Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji B i wspétrzednych chromatycznosci x, y
oraz wspoétczynnika odblasku R’

Lp. Wriasciwosci Jednostki Wymagania

1 | Wspétczynnik odblasku R’ typ 1 typ 2
(kat oswietlenia 5°, kat
obserwacji 0,33°) dla folii:
- biatej =50 =180
- z6tte] >35 >120
- czerwone;j cd/maIx >10 > 25
- Zielonej >7 > 21
- niebieskiej >92 > 14
-brazowej 20,6 > 8
- pomaranczowej > 20 > 65
- szarel > 30 > 90

2 | Wspétczynnik luminancji B i typ 1 typ 2
wspbtrzedne chromatycznosci
X, y*) dla folii:
- biatej =0,3 B=0,27
- Z6tej BzO B=0,16
- czerwonej - B=0,0 B=>0,03
- Zielonej B=0,0 B=0,03
- niebieskiej B>0,0 B> 0,01
- brazowej , 0,09 >B = 0 03 | 0,09>p=0,03
- pomarariczowej B>0,1 B>0,14
- Sz2are] 018>B>012 0,18 >B>0,12

*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrzedne punktdédw naroznych wyznaczajgcych pola barw

Wspbtrzedne chromatycznosci punktow
Barwa folii naroznych wyznaczajgcych pole barwy
(zrédto Swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zé6ta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zé6ta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2 Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowac w obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7
btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1mm. Rysy nie maja prawa wystgpic.
Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtgczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnosé rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, kiére mogg powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnig znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

196



Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone
np. przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez
smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
- dla blach aluminiowych o gr. 1,5- 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi +15nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000.

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5%. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegétowych
zatgcznika nr 1 (Dz. U. nr 220, poz. 2181) sg nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w
tolerancji wymiarowej £ 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegétowych
zatgcznika nr 1 (Dz. U. nr 220, poz. 2181) oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E
nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg +2mm,

— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnoscig w kazdym

kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych
niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan
powierzchni znaku.
Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4
cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i
catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej
niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i diugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztatcaja tresci znaku.
Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie
przekraczajgcej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub
$redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na
kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtgczajgc znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztaicenia znak musi by¢ bezzwiocznie wymieniony.
W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg
wielkosci okreslonych ponizej.
W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z
fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w
okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.
Wymagana jest taka wytrzymatosé potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu
tarczy o0 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
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2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881) wyrdb, ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢
wprowadzony do obrotu istosowania przy wykonywaniu robdét budowlanych w zakresie
odpowiadajgcym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny
zgodnosci, wydat krajowg deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb
budowlany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. (Dz. U. nr 198, poz.
2041) oceny zgodnosci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

2.7 Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie fgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementow
konstrukcji wsporczych znakéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie,
bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.
taczniki mogg byc¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkosci. tgczniki powinny by¢é ocynkowane ogniowo lub wykonane z
materiatow odpornych na korozje w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8 Materiaty do montazu tabliczek rozktadu jazdy komunikacji publicznej

System mocowania tabliczek za pomocg uchwytéw montazowych sktadajgcych sie
maksymalnie z 2 czesci fgczonych srubami M8 do rur $rednicy 60-70mm.
Wszystkie tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementow konstrukciji
wsporczych tabliczek jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byé czyste, gtadkie, bez
peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbdéw.
taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkosci. tgczniki powinny by¢é ocynkowane ogniowo lub wykonane z
materiatdw odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza tabliczki i konstrukcja wsporcza.

2.9 Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyroéwnanym, utwardzonym
i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu
minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.
Znaki i tabliczki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw
dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajagcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1 Ogoine wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot,
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez
Inzyniera:

- koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek ggsienicowych, np. 0,25 md,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

- przewoznych zbiornikéw na wode,

— sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT
4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczagce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2 Transport znakow do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.
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4.3 Transport tabliczek rozktadu jazdy komunikacji publicznej
Tabliczki nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 5.

5.2 Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczy¢:
- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robét istniata mozliwosé sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysoko$¢é zamocowania znaku powinny byé zgodne z dokumentacja projektows.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujgcych
pojazdami na drodze.

5.3 Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany
do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera.
Wykopy fundamentowe powinny by¢é wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna
byto przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1 Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zagescic. Wolne przestrzenie
miedzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem
i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna byc¢
rowna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2 Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych
(znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy
wykonac¢ zgodnie z PN-S-02205:1998.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z
dokumentacjg projektowg, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed
naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw
wody poza teren przylegajgcy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z dokfadnoscig +
2cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentow stykajgce sie z gruntem nalezy
zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsjg asfaltowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac¢
warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4 Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcie wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci
umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003 r. w sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych
oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U.
nr 198, poz. 2041).
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5.5 Konstrukcje wsporcze

5.5.1 Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub
dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni
wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd -
muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju
urzgdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacijg projektowa, ST lub
wskazaniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w
przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza
bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdow, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to
dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier/Inspektor Nadzoru.

5.5.2 Latwo zrywalne ztgcza konstrukciji wsporcze;

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie

stosowanie fatwo zrywalnych lub tatwo rozigczalnych przekrojow, ztgczy lub przegubdw
o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchnig terenu.
W szczegolnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztgczy lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwiekszonego
zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drég tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).
tatwo zrywalne Ilub fatwo roztgczalne zilgcza, przekroje lub przeguby powinny byé tak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat
sie na jezdnie. Wysokos¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtgczeniu gérnej jej czesci
od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.5.3 Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje
WSsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajgcy zagrozenie
uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej
przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢
mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4 Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwoch
stupach lub podporach - odlegtos¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢é mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wiekszej liczby stupéw niz dwa - odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5 Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym
podobnym - pozadane jest, by gorna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza,
pasa dzielgcego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku
konstrukcji wsporczych, znajdujgcych sie poza korong drogi, gérna czesé fundamentu powinna byé
wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.6 Barwa konstrukcji wsporcze;

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng
z tym, ze dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢
konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjgtkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane
odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6 Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy
jej przesuniecie lub obrét.
Materiat i spos6b wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwiac,
przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres
uzytkowania znaku.
Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie
stosowanie elementéw ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajgcej ich
roztgczenie przez osoby niepowotane.
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Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajgcy
bezposredniego przeprowadzenia srub mocujgcych przez lico znaku.

5.7 Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgcg nastepujace
informacje:
numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005,
klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,
miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkgciji
nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie
jest producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm? . Czytelnos¢ i trwato$¢
cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku.
Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowe;j.

2eoe

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2 Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentéw
betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robdét fundamentowych,
na wniosek Wykonawcy, Inzynier/Inspektor Nadzoru moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan
materiatéw dla tych robot.

6.3 Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1 Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiardw.
Czestotliwosé badan i ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobdw dostarczonych
przez producentow.

Rodzaj . , | , Ocena
Lp. badania Liczba badan Opis badan wynikow
badan
1 | Sprawdzenie |od 5 do 10 badan z | Powierzchnie zbadaé¢ nieuzbrojonym
powierzchni | wybranych losowo | okiem. Do ew. sprawdzenia
elementow w kazdej | gtebokosci wad uzy¢ dostepnych Wyniki badan
dostarczonej partii | narzedzi (np. liniatéw z czujnikiem, | powinny byé
wyrobdw liczgcej do | suwmiarek, mikrometréw itp. zgodne z
2 | Sprawdzenie | 1000 elementow Przeprowadzi¢ uniwersalnymi wymaganiami
wymiaréw przyrzadami pomiarowymi lub punktu 2
sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2 Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
- zgodnos¢ wykonania znakoéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary
znakow, wysokos¢é zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
- prawidiowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
—  poprawnosc¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,
- zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja,
— zgodnos¢ wykonania tabliczek rozktadu jazdy komunikacji publicznej z pozostatymi
wymaganiami Zamawiajgcego tj. wysokosc¢, rodzaj czcionki liter i tresc.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg  obmiarowg jest szt. (sztuka), wykonanych znakéw drogowych
konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych, znakéw aktywnych wraz z konstrukcjami
wsporczymi lub tabliczek rozktadu jazdy komunikacji publicznej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.
Jezeli ww. warunki odbioru rob6t daty wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac¢ za niezgodne
z wymaganiami. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z
ww. warunkami odbioru i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.
Odbiér powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
poprawek bez hamowania postepu robot. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny
koszt w terminie ustalonym z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru.

8.2 Odbior ostateczny

Odbior robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbioér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie
wynikow pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3 Odbior pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac¢ przeglad znakéw i wybrang grupe
podda¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawg
odbioru pogwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 szt. rob6t obejmuije:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robét i jego utrzymanie,

— zakup, transport i sktadowanie materiatow,

- dowdz sprzetu,

— wykonanie i uzgodnienie projektéw konstrukcji wsporczych (D-M-00.00.00),

— przygotowanie konstrukcji wsporczych dla tablic i znakéw drogowych,

- przygotowanie stupkow do znakdéw drogowych,

- zabezpieczenie antykorozyjne stupkow i konstrukcji wsporczych,

- wykonanie wykopow pod fundamenty znakéw i tablic wraz z wyréwnaniem i
zageszczeniem,

- profilowanie terenu przylegtego do wykopu w celu zabezpieczenia przed naptywem wod,

- wykonanie podsypki piaskowe;j,

- wykonanie fundamentéw i osadzenie w nich konstrukcji i stupéw wsporczych znakow i
tablic,

- zatadunek i odwiezienie gruntu z wykopdéw pod fundamenty na sktadowisko Wykonawcy
wraz z utylizacja,

— montaz znakow i tabliczek do stupkéw,

- montaz tablic drogowych do konstrukcji wsporczych,

- ustawienie tablic prowadzacych i rozdzielajgcych,

- ustawienie znakéw aktywnych,

- przeprowadzenie niezbednych badan i pomiarow wymaganych w STWIORB, w tym
dodatkowo zleconych przez Inzyniera,
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- koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajgcych drogach,

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,

- odwdz sprzetu.

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejszg STWiIORB
i zgodnych z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na

dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

i i Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego
PN-84/H-74220 zastosowania

i i Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na
PN-88/C-81523 dziatanie mgty solne;
PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

i . Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami - Projektowanie i

PN-B-03215:1998 wykonanie

n . Konstrukcije betonowe, zZelbetowe i sprezone - Obliczenia
PN-B-03264:2002 statyczne i projektowanie

i = Stupy oswietleniowe. Czes$¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe.
PN-EN 40-5:2004 Wymagania
PN-EN 206-1:2003 Beton Czesc¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc

i . Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje
PN-EN 485-4:1997 ksztattu i wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno
PN-EN 1SO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowag

(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

10.2 Przepisy zwigzane i inne dokumenty
Zalgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr
198, poz. 2041)
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)
CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku
definicja i pomiary)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM
do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow betonowych w zwigzku z realizacjg zadania pn.: ,Przebudowa ulicy Granicznej,
drogi powiatowej nr 3156L w Krasnymstawie na odcinku od km 0+003 (ul. Pitsudskiego) do km

0+680 (ul. Tokarzewskiego) o dt. 0,677 km”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentdéw Przetargowych i Umowy i nalezy je
stosowa w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obejmujacych STWIiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdét przy ustawieniu
kraweznikdw betonowych i obejmuja ustawienie kraweznikéw betonowych 15x30x100 cm na
podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 5 cm i tawie betonowej C12/15 z oporem, wraz z
wykonaniem fawy pod sciek przykraweznikowy z betonu C12/15 gr. 25cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujgcych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potagczeniu z innymi kraweznikami,

¢) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiadaé wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania rob6t oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania Ogoélne”.

2. Materiaty
Materiatami stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem kraweznika na fawie
betonowej wedtug zasad niniejszej STWIORB sa:

2.1. Stosowane materialy
Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach nalezy stosowac¢ nastepujgce materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
— materialy do wykonania tawy.

2.2. Krawezniki betonowe
2.2.1. Wymagania ogolne wobec kraweznikow
Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne:

— kraweznik jednego rodzaju betonu

— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z
wymiarami deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze miec¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie
przy okreslaniu wymiarow nominalnych kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka
kraweznika wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce
chemicznej,

— ptaszczyzny czotowe kraweznikbw moga byé proste lub uksztattowane w sposob
utatwiajgcy uktadanie lub ryglowanie,

— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste,

— rozréznia sie dwa typy kraweznikow:

205



a)

b)

uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (np. jezdni i
chodnika),
drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i
pobocza).

2.2.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w
warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. | Cecha | Zatgcznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
Wartosci dopuszczalnych C Dlugosé: £ 1%, 24 mm i< 10 mm
11 odchytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjgtkiem promienia:
' nominalnych, z doktadnoscig - dla powierzchni: £ 3%, =23 mm, <5 mm,
do milimetra - dla innych czesci: £ 5%, =23 mm, <10 mm
Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowe;
1.2 300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wrhasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia <
2.1 | rozmrazanie z udziatem soli 0,5 kg/m?,
odladzajgcych
Wytrzymatos¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy
50 Badanie nalezy wytrz. wytrzymatos¢, MPa | pojedynczy
' przeprowadzi¢ na 8 szt. 3 6,0 wynik, MPa
26,0
Trwatos¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajgcg trwatosé
53 wytrzymatosc (wytrzymatosé) jesli spetnione sg wymagania
' pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej
konserwacji
54 Odpornosc¢ na scieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na
' tarczy
Klasa Bdhmego,
odpornosci wg zat. H normy — badanie
alternatywne
4 < 18000 mm®/5000 mm?
55 Nasigkliwos¢ E Srednia < 4 % - wg PN-EN-1340
Odpornos¢ na poslizg/ I a) jesli gérna powierzchnia kraweznika nie
poslizgniecie byta szlifowana i/lub polerowana —
zadawalajgca odpornosé,
b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania
wartosci odpornosci na poslizg/poslizgniecie —
nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej wartos$¢
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
2.6 przyrzagdem do badania tarcia),
c)trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie
w normalnych warunkach uzytkowania
kraweznika jest zada-walajgca przez caty
okres uzytkowania, pod warunkiem
wiasciwego utrzymywania i gdy na znacznej
czesci nie zostato odstoniete kruszywo
podlegajgce intensywnemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
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Lp.

Cecha

Zatagcznik

Wymagania

3.1

Wyglad

J

a) powierzchnia kraweznika nie powinna
mie€ rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w
kraweznikach dwuwarstwowych
c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne

3.2

Tekstura

a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej
teksturze — producent powinien okresli¢ rodzaj
tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z
prébkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

c)roznice w jednolitosci tekstury,
spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiasciwosci SUrowcow [ warunkéw
twardnienia, nie sg uwazane za istotne

Zabarwienie

a) barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub
caly element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z
prébkami dostarczonymi przez producenta,

3.3 zatwierdzonymi przez odbiorce,
c)roznice w  jednolitosci  zabarwienia,
spowodowane  nieuniknionymi  zmianami

dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikdéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajacg),
wymagania wobec kraweznikbéw nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN 1340

2.2.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na skiadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typdw, rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci,
wygladu itp.  Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, diugosci min. 5 cm wiekszej od
szerokosci kraweznika.

2.3. Materiaty na podsypke i do zapraw
Nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
a) na podsypke piaskowg lub do podsypki cementowo-piaskowej;
- kruszywo drobne na podsypke piaskowg lub do podsypki cementowo-piaskowe;
powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia.
b) materiaty do zapraw;
- mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-
EN 13139 pod wzgledem uziarnienia, cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i
wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

2.4. Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowaé— beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1,

2.5. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikéw z nawierzchnia

Do uszczelniania ,na gorgco” szczelin nalezy stosowa¢ masy zalewowe - asfaltowe z
dodatkiem wypetniaczy i odpowiednich polimeréw termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS),
posiadajgce bardzo dobrg zdolnos¢ wypetniania szczelin, niskg sptywnos¢ w temperaturze +60°C,
bardzo dobrg przyczepnos¢ do scianek, a takze dobrg rozciggliwos¢é w niskich temperaturach.
Masy zalewowe ,na gorgco” sg wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu ptynnegoo, ktory
jest osiggany w temperaturze od 150 do 180°C.
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Masa zalewowa powinna posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke. Masa zalewowa powinna odpowiada¢é wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych, powinna mie¢ cechy zgodne z
ponizszymi wskazaniami:

1) zdolnos¢ wypetniania szczelin (na catej wysokosci) b. dobra
2) temperatura migknienia PiK > 85°C

3) sedymentacja w temperaturze wypetiania < 1% wag.
4) sptywnosé w temperaturze 60°C po 5 godzinach <5mm

5) odpornos¢ na dziatanie wysokiej temperatury (przyrost < 10°C

temperatury mieknienia PiK)

6) zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze 165°C/5 < 1% wag.
godz.

7) odpornos¢ na uderzenia w niskich temperaturach wg 3 spos$réd badanych 4 kul nie
badania probek uformowanych w kule, oziebionych do powinny wykazywa¢ s$ladéw

temperatury -20°C i opuszczonych z wysokosci 250 cm uszkodzen
8) penetracja (stozkiem) w temperaturze +25°C <130 j.Pen.
9) wydtuzenie wzgledne w temperaturze -20°C > 15%

Poszczegodlne partie i rodzaje masy zalewowej powinny by¢ sktadowane w zadaszonych
pomieszczeniach oddzielnie w pojemnikach.

3. Sprzet
3.1. Ogodine wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

—  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,

- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,

- pity reczne do ciecia betonu,

gilotyny brukarskie,

- chwytaki.

4. TRANSPORT

4.1. Krawezniki - transport i sktadowanie na miejscu wbudowania zgodnie z normg BN-80/6775-03
arkusz 1 ,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. ,Wspdlne wymagania i badania.”

4.2. Piasek na podsypke piaskowg pod obrzeza betonowe i do zaprawy cementowo-piaskowej
transportowany moze by¢ dowolnymi srodkami transportu samowytadowczego.

4.3. Cement transportowany bedzie srodkami transportu przewidzianymi do przewozonymi tego
typu materiatow.

4.4. Beton nalezy przewozi¢ specjalistycznymi samochodami do transportu betonu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne warunki wykonania robét
Ogdlne warunki wykonania rob6ét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Zakup, transport i sktadowanie materiatow przewidzianych do wykonania rob6t w punkcie 2
niniejszej STWIORB. Miejsca pozyskania niezbednych materiatdw muszg uzyskaé akceptacje
Inzyniera. Transport materiatéw na miejsce wbudowania opisano w punkcie 4 niniejszej STWiIORB.

5.2.2. Transport materiatdw przewidzianych niniejszg STWIORB do wykonania powyzszych
robét.

Zrédta pozyskania materiatbw muszg uzyskaé akceptacje Inzyniera. Transport i sktadowanie
kraweznikéw betonowych zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz 1.

5.2.3. Oznakowanie prowadzonych robét

Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z Rozporzgdzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla
znakéw i sygnatéw swietlnych oraz urzagdzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich umieszczania
na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181),
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5.2.4. Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wbudowania kraweznika
Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkéw wbudowania kraweznikéw, wykonane bedzie na
podstawie Dokumentacji Projektowe;.

5.2.5. Wykonanie koryta pod tawe betonowg

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawe betonowg z
oporem, wykonane bede recznie. Geometria wykopu oraz gtebokos¢ — zgodnie Dokumentacjg
Projektowa. Wskaznik zageszczenia 1s=0,97.

5.2.6. Wykonanie betonowej fawy pod krawezniki

Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowa z oporem, Wykonawca jest
zobowigzany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla
konkretnych materiatow, zaakceptowana wczesniej przez Inzyniera.

tawe betonowg zwyktg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowg

Wykonana tawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz
ksztattem — rysunkowi w Dokumentac;ji Projektowe;.

5.2.7. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod kraweznik.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskowg grubosci
5 cm, celem prawidtowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo-piaskowg wykonaé
nalezy w proporcji 1:4.

5.2.8. Wbudowanie kraweznikow betonowych

Roboty zwigzane w wbudowaniem kraweznikéw winny by¢ wykonane przy temperaturze otoczenia
nie nizej niz 5 stopni Celsjusza. Wbudowanie kraweznika nalezy dokona¢ zgodnie z
.,Dokumentacjg Projektowg”. Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzegac
wytyczonej trasy przebiegu kraweznika oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnego z
Dokumentacjg Projektowg. Dopuszczalne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej, to £ 1 cm w
niwelecie kraweznika i £ 5 cm w usytuowaniu poziomym.

5.2.9. Wypetnienie spoin miedzy kraweznikami

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 5 mm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia
przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o
spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling
dylatacyjna tawy.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),
- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac;ji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach
elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.
Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne
zpkt5.2.5
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny gdérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m fawy,

b) wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;,
¢) réwnos¢ gérnej powierzchni taw.

Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong fata
nie moze przekraczac¢ 1 cm,

d) zageszczenie taw z kruszyw.

Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. ktawy ze zwiru lub
piasku nie mogg wykazywac sladu urzadzenia zageszczajgcego.

tawy z tlucznia, badane prébg wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny
pozwala¢ na wyjecie ziarna z tawy,
e)odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ * 2
cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej,
ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach
na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig
kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) dokladnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na petng gtebokosc.

7. Obmiar robét
Ogodlne zasady obmiaru podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Jednostkg obmiaru rob6t jest m (metr) ustawienia kraweznika.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogédlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezgcej kontroli
materiatow i Robdt.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowg i STWIORB podlegajg rozbiérce i
ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za
niewtasciwg jakos¢ Robét jest niedopuszczalne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt 8.2 STWiIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” oraz niniejszej STWiIORB.

210



9. Podstawa ptatnosci
Ogolne wymagania odnosnie pfatnosci rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogélne”.
Cena wykonania 1 m kraweznika obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot i jego utrzymanie,
—  zakup, transport i skladowanie materiatéw,
- dowdz sprzetu,
- przygotowanie recepty na beton,
- wytworzenie betonu cementowego oraz podsypki wraz z transportem mieszanki na
miejsce wbudowania,
- przygotowanie podtoza wraz z ew. wyfrezowaniem rowkéw w nawierzchni (D.05.03.11),
- ew. wykonanie koryta pod fawe i zageszczenie jego dna,
- wykonanie i ustawienie szalunkow,
- wykonanie tawy z zageszczeniem i z zalaniem szczelin dylatacyjnych,
- wykonanie podsypki z ubiciem,
- ustawienie kraweznikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan
dokumentac;ji projektowej i specyfikacji technicznej,
- docinanie kraweznikéw do wymiarow wskazanych w dokumentacji projektowe;j,
- rozebranie szalunkow,
- pielegnacja kraweznikéw i faw przez skrapianie wodg (D.04.06.01),
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWIORB, w tym
dodatkowo zleconych przez Inzyniera,
- koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,
- odwoz sprzetu.
- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejszg
STWIORB i zgodnych z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB.

10. Przepisy zwigzane

- PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Skifad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku,

- PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

- PN-EN 1340:2004/AC/2007 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

- PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskane;

- PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

- PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

- Katalog szczegétéw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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D.08.03.01 OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem
obrzezy betonowych w w zwigzku z realizacjg zadania pn.: ,Przebudowa ulicy Granicznej,
drogi powiatowej nr 3156L w Krasnymstawie na odcinku od km 0+003 (ul. Pitsudskiego) do km

0+680 (ul. Tokarzewskiego) o dt. 0,677 km”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentdéw Przetargowych i Umowy i nalezy je
stosowac¢ w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy ustawieniu obrzezy
betonowych i obejmuja:

- ustawienie obrzezy betonowych o wymiarach 6x20x100 dla ciggéw pieszych.

- ustawienie obrzezy betonowych o wymiarach 6x20x100 dla ciggéw rowerowych, zjazdach.

- ustawienie opornikdéw betonowych o wymiarach 12x25x100 dla na zjazdach.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza betonowe sg to betonowe elementy prefabrykowane oddzielajgce chodnik od
pobocza lub pasa gruntowego.
1.4.2. Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi przepisami
STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” i odpowiednimi ujednoliconymi normami polskimi i
europejskimi.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonania robét oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania
Ogolne”.

2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robdét zwigzanych z ustawieniem obrzezy
betonowych wedtug zasad niniejszej specyfikacji sa:

2.1. Obrzeza betonowe
Wymagania dla obrzezy betonowych przedstawia tablica nr 1

Tablica 1. Wymagania wobec obrzeza i opornika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do
stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. | Cecha | Zatgcznik | Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
Wartosci dopuszczalnych C Dlugosé: £ 1%, 24 mm i< 10 mm
11 odchytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjgtkiem promienia:
' nominalnych, z doktadnoscig - dla powierzchni: £ 3%, =23 mm, <5 mm,
do milimetra - dla innych czesci: £ 5%, =23 mm, <10 mm
Dopuszczalne odchytki od C

ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowe;

1.2 300 mm +1,5mm

400 mm +2,0 mm

500 mm +2,5mm

800 mm 4,0 mm
2 Wrhasciwosci fizyczne i mechaniczne

Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia <
2.1 | rozmrazanie z udziatem soli 0,5 kg/m?,
odladzajgcych
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Lp. | Cecha

Zatgcznik

Wymagania

Wytrzymatos¢ na zginanie
Badanie nalezy

22 przeprowadzi¢ na 8 szt.

F

Klasa Charakterystyczna Kazdy

wytrz. wytrzymatos¢, MPa | pojedynczy
2 5,0 wynik, MPa

25,0

Trwatos¢ ze wzgledu na
53 wytrzymatosc

Obrzeza majg zadawalajgcg trwatosc
(wytrzymatosé) jesli spetnione sg wymagania
pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej
konserwacji

54 Odpornosc¢ na Scieranie

Odpornos¢ przy pomiarze na
tarczy

Klasa Bdhmego,
odpornosci wg zat. H normy — badanie
alternatywne

4 < 18000 mm?3/5000 mm?

55 Nasigkliwos¢

$rednia < 5 % - wg PN-EN-1340

Odpornos¢ na poslizg/
poslizgniecie

2.6

a) jesli gérna powierzchnia kraweznika nie
byta szlifowana i/lub polerowana —
zadawalajgca odpornosé,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania
wartosci odpornosci na poslizg/poslizgniecie —
nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej wartos$¢
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzagdem do badania tarcia),
c)trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie
w normalnych warunkach uzytkowania
kraweznika jest zada-walajgca przez caty
okres uzytkowania, pod warunkiem
wiasciwego utrzymywania i gdy na znacznej
czesci nie zostato odstoniete kruszywo
podlegajgce intensywnemu polerowaniu.

Aspekty

wizualne

Wyglad

3.1

J

a) powierzchnia kraweznika nie powinna
mie¢ rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w
kraweznikach dwuwarstwowych
c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne

Tekstura

3.2

a) obrzeza z powierzchnia o specjalnej
teksturze — producent powinien okresli¢ rodzaj
tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z
prébkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

c)roznice w jednolitosci tekstury,
spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiasciwosci Surowcow i warunkéw
twardnienia, nie sg uwazane za istotne

Zabarwienie

3.3

a) barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub
caly element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z
prébkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

c)roznice w  jednolitosci  zabarwienia,
spowodowane  nieuniknionymi  zmianami
wiasciwosci  surowcow  lub  warunkéw
dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

2.2. Materiaty na podsypke i wypelnienie spoin miedzy obrzezami
Nalezy stosowac¢ mieszanke cementowo-piaskowa:
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- 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku
naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia,
- 1:2 dla wypetnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z
piasku wg PN-EN 13139 pod wzgledem uziarnienia.
2.3. Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod nalezy stosowac beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1,

3. SPRZET

3.1.Roboty zwigzane z wbudowaniem obrzezy betonowych wykonane beda recznie.
3.2.Betoniarka do wytworzenia mieszanki cementowo-piaskowej, zaprawy cementowo-piaskowe;j i
betonu na tawe.

3.3. Pity reczne do ciecia betonu, gilotyny brukarskie, chwytaki.

4. TRANSPORT

4.1. Obrzeza betonowe - transport i sktadowanie na miejscu wbudowania zgodnie z normg BN-
80/6775-03 arkusz 1 ,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. ,Wsp6lne wymagania i badania.”

4.2. Piasek na podsypke piaskowag pod obrzeza betonowe i do zaprawy cementowo-piaskowej

transportowany moze by¢ dowolnymi srodkami transportu samowytadowczego.

4.3. Cement transportowany bedzie srodkami transportu przewidzianymi do przewozonymi tego

typu materiatow.

4.4. Beton nalezy przewozi¢ specjalistycznymi samochodami do transportu betonu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne warunki wykonania robét
Ogodlne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Zakup, transport i sktadowanie materiatéw przewidzianych do wykonania rob6t w punkcie 2
niniejszej STWIORB. Miejsca pozyskania niezbednych materiatdw muszg uzyskaé¢ akceptacje
Inzyniera. Transport materiatéw na miejsce wbudowania opisano w punkcie 4 niniejszej STWiIORB.

5.2.2. Wyznaczenie geodezyjne odcinkow osadzenia obrzezy lub opornikéw betonowych.
Wykonawca dla wtasnych potrzeb moze wyznaczy¢ i zastabilizowa¢ dodatkowe punkty sytuacyjno-
wysokosciowe niezbedne do wykonania robdét.

5.2.3. Oznakowanie prowadzonych robot.

Oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z Rozporzgdzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. W sprawie szczego6towych warunkéw technicznych dla
znakéw i sygnatdow drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach poz. 2181 Dziennik Ustaw Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r. Zatgcznik 3 i
4.

5.2.4. Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeza betonowe.

Koryto pod fawy wykonaé zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiadac
wymiarom tawy w planie. Wskaznik zageszczenia gruntu w korycie powinien wynosi¢, co najmniegj
1s=0,97.

5.2.5. Wykonanie tawy betonowej

Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowg z oporem, Wykonawca jest
zobowigzany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla
konkretnych materiatow, zaakceptowana wczesniej przez Inzyniera.
Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-EN 206-1. Sporzgdzona
receptura musi uzyskac akceptacje Inzyniera.
Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowania omoéwiono w punkcie 4.2 niniejszej
STWIORB. Lawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu
lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowg
Wykonana tawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz
ksztattem — rysunkowi w Dokumentacji Projektowe;.
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5.2.6. Ustawienie obrzezy lub opornikow.

Pod obrzeza lub oporniki nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowg grubosci 3 (5) cm
po zageszczeniu. Elementy Obrzeze-nalezy ustawia¢ ze spoinami szerokosci ok. 5 mm ktére
nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg 1:2. Spoiny przed zalaniem zaprawg nalezy
oczyscié i zmyé wodg. Swiatto obrzezy od strony chodnika powinno wynosi¢ 3 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach
elementu, zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 2. Pomiary dtugosci i gtebokosci
uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1
mm.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementédw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1
mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami podanymi
w punkcie 2. Sprawdzenie kagtéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatbw powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robét nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2.4.,
b) ustawienia betonowego obrzeza lub opornika - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2.5., przy
dopuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza lub opornika w planie, ktére moze wynosi¢ £+ 2 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza,
- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza lub opornika, ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100
m diugosci obrzeza,
- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite
wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostki obmiaru robét jest m (metr) ustawionego obrzeza lub opornika.
Ogédlne zasady obmiaru podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli
materiatow i Robdt.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB podlegaja rozbidrce i
ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za
niewtasciwg jakos¢ Robét jest niedopuszczalne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania odnosnie ptatnosci robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
Cena ustawienia 1 m obrzeza lub opornika obejmuje:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robdt i jego utrzymanie,
- zakup, transport i sktadowanie materiatow,
- dowdz sprzetu,
- przygotowanie recepty na beton,
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- wytworzenie betonu cementowego oraz podsypki wraz z transportem mieszanki na miejsce
wbudowania,

- wykonanie i zageszczenie koryta gruntowego wraz z transportem gruntu na skfadowisko
Wykonawcy,

- wykonanie i ustawienie szalunkow,

- wykonanie tawy betonowej z zageszczeniem,

- wykonanie podsypki z ubiciem,

- ustawienie obrzezy betonowych z wypetnieniem spoin miedzy nimi,

- docinanie obrzezy do wymiaréw wskazanych w dokumentacji projektowe;j,

—  rozebranie szalunkdéw,

- pielegnacja obrzezy i taw przez skrapianie woda (D.04.06.01),

— zasypanie i zageszczenie gruntu przy ustawionych obrzezach betonowych od strony
zewnetrznej,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWIORB, w tym
dodatkowo zleconych przez Inzyniera,

- koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajgcych drogach,

— uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robdét,

- odwdz sprzetu.

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejszg STWIORB i
zgodnych z Dokumentacjg Projektowa i STWiIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku.

—  PN-EN 1340 :2004/ AC/2007 Krawezniki betonowe Wymagania i metody badan

— PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

- PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

- PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskane;

—  PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
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