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OPIS TECHNICZNY
1 DANE OGOLNE

1.1 Przedmiot i zakres opracowania

1.1.1 Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt budowlanyaiasii sanitarnych dla projektu
TERMOMODERNIZACJI BUDYNKU ZAKEAD USEUG KOMUNALNYCH W TCZEWIE
83-110 Tczew, ul. Czatkowska 2e, dz. nr 464/14.
1.1.2 Zakres opracowania

» instalacja centralnego ogrzewania i ciepta techgiotmego

» instalacja wentylacji mechanicznej
1.1.3 Inwestor

GMINA MIEJSKA TCZEW
83-110 Tczew, PI. Pitsudskiego 1

1.2 Podstawa opracowania

- Zlecenie Inwestora,

- Audyt energetyczny budynku

- Podktady architektoniczne,

- Obowgzujace normy, ustawy, rozpagdzenia, przepisy i literatura techniczna.
* Prawo Budowlane,

* Polskie Normy i uregulowania prawne obemijace w Polsce, a w szczegokao
* PN-78/B-03421 Parametry obliczeniowe powietrzawgrznego w pomieszczeniach dla statego
przebywania ludzi.
* PN-EN ISO 6946 Opodr cieplny i wspétczynnik praemia ciepta.
* PN-76/B-03420 Parametry obliczeniowe powietraarggrznego.
» Zarzmdzenie Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej z dhamarca 1996r w sprawie dopuszczalnych
stezen i nakzen czynnikdéw szkodliwych dla zdrowia, wydzielanyclz@r materiaty budowlane, wdzenia
I elementy wyposgenia w pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt (MiP. Nr 19, poz. 231).
* Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia®&rze&nia 1997r.
* PN-87/B-02151/02 Dopuszczalne wadigpoziomu dwieku w pomieszczeniach.
* Wymagania Techniczne Cobrti Instal — zeszyt 5 r\&i techniczne wykonania i odbioru instalacji
wentylacyjnych”,
* Rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@Q2r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadabudynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 69tawze zmiagz dn. 13
lutego 2003r. Dz.U. Nr 33, poz. 270) zzpéejszymi zmianami.

Do wykonania opracowania zastosowano normy i pszepg pontszego wykazu:
Wykonawca bdzie zobowazany do realizacji rob6t zgodnie z obgmiijacymi Polskimi
Normami i przepisami Prawa Budowlanego, a w szdnega:
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1. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@Q2 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadabudynki i ich usytuowanie z goiejszymi zmianami.

2. PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkatnzamieszkania zbiorowego iyteczngci
publicznej. Wymagania — wraz ze zmidPN-83/B-03430/Az3;2000.

3. PN-72/B-03421 Wentylacja i klimatyzacja. Parayebliczeniowe powietrza wewtrznego w
pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebgaizi.

4. PN-73/B-03431 Wentylacja mechaniczna w budownetWymagania.

5. Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. - Kodeks préekst jednolity: Dz.U. z 1998 r. Nr 21, poz. 84
pézniejszymi zmianami),

6. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie@wpazarowej. (Dz.U. z 1991 r. nr 81, poz. 351 z
pézniejszymi zmianami),

7. Ustawa z dnia 3 kwietnia 1993 r. o badaniadriyfikacji. (Dz. U. z 1993 r. Nr 55, poz. 250),

8. Ustawa z dnia 3 kwietnia 1993 r. o normalizg@iz.U. z 1993 r. Nr 55, poz. 251),

9. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowléDe.U. z 1994 r., Nr 89, poz. 414 z Zpdejszymi
Zmianami).

10. PN-B-02421 Izolacja cieplna przewodow

2 INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA i CIEPLA
TECHNOLOGICZNEGO

2.1 Dane ogélne

Budynek zlokalizowany jest w li strefie klimatycgndla ktorej przyjmuje si obliczeniowg temperatuy
zewretrzng -18°C.

Zgodnie z audytem energetycznym budynku dla budymjiana powietrza odbywssie bedzie poprzez
wentylacg mechaniczg z odzyskiem ciepta. Ogrzewanie pomiesaczecjalnych poprzez grzejniki.

Ciepto na potrzeby centralnego ogrzewania i wenjyl@echanicznej dostarczonedzie z istniegcego
wezta cieplnego zasilanego z istmiegj kottowni gazowej. W budynkugsnowe grzejniki ptytowe/
Projektuje s wymiare dwoch sztuk grzejnikbébw starycheliwnych na ptytowe oraz nowe zawory
termostatyczne dla wszystkich istaigych grzejnikow

Projektuje s} nowa instalag ciepta technologicznego zasiieg nagrzewnice wodne w projektowanych
centralach wentylacyjnych.

Zapotrzebowanie na ciepto:

- obieg ciepta technologicznego dla nagrzewnicre¢émtentylacyjnych o mocy 27,5 kW

Projektowane parametry pracy instalacji tz/tp #500C

Projektuje s nowy rozdzielacz wraz z ospiem na potrzep wiaczenia projektowanego ciepta
technologicznego. Projektuj ¢siizolacg istniegcych przewodow w wzle cieplnym oraz instalacji
centralnego ogrzewania w catym budynku.

2.2 Przewody i grzejniki

Przewiduje si grzejniki ptytowe stalowe z wbudowanym zaworemmtestatycznym zasilane z boku.
Grzejniki wyposay¢ we wkladki zaworowe z nastgwvsigpng i mocowa& nascianach z zastosowaniem
wspornikow. Kady grzejnik wyposay¢ w odpowietrznik gczny.

Przewody c.0. w pomieszczeniu¢zka projektuje s z rur stalowych czarnych bez szwu
przewodowych gczonych przez spawanie. Armatura gwintowana. Spadiewodow powinny wynosi
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0,5% w kierunku odwodnie W najwyzszych punktach instalacji nale zamontowéa odpowietrzniki
automatyczne, a w najsizych zawory spustowe. Rury nalgorowadzé w odlegitdci co najmniej 3,0 cm
od przegrod pionowych i 5,0 cm od posadzek. Przgwaalery podwiesza przy pomocy systemowych
zawiesi pojedynczych lub podwdéjnych, mocowane dapgo.

Instalacje naley tak montowd, aby byly one oddalone od siebie na odlégtamazliwiajaca
ewentualny demonta zatlazenie nowej izolacji cieplnej w razie jej uszkodzenMocowania przewoddow
z przektadl termiczry migdzy przewodem a obepn Opaski zaciskowe z wkiadkgumowy ttumiaca
drgania.

Rury ciepta technologicznego zasileg¢go centrgl wentylacyjne ména wykong

w systemie wykonanymasz wysokiej jakdéci stali o niskiej zawartei wegla, pokrytej cienk warstwg
cynku. Np. System KAN-therm Steel lub rownana.

Przewiduje sj regulacg instalaciji c.t. przy gyciu zaworow regulacyjnych:

- typu STAD zlokalizowane na powrocie instalackadego obiegu grzewczego

- typu AB-QM przy centralach wentylacyjnych do ré&gji hydraulicznej obiegéw

Przegcia  rurocigdbw  cieplnych  przez przegrody  budowla naley wykon& zgodnie
z PN/B-82/8976-50. Nalezy zastosowa rury ochronne, w postaci tulei stalowych trwaleadmonych
w przegrodzie, osrednicy umdliwiajacej swobodne prz&ie rurociggu izolowanego. Konieczne jest
wstawienie tulei o 2 cm dhszych od przegrody, po k#ej jej stronie, pozostata przestizaicdzy tulep

a przewodem musi zostavypetniona materiatem trwale plastycznymgckenie przewodéw w miejscu
przefé¢ przez przegrody jest niedopuszczalne. W miejscpctefé przez strefy pzarowe naley
zastosowa przegcia zgodne z klasodporndci ogniowej przegrody.

2.3 lzolacja przewodéw

Rurochgi wewmgtrz budynku powinny by izolowane na catej diugoi otuling izolacyjra paroszczelp
zgodnie z PN-B-02421. Przewody nateaizolow& z otulin PU/PEX(40°C)=0,035W/mK) o grubi:

- @15+20 - 20mm,

- @25+35 - 30mm,

- @40 +100 - grub& réwnasrednicy rury,

- Przewody uktadane w posadzce — 6mm.

Izolacja nie mee posiadéa zadnych przerw w prz&giach przez ostony zwilaszcza w pkogch

przezsciany i inne piyty. Kada rura powinna kyizolowana osobno.

UWAGA: Izolacje wykonuje s¢ po zak@éczeniu montau przewodow, urgdzen i uzbrojenia, po uzyskaniu
pozytywnego wyniku z préby szczekuob
Izolacg rur prowadzonych na zewinz naley obudowa ptaszczem.

2.4 Préby i ptukania

Po wykonaniu montal naley instalacg c.o. przeptuk& a nasfpnie podda probie szczelrni@i o cisnieniu

1,5 razy wgkszym od dinienia roboczego, lecz nie giiszym niz 0,6 MPa. Podczas préby wghej naley

w okresie 30 minut wytworzycisnienie probne w odgbach co 10 min. Po ostatnim uzupetnieniénignia

do wartgci prébnej, w okresie naginych 30 minut énienie nie powinno obwny¢ sie wigcej niz 0,6 bara.
Préba zasadnicza odbywa siaraz po prébie wgbnej i trwa 2 godziny. W tym czasie dalszy spadek
cisnienia (od dinienia odczytanego po probie wghej) nie powinien bywickszy niz 0,2 bara.

str. 4



Podczas przeprowadzania prob aodic od instalacji elementy dopuszczone do pracy prizagzgm
cisnieniu. Po wykonaniu préby szczekoo nalery instalacje podda dwukrotnemu ptukaniu. Préby
instalacji wykona zgodnie z PN-92/M-34031.

2.5 Uwagi koncowe

Catas¢ instalacji naley wykona& zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i OdbidRobo6t
Budowlano Montaowych — czs¢ Il oraz instrukcjami i DTR producentéw materiatdwurzadzen.

Wszystkie zastosowane wyroby mgsposiadéd aktualy aprobat technicza do stosowania w
budownictwie.

3 INSTALACJAWENTYLACJI MECHANICZNEJ

3.1 Dane ogolne

Budynek zlokalizowany jest w Il strefie klimatycgndla ktorej przyjmuje si obliczeniovws temperatuy
powietrza zim -18°C.

Zrodiem ciepta dla wentylacii jest:

- nagrzewnica wodna

- chfodnica/nagrzewnica freonowa

Zrodiem chtodu ( wydcznie dla centrali CNW1):

- chtodnica/nagrzewnica freonowa

Wentylacja mechaniczna obiektu obejmaéveadzie :

- wentylacg pomieszczenia, magazynowgéa socjalnej, szatni i WC.

llosci powietrza nawiewanego i wywiewanego z poszczaegdl pomieszcze zgodnie z ogcig
rysunkows.

3.2 Zestawienie urzadzen

1. Centrala wentylacyjna CNW-1
podwieszana wys 300mm
Nawiew i Wywiew 1500 m3/h, spt 300 Pa
Wymiennik przecipgdowy sprawnéc 80,6 %
Filtr EU4 ,
Nagrzewnica wodna o mocy 6,4 kW , 0,5 kPa
Chtodnica freonowa 4,12 kW
Zasilanie jednostki 3x230/400/50 , 2 x 0,75 kW

Agregat chtodniczy dla centrali CNW1
0 mocy chtodniczej nominalnej 4,12 kW
Z inwerterem

masa 180 kg

zasilanie 230V , 2 kW

2. Centrala wentylacyjna CNW-2
wykonanie dachowe
Nawiew i Wywiew 6000 m3/h, spt 350 Pa
Wymiennik przecipgdowy sprawnéc 82,8 %
Filtr EU4 |
Uwaga: nagrzewnica wodna kanatowa
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wewnetrzna , wyniesiona z centrali
zebezpieczaf nagrzewnie przed zamarzaniem
w czasie ewentulanego zanikugu
Nagrzewnica wodna o mocy 21,1 kW , 0,6 kPa
Zasilanie jednostki 3x400/50 , 2 x 2,2 kW
masa 1200 kg

3. Centrala wentylacyjna CNW-3
podwieszana wys 300mm
Nawiew i Wywiew 600 m3/h, spz 200 Pa
Wymiennik przecipgdowy, Filtr EU4 , Nagrzewnica elektryczna
Zasilanie jednostki 230V, 50Hz; Pob6r mocy 2,0 kW
Podstawowe funkce automatyki:
dotykowy wyswietlacz LCD
regulacja wydajngci centrali z pangicia ustawié
praca automatyczna lubazna
programowanie pracy w trybie tygodniowym
informacja o konieczri@i wymiany filtrow (komunikat czasowy)
Obstuga serwisowa od spodu

4. Wentylatorscienny dwu-biegowy 25/50 m3/h — 5 szt.
na istn. kominie grawitacyjnym, wentylacja WC
| bieg praca cigta
Il bieg wraz z éwietleniem
praca z opgnieniem czasowym

3.3 Wentylacja pomieszczé WC.

Wywiew powietrza z pomieszczeWC poprzez wentylatogcienny dwu biegowy. Parametry i sposéb
sterowania wentylatoréw zgodnie zézig rysunkow.

3.4 Wentylacja pomieszczé socjalnych , magazynowych , szatni

W celu wentylacji pomieszcaeprzewidziano dziatanie central wentylacyjnychdzyskiem ciepta z
powietrza wywiewanego. Dodatkowo dla centrali osjgce]j czs¢ socjalno-biurow przewidziano
chtodnie freonowa w celu wgpnego schtodzenia powietrza w okresie letnim.

Wszystkie panele sterge centralami wentylacyjnymi nale sprowadzi do jednego pomieszczenia w
uzgodnieniu z inwestorem.

3.5 lzolacja kanatéw

Kanaty na odcinku od czerpni do centrali prowadzaemgomieszczeniach izolowa

termiczry wetrg mineralrg gr. 80 mm pod ptaszczem z folii aluminiowej, kanadl centrali

do wyrzutni izolaci gr 50mm. Przégia instalacji wentylacyjnej przez dach izolawaetng

mineralry gr. 80 mm pod ptaszczem z folii aluminiowe;j.

Kanaty nawiewne z chtodzonym powietrzem prowadzen@omieszczeniach néailg zaizolowa wetng
mineralry w ptaszczu z folii aluminiowej o gr 20mm.
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Kanaty wywiewne izolowa w przypadku przégia przez pomieszczenia o #liwej innej temp ni
powietrze wywiewane gr 20 mm.

Kanaty nawiewne i wywiewne prowadzone w przestrzemieogrzewanej

izolowa¢ termiczna wetna mineralng gr. 80 mm

UWAGA: Wszystkie przejcia kanatow nawiewnych i wywiewnych przez dach aliwat jak na zewnatrz
gr 80mm. Przdpia przez dach wykokaza pomog podstaw dachowych, cokotéw izolowanych lub
murowanych z przewidzeniem miejsca na izalacj

3.6 Montaz urzadzen instalacji, regulacja, odbiory

Zabudowa kanatéw wentylacyjnych typu Spiro w regnanontau urzdzea i przepustnic regulacyjnych
powinna zapewii dostp dla konserwacji. Przgjia przewoddéw przezsciany uszczelnia pianky
poliuretanovy lub welrg mineraly poltward,, Podwieszenie ugdzen i przewodow w przestrzeni
migdzystropowej wykonane zostanie za pomaawiesi systemowych z perforowanymi ksztattownikam
pretami gwintowanymi i kotkami metalowymi. Caid robot montaowych zostanie wykonana zgodnie z
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robo6tdBwlano - Montaowych - Cz$¢ 1l - Roboty
Instalacji Sanitarnych i Przemystowych. Mantavszystkich urzdzen wykon& zgodnie z DTR
poszczegllnych ugdzen. Przewidzié wiasciwy harmonogram monia urzdzen, tak aby prace
wykonywa bez uycia specjalistycznych maszyn. Jdzenia wewgtrzne (podwieszaw sposoéb trwaty i
pewny oraz eliminugjcy mazliwos¢ przenoszenia drgaod uradzen do konstrukcji - mocow@przy pomocy
specjalnych dcznikow, z przektadka avigkochtonry filcowa lub gumows. W kazdym przypadku
mocowania przestrze§aalec@ konstruktora co do sposobu mocowania do poszcaggdlelementow
konstrukcji. Wszystkie kanaty wentylacyjne wykérmmocynkowanej blachy stalowej. Kanaty wentylacyjne
wykona i zmontowa w klasie szczelrigi A (PN-B-76001:1996, PN-B-76002:1996, PN-B034349) z
blach stalowych ocynkowanych (przewody o przekrokragtym wykonane z blachy ocynkowanej
zwinigtej spiralnie, elementy taczone poprzez nitowan@&ubdci blach na kanaly przyjmowatak, aby
przewody poddane dziataniu zricy zat@onych cénien roboczych nie wykazywaly styszalnych
odksztalcé ptaszcza ani widocznych wgiprzewodow mgdzy podporami.

Minimalne grubéci kanatow:

Kanaty okgngte —

?$100 +¢125 — 0,50 mm

?$160 +»250 — 0,60 mm

?¢280 +@710 — 0,75 mm

powyzej @710 mm

Kanaly prostoktne (decyduje dtugg diuzszego boku) —

do 750 mm — 0,75 mm

powyzej 750 do 1400 mm — 0,9 mm

powyzej 1400 mm — 1,1 mm

Dodatkowe wzmocnienia mgpy¢ zapewnione poprzez przettoczeniasnmnkach i profile wzmacniage
wspawane z boku. Elementy prz@pwe mag mie¢ kat maksymalnie 300 w celu unikmia turbulenciji.
Zmiany kierunku i odgatienia wyposay¢ w topatki kierownicze, a ich pronfievewretrzny ma wynosi
co najmniej 100 [mm]. Przewody i ksztattki masnie¢ powierzchng gtadly, bez wgniece i uszkodzé
powtoki ochronnej. Technologiczne ubytki powlokihmonnej zabezpiec#yrodkami antykorozyjnymi.

W celu umaliwienia czyszczenia kanatéw, na wszystkich kanatato ktorych nie ma dagiu poprzez
demonta nawiewnikow i wywiewnikow, zabudoweklapy rewizyjne co maksimum 30m oraz w miejscach
zmiany kierunku (kolana i tuki wypogane topatki kierownicze) i diych zmian wysokeci kanatow.
Przewody elastyczne wykonane z rur fegniowych z warste wewretrzng i zewretrzng z aluminium,
niepalne musg odpowiadé nastpujagcym wymogom: - musg zachowywé catkowity szczelné¢, przy
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uwzglkdnieniu cénienia przeptywaprego nimi powietrza, - mugzachowywad okragty przekrdj na
kolanach i innych zmianach kierunku, - mygmwsiada na obu kécach gtadk koncowkeg o diugaci co
najmniej 7 [cm], pozwalaga na zatgenie odpowiednio dostosowanych g@eni zaciskowych, -
polaczenia musg by¢ catkowicie szczelne, - niedopuszczalne jest sztakde przewoddéw celem ich
przedtzenia.

Podwieszenia Wszystkie kanaly wraz z uzbrojeniemw(ewniki i wywiewniki, ttumiki akustyczne)
podwiesza w sposob trwaly i pewny oraz eliminoy maliwosé przenoszenia drgaz instalacji do
konstrukcji. Podtrzymywaprzez elementy profilowane, przechece pod przewodami lub mocowarzy
pomocy specjalnychatznikéw, z przektadk dzwickochtonry filcowa lub gumows. Podwieszé przy
pomocy petow gwintowanych mocowanych do konstrukcji dachalézane) oraz do blachy trapezowej
przy pomocy wieszakow lub kotw. W 2@ym przypadku mocowania bezwggdhie przestrzegazalecé
konstruktora, co do sposobu mocowania do poszcaggdlelementow konstrukcji.

Przewody wentylacyjne mugsby¢ wykonane i prowadzone w taki sposob, aby w przigpgolzaru nie
oddziatywaly si§ wigcksz niz 1 kKN na elementy budowlane, a zakaby przechodzity przez przegrody w
sposob umdiwiajacy kompensacje wydien przewodu. Zamocowania przewodéw do elementow
budowlanych wykon&az materiatow niepalnych, zapewnieych przegcie sity powstajcej w przypadku
pozaru w czasie nie krotszym miwymagany dla klasy odporé@ ogniowe] przewodu lub klapy
odcinapcej.

Kontrola jak@éci Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzimyobot: -
usytuowania i posadowienia ydzen wentylacyjnych - prowadzenia instalacji przewoépwna
odpowiednich wysokiach i odlegtéciach poziomych - usytuowania nawiewnikow i wywiekaw w
pomieszczeniach - bigca koordynacja z pozostatymi instalacjami (korykeblowe, lampy éwietlenia,
instalacja sanitarna, nagtoenia) - odpowiednie mocowanie i podwieszanie womHw wentylacyjnych (w
sposoOb trwaty i pewny). - powierzchnie poszczegdinglementéw musgzbyé gtadkie, bez zatamai
wgniecé. - materiat powinien byjednorodny, bez weréw i wad walcowniczych. - pgdzenia roziczne
poszczegollnych elementdw instalacji i atizenia powinny by szczelne, a powierzchnie stykowe do siebie
dopasowane. - powierzchnie stykowe kotnierzy powileec w ptaszczynie prostopadtej do osi otworu. -
urzadzenia wentylacyjne (centrale wentylacyjne, werbrla kanalowe itp.) powinny posiatla
charakterystyki techniczne zgodne z gdloaymi w dokumentacji technicznej. Dopuszczalneitahcje w
zakresie wydajngei i sprezOw nie mog przekraczé +10%. - Uradzenia na budogvdostarczy tacznie ze
swiadectwami jakéci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru kedicznego. - Dostarczone na
miejsce budowy materialy i wdzenia sprawdzi pod wzgédem kompletnéci i zgodngci z danymi
producenta. - W razie stwierdzenia wad lub wpi&nia watpliwosci co do jakéci materiatéw, naley przed
ich zabudowaniem poddge badaniom ok&onym przez Inspektora Nadzoru.

Dokumentacja powykonawcza

Po zakaczeniu wszystkich prac wykoaéaokumentag powykonawcz. Dokumentacja powykonawcza ma
si¢ sklad& z: - opisu technicznego - rysunkéw powykwczych, na ktérych naniesione majpc
dokonane w trakcie morta - zmiany i uzupetnienia instalacji oraz doktadokalizacje obudowanych i
zastongtych urzdzen oraz istotnych elementow instalacji, np. wszystkieepustnice regulacyjne, otwory
rewizyjne, - protokotdbw z pomiarow i regulacji iafcji potwierdzonych przez kierownika robot
instalacyjnych oraz inspektora nadzoru z ramiemaestora - instrukcji obstugi wejgyku polskim
wszystkich urzdzen wraz z dokumentami techniczno-ruchowymi,

- protokotow uruchomienia ugdzen zgodnie z wymogami warunkow gwarancyjnych, - dokatw
gwarancyjnych, - atestéw i dopuszazea zastosowane materiaty,

Rozruch i regulacja
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Rozruch instalacji musi By przeprowadzony przez odpowiednio wykwalifikowagrupe rozruchowd,
wyposaong W zestaw podstawowych przyddw pomiarowych. Przed rozruchem instalacji male
doktadnie oczici¢ wnetrze uradzen i instalacg kanatow. Sprawdziczy:

* w trakcie prac mong@wych nie zostalty uszkodzone elementyagdea i instalacji, automatyki lub
wyposaenia automatyki,

» wszystkie urzdzenia wentylacyjnegszainstalowane i pogiézone do sieci wentylacyjnej,

* instalacja freonowa jest catkowicie zainstalowapezygotowana do pracy,

« odbiorniki energii elektrycznepokablowane i gotowe do pracy,

» zamontowanegssyfony i instalacja odptywu skroplin,

» wszystkie elementy automatykj sainstalowane i okablowane.

Pomiar ilgci powietrza jest podstawowym pomiarem w przypadku:

 uruchomienia urgdzen

« gdy uktad funkcjonuje niezgodnie z zagmiami projektowymi,

« okresowej kontroli pracy centrali,

Wszystkie urgdzenia i instalacje podlegdpadaniom wg:

PN-78/B-10440 — ,Wentylacja mechaniczna. adlzenia wentylacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze.”. Wymagania techniczne COBRTI INSTALsZgt 5. ,Warunki techniczne wykonania i odbioru
instalacji wentylacyjnych”, Warszawa, wrzesi2002r.

Po zakaczeniu wszystkich prac moriavych dokoné przeghdu, regulacji i pomiardw wszystkich
urzadzen i instalaciji.

Z przeprowadzonych prac wykon& protokdt zgodnie z PN78/B-10440. W dokumentacji
powykonawcze] musza znal& sie karty gwarancyjne urzadzenm z protokotami pierwszego
uruchomienia. Pomiary nalezy dokona¢ w petnym zakresie projektowanego funkcjonowania

3.7 Wytyczne ogolne

Cykl pracy wentylacji
W czasie uytkowania pomieszczenalery zapewnt ciagla prag urzadzen wentylacyjnych, zapewnigg
doptyw swiezego powietrza i odprowadzenie zyskow ciepta w dkregnim.
W okresie dni wolnych wentylacja pracoévaowinna w cyklu postojowym, tj. uruchaniiaic na 30 minut
co 4 godziny.
W przypadku pgaru cald¢ wentylacji jest unieruchamiana.
Wyposaenie uradzen wentylacyjnych
Wyposaenie centrali zgodnie zaleceniami producenta.
Wszystkie urgdzenia montowazgodnie z DTR zgtzonymi do nich.
* Wszystkie skrzynki rozggne wykona jako izolowane
* Wyciszenie pracy wentylatora i centrali wentyla®jjpoprzez ttumiki oraz posltzenia elastyczne.
« Kanaty naley mocowa do elementéw konstrukcyjnych budynku za pognoawiesi z wktadk
antywibracyjr. Sposob podparcia i podwieszenia kanatéwayasonsultowa z konstruktorem.
* Przebicia kanatow i elementow wentylacyjnych przeefy p.pa uszczelnt specjalnym klejem
wg wytycznych p.pg. i atestem producenta.
» Wszystkie przebicia przez stroggiany doktadnie uszczelhi
* Uruchomienie i montaurzadzen zleci firmie przeszkolonej przez producentaaatzen, zgodnie z
jego wytycznymi.
Materiaty, z ktorych wykonane svyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych ioow
odpowiadé warunkom stosowania w instalacjach.
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» Powierzchnie obudow powinny bgtadkie, bez zatantiawgnieca, ostrych krawdzi i uszkodza
powtok ochronnych.

* Nalery zapewnt tatwy dosgp do uradzen i elementéw wentylacyjnych w celu ich obstugi,
konserwacji lub wymiany

* Urzadzenia i elementy wentylacyjne powinny¢tmamontowane zgodnie z instrukcja producenta

* Materiat podpor i podwiesagpowinna charakteryzowadpowiednia odporrié na koroz¢ w
miejscu zamontowania

* Odlegta¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinng lgtalona z uwzgtnieniem ich
wytrzymataci i wytrzymataci przewoddw tak, aby uggie sieci przewoddéw nie wptywato na jej
szczelné¢, wiasciwosci aerodynamiczne i naruszafiddkonstrukcji

* Nalezy zapewnt dostp do otworow rewizyjnych w przewodach zamontowanyall stropem
podwieszanym e

* Filtry powinny by wyposaone we wskaniki stopnia ich zanieczyszczenia sygnakizej
konieczng¢ wymiany wktadu filtrugcego.

e Zamocowanie filtra powinno ldytrwate i szczelne. Szczelitozamocowania filtra powinna
odpowiadé wymaganiom podanym w normie PN-EN-1886

» Wkiady filtracyjne naley montowa& po zak@éczeniu brudnych prac budowlanych lub zabezpiéczy
je przed zabrudzeniem.

Uwagi koncowe.

Wszystkie instalacje zostanvykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykaaanodbioru

instalacji” [Cobrti Instal].

» Instalacje naley wykon& zgodnie z opisem technicznym dokumerjaoraz przekazanymi
zalkcznikami w formie elektroniczne.

* Wszelkie zmiany istotne wprowadzone do niniejszekuinentacji naley zgtaszé jednostce
wykonujcej prace projektowe.

* Zmian nieistotne okétaja przepisy warunkow technicznych i zakres tych zm@nma znaczenia
dla procesu inwestycji a Jednostka projektowa zynien dopuszcza po z&ju odpowiedniego
stanowiska Inwestora, jednak jednostka projektgga zastrzega sobie prawo analizy przedmiotu
zmiany w stosunku do parametrow technicznych jakejsca wbudowania elementow zamiennych.

* Instalacje wewetrzne wymagajce podiczenia elektrycznego wykoéda kazdorazowo
dedykowanym zabezpieczeniem instalacji w rozdzaelmielektrycznych

» Wszelkie uradzenia i instalacje nie ¢tg w dokumentacji graficznej actg w opisie technicznym i

w zestawieniach oraz w zaknikach traktowanegsjako okrglone do wykonania w przedmiocie

zamoOwienia Inwestora

PROJEKTANT
Aleksander Borowski
upr. nr POM/0215/PWQOS/14
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5 Zestawienie elementéw.

Cz1

Czerpny
Czerpny dla CNW1

. Pow. Pow. caltk.
Szt. Nazwa Wymiary [m2] [m2]
1 Prostokatna,c;erpnia/wyrzutnia a= 290! b= 500 0,00
scienna
1 Thumik kanatowy prostokagtny a= 290| b= 500 I= 750 0,00
1 Przewdd prostokatny a= 290| b= 500 I= 92 0,15 0,15
1 tuk asymetryczny alfa= 90 a= 290 b= 500 d= 620 1,65 1,65
Ccz3
Czerpny
Czerpny dla CNW3
. Pow. Pow. calk.
Szt. Nazwa Wymiary [M2] [m2]
1 Prostokqtna’c_zerpma/wyrzutma a= 200! b= 400 0.00
$cienna
. _ _ 0.89
1 Przewod okragly di= 200]| 1= m 0,56 0,56
1 Przewod okragly dl= 200| I1= 2;48 0,30 0,30
1 Symetryczne przejscie a= 200| b= 400 | d= 200 | g= 80 0,49 0,49
koto/prostokat
1 Przewdd prostokatny a= 200| b= 400 I= 291 0,35 0,35
1 Okragty kréciec elastyczny d= 200| I= 300 0,00
1 Kolano segmentowe alfa= 90 r= 0,8 dl= 200 0,26 0,26
N1
Nawiewny
Nawiewny dla CNW1
. Pow. Pow. calk.
Szt. Nazwa Wymiary [m2] [m2]
22 Zawor wentylacyjny D= 125 0,00
1 Redukcja symetryczna dl= 250 |d2= 200 1= 99 0,17 0,17
1 Redukcja symetryczna dl= 200 |d2= 160 1= 85 0,10 0,10
1 Redukcja symetryczna a= 290| b= 620 c= 250 d= 500 0,57 0,57
. _ _ 6.05
1 Przewod okragly di= 250]| I1= m 4,75 4,75
1 Przewod okragly dl= 250 I1= %69 2,11 2,11
1 Przewdd okragly dl= 250| I1= %67 2,10 2,10
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Przewdd okragly dl= 250 I1= r2n'66 2,09 2,09
Przewod okraglty dl= 250 I1= ?n'86 0,68 0,68
Przewdd okragly dl= 250| I1= 2;44 0,35 0,35
Przewdd okragly dl= 200| I1= r2n'75 1,73 1,73
Przewod okragly dl= 200| I1= %74 1,72 1,72
Przewod okraglty dl= 200| I1= ﬁ;?l 1,70 5,10
Przewdd okragly dl= 200| 1= %69 1,69 3,38
Przewdd okragly dl= 200| I1= r2n'68 1,68 1,68
Przewod okragly dl= 200| I1= %67 1,68 5,03
Przewdd okragly dl= 200| I1= r2n'43 1,52 1,52
Przewod okraglty dl= 200| I1= #18 0,74 0,74
Przewod okragly dl= 200| I1= ?n'97 0,61 0,61
Przewod okragly dl= 200| I1= 2;34 0,21 0,21
Przewdd okragly dl= 200| 1= ?n'lz 0,08 0,08
Przewod okraglty dl= 200| I1= 2;10 0,06 0,12
Przewdd okragly dl= 160| I1= ?n.OO 3,01 3,01
Przewod okragly dl= 160| I1= %78 1,40 1,40
Przewdd okragly dl= 160| I1= r2n'71 1,36 1,36
Przewod okragly dl= 160| I1= %70 1,35 1,35
Przewdd okragly dl= 160| I1= %28 1,15 1,15
Przewod okragly dl= 125| 1= r3n.30 1,30 1,30
Przewdd okragly dl= 125| I1= fn.OO 1,18 1,18
Przewod okraglty dl= 125| 1= %01 0,79 0,79
Przewdd okragly dl= 125| I1= ;Ln.58 0,62 0,62
Przewod okragly dl= 125| 1= r1n'44 0,57 0,57
Przewod okragly dl= 125| 1= 2;30 0,12 0,12
Trojnik prosty z okraglym a= 250| b= 500 | d= 200 | I= 400 0,65 0,65
odejsciem
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1 Trojnik przztglézc?é?nstokqtnym a= 250| b= 500 g= 250 h= 500 1.20 1,20
: 3= 100
1 Thumik kanatowy prostokgtny a= 250| b= 500 I= 1000 0,00
1 Symetryczne przejscie a= 250| b= 500 | d= 250 | g= 60 0,77 0,77
koto/prostokat
1 | Kratka wentylacyjna prostokgtna L= 500| H= 250 k= —-mmomme- 0,00
1 Przepustnica prostokatna a= 250| b= 500 I= 200 0,00
1 Odsadzka okragta dl= 250| e= 550 1= 1100 1,39 1,39
1 Ztgczka mufowa dl= 250 0,11 0,11
18 Ztgczka mufowa dl= 125 0,04 0,67
1 Przewdd prostokatny a= 250 b= 500 I= 1500 2,25 2,25
1 Zaslepka zenska dl= 200 0,06 0,06
1 Zaslepka zenska dl= 160 0,04 0,04
1 Zaslepka zenska dl= 125 0,03 0,03
1 Przepustnica okragta d= 200| I= 200 0,00
1 Przepustnica okragta d= 125| I= 125 0,00
1 Kolano segmentowe alfa= 90 r= 0,8 di= 250 0,40 0,40
2 Kolano segmentowe alfa= 90 r= 0,8 di= 200 0,26 0,51
4 Kolano segmentowe alfa= 90 r= 0,8 dl= 125 0,10 0,40
1 Luk symetryczny alfa= 90 a= 500 b= 250 e= 50 0,97 0,97
4 | Symetryczny roinik QOStopni z |4y 55g| o= 250 |d3= 125 |11= 281 041 1,62
redukcjg
14 | Symetryczny roinik 0 stopniz | 41 500 go= 200 [d3= 125 |11= 272 0,29 4,11
redukcjg
4 | Symetryczny roinik QO Stopniz | 4y~ 10| g2= 160 |d3= 125 |I1= 272 0,24 0,97
redukcja
1 | Symetryczny rojnik 90 stopniz | 41 195 | go= 125 [d3= 125 |i1= 263 0,19 0,19
redukcjg
N2
Nawiewny
Nawiewny dla CNW2
. Pow. Pow. calk.
Szt. Nazwa Wymiary [m2] [m2]
2 Zawor wentylacyjny D= 120 0,00
1 Redukcja symetryczna dl= 400 |d2= 315 1= 152 0,39 0,39
1 Redukcja symetryczna dl= 400 |d2= 250 1= 241 0,50 0,50
1 Redukcja symetryczna dl= 250 |d2= 200 1= 99 0,17 0,17
1 Przewod okragly dl= 400| I1= r5n.65 7,10 7,10
1 Przewod okragly dl= 400| I1= r5n'48 6,89 6,89
1 Przewod okragly dl= 400| 1= %45 4,34 4,34
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Przewdd okragly dl= 400| 1= fn'lo 3,89 3,89
Przewod okraglty dl= 400| I1= r2n'28 2,86 2,86
Przewdd okragly dl= 400| 1= #74 2,18 2,18
Przewdd okragly dl= 400 I1= ?n'37 0,47 0,47
Przewod okragly dl= 400| I1= 2;18 0,23 0,45
Przewod okraglty dl= 400| I1= 2;15 0,19 0,19
Przewdd okragly dl= 400| I1= 2;13 0,17 0,17
Przewdd okragly dl= 315| I1= r5n'75 5,69 5,69
Przewod okragly dl= 315| I1= 241 5,35 5,35
Przewdd okragly dl= 315]| I1= r5n'05 5,00 5,00
Przewod okraglty dl= 250 I1= ii94 3,88 3,88
Przewod okragly dl= 250 I1= r3n'59 2,82 2,82
Przewod okragly dl= 250 I1= #31 1,03 1,03
Przewdd okragly dl= 250]| I1= ;Ln'27 1,00 1,00
Przewod okraglty dl= 250 I1= 2;45 0,35 0,35
Przewdd okragly dl= 250| I1= ?n'lz 0,09 0,09
Przewod okragly dl= 250 I1= 2;11 0,09 0,34
Przewdd okragly dl= 250| I1= ?n'lo 0,08 0,08
Przewod okragly dl= 250 I1= 2;08 0,06 0,26
Przewdd okragly dl= 250| I1= 2;07 0,05 0,37
Przewod okragly dl= 200| I1= r5n'13 3,22 3,22
Przewéd okragly di= 200| = f’n'83 3,03 3,03
Przewod okraglty dl= 200| I1= %08 1,30 1,30
Przewdd okragly dl= 200| 1= #86 1,17 2,33
Przewod okragly dl= 200| I1= ?n'og 0,05 0,05
Przewod okragly dl= 200| I1= 2;06 0,04 0,23
Trojnik symetryczny z odejsciem | g1 550 | 13= 500 | a= 100 | b= 300 0,57 0,57
prostokat.
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1 | Podstawa dachowa prostokatna | . 94| p= 940 | I= 500 |A= 1140 0,00
+ cokdt izolowany
1 | Kratka wentylacyjna prostokgtna L= 100| H= 300 [ 0,00
1 Ztgczka mufowa dl= 400 0,23 0,23
1 Ztgczka mufowa dl= 250 0,11 0,11
1 Ztgczka mufowa dl= 200 0,06 0,06
2 Ztgczka mufowa dl= 120 0,03 0,06
1 Przewdd prostokatny a= 940| b= 940 I= 577 2,17 2,17
1 Przewdd prostokatny a= 940 | b= 940 I= 321 1,21 1,21
1 Przewdd prostokatny a= 940| b= 940 I= 258 0,97 0,97
1 Przewdd prostokatny a= 940| b= 940 I= 1500 5,64 5,64
7 Dysza dalekiego zasiegu D= 250| L= 5m 0,00
3 Dysza dalekiego zasiegu D= 200| L= 5m 0,00
7 Przepustnica typu IRIS dl= 250 0,00
3 Przepustnica typu IRIS dl= 200 0,00
1 Zaslepka zenska dl= 315 0,14 0,14
1 Zaslepka zenska dl= 250 0,10 0,10
1 Zaslepka zenska dl= 200 0,06 0,06
1 | Cawornik prosty z okraglym a= 940| b= 940 |dl= 400 | I= 600 2,66 2,66
odejsciem
2 Przepustnica okragta d= 400| I= 400 0,00
1 Przepustnica okragta d= 250| I|= 250 0,00
2 Kolano segmentowe alfa= 90 r= 0,8 dl= 400 1,03 2,05
3 Kolano segmentowe alfa= 90 r= 0,8 dl= 250 0,40 1,20
4 Kolano segmentowe alfa= 90 r= 0,8 di= 200 0,26 1,03
3 tuk symetryczny alfa= 90 a= 940 b= 940 e= 50 6,52 19,55
1 Zaslepka a= 940 | b= 940 0,88 0,88
5 | Symetryczny ok Q0 stopniz |1 40| go= 400 |d3= 250 |l1= 477 1,07 5,35
redukcja
1 | Symetryczny roinik Q0 stopni z |4y 400 | o= 400 |d3= 200 |1= 427 0,95 0,95
redukcja
3 | Symetryczny ok Q0 stopniz |1 95| 4o- 315 |d3= 250 |l1= 458 0,80 239
redukcjg
p | Symetryczny ok Q0 stopniz |1 556 | go= 250 |d3= 200 |l11= 396 0,56 1,12
redukcja
o | Symetryczny trojnk S0 stopniz | g1 00| g2= 200 |d3= 120 |l11= 266 0,29 0,57
redukcjg
N3
Nawiewny
Nawiewny dla CNW3
. Pow. Pow. calk.
Szt. Nazwa Wymiary [m2] [m2]
7 Zawor wentylacyjny D= 125 | 0,00
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1 Redukcja symetryczna dl= 200 |d2= 125 1= 133 0,13 0,13
1 Przewdd okragly dl= 200| I1= ?n'n 3,59 3,59
1 Przewod okraglty dl= 200| I1= r2n'75 1,73 1,73
2 Przewod okraglty dl= 200| I1= r2n'74 1,72 3,44
1 Przewod okragly dl= 200| I1= %73 1,71 1,71
1 Przewdd okragly dl= 200| I1= ;Ln.50 0,94 0,94
1 Przewod okragly dl= 200| I1= 2;30 0,19 0,19
1 Przewdd okragly dl= 200| I1= 2;06 0,04 0,04
1 Przewod okragly dl= 125| I1= %17 1,25 1,25
1 Przewdd okragly dl= 125| 11= ?n'46 0,18 0,18
1 Ztgczka mufowa dl= 200 0,06 0,06
6 Ztgczka mufowa dl= 125 0,04 0,22
1 Okragty kréciec elastyczny d= 200| I= 300 0,00

2 Kolano segmentowe alfa= 90 r= 0,8 di= 200 0,26 0,51
1 Kolano segmentowe alfa= 90 r= 0,8 dl= 125 0,10 0,10
g | Symetrycznytrojnik 0stopniz | g1 00| g2= 200 |d3= 125 |l1= 272 0,29 1,76

redukcjg

w1

Wywiewny

Wywiewny dla CNW1

. Pow. Pow. calk.

Szt. Nazwa Wymiary [m2] [m2]
1 Zawor wentylacyjny D= 200 0,00

20 Zawor wentylacyjny D= 125 0,00
1 Redukcja symetryczna a= 290| b= 620 c= 250 d= 500 0,38 0,38
1 Redukcja symetryczna a= 200| b= 500 c= 200 d= 315 0,37 0,37
1 Redukcja asymetryczna a= 250| b= 500 c= 200 d= 500 0,38 0,38

. _ _ 2.60

1 Przewod okragly dl= 200| I1= m 1,63 1,63
1 Przewdd okragly dl= 200| 11= %45 1,54 1,54
1 Przewdd okragly dl= 200| 11= r1n.87 1,17 1,17
1 Przewod okraglty dl= 200| I1= #34 0,84 0,84
1 Przewdd okragly dl= 200| I1= #06 0,67 0,67
1 Przewod okragly dl= 125| 11= 3.58 1,41 1,41
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m

. _ _ 344
Przewod okragly di= 125]| l1= m 1,35 1,35

] ~ _3.00
Przewod okraglty dl= 125| 1= m 1,18 1,18
Przewod okraglty dl= 125| 1= r2n'71 1,07 2,13
Przewod okragly dl= 125| I1= #63 0,64 0,64
Przewdd okragly dl= 125| I1= #56 0,61 0,61
Przewod okragly dl= 125]| I1= #13 0,44 0,44
Przewdd okragly dil= 125| I1= #03 0,41 0,41
Przewod okragly dl= 125| I1= #01 0,40 0,40
Przewdd okragly dl= 125| I1= E)n_gz 0,36 0,36
Przewod okragly dl= 125]| I1= 2;71 0,28 0,28
Przewdd okragly dl= 125| 1= E)n.52 0,20 0,20

] B _0.44
Przewod okragly dl= 125| 1= m 0,17 0,17
Przewod okraglty dl= 125| I1= ?n'38 0,15 0,15
Przewod okragly dl= 125| 1= 2;27 0,11 0,11
Przewdd okragly dl= 125| I1= ?n.25 0,10 0,10

] B _0.24
Przewod okragly dl= 125| I1= m 0,09 0,09
Przewod okraglty dl= 125| 1= 2;21 0,08 0,08
Przewdd okragly dl= 125| 1= E)n.ZO 0,08 0,08
Przewdd okragly dl= 125| 1= E)n.18 0,07 0,21
Przewod okraglty dl= 125| 1= 2;17 0,07 0,07
Przewdd okragly dl= 125| I1= 2;14 0,06 0,06
Przewdd okragly dl= 125| I1= E)n.13 0,05 0,05
Przewod okraglty dl= 125| 1= 2;06 0,02 0,11
Trojnik prosty z okragtym a= 200| b= 500 | d= 125 | I= 325 0,49 0,07

odejsciem
Trojnik prosty z okragtym a= 200| b= 315 | d= 125 | I= 325 0,37 1,46
odejsciem
Thumik kanatowy prostokagtny a= 250| b= 500 I= 1000 0,00
Symetryczne przejscie a= 200| b= 315 | d= 200 | g= 80 0,33 0,33
koto/prostokat
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1 Ztgczka mufowa dl= 200 0,06 0,06
3 Ztgczka mufowa dl= 125 0,04 0,11
1 Przewdd prostokatny a= 200| b= 500 I= 989 1,38 1,38
1 Przewdd prostokatny a= 200| b= 500 I= 886 1,24 1,24
5 Przewdd prostokatny a= 200| b= 500 I= 1500 2,10 10,50
1 Przewdd prostokatny a= 200| b= 500 I= 1279 1,79 1,79
1 Przewdd prostokatny a= 200| b= 500 I= 1026 1,44 1,44
1 Przewdd prostokatny a= 200| b= 315 I= 980 1,01 1,01
1 Przewdd prostokatny a= 200| b= 315 I= 839 0,86 0,86
1 Przewdd prostokatny a= 200| b= 315 I= 306 0,32 0,32
5 Przewdd prostokatny a= 200| b= 315 I= 1500 1,54 7,72
1 Przewdd prostokatny a= 200| b= 315 I= 1493 1,54 1,54
1 Przewdd prostokatny a= 200| b= 315 I= 1129 1,16 1,16
1 Zaslepka zenska dl= 200 0,06 0,06
1 Zaslepka zenska dl= 125 0,03 0,03
o | Cewornikprosty zokraglym | .o 560| p= 500 |di= 125 | = 325 052 1,04
odejsciem
y | Cawornik prosty z okraglym a= 200| b= 315 |di= 125 | I= 325 0,40 0,40
odejsciem
17 Przepustnica okragta d= 125| I|= 125 0,00
8 Kolano segmentowe alfa= 90 r= 0,8 di= 125 0,10 0,80
3 Luk symetryczny alfa= 90 a= 200 b= 500 e= 50 1,46 4,38
2 tuk symetryczny alfa= 90 a= 200 b= 315 e= 50 0,77 1,55
y | Symetryezny roinik 90 stopniz | 41- 500 [go= 200 [d3= 200 | I1= 387 0,42 0,42
redukcjg
4 | Symetryczny rojnik Q0 stopni z |41 500 [go= 200 |d3= 125 |l1= 272 0,29 1,17
redukcjg
5 | Symetryczny ok Q0 stopniz |1 q55| go= 195 |d3= 125 |l11= 263 0,19 0,97
redukcja
W2
Wywiewny
Wywiewny dla CNW2
. Pow. Pow. calk.
Szt. Nazwa Wymiary [M2] [m2]
1 Zawor wentylacyjny D= 200 0,00
4 Zawor wentylacyjny D= 125 0,00
2 Redukcja symetryczna dl= 400 |d2= 315 1= 152 0,39 0,78
2 Redukcja symetryczna dl= 315|d2= 250 1= 117 0,23 0,47
3 Redukcja symetryczna dl= 250 |d2= 200 1= 99 0,17 0,52
1 Przewod okragly dl= 400| I1= r5n'68 7,14 7,14
1 Przewod okraglty dl= 400| 1= 2;60 7,04 7,04
1 Przewdd okragly dl= 400| I1= r2n'18 2,73 2,73
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Przewdd okragly dl= 400| 1= ;Ln.19 1,49 1,49
Przewod okraglty dl= 400| I1= ?n.18 0,23 0,45
Przewdd okragly dl= 400| 1= 2;16 0,20 0,20
Przewdd okragly dl= 315| I1= r5n'09 5,03 5,03
Przewod okragly dl= 315| I1= %36 3,33 3,33
Przewod okraglty dl= 315| I1= %55 2,52 2,52
Przewdd okragly dl= 315]| I1= 2;60 0,59 0,59
Przewdd okragly dl= 315| I1= ?n'14 0,13 0,27
Przewod okragly dl= 315| I1= 2;13 0,13 0,13
Przewdd okragly dl= 250 I1= ?n.OO 4,71 4,71
Przewod okraglty dl= 250 I1= iiZZ 3,31 3,31
Przewod okragly dl= 250 I1= r3n.27 2,57 2,57
Przewod okragly dl= 250 I1= #04 0,82 0,82
Przewdd okragly dl= 250]| I1= E)n.61 0,48 0,48
Przewod okraglty dl= 250 I1= 2;54 0,42 0,42
Przewdd okragly dl= 250| I1= ?n.20 0,16 0,16
Przewod okragly dl= 250 I1= 2;17 0,13 0,13
Przewdd okragly dl= 250| I1= ?n.14 0,11 0,11
Przewod okragly dl= 250 I1= 2;13 0,10 0,10
Przewdd okragly dl= 250| I1= 2;06 0,05 0,05
Przewod okragly dl= 200| I1= (rSn.OO 3,77 3,77
Przewéd okragly di= 200| = f’n'83 3,03 3,03
Przewod okraglty dl= 200| I1= ﬁiSs 2,85 2,85
Przewdd okragly dl= 200| 1= r3n.37 2,12 10,59
Przewod okragly dl= 200| I1= rSnSZ 2,08 2,08
Przewod okragly dl= 200| I1= %75 1,73 1,73
Przewdd okragly dl= 200| I1= #43 0,90 0,90
Przewod okragly dl= 200| 11= 1.40 0,88 0,88
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m
. _ _ 0.93
1 Przewod okragly di= 200]| 1= m 0,58 0,58
1 Przewod okraglty dl= 200| I1= ?n'go 0,57 0,57
1 Przewod okraglty dl= 200| I1= ?n'45 0,28 0,28
5 Przewod okragly dl= 200| I1= 2;26 0,17 0,83
1 Przewdd okragly di= 200]| 1= ?n.19 0,12 0,12
1 Przewod okragly dl= 200| I1= 2;18 0,11 0,11
1 Przewdd okragly di= 200]| 1= 2;06 0,04 0,04
1 Przewod okragly dl= 160| I1= ﬁiSS 2,19 2,19
1 Przewdd okragly di= 160]| I1= r2n'48 1,25 1,25
1 Przewod okragly dl= 160| I1= #67 0,84 0,84
1 Przewdd okragly di= 160]| I1= ?71.15 0,08 0,08
o | Troinik symetryczny z odejsciem | 41— 50| 1= 600 | a= 200 | b= 400 0,69 1,37
prostokat.
7 | Troinik symetryczny z odejsciem | 41— 5q0| 1= 600 | a= 200 | b= 400 0,55 3,83
prostokat.
o | Troinik symetryczny z odejsciem | 41— 569| 1= 500 | a= 100 | b= 300 0,44 0,89
prostokat.
1 Podstawa daf:h_owa prostokatna a= 630! b= 630 = 500 A= 830 0.00
+ cokoét izolowany
9 | Kratka wentylacyjna prostokatna L= 200| H= 400 k= ---omome- 0,00
2 | Kratka wentylacyjna prostokatna L= 100| H= 300 k= ---omome- 0,00
2 Ztgczka mufowa dl= 250 0,11 0,21
2 Ztgczka mufowa dl= 200 0,06 0,12
1 Ztgczka mufowa dl= 160 0,05 0,05
4 Ztgczka mufowa dl= 125 0,04 0,15
1 Przewdd prostokatny a= 630| b= 630 I= 1000 2,52 2,52
9 Zaslepka zenska dl= 200 0,06 0,51
1 Zaslepka zenska dl= 160 0,04 0,04
1 | Czwomik prosty z okraglym a= 630| b= 630 |dl= 400 I= 600 1,91 1,91
odejsciem
1 Przepustnica okragta d= 400| I= 400 0,00
1 Przepustnica okragta d= 315| I= 315 0,00
1 Przepustnica okragta d= 250| I= 250 0,00
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6 Przepustnica okragta d= 200| I= 200 0,00
1 Przepustnica okragta d= 160| I= 160 0,00
5 Kolano segmentowe alfa= 90 r= 0,8 dl= 250 0,40 2,00
6 Kolano segmentowe alfa= 90 r= 0,8 di= 200 0,26 1,54
2 Kolano segmentowe alfa= 90 r= 0,8 di= 160 0,16 0,33
1 Zaslepka a= 630| b= 630 0,40 0,40
1 tuk asymetryczny alfa= 90 a= 940 b= 940 d= 630 6,52 6,52
1 tuk asymetryczny alfa= 90 a= 630 b= 940 d= 630 5,44 5,44
3 | Symetryczny trojnik Q0Stopniz | 41— 460|g2= 400 |d3= 200 |11= 427 0,95 2,86
redukcja
y | Symetryezny toinik 90 stopniz |41 400 d2= 400 [d3= 160 |I1= 357 0,82 0,82
redukcjg
1 | Symetryczny rojnik 90 stopniz |41 315/ go= 315 [d3= 250 |l1= 458 0,80 0,80
redukcjg
3 | Symetryczny rojnk Q0Stopniz | 41 395 4o= 315 |d3= 200 |I1= 408 0,70 2,10
redukcjg
1 | Symetryczny ok 90 stopniz |41 550 | go= 250 [d3= 200 |I1= 396 0,56 0,56
redukcjg
o | Symetryczny rojnk Q0'Stopniz |41 500 | go= 200 |d3= 125 |l1= 272 0,29 0,59
redukcjg
o | Symetryczny trojnk S0 stopniz | 1 60| g2= 160 |d3= 125 |l1= 272 0,24 0,48
redukcjg
w3
Wywiewny
Wyweiwny dla CNW3
. Pow. Pow. calk.
Szt. Nazwa Wymiary [m2] [m2]
6 Zawor wentylacyjny D= 125 0,00
1 Przewod okraglty dl= 200| I1= %00 3,77 3,77
1 Przewdd okragly di= 200]| 1= r3n.17 1,99 1,99
1 Przewod okragly dl= 200| I1= %90 1,82 1,82
1 Przewdd okragly di= 200]| 1= %48 1,56 1,56
1 Przewdd okragly di= 200]| 1= r2n.10 1,32 1,32
1 Przewdd okragly di= 200]| 1= r1n.98 1,24 1,24
1 Przewod okraglty dl= 200| I1= #34 0,84 0,84
1 Przewdd okragly di= 200]| 1= 2;48 0,30 0,30
1 Przewod okragly dl= 200| I11= 0.06 0,04 0,04
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m
. _ _ 0.19
2 Przewod okragly di= 125]| l1= m 0,07 0,15
1 Zaslepka zenska dl= 200 0,06 0,06
1 Okragty kréciec elastyczny d= 200| I= 300 0,00
2 Kolano segmentowe alfa= 90 r= 0,8 di= 200 0,26 0,51
g | Symetryczny ok S0 stopniz | 1 00| g2= 200 |d3= 125 |l11= 272 0,29 1,76
redukcjg
WK
Wywiewny
Wywiewny dla WC
. Pow. Pow. calk.
Szt. Nazwa Wymiary [m2] [m2]
Wentylator osiowy 2 biegowy _
5 25/50 d= 100 0,00
WY1
Wyrzutowy
Wyrzutowy dla CNW1
. Pow. Pow. calk.
Szt. Nazwa Wymiary [m2] [m2]
1 | Podstawa dachowa prostokatna | . 5q9| p= 60 | I= 500 |A= 490 0,00
+ cokot izolowany tlumigey
1 | Wyrzutnia dachowa prostokatna a= 620 b= 290 I= 930 0,00
1 tuk symetryczny alfa= 90 a= 620 b= 290 e= 50 1,30 1,30
WY3
Wyrzutowy
Wyrzutowy dla CNW3
. Pow. Pow. calk.
Szt. Nazwa Wymiary [m2] [m2]
. _ _ 0.22
1 Przewod okragly di= 200]| 1= m 0,14 0,14
y | Podstawadachowaokragla+ | - 540| |= 500 | A= 300 |B= 300 0,00
cokot izolowany
1 Wyrzutnia dachowa okragta d= 200| I|= 340 0,00
1 Okragty kréciec elastyczny d= 200| I= 300 0,00
1 Kolano segmentowe alfa= 90 r= 0,8 dl= 200 0,26 0,26
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