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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robot drogowych dla zadania pn. ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 5488P w m. Zielona Wie§ w zakresie
budowy chodnika”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspélne dla robdt objetych nizej
wymienionymi specyfikacjami technicznymi:
D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
D-01.02.01 Usunigcie drzew
D-01.02.04 Rozbiorka elementéw drog
D-02.00.01 Roboty ziemne — wymagania ogdlne
D-02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych
D-02.03.01 Wykonanie nasypow
D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa
D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza
D-04.02.03 Warstwa mrozoochronna z mieszanek lub gruntéw zwiazanych lub stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
D-04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwiazanego
D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamienne;j
D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowe;
D-06.03.01 Scinanie i uzupekianie poboczy
D-07.01.01 Oznakowanie poziome
D-07.02.01a Oznakowanie pionowe
D-07.07.01 Oséwietlenie drog
D-08.01.01b Ustawienie kraweznikow betonowych
D-08.03.01 Obrzeza betonowe
D-08.05.06a Sciek uliczny z betonowej kostki brukowej

1.4. OkreSlenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo
jego czesé stanowiacg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dhugos¢ mostu - odlegltos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych z
nadsypka - odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydany zgodnie
z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzegdowy dokument przebiegu robot budowlanych, shluzacy do notowania
zdarzen 1 okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbiorow robot,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i
projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej 1 ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o
ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdot i administrowanie
kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czgs¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i1 do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
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1.4.13. Konstrukcja no$na (przgsto lub przesta obiektu mostowego) - czgs¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustroj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi 1 skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukeji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow 1 ew. dodatkowych
zatgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiarow podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan 1 prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robot.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej 1 ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespo6t warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obciazen od ruchu na podtoze

gruntowe 1 zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu 1 czynnikoéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ mi¢dzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze rozlozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

c) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierdéwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podloze. Podbudowa moze
sktadac¢ si¢ z podbudowy zasadniczej 1 podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy speiniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu 1 przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna,
odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.

1) Warstwa odsaczajaca - warstwa shuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysoko$ciowe 1 geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu

mostowego.

1.4.22. Obickt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.
1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew 1 krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

1.4.26. Pobocze - cz¢s$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukeji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego 1 wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwiagzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie 1 przekroju podtuznym) istniejacego
polaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.
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1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga,
kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke 1 wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sklada¢ si¢ z pelnej $ciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie 1 przywrdcenie pierwotnych funkeji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyczna - odleglos$¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.

1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglos¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos$¢ konstrukcyjna ustroju niosacego.

1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow ruchu
oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukeji przy jezdni dotem
oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace cz¢s$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej 1 ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigeia budowlanego, stanowigca odrgbna calos¢ konstrukcyjna Iub
technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudows, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub
jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robodt, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST 1 poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i1 administracyjnymi, lokalizacje 1 wspolrzedne punktow glownych
trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej 1 dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegblowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:
— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacje projektowg oraz projektowg dokumentacje
wykonawcza (techniczng) 1 zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa 1 SST

Dokumentacja projektowa, SST 1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze¢$¢ umowy, a wymagania okreslone w choc¢by jednym z nich sa obowiazujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentdow obowigzuje kolejnosé ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogolnych” (,,0goélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich
zmian 1 poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiarow okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowsa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli musza
wykazywac¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST 1 wplynie to
na niezadowalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
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1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie,
Sciezki rowerowe, ciaggl piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w
okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu 1 zabezpieczenia
robdt w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb 1 postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na
biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu,
wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, S$wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac W ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni statle warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to
nicodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach 1 iloSciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie 1 przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w cene
kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia 1 odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i1 bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robot,
wygody spotecznosci 1 innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wjazdy 1 wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach 1 iloSciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie 1 przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ 1 stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy 1 wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy 1 wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowal wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow 1 norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie 1 wokoél terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub uciazliwosci dla osoéb lub dobr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstalych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci 1 zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegad przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach 1 pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji
robdt albo przez personel Wykonawcy.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wickszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialow na $rodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwos¢ zanika
(np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatow od wiasciwych
organdéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyl materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesic Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej 1 prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi 1 za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié
Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu 1 zainteresowane wladze oraz bgdzie z nimi
wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca begdzie odpowiada¢ za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w
sposOb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowe] w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawca a wlascicielami nieruchomosci 1 dotyczacych korzystania z wlasnosci 1 drog wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie b¢da one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskOw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdw 1 wyposazenia na 1 z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym
takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby
pojazdy nie spelniajace tych warunkow zostaly usunicte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie
osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy 1 Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia 1 zdrowia 0soéb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbne;j
zaptacie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona 1 utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robot 1 za wszelkie materiaty 1 urzadzenia uzywane do robot od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z wykonywanymi robotami i bgdzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.
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Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych 1 bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnos$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot 1 w sposob ciagly bedzie informowac
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen 1 inne odno$ne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty postepowania, obciazenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych
pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm 1 zbior6w przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy 1 przepisy, ktore spetnia¢ maja
materialy, sprzet 1 inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac postanowienia najnowszego wydania
lub poprawionego wydania powotanych norm 1 przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W
przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia 1 pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice
pomigdzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i
przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnos¢ Zamawiajacego. Wykonawca
zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku
tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po
uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydhluzenie czasu wykonania robét i/lub wysokos¢ kwoty, o ktora
nalezy zwigkszy¢ cene kontraktows.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacj¢)

Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne
urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajacego”.

2. MATERIALY
2.1. Zrodla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdéw przeznaczonych do
robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialow jak réwniez odpowiednie §wiadectwa
badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdbw z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego
zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego
zrodta w sposob ciagly spetniajag wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli 1 odnosnych wladz na pozyskanie materialow ze
zroédel miejscowych wlaczajac w to zrdodla wskazane przez Zamawiajacego 1 jest zobowigzany dostarczyé
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacg raporty z
badan terenowych 1 laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne
decyzje o eksploatacji, organow administracji panstwowej 1 samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetlnienie wymagan ilosciowych 1 jakoSciowych materialow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy 1 inne jakie okazg si¢ potrzebne
w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow 1 miejsc pozyskania materiatéw miejscowych beda
formowane w haldy 1 wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopoéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegodlnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemna zgodg Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zroédel materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy 1 zlozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
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uzycie tych materiatdw do innych robot, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materialow zostanie
odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane 1 nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢é wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany 1 zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i1 wiasciwosci 1 byly dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatlow beda zlokalizowane w obregbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce 1 zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialéw

Wytwornie materialdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatow mogg by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materialow pod
wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzatl inspekcje wytworni, musza by¢ spelnione
nastgpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspotprace 1 pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czegsci wytworni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot,

c¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow 1 ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach,
sprzet powinien by¢ uzgodniony i1 zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcey lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie 1
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa Iub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane 1 nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot 1 whasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba s$rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreSlonymi w
dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowsa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych
warunkow moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.
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Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$é
zastosowanych materiatdéw 1 wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ,
projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu 1 wyznaczaniu rob6t zostang, usunigte przez Wykonawce na
wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot beda
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej 1 w SST, a takze w normach 1
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materialow 1 robot,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji 1 przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny byé wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonaweca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania
robot, mozliwosci techniczne, kadrowe 1 plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czg$¢ 0golng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposoOb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0so6b odpowiedzialnych za jako$¢ 1 terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementow robot,

— system (sposob 1 procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robot,

— wyposazenie W sprzet 1 urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,

ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz formg¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw mechanizmow
sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow 1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob 1 forme¢ przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn 1 urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje 1 ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

— sposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob 1 procedure pomiardow 1 badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i1 wykonywania
poszczegodlnych elementow robot,

— sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem 1 wykonaniem, aby osiagnaé zalozong jakosc¢
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg robot 1 jako$ci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania
probek i badan materialow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary 1 badania materialtdbw oraz robot z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej 1 SST
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Minimalne wymagania co do zakresu badan 1 ich czgstotliwos¢ sa okreslone w SST, normach 1 wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidtlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢é Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociaggnigcia te beda tak powazne, ze moga wptynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik
projektu natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatdw 1 dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, Ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do
badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udzialu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i1 zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawceg usunigte
lub ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania 1 pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu 1 terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki
do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportdéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jako$ci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatdéw w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca 1 producent materialow powinien udzieli¢ mu niezbe¢dnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdéw 1 robot z wymaganiami SST na podstawie
wynikoéw wiasnych badan kontrolnych jak 1 wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatdw 1 prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialow i robot z
dokumentacja projektowa 1 SST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub
dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku calkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan
1 pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentow technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Norma Iub
— aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacja okre§long w pkt 1
1 ktore spelniajg wymogi SST.
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W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spelniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa
ludzi 1 mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala technika, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalgcznika 1
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé¢ w szczegolnosci:

— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— datg uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszezegolnych elementow robot,

— przebieg robot, trudnoscei 1 przeszkody w ich prowadzeniu, okresy 1 przyczyny przerw w robotach,

— uwagi 1 polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia 1 daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych 1 ostatecznych odbiorow
robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody 1 temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed 1 w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakoSci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzal,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania si¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢. Projektant
nie jest jednak strong umowy 1 nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
robdt. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie 1 wpisuje do
ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materialdw, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze 1 kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi 1 inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustalen,
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f) korespondencj¢ na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentoéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa 1 SST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robo6t 1 terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu miesigeznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okreSlania iloSci robét i materialow

Dhugosci 1 odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowe;j.

Jesli SST wilasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m* jako dlugo$é
pomnozona przez Sredni przekroj.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia 1 sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia 1 sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokladnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw robdt, a takze w
przypadku wystepowania dhuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki
obmiar6éw, ktdrego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robaét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakosci wykonywanych robot,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogoélnego postepu robot.

Odbioru robodt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos$¢ danej czesci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy 1 jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w
ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos$¢ 1 1los¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowa, SST 1 uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czgsci robdt. Odbioru czesciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru roboét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci 1
wartosci.

Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego W obecno$ci
Inzyniera/Kierownika projektu 1 Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualne] oraz zgodnoSci wykonania robot z
dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robot uzupetniajacych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci 1 ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa 1 SST z uwzglednieniem tolerancji 1 nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i1 bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong
warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
1. dokumentacje¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,
szczegolowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy 1 ew. uzupetniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST iew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,
opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan 1 pomiarow zataczonych do dokumentow
odbioru, wykonanych zgodnie z SST 1 PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru 1 przekazania tych robot wilascicielom urzadzen,
9. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robot poprawkowych 1 robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Nk wn

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.
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Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania 1 badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST 1 w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:
— robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren

budowy,

— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i1 wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegoélnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow 1 organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i1
wprowadzaniem dalszych zmian 1 uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) oplaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan 1 drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obeych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow 1 organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni¢cie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier 1 §wiatet,
(b) utrzymanie pltynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usunigcie wbudowanych materiatéw 1 oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6Zniejszymi zmianami).
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu 1
realizacji robot dla zadania pn: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 5488P w m. Zielona Wie§ w zakresie budowy
chodnika”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajacymi 1 majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz polozenia
obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gltownych osi trasy 1 punktow wysokosciowych,
b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajacy
odszukanie 1 ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow wysokosciowych,
zastabilizowanie ich w sposob trwaty, ochrong ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty glowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania 1 sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
,»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéow glownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mieé
srednice od 0,15 do 0,20 m 1 dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m 1 dlugosci
okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm 1 dlugosci od 0,04 do
0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dhugosé okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy 1 punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
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— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet 1 materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje 1
wspotrzedne punktow gtdéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje 1 uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu
punktow glownych trasy i (lub) reperdéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie r6znig si¢ od rzednych
okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, Ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obcigzag Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny 1 jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma 1 wzor tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych 1 ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $§wiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt nalezg do obowiazkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy 1 inne punkty gtowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robot
ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy punktami gldownymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy drogowej, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosié
500 metréw, natomiast w terenie falistym 1 gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy
drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zalozyé w postaci stupkow betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.
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Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby s$redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjna w nawigzaniu do reperdw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i1 jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu 1 jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtdéwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu 1 uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze byc¢
wigksze niz 3 cm dla autostrad 1 drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktéw osi trasy
nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialow wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni
terenu (okreslenie granicy roboét), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupehienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypoéw 1 wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowac w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegtosé¢
migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglosc ta co
najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow 1 wykopow o ksztalcie zgodnym z
dokumentacja projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego polozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegodlnosci przyczotkow i filarow mostow 1
wiaduktow.
W przypadku mostéw 1 wiaduktoéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnos$cia okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych
Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy 1 punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i1 wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogodlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czescia obmiaru robot mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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8.2. Sposéb odbioru robot

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow 1 dziennikéw pomiarow

geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

A e

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:
sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy 1 punktow wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie.
Platnos¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robot mostowych.

. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji 1 Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne 1 wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z usunigciem drzew.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach dla zadania pn. ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 5488P w m. Zielona Wie§ w zakresie budowy
chodnika”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z usunigciem drzew,
wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew

Do wykonywania robot zwigzanych z usuni¢ciem drzew nalezy stosowac:
— pily mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuni¢cia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzgtem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz gal¢zie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajace wartos¢ jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane
w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew

Roboty zwiazane z usuni¢ciem drzew obejmujg wyciecie 1 wykarczowanie drzew, wywiezienie pni, karpiny 1 gatezi
poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie doldw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po
wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew.

Zgoda na prace zwiazane z usuni¢ciem drzew powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wilasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie rgbnym, ustalonym
przez Inzyniera.

W miejscach dokopow 1 tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy
oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowaé¢ pnie i usung¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czgsci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.
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W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaly si¢ na glebokosci do 60 cm
ponizej niwelety robot ziemnych 1 linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkoéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktora ma byé zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez
Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wladze.

5.3. Usunigcie drzew

Pnie drzew znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem nastgpujacych
przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm 1 istniejgca rzedna terenu w tym miejscu znajduje si¢ co
najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod
nasypami powinny by¢ $cicte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdlnej zasady,
wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe
nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ $ciete rowno
z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doly po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypow 1 zagescié, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich
wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace wartos¢ jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracily tej wlasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza ostroznoscia, w
sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostaloSci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposob wykonania
powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzgtu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce powinny by¢ usunigte przez
Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnoséci usunicte] w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek
zadbad, aby odbyto si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa 1 odpowiednich przepisow.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest
spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien
powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych si¢ czesei.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony material do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien
usuna¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktorym bedzie
mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunicte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu,
za zgoda Inzyniera, sa zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna
by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci co najmniej 30 cm 1
powinna by¢ odpowiednio wyroéwnana i zaggszczona. Pozostatosci po spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod rowami
odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktorych odbywa si¢ przeplyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew
Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia ro§linnosci, wykarczowania korzeni 1
zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypelniajacego doly powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST
D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z usunigciem drzew jest:
— dla drzew - sztuka,
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robot obejmuje:
— wyciecie 1 wykarczowanie drzew
— wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy lub przerobienie galezi na kor¢ drzewna, wzglednie spalenie na
miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
— zasypanie dotow,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania 1
odbioru robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach dla zadania pn. ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 5488P w m. Zielona Wies w
zakresie budowy chodnika”.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka:
— warstw nawierzchni,
— podbudow
— kraweznikow, obrzezy i opornikow,
— znakow drogowych,

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.
3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbioérki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbidrka elementow droég moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej,
lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,

— ladowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody ci¢zarowe,
— zrywarki,

— miloty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow z rozbiérki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw droég obejmuja usuniccie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcey sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materialow.

Roboty rozbidorkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub przez
Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na
miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy 1 materialy, ktore zgodnie z SST stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunicte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbidorce elementow drog, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zages$ci¢ zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w SST
D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogolne” i SST D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypow”

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych roboét rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszcezenie gruntu wypetniajagcego ewentualne doly po usunigtych elementach nawierzchni powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogoélne” i SST
D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypow”

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog jest:
— dla nawierzchni - m? (metr kwadratowy),
— dla podbudowy - m* (metr kwadratowy)

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni i podbudow:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie 1 zerwanie nawierzchni, rozbidrka r¢czna nawierzchni
— przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z ulozeniem na poboczu,
— zaladunek wywiezienie 1 utylizacja materiatow z rozbiorki,
— wyrdwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiorki kraweznikoéw, obrzezy 1 opornikow:
— odkopanie kraweznikow, obrzezy 1 opornikdéw wraz z wyjgciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej 1 ew. taw,
— zaladunek 1 wywiezienie materialu z rozbiorki,
— wyroéwnanie podtoza 1 uporzadkowanie terenu rozbiorki,
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¢) dla rozbiorki znakow drogowych:

— demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,

— odkopanie i wydobycie stupkow,

— zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
ogdlnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione 1 walcowane na
zimno ogoblnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na
goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem

gtadkim, okraglym i1 kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
liniowych robot ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach dla zadania pn. ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 5488P w m. Zielona Wie§ w zakresie budowy
chodnika”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog 1 obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypow drogowych,
¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robot fundamentowych 1 zwigzanych z wykonaniem instalacji.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym albo z gruntu lub z materiatu
antropogenicznego, powstala w nastgpstwie przeprowadzenia robdt ziemnych, speiniajagca warunki statecznosci 1
odwodnienia, zapewniajaca przejecie obcigzenia od srodkow transportowych 1 urzadzen inzynierskich obciazajacych korpus
drogowy.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp — budowla ziemna wykonana w obrgbie pasa drogowego poprzez wbudowanie materialu nasypowego w
kontrolowany sposob polegajacy na uktadaniu i zageszczaniu kolejnych warstw powyzej powierzchni terenu.

1.4.5. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.6. Nasyp sredni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.7. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.8.Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio uksztattowanej przestrzeni
powstale] w wyniku usunigcia z niej gruntu.

1.4.9. Wykop ptytki - wykop, ktorego gltebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.10. Wykop sredni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.11. Wykop gleboki - wykop, ktorego glgbokos¢ przekracza 3 m.

1.4.12. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dlugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.13. Grunt — zespot czastek mineralnych, ktéry moze by¢ rozdrobniony przez delikatne rozcieranie w rece 1 ktory zawiera
wode 1 powietrze, a niekiedy takze inne gazy.

1.4.14. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.15 jako grunt skalisty.

1.4.15. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktorego probki nie wykazuja zmian
objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; maja wytrzymatos¢ na $ciskanie R. ponad 0,2 MPa;
wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.16. Grunt organiczny —grunt z zawartoscig substancji organicznej wigksza od 2,0%.

1.4.17. Material antropogeniczny — materiat powstaly w wyniku bezposredniej lub posredniej dziatalnosci czlowieka (na
przyktad grunt ulepszony, odpad przemystowy, materiat z recyklingu).

1.4.18. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.19. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.20. Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a niewykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac zwiazanych z trasg drogowa.

1.4.21. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, badana zgodnie z procedura
wedtug normy BN-77/8931-12 [11]), okreslona wg wzoru:
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[P
P s
gdzie:
pa - gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, lub materiatu antropogenicznego, (Mg/m?),
pss - maksymalna gestoS¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, ziemnych okreslona w

normalnej probie Proctora, (Mg/m?).

1.4.22. Wskaznik jednorodnosci uziarnienia - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$é gruntow niespoistych, okreslona wg

wzoru:
U= @
dyg
gdzie:
dso - wymiar czastek, ktorych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy probki wysuszonej (mm),
dip - wymiar czgstek, ktorych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy probki wysuszonej (mm).

1.4.23. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

1=
1
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205 [6],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205 [6].

1.4.24. Modut odksztalcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca no$nos¢ na powierzchni warstwy gruntu lub materiatu
antropogenicznego, badana zgodnie z procedurg wedtug PN-S-02205 [6], zatacznik B, okre§lana wg wzoru

Ei=0.75 *Ap*D/As
Gdzie:
Ei — modut odksztalcenia gruntu [MPa],
Ap — przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa],
As — przyrost osiadania odpowiadajacy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm],
D-srednica ptyty [mm)].

1.4.25. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami 1 z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w SST D-02.03.01 [3] pkt 2, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenow na odktad nalezy do obowiazkow Zamawiajacego, o ile nie
okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych czasowa
nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Przydatnos$¢ gruntéw z wykopow do wykonania budowli ziemnych we wstepnej fazie powinna zostaé oceniona
makroskopowo, natomiast przeznaczenie ich do dedykowanej warstwy powinno odby¢ si¢ na podstawie parametrow
zbadanych metodami laboratoryjnymi.

Grunty 1 materialty do wykonania budowli ziemnych w zaleznosci od ich przeznaczenia do wbudowania w
konkretng warstwe podaje tabela 1.

Tabela 1. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 [6]

Przeznacze- d Przydatne Tres¢
nie Przydatne 7 zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione 1. Rozdrobnione grunty - gdy pory w gruncie skalistym
Na dolne ) . skaliste mickkie beda wypetnione gruntem lub
grunty skaliste twarde . L
warstwy materialem drobnoziarnistym
. oraz grunty : P .
nasypow kamieniste 2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy beda wbudowane w miejsca
ponizej strefy . 7 gliniaste suche lub zabezpieczone od wod
zemarza-nia zwietrzelinowe, 3. Piaski pvl sk hi erzchni h
p rumosze i otoczaki . Piaski pylaste, piaski gruntowych 1 powierzchniowyc
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2. Zwiry i pospoiki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubo,
srednio 1
drobnoziarniste,
naturalne i famane
4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o

gliniaste, pyty piaszczyste 1
pyly

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
prochnicznych

- do nasypow nie wyzszych niz 3
m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny 1
gliny pylaste oraz inne o wy, <
35%

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwigzle,

- do nasypow nie wyzszych niz 3

vsfs.kaigiku’ L. gliny zwigzle 1 gliny pylaste | m: zabezpieczonych przed
roznoziarnistosct zwigzle oraz inne grunty o zawilgoceniem lub po ulepszeniu
Uz15 granicy ptynnosci wi, od 35 spoiwami

5. Zuzle

wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze
starych zwalow
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne
o zawartosci frakcji
ttowej ponizej 2%

do 60%

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakcji
itowej ponad 2%

- gdy zwierciadto wody gruntowe;j
znajduje si¢ na glgbokosci
wickszej od kapilarnosci biernej
gruntu podloza

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - taczne straty masy do 5%

9. Ifolupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypelnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne 1
mieszaniny popiolowo-
zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sg izolowane od wody

1. Zwiry i pospoltki
2. Piaski grubo i

1. Zwiry i pospolki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste

$rednio- 3. Pyly piaszczyste i pyly
ziarniste 4. Gliny o granicy plynnosci
3. Itotupki mniejszej niz 35%
przyweglowe 5. Mieszaniny popiotowo-
przepalone zuzlowe z wegla kamiennego

zawierajace mniej niz

6. Wysiewki kamienne

- pod warunkiem ulepszenia tych

przemarza-nia

Na gorne 15% ziarn mniej- gliniaste o zawartosci frakcji | gruntéw spoiwami, takimi jak:
warstwy na- szych od 0,075 mm itowej >2% cement, wapno, aktywne popioly
Sypow w 4. Wysiewki kamienne itp.
strefie 0 uziarnieniu
przemar- odpowiadaja-
zania**) cym pospotkom lub
zZwirom
7. Zuzle wielkopiecowe i - drobnoziarniste 1 nierozpado-
inne metalurgiczne we: straty masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nosci wy:>10
W wykopach i
miejscach Grunty Grunty watpliwe i - gdy sa ulepszane spoiwami _
zerowych do niewysadzinowe*) sadzinowe*) (cementem, wapnem, aktywnymi
glebokosci y Wy popiotami itp.)

*) Rodzaje gruntéw pod wzglgdem ich wysadzinowosci podano w tabeli 2.

**) Powinny to by¢ grunty niewysadzinowe wg tabeli 2. Obliczeniowa gleboko$¢ przemarzania podtoza nawierzchni nalezy
okresli¢ jako gleboko$¢ przemarzania Hz na danym terenie, podang w Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych 1 potsztywnych (KTKNPiP) [22] oraz Katalogu typowych nawierzchni sztywnych (KTNS) [23], zredukowana
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odpowiednio do wystepujacych warunkow gruntowo-wodnych (grupy nosnosci podtoza) oraz projektowej kategorii ruchu.
W przypadku stosowania warstw ochronnych z materiatow o malym wspodtczynniku przewodnosci cieplnej uwzglednia sig
zmniejszenie glebokos$ci przemarzania Hz na podstawie obliczen, przy czym zmniejszona warto$¢, wynikajaca z
zastosowania warstw ochronnych, powinna by¢ rownowazna gleboko$ci przemarzania Hz podanej] w KTKNPiP [22] oraz

KTNS [23].

Tabela 2. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [6]

Wyszczeg6lnienie Jed- Grupy gruntow
Lp. wlasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Zawarto$¢ czgstek
badana wg PN-EN ISO
17892-4  [10] dla
gruntow 1 wg PN-EN
933-1 [13] dla %
mieszanek kruszyw
<0,075 mm
<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od3do 10 > 10
2 | Wskaznik piaskowy
WP wg BN-64/8931-01
[9] dla gruntow i1 wg > 35 od 25 do 35 <25
PN-EN 933-8 [14] dla
mieszanek kruszyw
Informacja pomocnicza: —  rumosz piasek pylasty malo .wysgdzinowe
rodzaj  gruntu  wg niegliniasty zwietrzelina — glina piasz-
PN-88/B-04481[7] - Zwir gliniasta czysta ZW1¢213s )
— pospotka rumosz gliniasty glina zwigzla, glina
— piasek gruby zwir gliniasty Pyllast? zwiczia ]
— piasek $redni pospolka gliniasta | it, llisyilaszczys-ty, it
~ piasek drobny barlzi}éo w};'sadzinowe
— piasek gliniasty
—  pvl, pyl piasz-
czysty

— glina piasz-czysta,
glina, glina pylasta,
it warwowy

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce do prowadzenia robot ziemnych powinien byé sprawny, posiadaé
aktualne wszelkie przeglady oraz dokumenty wymagane do dopuszczenia do uzytkowania i powinien by¢ zatwierdzony

przez Inzyniera.

3.2. Sprzet do robét ziemnych w gruntach nieskalistych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z

nastgpujacego sprzetu do:

— odspajania 1 wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i

hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzetu zageszezajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.). Dobor sprzetu zageszczajacego powinien by¢ uzalezniony
od rodzaju zageszczanego gruntu oraz zakresu prac. W tabeli 3 podano, dla ré6znych rodzajow gruntow, orientacyjne dane
przy doborze podstawowego sprzetu zageszczajacego.

Tabela 3. Orientacyjne dane przy doborze sprz¢tu zaggszczajacego

przemieszczania gruntow (spycharki,

zgarniarki,

rowniarki,

Rodzaje gruntu

Rodzaje urzadzen

piaski, zwiry, pospotki

pyly gliny, ity

zageszczajacych

grubosé
warstwy

liczba
przejsé

grubosé
warstwy

liczba
przejsé

Uwagi o przydatnosci maszyn

urzadzenia do
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[m] n*** [m] n***

Walce  statyczne | 0,1 do 0,2 4do 8 0,1 do 0,2 4do 8 | Do zageszczania gornych

gladkie * warstw podtoza. Zalecane do
codziennego wygladzania
(przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania
1 W nasypie

Walce  statyczne - - 0,2do 0,3 8 do 12 | Nie nadaja si¢ do gruntow

okotkowane* nawodnionych

Walce  statyczne | 0,2 do 0,5 6do 8 0,2 do 0,4 6 do 10 | Mato przydatne w gruntach

ogumione * spoistych

Walce wibracyjne | 0,4 do 0,7 4do 8 0,2 do 0,4 3do4 | Do gruntow spoistych

ghadkie ** przydatne sg walce $rednie i
cigzkie.

Walce wibracyjne | 0,3 do 0,6 3do6 0,2 do 0,4 6 do 10 | Zalecane do piaskow

okotkowane ** pylastych 1 gliniastych,
pospotek gliniastych i glin
piaszczystych

Zageszczarki 0,3 do 0,5 4do 8 - - Zalecane do zasypek waskich

wibracyjne ** przekopow

Ubijaki 0,2 do 0,4 2do4 0,1 do 0,3 3do5 Zalecane do zasypek waskich

szybkouderzajace przekopow

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zaggszcza¢ warstwy grubosci >15cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
**%*) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku probnym

3.3. Sprzet do wykonania robot w gruntach skalistych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot w gruntach skalistych powinien wykaza¢ si¢ dodatkowo,
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
—  sprezarek spalinowych,
—  miotéw mechanicznych,
—  zrywarek mechanicznych,
—  wiertarek mechanicznych 1 wiertnic,
—  $rodkow do zatadunku i transportu gruntu skalistego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybdr srodkoéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosé¢ srodkdow transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materialu). Materiaty
sypkie nalezy przewozi¢ w sposob eliminujacy mozliwos¢ wysypywania, pylenia oraz innego zanieczyszczenia srodowiska.

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartoéci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie
przez Inzyniera.

4.3. Skladowanie gruntu

Wykonawca powinien we wlasnym zakresie przygotowac i zapewni¢ oddzielne sktadowanie gruntow 1 materiatow
przydatnych oraz gruntdow i materialow przydatnych po ulepszeniu przewidzianych do wykorzystania.

Sktadowanie gruntéw i1 materialow przez Wykonawce nie moze powodowaé zagrozenia statecznosci wykopow i
nasypow. Grunt podczas sktadowania powinien by¢ chroniony przed negatywnym wptywem czynnikoéw atmosferycznych w
celu uniknigcia jego degradacji.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Wykonawca musi prowadzi¢ roboty ziemne z uwzglednieniem wymagan wynikajacych z przepisow
obowigzujacych w zakresie ochrony srodowiska. Podstawowe czynniki, ktore nalezy uwzgledni¢ to: hatas, sposob
prowadzenia robot w gruntach lub materialach stwarzajacych zagrozenie zanieczyszczeniem $rodowiska lub z
zastosowaniem takich gruntéw lub materiatow, pylenie, ochrona wdod gruntowych oraz wplyw wibracji 1 uzycia materialow
wybuchowych na otoczenie, w tym na istniejace obiekty budowlane.
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Wykonawca ma obowigzek zachowac szczegdlng ostroznos¢ w czasie wykonywania robot ziemnych w sasiedztwie
obiektow takich jak konstrukcje, budynki lub ogrodzenia.

5.2. Czynnosci przed rozpoczeciem robot

Przed przystapieniem do wykonywania robét ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze. Zakres
robot przygotowawczych i zasady ich wykonania okreslono w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze” [2].

Przed rozpoczeciem robdt ziemnych nalezy oceni¢ wptyw warunkdéw atmosferycznych na roboty. Podczas opadow,
zaleznie od ich intensywnos$ci, nalezy rozwazy¢ wstrzymanie robdt ziemnych, prowadzonych w gruntach lub materiatach
wrazliwych na dziatanie wody.

Przed rozpoczeciem robot w wykopie nalezy okresli¢ rodzaj i stan gruntu, skaty lub materiatu, ktory bedzie poddany
odspojeniu w celu oceny przydatnosci gruntu, skaty lub materialu do budowy nasypéw oraz wyboru wiasciwej metody
prowadzenia robot oraz sprzetu.

Wykonanie wykopow mozna rozpoczaé po przygotowaniu i zaakceptowaniu przez Inzyniera miejsca czasowego
sktadowania odspojonego gruntu, miejsca odktadu lub powierzchni terenu, na ktorej bedzie wykonywany nasyp oraz po
zapewnieniu odpowiedniego sprzetu do uktadania i zaggszczania warstw nasypu lub odktadu.

5.3. Urzadzenia i materialy nieprzewidziane w dokumentacji projektowej

Jezeli w czasie prowadzenia robdt ziemnych zostanie stwierdzone wystgpowanie zanieczyszczonych gruntow,
materiatow lub wody to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera sposob postgpowania, obejmujacy ich zbadanie,
odspojenie, usunigcie, transport i utylizacje lub sktadowanie. Wykonawca uzyska zgode wilasciwych organéw ochrony
srodowiska, dotyczaca sposobu postepowania z zanieczyszczonymi gruntami, materiatami lub woda

W przypadku natrafienia, w trakcie wykonywania robot ziemnych, na wykopaliska archeologiczne, roboty powinny
by¢ wstrzymane do czasu podjecia przez Wojewodzkiego Konserwatora Zabytkow odpowiednich decyzji.

Jezeli na terenie robot ziemnych napotyka si¢ na materialy niebezpieczne, w tym grunty skazone, Wykonawca
powinien natychmiast powiadomi¢ o tym Inzyniera i odpowiednie shuzby. Wykonawca powinien podjaé wszelkie
srodki w celu bezpiecznego przekazania i1 sktadowania takich materiatow po konsultacji z odpowiednimi stuzbami.

Jezeli na terenie robot ziemnych zostanie stwierdzone wystepowanie urzadzen podziemnych nieprzewidzianych
w dokumentacji projektowej (instalacje wodociagowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne), wowczas roboty
nalezy przerwac powiadomi¢ Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ po uzgodnieniu trybu postgpowania z instytucjami
sprawujacymi nadzor nad tymi urzgdzeniami.

W przypadku natrafienia w trakcie robot ziemnych na $mieci nalezy je usunaé 1 wywiez¢ na miejsce wskazane
prze Inzyniera.

5.5. Odwodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i1 opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpleczyc grunty przed
przewilgoceniem 1 nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywama wykopow 1 nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawac¢ w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwals
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt,
bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.
Dopuszcza si¢ uzdatnienie przewilgoconych gruntéw lub materiatow za zgoda Inzyniera, jezeli zaproponowany przez
Wykonawce sposob jest poprawny technicznie 1 zapewni przywrocenie wlasciwosci umozliwiajacych wbudowanie gruntéw
lub materiatow.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi byé poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Odwodnienie robét ziemnych powinno by¢ realizowane na podstawie projektu odwodnienia roboét ziemnych
przedstawionego przez Wykonawce.

5.6. Wykorzystanie gruntéw z wykopow do budowy nasypow

Grunty uzyskane podczas wykonania wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow.

Grunty przydatne do budowy nasypoéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy, za zezwoleniem lub na polecenie
Inzyniera tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i nie zostang zagospodarowane na placu budowy.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane podczas wykonania wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robot ziemnych,
zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow
lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia na wlasny koszt rownowaznej
objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera. Grunty i materialy nieprzydatne do
budowy nasypow powinny by¢é wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenow na odktad nalezy do
obowigzkow Wykonawcy, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie.

Wykonawca proponuje i przedstawia do akceptacji Inzyniera sposob zagospodarowania gruntow przeznaczonych
na odktad wraz z miejscem odktadu. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych czasowa
nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci. Zasady wykonania odktadu okreslono w
SST D-02.03.01 ,,Roboty ziemne. Wykonanie nasypow.”
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5.9. Wymagania dotyczace zageszczenia
5.9.1. Okreslanie wskaznika zageszczenia metoda Proctora

Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposob zapewniajacy uzyskanie wymaganych wskaznikow zageszczenia Is
korpusu ziemnego, okreslonych w ST. Wskaznik zageszczenia nalezy badaé zgodnie z zasadami podanymi w normie
BN-77/8931-12 [11] 1 oblicza¢ wedlug wzoru okreslonego w p. 1.4.21, przy czym badania wilgotnosci optymalnej i
maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu nalezy przeprowadzi¢ wg normy PN-B-04481 [7], pkt 8 (dla gruntow) i wg
normy PN-EN 13286-2 [15] (dla kruszyw). W oznaczeniu wilgotnosci optymalnej 1 maksymalnej gestosci objetosciowe;j
szkieletu gruntdw 1 mieszanek kruszyw oraz wartos$ci wskaznika zageszczenia Is nalezy stosowaé badanie Proctora 1 energie
zageszczania okoto 0,6 MJ/m’.

Wskaznik zageszczenia Is nalezy okreslic w odniesieniu do catej objetosci nasypu 1 do glebokosci 0,5 metra w
podlozu nasypu oraz do glebokosci 0,5 metra od spodu konstrukcji nawierzchni w wykopach 1 miejscach zerowych.
Szczegbtowe wymagania dotyczace wartosci wskaznikow zageszczenia Is w  wykopach podano w SST
D-02.01.01 [3]. Szczegdlowe wymagania dotyczace wartosci wskaznikow zageszczenia Is w nasypach podano w SST
D-02.03.01 [5].

5.9.2. Ocena stanu zaggszczenia na podstawie wskaznika odksztatcenia

W przypadku niewielkiego zakresu robot oraz duzej jednorodnosci gruntu/materialu w ocenianej warstwie,
dopuszcza si¢, za zgoda Inzyniera, kontrol¢ 1 oceng stanu zageszczenia warstw gruntow lub materialow na podstawie
wskaznika odksztalcenia lo. Dopuszczenie te] metody wymaga potwierdzenia na odcinku probnym i akceptacji przez
Inzyniera warto$ci wskaznika odksztalcenia, stanowigcych kryterium akceptacji stanu zaggszczenia, w odniesieniu do
gruntdw 1 materiatow stosowanych w konkretnym przypadku. Wskaznik odksztalcenia nalezy oblicza¢ wedlug wzoru
okreslonego w p. 1.4.23 na podstawie wartosci modulow odksztalcenia oznaczanych pod obcigzeniem statycznym lub
dynamicznym, przy czym oznaczenie modulu odksztalcenia odnosi si¢ do nosnosci warstwy w chwili przeprowadzenia
badania. Warto$¢ modutu badanego na podstawie wskaznika odksztalcenia mozna uzna¢ za miarodajng w odniesieniu do
kryteriow okreslonych w SST, jezeli wilgotnos¢ gruntu/materialu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci
Jjaka miat on w czasie zaggszczania oraz jest od niej nizsza nie wigcej niz o 2%.

Zageszczenie uznaje si¢ za wystarczajace, jezeli jednoczesnie jest spelnione wymaganie dotyczace maksymalne;j
warto$ci wskaznika odksztatcenia lo oraz minimalnej warto$ci wtornego modutu odksztatcenia E2.

Orientacyjne, maksymalne warto$ci wskaznika odksztalcenia, w zaleznosci od rodzaju gruntu lub innego materiatu
w badanej warstwie, okreslono w tabeli 4.

Tabela 4. Maksymalne warto$ci wskaznika odksztatcenia w drogowych robotach ziemnych

Maksymalna wartos¢ wskaznika

Grunt lub materiat odksztatcenia Io

Grunty niespoiste oraz wymagania [s > 1.0 2,2
Grunty niespoiste oraz wymaganie Is < 1.0 2,5
Grunty stabilizowane spoiwami do 12 h od zakonczenia zageszczania 22
Grunty drobnoziarniste o rownomiernym uziarnieniu 2,0
Grunty o zré6znicowanym uziarnieniu 3,0
Grunty kamieniste 4,0

warto$¢ nalezy okresli¢ na

Grunty 1 materialy antropogeniczne podstawic badah

5.9.2.1. Oznaczenie modutu odksztalcenia podloza przez obciazenie ptyta pod obcigzeniem statycznym

Oznaczenie modutu odksztatcenia podtoza przez obcigzenie plyta pod obciazeniem statycznym nalezy wykona¢ wg
procedury zawartej w zataczniku B do normy PN-S-2205.

5.9.2.2. Oznaczenie modutu odksztalcenia podtoza pod obcigzeniem dynamicznym lekka ptyta (LPD)

Badanie lekka ptyta dynamiczng (LPD) mozna stosowa¢ wylacznie w kontroli warstw wykonanych z gruntow 1
materialow nieplastycznych (niespoistych) o uziarnieniach do 63 mm. Nalezy stosowaé plyte o srednicy 30 cm. Glebokos¢
oddzialywania LPD jest rowna $rednicy ptyty. Oznacza to, ze w przypadku stosowania plyty o $rednicy 30 cm nie nalezy
poddawa¢ badaniu warstw grubszych niz 30 cm. W przypadku badania warstw cienszych niz $rednica plyty nalezy
wykluczyé mozliwosé wplywu warstwy lezacej nizej na wynik oznaczenia. Stosowane urzadzenie musi mie¢ wazny
dokument certyfikacji. Nalezy $cisle przestrzega¢ procedury oznaczania modutu odksztalcenia podloza pod obcigzeniem
dynamicznym, okreslonej przez producenta w instrukcji stosowania urzadzenia. Badanie LPD moze by¢ wykorzystane jako
posrednia metoda oceny zageszczenia 1/lub nosnosci warstwy na podstawie zaakceptowanych przez Inzyniera korelacji
warto$ci dynamicznego modutu odksztalcenia Evd z wartosciami wskaznika zageszczenia Is 1/lub wtornego modutu
odksztalcenia E,. Uwzgledniajac zréznicowanie konstrukcyjne urzadzen pomiarowych, okreslanych jako lekka ptyta
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dynamiczna (LPD) w kontroli warstwy nalezy stosowac jeden typ urzadzenia. W przypadku stosowania ptyt LPD o rdznych
konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia.

5.9.3. Posrednie oznaczanie wskaznika zageszczenia na podstawie stopnia zageszczenia okreslonego w badaniu sonda
dynamiczna

Po akceptacji Inzyniera, do dodatkowej kontroli zaggszczenia nasypow wykonanych z gruntéw nieplastycznych
(niespoistych) mozna stosowaé sondy dynamiczne. Procedura wykonywania badania sonda dynamiczng zawarta jest w
normie PN-B-04452 [21]. Orientacyjna wartos¢ wskaznika zageszczenia I, mozna okresli¢ na podstawie zalezno$ci
korelacyjne;j:

Is=0,818/(0,958-0,1741p)
gdzie:
Ip . stopien zageszczenia gruntdow niespoistych wyznaczony w oparciu o liczbe uderzen milota (N) potrzebna do zaglebienia
koncowki o 0,1m (sondy DPL, DPM), 0,2m (DPSH) na podstawie wzorow:
DPL  Ip=0,071+0,429 log Nk
DPM  Ip=0,176+0,431 log Nk
DPH Ip=0,271+0,441 log Nk
DPSH Ip=0,196+0,441 log Nk

Wyniki sondowania nalezy interpretowa¢ dopiero ponizej glebokosci krytycznej (tc) wynoszacej dla sondy DPL

tc=0,6 m, dla sond DPM oraz DPH tc=1,0 m, dla sondy DPSH tc=1,5.

5.10. Wymagania dotyczgce nosnosci

Warto$¢ wtornego modutu odksztalcenia nalezy kontrolowa¢ na powierzchni warstw, w odniesieniu do ktorych
okreslono wymodg dotyczacy minimalnej warto$ci wtornego modutu odksztatcenia E,. Szczegdtowe wymagania dotyczace
wartosci wtornego modutu odksztalcenia E> w wykopach podano w SST D-02.01.01. Szczegdtowe wymagania dotyczace
wartosci modutu odksztalcenia Eow nasypach podano w SST D-02.03.01. Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposob
zapewniajacy uzyskanie nosnosci podloza gruntowego nawierzchni, okreslonej wartoscia wtornego modutu odksztatcenia
E2, nie gorszej niz przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Nie dopuszcza si¢ redukcji grubosci warstw konstrukeji
nawierzchni w przypadku stwierdzenia wickszej wartosci E2 niz przyjeta w projekcie konstrukceji nawierzchni.

Oznaczenie wtornego modutu odksztatcenia podioza nalezy wykona¢ wg procedury zawartej w zataczniku B do
normy PN-S-2205 [6].

Alternatywnie, z ograniczeniami jak w pkcie 5.9.2.2, dopuszcza si¢ kontrolg i oceng nosnosci na powierzchni
warstwy gruntu/materialu na podstawie oznaczenia wartosci modutu dynamicznego Evd z zastosowaniem lekkiej plyty
dynamicznej LPD.

Dopuszczenie tej] metody wymaga potwierdzenia na odcinku probnym i akceptacji przez Inzyniera korelacji
warto$ci wtornego modutu odksztalcenia E2, stanowiacych kryterium akceptacji no$nosci, z wartoSciami modutu
dynamicznego Evd w odniesieniu do gruntdw i materiatow stosowanych w konkretnym przypadku i okre$lonych z
zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD. W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ wlasciwe dla tej
metody ograniczenia w zakresie jej stosowalnosci.

Warto$¢ modutu Evd mozna uzna¢ za miarodajnag, jezeli wilgotno$é gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie
jest nizsza o wigcej niz 2% w stosunku do wilgotnosci jaka mial on w czasie zaggszczania. Dopuszczenie badania z
zastosowaniem LPD nie moze kolidowa¢ z zapisami pktu 6 niniejszej SST.

5.11. Odklady
5.11.1. Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty omoéwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypoéw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogows.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar obj¢tosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy drogowe;j,

c) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.11.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materialdow przeznaczonych do przewiezienia na odkltad, materiaty te powinny
by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréownania terenu, zasypania dotdw 1 sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego
poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa 1 odpowiednimi zasadami,
dotyczacymi wbudowania 1 zaggszczania gruntow oraz wskazoéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objgtosci w sposob okreslony powyzej, materiaty te nalezy
przewiez¢ na odktad.
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Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce
odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca
musi uzyskac zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odklady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odleglosé
podnoéza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od gornej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowe;j,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykonaé od strony najczesciej wiejacych
wiatrow, w odleglosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usunigty
przez Wykonawece na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i1 prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawece.

5.11.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadoéw, a w szczegolnosci ich wysokos¢, pochylenie, zaggszezenie oraz odwodnienie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub ST. Jezeli nie okre$lono inaczej, nalezy przestrzegac
ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [6], to znaczy odklad powinien by¢ uformowany w pryzme¢ o wysokosci do
1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odkladow
powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z
dokumentacja projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformulowanymi w tym
zakresie w dokumentacji projektowej, ST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawca powinien upewni¢ sig, Ze spetnione sa warunki okreslone w
pkcie 5.11.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce, zajdzie koniecznosé
dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w calosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

Badania i1 pomiary dzielg si¢ na:

a) badania 1 pomiary Wykonawcy w ramach wlasnego nadzoru,

b) badania 1 pomiary kontrolne w ramach nadzoru Zamawiajacego,

W przypadku badan kontrolnych, pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje

si¢ laboratorium wskazane przez Zamawiajacego przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy.

¢) badania i pomiary kontrolne dodatkowe.

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenie badan Iub pomiaréw kontrolnych dodatkowych.
Badania kontrolne dodatkowe sa wykonywane przez laboratorium Zamawiajacego. Strony kontraktu decyduja wspolnie
o miejscach pobierania probek 1 wyznaczeniu odcinkéw czg¢sciowych ocenianego odcinka budowy, tzn. dziennej dziatki
roboczej. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy,

d) badania arbitrazowe, stanowigce powtdrzenie badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych na
wniosek Inzyniera lub Wykonawcy, gdy maja oni uzasadnione watpliwosci co do wynikoéw tych badan. Badania i
pomiary arbitrazowe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium, ktére nie wykonywato badan lub pomiaréw
kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

6.2. Badania materialow
6.2.1. Badania gruntow i materialdw antropogenicznych

Grunty z wykopow we wstepne] fazie powinny zosta¢ zbadane makroskopowo 1 na tej podstawie, w oparciu od
tabele 1 1 2 niniejszej SST D-02.00.01 nalezy je zakwalifikowa¢ na odktad Iub do wykonania budowli ziemnych.

Przeznaczenie gruntéw lub materiatdw antropogenicznych do dedykowanej warstwy nasypu powinno odby¢ si¢ na
podstawie parametrow zbadanych metodami laboratoryjnymi wg SST D-02.03.01.pkt.6.3.2.

Wykonawca przedstawi wyniki badan do akceptacji Inzynierowi.

Inzynier wykonuje tez badania kontrolne materiatéw gruntowych.
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6.3. Badania i pomiary w trakcie realizacji robét ziemnych

W trakcie prowadzenia robot nalezy sprawdza¢ na biezgco odwodnienie korpusu drogowego. Sprawdzanie polega
na kontroli zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w punkcie 5.9 niniejszej SST oraz z dokumentacjg projektows i
projektem odwodnienia.

Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:
—  wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,
—  wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigkow wodnych,
—  wlasciwe prowadzenie prac, aby nie powodowa¢ nawadniania gruntdéw w wykopie lub w nasypie.

Czynno$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkcie 6 SST D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.4. Badania do odbioru korpusu ziemnego

W zakres badan w czasie odbioru budowli ziemnej wchodzi sprawdzenie technicznych dokumentow kontrolnych,
cech geometrycznych budowli ziemnej, zageszczenia, nosnosci oraz odwodnienia. Ponadto nalezy sprawdzi¢ wykonanie i
umocnienie skarp, na podstawie wymagan odrgbnej SST.

6.4.1. Badania i pomiary cech geometrycznych wykonanej budowli ziemnej

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tabele 5.

Tabela 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw wykonanych robdt ziemnych

Minimalna czestotliwos¢ badan Tolerancje
Lp. Badana cecha . o . ,
1 pomiar6w wykonania robot
1 | Szerokos¢ korpusu Pomiar tasma, szablonem, fata o dlugosci <+5cm
drogowego 3 m i poziomicag lub niwelatorem, w
odstgpach co 200 m na prostych, w
2 | Odchylenie osi punktach gtéwnych tuku, co 100 m na <+5cm
korpusu ziemnego tukach o R 2100 m co 50 m na fukach o R
<100 m oraz w miejscach, ktore budza
3 | Szeroko$¢ dna rowow | watpliwosci <+5 cm
4 | Rzedne powierzchni Nie wigeej niz 3 cm
korpusu drogowego lub +1 cm
5 | Pochylenie skarp <10% wartosci
pochylenia
6 | Rownose gornej <3cm
powierzchni korpusu
drogowego
7 | Rownosé skarp <+10cm
8 | Spadek podluzny | Pomiar niwelatorem rz¢dnych w odstgpach | Nie wigcej niz 3 cm
powierzchni korpusu | co 100 m oraz w punktach watpliwych lub +1 cm
drogowego lub dna
rowu
9 | Pochylenie Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstegpach <+0,5%
poprzeczne  gérnej | co 100 m oraz w punktach watpliwych
powierzchni korpusu
drogowego

6.4.2. Zaggszczenie gruntu

Zageszczenie materiatu nasypowego, gruntu podloza pod nasypem oraz podloza gruntowego nawierzchni w
wykopie okresla si¢ na podstawie wskaznika zaggszczenia Is.

Badanie wskaznika zageszczenia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkcie 5.9 niniejszej
SST. W raporcie z badan nalezy poda¢ wskaznik zageszczenia oraz wilgotnos¢ badanego gruntu. Wykonawca do odbioru
budowli ziemnej przedstawi wyniki badan wskaznika zageszczenia kazdej warstwy. Czgstotliwos¢ badan wskaznika
zageszczenia powinna by¢ nastepujaca:
—  w wykopach i dla gbrnej warstwy nasypu — nie mniej niz 3 badania na kazde 1000 m? powierzchni zageszczonej

warstwy, jednak co najmniej 3 badania na dziennej dziatce roboczej,
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—  dla pozostatych partii nasypu — nie mniej niz 3 badania na kazde 2000 m?* powierzchni zageszczonej warstwy, jednak
co najmniej 3 badania na dziennej dzialce roboczej.
Ponadto badanie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢ w miejscach watpliwych wskazanych przez Inzyniera.
Nalezy oceni¢ zgodnos¢ wynikéw badania z wymaganiami ST. Jezeli dopuszczono kontrole zageszczenia na podstawie
wskaznika odksztalcenia lo, to wymaga si¢ aby czestotliwos$¢ badan byta nie mniejsza niz okreslono powyzej w odniesieniu
do badania wskaznika zageszczenia Is.

6.4.3. Nosnos¢ podtoza gruntowego

Nos$nos¢ nalezy bada¢ na powierzchni warstw okreslonych w dokumentacji projektowej. Nosnos¢ okresla si¢ na
podstawie wartosci wtornego modutu odksztatcenia E,. Badanie modutu odksztalcenia E, nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
zasadami okre$lonymi w pkcie 5.10 niniejszej SST. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan
nosnosci podtoza pod nasypem oraz na powierzchni tych warstw, ktore zostaty zakryte wyzej lezacymi warstwami do czasu
przeprowadzenia odbioru budowli ziemnej. No§no$¢ na powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni moze by¢ okre$lona
przed lub podczas odbioru budowli ziemnej. Czgstotliwos$¢ badan nosnosci powinna by¢ nastgpujaca:

— nie mniej niz jeden taz na 1000 m? powierzchni w przypadku badania na powierzchni podloza gruntowego
nawierzchni,

—  nie mniej niz jeden raz na 2000 m? powierzchni w pozostatych przypadkach,

—  w miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ stosowanie innych metod do oceny no$nosci wykonanych warstw, po
skorelowaniu tych metod z metodami okre$§lonymi w niniejszej SST, dla warunkéw wynikajacych ze stosowanych w
robotach ziemnych gruntéw 1 materialéw antropogenicznych.

6.5. Sprawdzenie wykonania ukopu, dokopu i odkladu

Sprawdzenie wykonania ukopu lub dokopu polega na skontrolowaniu zgodnosci robdt i wykonanego ukopu lub
dokopu z wymaganiami sformulowanymi w dokumentacji projektowej i SST. W trakcie kontroli nalezy zwroci¢ szczegdlng
uwagg na sprawdzenie:

—  zgodnosci 1 rodzaju gruntu z dokumentacja projektowa,

—  zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosé,
—  odwodnienia,

—  zagospodarowania terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci robot i wykonanego odktadu z wymaganiami
sformutowanymi w dokumentacji projektowej i SST. W trakcie kontroli nalezy zwrodci¢ szczegdlng uwagg na:
—  prawidlowe usytuowanie i ksztatt geometryczny odktadu,

—  odpowiednie wbudowanie gruntu,
—  odwodnienie,
—  wlasciwe zagospodarowanie odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robot ziemnych
Jednostkg obmiarowsg jest m* (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan 1 pomiaréw kontrolnych, badan 1 pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan 1 pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkdéw czgéciowych.

8.2. Odbiér robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" oraz niniejszej
SST.

Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy 1 jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do dziennika budowy 1 powiadomienia o tym fakcie Inzyniera. Jako$¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu

ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary.

8.3.0dbiér czeSciowy

Odbiodr czgéciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czgsciowego robot dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robo6t dokonuje Inzynier.
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8.4. Odbior ostateczny

Roboty objete niniejsza SST podlegaja odbiorowi na zasadzie robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, ktory jest
dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw, badan 1 oceny wizualne;j.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robot oraz dokumentacje
projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robot (dokumentacje powykonawcza).

Podstawa odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w dzienniku budowy zakonczenia
wszystkich robot zwigzanych z niniejsza SST, a takze spelnienie wymagan okreslonych w dokumentacji projektowej 1
niniejszej SST

8.5. Zasady post¢epowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materiatdw 1 robot (nie spetniajace wymagan okreslonych w ST), to Inzynier
wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu
zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pktem 6 niniejszej SST), a ich wyniki beda pozytywne.

Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wplywu na trwalos$é, przedstawi¢ sposob
naprawienia wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie ceny kontraktowej. Na zastosowanie programu naprawczego wyraza
zgode Inzynier. W przypadku braku zgody Inzyniera na zastosowanie programu naprawczego, wszystkie materialy i roboty
nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach SST zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na
wlasciwe 1 wykona prawidtowo roboty na wlasny koszt. Jezeli wymiana materialow niespelniajacych wymagan lub wadliwie
wykonane roboty spowoduja szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to rowniez te roboty powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01
pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. SST (ogélne specyfikacje techniczne)

1. D-M-00.00.00. Wymagania ogoélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.01.01 Wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych
4. D-02.02.01 Wykonanie wykopoéw w gruntach skalistych

5. D-02.03.01 Wykonanie nasypow

10.2. Normy

6. PN-S-02205:1998
7.  PN-B-04481:1988
8. PN-EN-13251:2016

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Grunty budowlane. Badania probek gruntow

Geotekstylia 1 wyroby pokrewne - Wlasciwosci wymagane w
odniesieniu  do wyrobéw stosowanych w robotach  ziemnych,
fundamentowaniu 1 konstrukcjach oporowych

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Rozpoznanie 1 badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntow -
Czes$¢ 4: Badanie uziarnienia gruntow

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czgstek - Badanie wskaznika piaskowego
Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane hydraulicznie - Cze§¢ 2: Metody
badan laboratoryjnych gestosci na sucho 1 zawartosci wody -
Zageszczanie metoda Proctora

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Czes¢ 1: Analiza
chemiczna

Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntow -
Czes¢ 1: Oznaczanie wilgotnos$ci naturalnej

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosei kruszyw -- Czesé 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Rozpoznanie 1 badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntow -

9. BN-64/8931-01
10. PN-ENISO 17892-4:2017

11. BN-77/8931-12
13. PN-EN 933-1:2012

14. PN-EN 933-8:2015

15. PN-EN 13286-2:2010

16. PN-EN 1744-1:2013

17. PN-ENISO 17892-1:2015

18.  PN-EN 1097-5:2008

19. PN-ENISO

17892-12:2018

Czes$¢ 12: Oznaczanie granic ptynnosci i plastycznosci

20. PN-B-04492:1955 Grunty budowlane -- Badania wtasciwosci fizycznych -- Oznaczanie
wskaznika wodoprzepuszczalnosci
21. PN-B-04452:2002 Geotechnika -- Badania polowe
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10.3. Inne dokumenty

22.
23.

24.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i1 potsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych 1 Autostrad z dnia 16.06.2014 .

Ustawa o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r., poz. 1570 z pdzn. zm.)
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru
wykopow w gruntach nieskalistych

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach dla zadania pn. ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 5488P w m. Zielona Wie§ w zakresie budowy
chodnika”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmuja wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog 1 obejmuja wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace materiatow okreslono w SST D-M-00.00.00 1 D-02.00.01 pkt 2.
Wymagania 1 ustalenia dotyczace wykorzystania gruntow, w tym wskazania materiatow do ulepszenia gruntow
podtoza, okreslono w SST D-02.00.01 pkt 2.2.

3. SPRZET

Ogoblne wymagania 1 ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne”, pkt 3.

Wykonawca dokona wyboru sprzetu do odspajania i transportu materialdw przeznaczonych do wbudowania w
nasyp z uwzglednieniem odleglosci transportowych, rodzaju i stanu odspajanego gruntu lub materialu antropogenicznego,
objetosci materiatu do przemieszczenia oraz charakterystyki drog transportowych (pochylenia, podatno$é na zmiang stanu).

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady prowadzenia robét
Ogolne zasady prowadzenia robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Odspajanie gruntéw nieskalistych

Wykonawca nie powinien dopusci¢ do odspojenia gruntu poza pasem wynikajacym z dokumentacji projektowej ani
na glebokosé wicksza niz okreslono w dokumentacji projektowej. Jezeli zaistnieje taka sytuacja, nalezy odtworzy¢ zbednie
usunigte strefy z materiatu o nie gorszych wlasciwosciach niz material rodzimy, ktory zostat odspojony. W razie potrzeby
nalezy oceni¢ wptyw nadmiernego odspojenia gruntu na stateczno$¢ budowli ziemne;.

Roboty nalezy prowadzi¢ w planowy 1 usystematyzowany sposob, tak aby grunty i materialy przeznaczone do
wbudowania w nasyp nie utracity przydatnosci 1 aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow byly
odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Jezeli grunt jest zamarznigty mozna go odspajac¢ tylko do glebokosci 0,5 m powyzej projektowanych rzednych
gornej powierzchni podloza gruntowego nawierzchni. Odspojony grunt przydatny do budowy nasypu, ktérego czasowa
nieprzydatnos¢ wynika jedynie z zamarznigcia, nalezy pozostawi¢ do czasu rozmarznigcia 1 osuszenia, a nastgpnie
wbudowa¢ w nasyp.

O ile w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykonywanie wykopéw mozna wstrzymac na dowolnym
etapie, pod warunkiem zachowania minimum 0,3 m grubosci warstwy gruntu powyzej rzednych spodu konstrukcji
nawierzchni.

Ostateczne uksztattowanie niwelety robot ziemnych w wykopie powinno by¢ wykonane w takim okresie, aby po
zakonczeniu prac mozna bylo przystapi¢ bezzwlocznie do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni.

W przypadku wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych oraz na tych powierzchniach, gdzie
zgodnie z dokumentacja projektowa wymagana jest nienaruszona struktura gruntu podloza, wykopy nalezy wykonaé lub
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ostatecznie uksztaltowaé ich powierzchni¢ sposobem r¢cznym. Urobek z wykopoéw wykonywanych rgcznie nalezy odktadad
na powierzchni terenu w bezpieczne] odleglosci od krawedzi wykopu, nie zagrazajacej statecznosci wykopu oraz
zapewniajacej, ze wydobyty grunt nie zsypie si¢ ponownie do wykopu. Wydobyty grunt powinien stanowié zabezpieczenie
przed mozliwym sptywem wody opadowej do wykopu.

5.3. Wykonywanie skarp wykopow

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robodt, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od
dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Strome skarpy powstale w czasie odspajania koparka gruntu lub innego materiatu nie powinny by¢ pozostawione na
dluzszy okres czasu. Jezeli proces wykonywania wykopu nie jest ciagly, strome skarpy musza by¢ doprowadzone do
bezpiecznego pochylenia do czasu wznowienia robot. Wysokos¢ stromych skarp uksztattowanych w wyniku pracy koparek
nie powinna by¢ wigksza niz 5 metrow. Skarpy takie musza by¢ zabezpieczone od gory tymczasowym ogrodzeniem lub
pryzma gruntu.

Jesli w dokumentacji projektowe] przewidziano umocnienie skarp wykopow nalezy wykonac¢ je jak najszybciej
zgodnie z dokumentacja, wg odrebnej SST.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych 1 nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci 1 sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania
innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrodha wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

Pochylenie podtuzne dna rowu nie powinno rozni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 0,05%. Dokladnosé
wykonania skarp rowoéw powinna by¢ zgodna z okreslonag dla skarp wykopoéw w SST D-02.00.01. , pkt.6.4.1.

5.5. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosno$ci podloza gruntowego nawierzchni w wykopie i miejscach zerowych
robot ziemnych

5.5.1. Wymagania odnosnie do zaggszczenia podloza

Zageszcezenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (1), podanego w tabeli 6.

Tabela 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach 1 miejscach zerowych robot
ziemnych

Minimalna wartos¢ I, dla:
Kategoria ruchu

Strefa podioza gruntowego KR1-KR2, zjazdy, chodniki,
sciezki rowerowe, ciagi KR3 - KR4 KRS - KR7
pieszojezdne,
korpusu ponizej spodu konstrukeji 1,00 1,00 1,00

nawierzchni do glebokosci 0,2 m lub do
glebokosci rownej grubosci warstwy
ulepszonego podtoza, o ile wystepuje

nizej, do glebokosci 0,5 m 0,97 1,00 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartoscei I, podanych w tabeli 6.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tabeli 6 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszcezanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego uzyskanie
wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w ST, proponuje
Wykonawca 1 przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Inzynier moze dopusci¢ kontrole zageszczenia po utozeniu 1 zaggszezeniu wyzej lezacej warstwy. W takiej sytuacji
wyzej lezaca warstwa zostanie w niezbednym zakresie usunigta w celu okreslenia osiagnigtego wskaznika zageszczenia I
warstwy lezacej ponizej. Jezeli wymagana warto$¢ wskaznika zageszczenia zostanie osiagnigta, wowczas warstwa zostanie
zaakceptowana. Jezeli wartos¢ wskaznika zaggszczenia nie zostanie osiggnicta, wowczas ta warstwa oraz warstwa utozona
na niej, Zostang usunigte 1 ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
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Dopuszcza si¢ oceng stanu zaggszczenia gruntu na podstawie wartosci wskaznika odksztalcenia lo wedlug zasad 1
kryteriow okreslonych w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” w pkt.5.9.2.

5.5.2. Wymagania odnos$nie do nosnosci podtoza gruntowego

Nosnos¢ podioza gruntowego nawierzchni nalezy okresli¢ na podstawie oceny wartosci wtdrnego modutu
odksztatcenia E2 oznaczonego wedtug zasad okreslonych w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” pkt.5.10.

Wymagana warto$¢ E2:

- dla ruchu KR3 - KR7, musi by¢ okreslona przez projektanta w dokumentacji projektowej, przy czym minimalna wartos¢ E2
na gornej powierzchni podioza gruntowego nawierzchni w wykopie wynosi 50 MPa. W dokumentacji projektowej moze
zosta¢ okre§lona wyzsza warto$¢ E2, jezeli zostata ona przyjeta w projekcie konstrukeji nawierzchni,

- dla ruchu KR1 — KR2 minimalna wartos¢ E2 na gornej powierzchni podloza gruntowego nawierzchni musi by¢ okreslona
przez projektanta w dokumentacji projektowe;.

Jezeli zaprojektowano wykonanie warstwy ulepszonego podtoza to nalezy okresli¢ nosnos¢ gruntu rodzimego pod ta
warstwa. Wymagana warto$¢ E2 gruntu rodzimego musi by¢ okreslona przez projektanta w dokumentacji projektowe;.
Stwierdzona warto$¢ E2 nie moze by¢ mniejsza niz przyjeta w dokumentacji projektowej. Jezeli stwierdzona warto$¢ E2 jest
mniejsza od wymaganej wowczas Wykonawca zaproponuje do akceptacji Inzyniera sposob uzyskania wymaganej nosnosci.

Jezeli w dokumentacji projektowej uzyto pojecia ,.grupa nosnosci podtoza” w celu okreslenia nosnosci gruntu
rodzimego, to wartosci wtornego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni gruntu rodzimego nie moga by¢ mniejsze niz
podano w tabeli 7.

Tabela 2. Minimalne warto$ci wtérnego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni gruntu rodzimego w
zaleznosci od grupy nosnosci podtoza G

Lp. Grupa nosnosci podtoza Wartos¢ E, [MPa]
1 Gl 80
2 G2 50
3 G3 35
4 G4 25

Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ badanie nosnosci podtoza z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej, zgodnie z
SST D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogélne., pkt.5.10.

5.6. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynno$¢ budowlana. Moze odbywaé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdoéw, ktore nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.7. Postepowanie z materialem gruntowym z wykopu

Materiat gruntowy pochodzacy z wykopu powinien zosta¢ wykorzystany w maksymalnym stopniu zgodnie z SST
D-02.00.01. pkt.5.6., a jego przydatno$¢ do budowy nasypoéw powinna zosta¢ okre§lona na podstawie SST D-02.00.01. pkt.
2.2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej 1 ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:
a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwoscli,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopoéw w czasie wykonywania robot 1 po ich zakonczeniu,
d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

W czasie realizacji robot Wykonawca ma obowiazek kontrolowaé przydatnosé¢ gruntéw, skat lub materiatow
pozyskiwanych z wykopu do budowy nasypu, z uwzglgdnieniem wymagan okreslonych w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne.
Wymagania ogélne”, punkt 2 oraz w dokumentacji projektowe;.

6.3.Badania i pomiary do odbioru wykopow
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Badania do odbioru korpusu ziemnego nalezy wykona¢ wedtug zasad i wymagan oraz z czg¢stotliwoscig okreslong w
SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogoélne”, punkt 6 i wymagan okreslonych w punkcie 5 niniejszej SST

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m* (metr sze$cienny) wykonanego wykopu
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru roboét podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie 1 wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nast¢pnie rozebranie drog dojazdowych,
— rekultywacje¢ terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwiazanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru
nasypow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach dla zadania pn. ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 5488P w m. Zielona Wie§ w zakresie budowy
chodnika”.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog 1 obejmuja wykonanie nasypow.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow

Do budowy nasypoéw mozna stosowaé grunty do wykonania budowli ziemnych pochodzace z wykopu, ukopu lub
dokopu albo materialy antropogeniczne spelniajace wymagania podane w SST D-02.00.01 pkt.2.2 oraz wymagania
dokumentacji projektowej przy uwzglednieniu szczegdlnych warunkow 1 zastrzezen dotyczacych nasypoéw, podanych
ponizej.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub inne materialy nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen
dotyczacych gruntow, skal lub materialdw o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czgsci nasypu zostang przez
Wykonawce na jego koszt usunigte i wykonane powtornie z materiatow o odpowiednich wlasciwosciach.

Do budowy nasypoéw w szczegdlnosci nieprzydatne sa nastepujace grunty i materialy antropogeniczne, przy czym
nieprzydatnos¢ moze mie¢ charakter trwaly lub czasowy:

a) organiczne (tj. o zawarto$ci substancji organicznych ponad 2%),

b) rownoziarniste (o wskazniku jednorodnosci uziarnienia Cu<2,5), przy czym grunty o wskazniku jednorodnosci uziarnienia
2,5<Cu<3,0 mozna stosowa¢ pod warunkiem wykazania mozliwosci uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Is.
Metode doprowadzenia gruntdw o wskazniku jednorodno$ci uziarnienia 2,5<Cu<3,0 do wymaganego wskaznika
zageszczenia opracuje Wykonawca 1 przedstawi Inzynierowi do akceptacji wraz z wynikami odpowiednich badan. W
przypadku zastosowania gruntdw o wskazniku jednorodnosci uziarnienia 2,5<Cu<3,0 nalezy wykona¢ dodatkowe
przeciwerozyjne wzmocnienie skarp (w miejscach wystepowania humusowania) oraz obliczeniowo sprawdzi¢ czy jest
spelniony warunek statecznos$ci skarp,

¢) bardzo plastyczne(o granicy ptynnosci wi wigkszej od 60%),

d) zasolone (o zawartos¢ soli powyzej 2%),

e) zawierajace substancje szkodliwe dla srodowiska naturalnego w ilosciach wigkszych niz dopuszczono w obowigzujacych
przepisach,

f) w stanie zamarznigtym,

g) przewilgocone i nawodnione,

h) podatne na samozapalenie, z wyjatkiem przepalonych odpadow z wegla kamiennego,

1) antropogeniczne podatne na przeobrazenia fizyko-chemiczne, w wyniku ktoérych dochodzi do zmian objgtosciowych;
zastosowanie materiatow antropogenicznych wymaga jednoznacznego ustalenia dopuszczalnosci ich uzycia w $wietle
obowiazujacych przepisow prawa. W szczegolnosci konieczne jest spelnienie warunku ograniczonej wymywalnosci
zwigzkow chemicznych 1 metali cigzkich do wod gruntowych. Wymagania oraz zasady stosowania materialow
antropogenicznych powinny by¢ okreslone w projekcie geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w dokumentacji
projektowe;,

J) wielko$¢ ziaren materialu nasypowego stosowanego do budowy korpusu ziemnego nie powinna przekracza¢ 200 mm.
Dopuszcza si¢ stosowanie materiatu zawierajacego kamienie (kawalki) o wymiarach do 500 mm pod warunkiem
wypelnienia przestrzeni migdzy nimi gruntem o drobniejszym uziarnieniu,

k) nie nalezy wbudowywa¢ w nasyp gruntow kamienistych, gruzu betonowego 1 innych podobnych, twardych materiatow w

tych miejscach, gdzie przewiduje si¢ formowanie lub wbicie pali albo budowe konstrukcji 1 urzadzen,

1) geosyntetyki do ewentualnego zbrojenia nasypow powinny spetnia¢ wymagania SST D-02.00.01 pkt 2.3.
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych Iub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez
Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, Zeby zapewni¢ przewo6z lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegltosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem
terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowdw przylegltych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane
réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie 1 dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypoéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Glgbokos¢ na jaka nalezy ocenic¢
przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wiaczone do obmiaru
robot 1 oplacone przez Zamawiajacego tylko wowcezas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych bylo konieczne 1 zostato
potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonac ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) nalezy odwodnié przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno 1 skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z
otaczajagcym terenem. Na dnie 1 skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedlug odrebnej dokumentaciji
projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze.
5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% =+ 1% 1 szerokosci
od 1,0 do 2,5 m. W takim przypadku nalezy zapewnié¢ zageszczenie materialu nasypowego w sposob eliminujacy mozliwosé
powstania pustek lub stref niedogeszczonych w sgsiedztwie pionowych powierzchni stopni.

5.3.1.2. Zaggeszczenie gruntu 1 no$nos¢ w podtozu nasypu
5.3.1.2.1. Wymagania odnosnie do zageszczenia gruntu w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych zalegajacych w strefie podioza
nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz okreslona w
tabeli 1, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tabeli 8 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszezanie podloza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zageszczenia.
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Tabela 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna wartos$¢ I w zaleznosci od kategorii ruchu
Nasypy KR1-KR2,
o wysokosci, | Zjazdy, chodniki, Sciezki
m rowerowe, ciagi pieszo KR3-KR4 KRS5-KR7
jezdne
do 2 0,95 0,97 1,00
ponad 2 0,95 0,97 0,97

Dopuszcza si¢ oceng stanu zaggszczenia gruntu na podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia lo wedtug zasad 1
kryteriow okreslonych w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w punkcie 5.9.2.

5.3.1.2.2. Wymagania odno$nie do no$nosci gruntu w podtozu nasypu

Nalezy skontrolowaé nosnos¢ podloza, na ktorym ma by¢ posadowiony nasyp, poprzez okreslenie wartosci
wtornego modutu odksztatcenia E; na powierzchni. Minimalna warto$¢ E, na goérnej powierzchni podloza gruntowego pod
nasypem wynosi 30 MPa, niezaleznie od kategorii ruchu KR. Warto§¢ wtornego modutu odksztatcenia E, nalezy okresli¢
wedhug zasad podanych w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania og6lne” p. 5.10. Dopuszcza si¢ oceng nosnosci
podioza na ktéorym ma by¢ posadowiony nasyp z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD na zasadach okreslonych w
SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogolne” w punkcie 5.10.

Jezeli wartos¢ wskaznika zaggszcezenia Is okreslona w tabeli 8 oraz/lub warto$¢ wtornego modutu odksztatcenia E,
okreslona jak wyzej nie moga by¢ osiggnigte mimo zaggszczania Wykonawca zaproponuje indywidualne dziatania, (w razie
koniecznosci poparte obliczeniami statecznosci 1 osiadan korpusu ziemnego) w celu osiggnigcia celu polepszenia gruntu i
przedstawi do akceptacji Inzyniera.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntow skalistych w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gladkiej powierzchni, to przed przystapieniem do
budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glebokos¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powiazania z podstawa nasypu.

5.3.1.4. Inne wymagania wobec podtoza nasypow

Jezeli na powierzchni terenu na ktorej ma by¢ posadowiony nasyp wystepuja zastoiska wody, to nalezy ja usunac.
Po oczyszczeniu powierzchnia w obrebie podstawy nasypu powinna by¢ wyprofilowana 1 zageszczona.

Jezeli w podtozu nasypu zalegaja gruntu organiczne lub inne czynniki powodujace pogorszenie podparcia podstawy
nasypu, to Wykonawca wzmocni podloze nasypu na podstawie obliczen stateczno$ci 1 osiadan nasypu wykonanych na
podstawie dokumentacji geotechniczne;.

5.3.2. Wybor gruntdow 1 materialow do wykonania nasypow

Wyboér gruntéw 1 materiatdéw do wykonania nasypoéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w
pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

a) Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore okreslono w
dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych przez Inzyniera. Grunt przewieziony
w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie
gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

b) nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowsg, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny by¢
wznoszone rOwnomiernie na catej szerokosci,

c) grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna byé odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej,

d) grunty o roéznych wlasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na calej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé¢ w dolne warstwy nasypu, ponizej glebokosci przemarzania, a
grunty niespoiste W gorne warstwy nasypu,

e) warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego (o
wsp6tezynniku K& 10 m/s) ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
plaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny,
zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢
wody.

f) goérna warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntow niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci Kip> 6 < 10 ~ m/s i wskazniku r6znoziarnistosci Cu > 5. Grunty niewysadzinowe o mniejszym
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g

h)

wskazniku jednorodnosci uziarnienia (3,0 < Cu< 5,0) mozna stosowac¢ do wykonania gornej warstwy nasypu, jezeli proby
na odcinku probnym wykaza mozliwos¢ uzyskania wymaganego zageszczenia 1 nosnosci. Jezeli Wykonawca nie
dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez
stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nosnosci 1 mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni 1 wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy
pomocniczej,

grubos¢ gornej warstwy nasypu musi by¢ co najmniej taka, aby zostaly spetnione wymagania w odniesieniu do nosnosci
podioza nawierzchni, przyjete w projekcie konstrukcji nawierzchni oraz aby zapewni¢ odporno$¢ na powstawanie
wysadzin konstrukcji nawierzchni, ktora bedzie utozona na nasypie,

na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac z gruntu przepuszczalnego,

w celu uzyskania prawidlowego zageszczenia w catym przekroju nasypu oraz zminimalizowania skutkow erozji skarp,
powodowanej opadami w czasie budowy nasypu, nasyp nalezy formowac jako minimum 0,5 m szerszy z kazdej strony w
stosunku do przekroju okreslonego w dokumentacji projektowej. Po wykonaniu korpusu ziemnego nadmiar materiatu
nalezy usung¢ w czasie ostatecznego profilowania powierzchni skarp. Nalezy dazy¢ do takiej organizacji robot, by
pozyskany w ten sposob material wykorzysta¢ do budowy innego nasypu,

5.3.3.2. Wykonywanie nasypu z materiatu wrazliwego na dziatanie wody

Przy wykonywaniu nasypéw z popiolow lotnych lub innego materiatu wrazliwego na dziatanie wody, warstwe pod
popiotami takim materialem, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykonaé z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci.
Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% *1% wedlug poz. e) punktu powyzej. Poza tym
Wykonawca przedstawi do akceptacji rozwiazanie zapewniajace ochrone wrazliwych materialow przed dostgpem i
oddzialywaniem wody. W przypadku zastosowania w nasypie mieszanek popiotowych Wykonawca uwzgledni wyniki
analizy stateczno$ci oraz ocen¢ mozliwosci potencjalnego zanieczyszczenia powierzchni ziemi szkodliwymi
substancjami,

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub materiatéow gruboziarnistych

Nie nalezy wbudowywaé w nasyp gruntow kamienistych, gruzu betonowego 1 innych podobnych, twardych

materiatow w tych miejscach, gdzie przewiduje si¢ formowanie lub wbicie pali albo budowe konstruke;ji i urzadzen.

Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub materiatdéw gruboziarnistych powinno odbywac si¢ wedtug

jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostalo okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, ST lub przez Inzyniera:

a)

b)

d)

Wykonywanie nasypoéw z gruntow, skal lub materiatow gruboziarnistych powyzej konstrukeji, na przyktad przepustu
Nalezy wczesniej utozy¢ na konstrukeji 1 zagesci¢ warstwe gruntu, skaty lub materiatu antropogenicznego
drobnoziarnistego lub $rednioziarnistego, o tacznej grubosci od 0,5 do 1,0 metra.
Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub materiatow gruboziarnistych z wypelieniem wolnych przestrzeni
Kazdg roztozong warstwe materialow gruboziarnistych o grubosci nie wickszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢
warstwa zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materialu) drobnoziarnistego. Materialem tym wskutek zaggszczania
(najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypelnia si¢ wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie
budowania nasypow mozna stosowaé skaly oraz materialy gruboziarniste, ktore sa migkkie, natomiast jako
wypelnienie stosuje si¢ grunty sypkie (zwir, pospotka, piasek).
Wykonywanie nasypoéw z gruntow kamienistych lub materialow gruboziarnistych bez wypetnienia wolnych przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedilug tej metody powinny by¢ zbudowane z materialtdow mrozoodpornych.
Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-centymetrowa
warstwa zwiru, pospolki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm
1 spelniajacych warunek:

4 d35 > D15 >4 d15
gdzie:
dssidis - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% 1 15% gruntu podtoza lub gruntu gornej warstwy nasypu
(mm),
Dis - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).
Czgsci nasypow wykonywane ta metoda nie moga siggaé wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.

Warstwa oddzielajgca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntéw kamienistych

Role warstw oddzielajacych mogg rowniez pelni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do
uzycia w tym celu powinny posiada¢ techniczng deklaracje wilasciwosci uzytkowych, wydang przez uprawniong
jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymatos¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca
ich przebicie przez ziarna materialu gruboziarnistego oraz odpowiednie wlasciwosci filtracyjne, dostosowane do
uziarniania przyleglych warstw.

5.3.3.7. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek

gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% £1%, w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowiagzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z

gruntdéw o réznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.
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5.3.3.8. Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan glebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypelniajacego bagno,
wspotczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
c) obliczeniach statecznos$ci nasypu,
d) obliczeniach wielkosci 1 czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowiazuja ogélne zasady okreslone w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.9. Wykonywanie nasyp6w w okresie deszczow

Nie dopuszcza si¢ wbudowania gruntéw, skat lub materiatow nadmiernie zawilgoconych, ktorych stan uniemozliwia
osiggniecie wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwacé, jezeli wilgotnos$¢ gruntu, skaty
lub materiatu przekracza warto$¢ dopuszczalna okreslona w tabeli 9.

Tabela 2.  Tolerancja wilgotnos$ci gruntdw 1 materiatdw antropogenicznych w czasie zaggszczania warstwy

Wilgotno$¢ gruntu (materiatu) w warstwie poddane;j
Wilgotno$¢ optymalna Wopr zageszczaniu
Minimalna Maksymalna
<10% Worr-2% Worrt 1%
>10% 0,8 Wopr 1,1 Wopr

Na warstwie gruntu lub materialu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu
po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ réwne 1 mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu
5.3.3.1, poz. e).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawial nie zageszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej 1 zagescic w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.10. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Nasyp nie moze by¢ wznoszony na zamarznigtym podtozu.

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggnigcie W nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarzni¢tych lub gruntow przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszcza¢ ani uktadaé
na niej nastgpnych warstw.
Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp,

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢é maszyny zageszczajacej zaleca sie okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.6.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw roéznych maszyn do
zageszcezania podano w SST D-02.00.01. w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja podang w tabeli
9.
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslona w pktach 6.3.2 1

6.3.3.
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Jezeli wilgotnos$¢ gruntu, skaty lub innego materiatu przewidzianego do budowy nasypu jest zbyt niska w stosunku
do tolerancji okreslonej w tabeli 2 to wilgotnos$¢ nalezy zwigkszy¢ poprzez rownomierne dodanie wody w calej masie gruntu
(skaty, materiatu) przewidzianego do zageszczenia.

Jezeli wilgotnos¢ warstwy gruntu, skaty lub innego materialu przewidzianego do budowy nasypu jest zbyt wysoka
w stosunku do tolerancji okreslonej w tabeli 9, to grunt (skata, material) nalezy osuszy¢ w sposob mechaniczny lub
chemiczny. Sposob osuszenia podlega akceptacji przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania warstw gruntu w nasypie

Wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypie powinny by¢ nie mniejsze niz okreslono w tabeli 10. Wskaznik
zageszezenia warstwy nalezy okresli¢ zgodnie z zasadami podanymi w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania
ogolne”,p.5.7.1.

Tabela 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia I
) . Kategoria ruchu
Strefa nasypu pod powierzchnia KRI-KRZ,
(niweleta) zdv. chodniki
robét ziemnych Aazay, Choanisl, KR3-KR4 KR5-KR7
sciezki rowerowe,
ciagi pieszojezdne
do glebokosci rownej grubosci
gornej warstwy nasypu lub rownej
grubosci warstwy ulepszonego 1,00 1,00 1,00
podioza
(o ile wystepuje)
nizej do glebokosci 1,2 m 0,97 1,00 1,00
1,2m-2,0m 0,95 0,97 1,00
ponizej 2,0 m 0,95 0,97 0,97

Jezeli badania kontrolne wykaza, Ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt (skale, materiat) do wilgotnosci optymalnej 1 powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne
zageszezenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé warstwe i
wbudowaé nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy lub
zastosowanie ulepszenia gruntu (materiatu) wbudowanego w warstwe.

Inzynier moze dopusci¢ kontrolg zageszczenia po ulozeniu 1 zageszezeniu wyzej lezacej warstwy. W takiej sytuacji
wyzej lezaca warstwa zostanie w niezbednym zakresie usunigta w celu okreslenia osiggnigtego wskaznika zageszczenia Is
warstwy lezacej ponizej. Jezeli wymagana warto$¢ wskaznika zageszczenia zostanie osiggnigta, wowczas warstwa zostanie
zaakceptowana. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia nie zostanie osiagnigta, wowczas ta warstwa oraz warstwa utozona
na niej, Zostang usunigte i ponownie wykonane.

Dopuszcza sig, za zgoda Inzyniera, ocen¢ stanu zaggszczenia warstwy na podstawie wartoSci wskaznika
odksztatcenia Io wedlug zasad i1 kryteriow okreslonych w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w punkcie
5.9.2. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ stosowanie systemow umozliwiajacych ciagla kontrolg stanu
zaggszezenia, zainstalowanych na walcach wibracyjnych, po przeprowadzeniu kalibracji na odcinku o dlugosci 100 metrow.
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera sprzet 1 metode, ktora ma by¢ wykorzystana 1 wykaze jej przydatnosé w
istniejacych warunkach. Nie nalezy przeprowadza¢ pomiaréw z zastosowaniem systemow umozliwiajacych ciagla kontrole
stanu zageszczenia, zainstalowanych na walcach wibracyjnych, jezeli woda gruntowa wystepuje ptycej niz 1 metr od
powierzchni warstwy oraz jezeli jest ona wykonana z gruntu lub materialu o zawartosci frakeji <0,063 mm powyzej 15%.
Kontrola i odbior tak zageszczonej warstwy powinny odbywac si¢ na ogoélnych zasadach, z zastrzezeniem, ze musi zostaé
opracowana ST okreslajaca zasady wykonania pomiarow w czasie ciaglej kontroli stanu zageszczenia, wymagania dotyczace
systemu gromadzenia i oceny wynikow oraz kalibracji z wartosciami wskaznika zageszczenia Is 1 zakres dopuszczonego
ograniczenia badan podstawowych.
5.3.4.5. Wymagania odnosnie do no$nosci podloza gruntowego nawierzchni w nasypie

Nosnos¢ podtoza gruntowego nawierzchni w nasypie nalezy okresli¢ na podstawie oceny warto$ci wtornego modutu
odksztatcenia E2 oznaczonego wedtug zasad okreslonych w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogolne” w p.
5.10. Wymagana warto$¢ E2:

— dla ruchu KR3-KR7 musi by¢ okreslona przez projektanta w dokumentacji projektowej, przy czym minimalna warto§¢
E2 na gornej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni w nasypie wynosi 50 MPa. W dokumentacji projektowe;j
moze zosta¢ okreslona wyzsza warto$¢ E2 jezeli zostata ona przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni,

— dla ruchu KRI1-KR2 minimalna warto§¢ E2 na goérnej powierzchni podloza gruntowego nawierzchni musi by¢
okreslona przez projektanta w dokumentacji projektowe;.

Jezeli zaprojektowano wykonanie w nasypie warstwy ulepszonego podloza, to nalezy okresli¢ nosnos¢ gruntu
nasypowego pod ta warstwa. Wymagana warto$¢ E, gruntu nasypowego musi byé okreslona przez projektanta w
dokumentacji projektowej. Stwierdzona warto$¢ E, nie moze by¢ mniejsza niz przyjeta w dokumentacji projektowej. Jezeli
stwierdzona warto$¢ E, jest mniejsza od wymagane] wowczas Wykonawca zaproponuje do akceptacji Inzyniera sposob
uzyskania wymaganej nosnosci. Dopuszcza si¢ oceng nosnosci w sytuacjach opisanych w punkcie 5.9.2.2 SST D-02.00.01
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,»Roboty ziemne. Wymagania ogdélne” z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD na zasadach okreslonych w SST
D-02.00.01 w punkt 5.10. Podane wymagania, dotyczace zaggszczenia i nosnosci nasypu, obowiazuja na catej szerokosci
korpusu ziemnego.

5.3.4.6. Odcinek probny

Odcinek probny moze by¢ zlokalizowany w miejscu docelowym korpusu ziemnego lub poza docelowym korpusem
ziemnym. Odcinek dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien by¢ wykonany na terenie
oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne
warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubosé¢ z tym, ze wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach
wiasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancja podang w
tabeli 8. Grunt utozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zaggszczony, a po kazdej serii
przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (np.
lekka ptyta dynamiczna po skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac co najmniej w 4 punktach, z ktdrych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej cze$ci warstwy. Na podstawie porownania uzyskanych wynikoéw
zageszcezenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu 1 ustala si¢ potrzebna liczbe przejsc
oraz grubos¢ warstwy rozkladanego gruntu.

Inzynier moze odstagpi¢ od wymagania wykonania odcinka probnego w przypadku posiadania przez Wykonawce
dokumentéw (badan) potwierdzajacych mozliwos¢ uzyskania wymaganej jakosci wbudowania zgodnej z wymaganiami SST
dla stosowanego materialu. Od wymagania wykonania odcinka probnego mozna réwniez odstapi¢ w przypadku stosowania
przez Wykonawce w czasie zageszczania warstwy ciaglej kontroli zaggszczenia z zastosowaniem miernikow
zainstalowanych na walcach wibracyjnych.

Jezeli dopuszczono kontrole zaggszczenia na podstawie innego parametru niz wskaznik zageszczenia Is (na
przyktad wskaznik odksztatcenia Io) albo kontrole nosnosci na podstawie innego parametru niz wtorny modut odksztatcenia
E; (na przyktad modut Evd w badaniu lekka ptyta dynamiczng LPD) to jest konieczne przeprowadzenie badan na odcinku
probnym w celu okreslenia korelacji pomiedzy wielko$ciami. Zasady 1 zakres przeprowadzenia badan na odcinku probnym
powinny by¢ ustalone migdzy Wykonawca a Inzynierem w dostosowaniu do wymagan wynikajacych z ustalanej korelacji.

Grubos¢ warstw poddanych badaniu na odcinku probnym musi umozliwiaé wykonanie korelacji w sposob
uwzgledniajacy dziatanie poszczegdlnych przyrzadow stuzacych do okreslania modutow warstw. W przypadku badan ptyta
VSS grubos$¢ ocenianych warstw musi by¢ nie mniejsza niz dwie $rednice ptyty, w przypadku lekkiej ptyty dynamicznej
(LPD) grubos¢ warstwy nie moze by¢ mniejsza niz $rednica ptyty.

5.4. Ruch budowlany

Ruch $rodkow transportowych, dowozacych grunt, skate lub inny material do budowy nasypu oraz maszyn
rozktadajacych powinien by¢ tak zorganizowany, aby powodowal rownomierne oddziatywanie 1 zaggszczanie warstw, bez
tworzenia kolein.

Jezeli Wykonawca przewiduje uzycie powierzchni korony uformowanego nasypu jako drogi tymczasowej dla ruchu
budowlanego, to powinien na powierzchni wykorzystywanej przez pojazdy wykona¢ nasyp o wysokosci co najmniej 0,3 m
wigkszej, niz wynika to z rzgdnych niwelety robot ziemnych. Ruch budowlany powinien odbywac¢ si¢ w odleglosci nie
mniejszej niz 2,0 m od krawedzi korony wykonanego nasypu. Podloze gruntowe w obrebie niskich nasypoéw, w przypadku
ktorych po usunigeiu humusu grunt rodzimy znajduje si¢ nie wigcej niz 0,3 m od projektowanej niwelety robot ziemnych, nie
powinno by¢ uzywane do ruchu pojazdow. Jezeli wedlug Wykonawcy uzycie wymienionych powierzchni do ruchu
budowlanego jest konieczne, to weczesniej nalezy wykona¢ na nich nasyp o wysokosci co najmniej 0,3 m wigkszej niz to
wynika z rzednych niwelety robot ziemnych. Ta dodatkowa warstwa nasypu, zostanie usuni¢ta podczas ostatecznego
ksztaltowania korony nasypu. Jezeli okaze si¢ wowczas, ze wskutek dziatania ruchu budowlanego jest konieczne
przeprowadzenie napraw w obrgbie korony robot ziemnych, to Wykonawca przeprowadzi te prace wedlug wskazan
Inzyniera na wilasny koszt. Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania korony robot ziemnych w nasypie dopuszcza
si¢ po niej ruch jedynie maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang oraz maszyn niezbednych do wykonania pierwszej
warstwy nawierzchni. Za zgoda Inzyniera moze odbywac si¢ sporadyczny ruch innych pojazdow, o ile nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu ziemnego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w pkcie
5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej 1 ST. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na
sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i ST z pkt. 6.3.2.,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosé,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Kontrola podczas wykonania nasypéw

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw
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Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okre§lonymi w
niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,
b) badania zaggszczenia 1 no$nosci podtoza pod nasypem
¢) badania prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
d) badania zageszczenia nasypu,
e) pomiary ksztaltu nasypu,
f) odwodnienie nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Przed przystapieniem do wykonania nasypow nalezy skontrolowa¢ materiat gruntowy przeznaczony do wykonania
nasypow.

W przypadku, gdy grunt przewidziany na zasypki bedzie ulepszany, Wykonawca przed przystapieniem do robot
powinien uzyskac akceptacje Inzyniera dla metody wykonania tego ulepszenia oraz wykazac, ze tak uzdatniony materiat
spetni wymagania niniejszej SST.

Badania przydatnosci gruntow, skat 1 materialdbw antropogenicznych do budowy nasypu powinny byé
przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z
nowego zrodla, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastepujace wlasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-EN ISO 17892-4 [10] dla gruntéw 1 wg PN-EN 933-1 [13] dla mieszanek kruszyw,

— zawarto$¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481 [7] lub PN-EN 1744-1 [16],

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-EN ISO 17892-1 [17] dla gruntow 1 wg PN-EN 1097-5 [18] dla mieszanek kruszyw,

— wilgotno$¢ optymalna 1 maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [7] lub PN-EN 13286-
2 [15] (nalezy stosowaé badanie Proctora i energie zageszczania ok. 0,6 MJ/m?),

— granic¢ ptynnosci (nie dotyczy gruntdéw 1 materialow niespoistych), wg PN-EN ISO 17892-12 [19],

— wspotczynnik filtracji wg PN-B-04492 [20], wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-01 [9] dla gruntéw i wg PN-EN 933-
8[ 14] dla mieszanek kruszyw.

Grunty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt.2.2 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie zaggszczenia 1 nosnosci podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci warto$ci wskaznika zageszczenia I
lub stosunku modutow odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pkt. 5.3.1.2.1. niniejszej SST. Czgstotliwos¢ wykonania
badan zaggszczenia podloza gruntowego pod nasypem — wg D-02.00.01, pkt.6.4.2.

Sprawdzenie nosnosci podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci modutu odksztatcenia E, lub modutu
dynamicznego Evd okreslonymi w pkt. 5.3.1.2.2. niniejszej SST.

Jezeli dopuszczono kontrolg no$nosci na podstawie oceny wartosci modutu Evd okreslonego w badaniu lekka ptyta
dynamiczng LPD, to sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci modutu Evd z warto$ciami okreslonymi na
odcinku probnym, zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Czgstotliwos¢ kontroli no$nosci podtoza pod nasypem powinna by¢ zgodna z SST D-02.00.01. pkt.6.4.3.

Wyniki kontroli zageszczenia 1 no$nosci podtoza pod nasypem Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidlowos¢ zageszczenia podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w
dzienniku budowy.

Dodatkowo nalezy skontrolowaé brak zastoisk wody w podtozu.

6.3.4. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu zgodnosci z

pkt. 5.3.3. niniejszej SST:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntow o roznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnos$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na
500 m* warstwy,

d) nadania spadkow warstw z gruntow spoistych,

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.9 1 5.3.3.10, dotyczacych wbudowania gruntow w okresie
deszczow 1 mrozow.

6.3.5. Sprawdzenie zaggszczenia warstw nasypu

Sprawdzenie zageszczenia warstw nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zaggszcezenia I,
lub stosunku modutdow odksztalcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.4.4. Czestotliwos¢ wykonania badan
zaggszczenia warstw nasypu — wg D-02.00.01, pkt.6.4.2.

6.3.6. Sprawdzenie nosnosci podtoza pod nawierzchni¢ na nasypie

Sprawdzenie nosnosci podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci modutu odksztalcenia E, lub modutu
dynamicznego Evd okreslonymi w pkt. 5.3.4.5. niniejszej SST.
Jezeli dopuszczono kontrole nosnosci na podstawie oceny wartosci modulu Evd okreslonego w badaniu lekka plyta
dynamiczna LPD, to sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci modutu Evd z warto$ciami okreslonymi na
odcinku probnym, zaakceptowanymi przez Inzyniera.
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Czgstotliwos¢ kontroli nosnosci podloza pod nawierzchni¢ na nasypie powinna by¢ zgodna z SST D-02.00.01.
pkt.6.4.3.

6.3.7. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
— prawidlowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen 1 doktadnos$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST oraz w pkcie 6.4.1. SST D-02.00.01.
Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poroéwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywane] warstwy nasypu z szeroko$cia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt. 5.11 SST
D-02.00.01, w dokumentacji projektowej 1 ST.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:
a) prawidlowos¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu 1 dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdlnej objetosci nasypow 1 ogdlnej
objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntdow nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia
gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetoSci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w
oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci wykopow,
powickszonej o objetos¢ ukopoéw i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych
w pkt. 5.11 SST D-02.00.01.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

Kazda wykonana warstwa nasypu musi by¢ poddana procedurze odbioru robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu.
Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasyp6w obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie 1 zatadunek na srodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— wykonanie badan materiatu (gruntu) okreslajacych typ, rodzaj materialu do wbudowania w nasyp,
— doprowadzenie gruntu lub materiatu do wilgotnosci optymalne;,
— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— sformowanie odkladu,
— wyprofilowanie skarp ukopu, dokopu i odktadu,
— rekultywacje¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— ewentualne ulozenie geosyntetyku,
— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
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— przeprowadzenie pomiaroéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwiazanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Nazwa zamé6wienia

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dla budowy
kanalizacji deszczowej dla zadania pn. ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 5488P w m. Zielona
Wies w zakresie budowy chodnika”

1.2. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /ST/ sa wymagania dotyczace wykonania i1 odbioru robodt
dotyczacych budowy kanalizacji deszczowej dla zadania pod nazwa ,,Przebudowa drogi powiatowej nr
5488P w m. Zielona Wie$ w zakresie budowy chodnika”

1.3. ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja Techniczna /ST/ jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.2.

1.4. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace 1 majace na celu
budowe kanalizacji deszczowe;.

Przedmiotowa specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem ponizszych robot:

- wykonanie kanalizacji deszczowej z rur PP Dn315,

- wykonanie studni kanalizacyjnych betonowych DN1000,

- wykonanie przykanalikow deszczowych PVC- U o $rednicy Dz160,

- wykonanie studzienek wpustowych zelbetowych z kratami zeliwnymi klasy D400,

- wykonanie wylotu kanalizacji deszczowej prefabrykowanego zelbetowego dla rur DN300

1.4.1. Kanalizacja deszczowa:

- kanaly z rur PVC taczonych na wcisk o $rednicy zewngtrznej 160mm, 200 mm — lite SN8,
- kanal z rur PP De315 na wcisk- SN8/SN16

- studzienka $ciekowa zelbetowa 352x500 z rusztem klasy D400

- wylot kanalizacji deszczowej z prefabrykatu zelbetowego dla rur DN300

1.5. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowiazujacymi Polskimi Normami
1 Specyfikacja Techniczng D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1 .4.

*  Pojecia ogdlne
Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania wod

opadowych.
Przylacze kanalizacji deszczowej - przylacze kanalizacyjne zewngtrzne przeznaczone do
odprowadzenia wod opadowych

. Kanaly
Kanat deszczowy - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzenia wod
opadowych
Kanal zbiorczy - kanal przeznaczony do zbierania wod opadowych z co najmniej dwoch kanatow
bocznych.
Kanal boczny - kanal doprowadzajacy wody opadowe do kanalu  zbiorczego.

Przylacze - kanal przeznaczony do odprowadzania wod opadowych z wpustow ulicznych.

e Urzadzenia uzbrojenia sieci
Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nie przetazowym przeznaczona do
kontroli 1 prawidtowej eksploatacji kanatow.
Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu na planie,
na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych
Studzienka polgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwoch
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kanatéow doptywowych w jeden kanat odpltywowy.

Studzienka kaskadowa - studzienka rewizyjna laczaca kanaly dochodzace na roznej wysokosci,
w ktorej $cieki opadowe spadaja bezposrednio na dno studzienki z osadnikiem lub poprzez zewnetrzny
odcigzajacy przewod pionowy.

Wylot kanatu - element na koncu kanatu odprowadzajacego wody opadowe do odbiornika

Studzienka wpustowe - urzadzenie do odbioru wod opadowych sptywajacych do kanatu

z utwardzonych powierzchni terenu.

Wilaz studzienki- element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

Kratka scieckowa — urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostaja si¢ od goéry do wpustu
ulicznego.

Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) — urzadzenie, przez ktére wody opadowe
przedostaja si¢ w ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.’

1.6. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot oraz za zgodnos¢ z dokumentacja projektowa,
specyfikacja techniczng, poleceniami Inspektora nadzoru oraz sztuka budowlang. Ogdlne wymagania
dotyczace robot podano w ST DM-00.00.00 - "Wymagania ogélne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

Warunki ogélne stosowania materialdéw podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt 2

Do budowy sieci kanalizacji deszczowe] moga by¢ stosowane wyroby producentow krajowych
1 zagranicznych posiadajace aprobaty techniczne, wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze.
Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora.

2.1. RURY KANALOWE

Do budowy kanalizacji deszczowe] stosuje si¢ nastepujace materiaty:

. rury kielichowe klasy S do sieci kanalizacyjnej z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC wg
PN-85/C-89205 1 ISO 4435:1991 o $érednicy 160 -200 taczone na wcisk, ktore dostarcza producent
rur,

. rury kielichowe do kanalizacji z polipropylenu PP wg PN-85/C-89205 1 ISO 4435:1991 o $rednicy
315 tgczone na weisk, ktore dostarcza producent rur,

. ksztaltki do sieci kanalizacyjnej z PP, PVC wg PN-85/C-89203 1 ISO 4435:1991

. piasek na podsypke i obsypke rur, studzienek wg PN-87/B-01 100.

2.1.1 STUDNIE REWIZYJNE

Na kanalizacji deszczowej zaprojektowano studzienki kanalizacyjne betonowe systemowe o $r. 1000 mm z
wlazem zeliwnym lub z wypelieniem betonowym kl. D400

Studnie muszg by¢ wyposazone w odpowiednie przejscia szczelne z uwzglednieniem $rednic 1 materiatu rur.
Pokrywy studni wykona¢ jako zeliwne z wypelnieniem betonowym bez rygli. Na kanalizacji moga by¢
stosowane tylko wlazy zgodne z normg PN-EN 124:2000, o odpowiedniej klasie wytrzymatosci 1 $rednicy.
Na terenie utwardzonym (drogi, zjazdy) projektuje si¢ wlazy klasy cigzkiej D400, w terenie zielonym i
chodnikach B125. Wiazy powinny by¢ osadzone w sposéb uniemozliwiajacy ich przesuwanie sig.

Studnie nalezy posadowié¢ na warstwie wyrownawczej z chudego betonu C8/12 o grubosci min. 10cm.

2.1.2 STUDZIENKI WPUSTOWE
Zaprojektowano studzienki kanalizacyjne wpustowe, systemowe zelbetowe o wym. 352x500 mm z rusztem

kl. D400.

2.1.3 WYLOT DO ROWU
Zaprojektowano prefabrykowany wylot do rowu dla rur DN300
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2.2. SKEADOWANIE MATERIALOW

2.2.1. Skladowanie rur i ksztaltek

Rury 1 ksztaltki powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni stonecznych,
temperatura nie wyzsza niz 30 °C i opadami atmosferycznymi. Dtuzsze sktadowanie rur powinno odbywac
si¢ w pomieszczeniach zamknigtych lub zadaszonych. Rur z PP, PVC nie wolno nakrywa¢ uniemozliwiajac
przewietrzanie.

Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna po trzy, jedna na drugiej do wysokosci maksymalnej 3,0 m, przy
czym ramki wigzek winny spoczywac na sobie, luzne rury lub niepeilne wiazki mozna sktadowaé w stosach
na rownym podtozu, na podktadach drewnianych, a wysoko$¢ stosu me powinna przekracza¢ 1.5 m
wysokosci. Sposob sktadowania nie moze powodowac nacisku na kielichy rur powodujac ich deformacje.
Zabezpieczenie przed rozsuwaniem si¢ dolnej warstwy rur mozna dokona¢ za pomoca kotkow i klinow
drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania nalezy czesci uszkodzone
odciad, a konce rur stazowac.

Ksztattki, ztaczki 1 inne materiaty (uszczelki, $rodki do czyszczenia, itp.) powinny by¢ sktadowane w sposob
uporzadkowany, z zachowaniem wyzej omowionych srodkow ostroznosci.

2.2.2. Skladowanie studzienek

Sktadowac nalezy w miejscach wyznaczonych tak, aby wszystkie elementy studzienek nie byly narazone na
uszkodzenia. Mogg by¢ przechowywane na wolnym powietrzu, lecz w temperaturze nie powyzej 30 °C.
Studzienki nalezy chroni¢ przed kontaktem z olejami 1 smarami.

2.2.2. Skladowanie wylotu

Sktadowaé nalezy w miejscach wyznaczonych tak, aby prefabrykat nie byly narazony na uszkodzenia.
Moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu, lecz w temperaturze nie powyzej 30 °C. Prefabrykat
nalezy chroni¢ przed kontaktem z olejami i smarami.

3.0. SPRZET

Warunki ogdlne stosowania sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 "Wymagania ogo6lne"
pkt. 3.

Wykonaweca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazaé si¢ mozliwoscia do korzystania

z niezbednego sprzetu do wykonania robot.

4.0. TRANSPORT
Warunki ogodlne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt 4.

4.1. RURY PP, PVC

Rury w wigzkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.

Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widlowego z ptaskimi widetkami lub dzwignig z

belka umozliwiajaca zaciskanie si¢ zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowaé zawiesin z lin metalowych lub

tancuchow. Gdy rury zatadowane teleskopowo (rury o mniejszej srednicy wewnatrz rur o wigkszej srednicy)

przed roztadowaniem wiazki nalezy wyjac¢ rury "wewnetrzne”.

Z uwagi na specyficzne wiasciwosci rur PVC nalezy przy transporcie zachowywaé nastgpujace dodatkowe

wymagania:

e przewoz rur moze by¢ wykonywany wylacznie samochodami skrzyniowymi,

s przewdz powinno si¢ wykonaé przy temperaturze powietrza —5°C do +30 °C, przy czym powinna by¢
zachowana szczegolna ostroznos¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi na zwickszong kruchosc¢

tworzywa

. na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami naprzemianlegle, na podktadach drewnianych
o szerokoscil0 cm 1 grubosci co najmniej 2.5 cm, utozonych prostopadle do osi rur,

. wysoko$¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekraczac 1 m,

. rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podiozenie tektury falistej 1 desek pod
fancuchy spinajace boczne $ciany skrzyn samochodu,

. przy  zaladowaniu rur nie mozna rzucaé ani  przetacza¢ po  pochylni,
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. przy dlugosciach wigkszych niz dtugos¢ pojazdu, wielko$¢ zwisu rur nie moze przekracza¢ I m.
Ksztattki kanalizacyjne nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosci jak dla
rur z PP, PVC.

5.0. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne

Ogodlne warunki wykonania robot podano w Specyfikacji Technicznej D-M- 00.00.00 "Wymagania
ogo6lne" pkt 5.0.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji 1 harmonogram robot uwzgledniajacy
wszystkie warunki w jakich bedzie wykonana kanalizacja deszczowa.

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Projektowana o$ kanatu powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami. O$ przewodu
wyznaczy¢ w sposob trwaly 1 widoczny, z zalozeniem ciagdéw reperdw roboczych. Punkty na osi trasy nalezy
oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikow, tzw. kotkdw osiowych z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy
wbi¢ na kazdym zalamaniu trasy, a na odcinkach prostych co ok. 30-50 m. Na kazdym prostym odcinku
nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki §wiadki wbija si¢ po dwu stronach wykopu, tak aby istniata
mozliwos¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robot. W terenie zabudowanym repery robocze nalezy
osadzi¢ w $cianach budynkow w postaci hakow lub bolcow. Ciag reperow roboczych nalezy nawigzaé
do reperdw sieci panstwowe;.

Przed przystapieniem do robdt ziemnych nalezy wykonaé urzadzenie odwadniajace, zabezpieczajace
wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenie odprowadzajace nalezy
kontrolowac i konserwowac przez caty czas trwania robot.

Przed przystapieniem do budowy kanalizacji nalezy udrozni¢ istniejagce odcinki kanalizacji, do ktorych
przewidziano podtaczenie projektowanych kanatow.

5.3. ROBOTY ZIEMNE
Wykopy pod kanalizacje nalezy wykonac o $cianach pionowych lub ze skarpami, recznie lub mechanicznie
zgodnie z normami BN-83/8836-02, PN-68/B-06050.
Wykop pod kanat nalezy rozpoczaé¢ od najnizszego punktu tj. od wylotu do odbiornika i prowadzi¢ w gore w
kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to mozliwo$¢ grawitacyjnego odptywu wod z wykopu w
czasie opadow oraz odwodnienia wykopow nawodnionych.
Krawedzie boczne wykopu oznacza si¢ przez odmierzenie od kotkéw osiowych, prostopadle do trasy kanalu
polowy szerokosci wykopu 1 wbicie w tym miejscu kotkow krawedziowych, naciagniecie sznura wzdhuz
nich 1 naznaczenie krawedzi na gruncie topata.
Wydobywang ziemi¢ na odklad nalezy sktadowaé wzdhiz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0 m od jego
krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdhuz wykopu. Przejécie to powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej
ziemi.
Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do glebokosci 4,0 m powinno wynosi¢ zgodnie z BN-83/8836-02 przy
braku wody gruntowej 1 usuwisk:

- w gruntach bardzo spoistych 2:1,

- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) i skalistych spekanych 1:1,

- w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach 1 rumoszach gliniastych 1: 1,25,

- w gruntach niespoistych 1:1,50,
przy rownoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odpltywu wod opadowych od krawedzi wykopu z pasa
terenu szeroko$ci rownej trzykrotnej gltgbokosci wykopu.
Dla gruntéw nawodnionych nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione.
Przy prowadzeniu robodt przy pasie czynnej jezdni, wykopy nalezy umocni¢ wypraskami. Obudowa powinna
wystawac 15 cm ponad teren.
Spod wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie
suchym, a w gruncie nawodnionym okolo 20 cm. Wykopy nalezy wykonaé bez naruszenia naturalne;
struktury gruntu. Poglebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykonaé bezposrednio przed
utozeniem podsypki.
W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ lawy celownicze umozliwiajace
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odtworzenie  projektowanej osi  wykopu 1 przewodu oraz kontrole rzednych  dna.
Lawy nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokosci 1,0 m nad powierzchnia terenu w odstgpach co 30 m.
Lawy powinny mie¢ wyraznie 1 trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu. Wszystkie napotkane
przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace si¢ lub biegnace rownolegle z wykopem,
powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposdb zapewniajacy
ich eksploatacje.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢é wykonane z chwila osiagniecia glebokosci wiekszej
niz Il m od poziomu terenu, w odleglosci nie przekraczajacej co 20 m.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;.
Tolerancja dla rzgdnych dna wykopu nie powinna przekraczaé + - 3cm dla gruntow zwieztych, + - 5 cm dla
gruntow wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokos$ci wykopu wynosi + - 5 cm.

5.3.1. ODSPOJENIE 1 TRANSPORT UROBKU

Rozluznienie gruntu odbywa si¢ rgcznie za pomoca topat i oskardow lub mechanicznie koparkami.
Rozluzniony grunt wydobywa si¢ na powierzchni¢ terenu przez przerzucanie nad krawedziag wykopu.
Transport nadmiaru urobku nalezy zlozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonawce 1 zaakceptowane przez
Inspektora.

5.3.2.  OBUDOWA SCIAN I ROZBIORKA OBUDOWY

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi szczegdlowy, opis proponowanych — metod
zabezpieczenia wykopow na czas budowy kanalizacji deszczowej, zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i
ochrone wykopywanych robot.

5.3.3. ODWODNIENIE WYKOPU NA CZAS BUDOWY KOLEKTOROW

Przed przystgpieniem do robot nalezy okresli¢ sposob odwodnienia wykopow w strefach wystepowania wod
gruntowych. W miejscach gdzie wystepuja wysokie poziomy wod gruntowych, a grunt stanowia
przepuszczalne  piaski, zwiry lub pospolki do odwodnienia wykopéw mozna zastosowaé metode
iglofiltrowa. W sytuacji, gdy grunt stanowia spoiste, stabo przepuszczalne gliny 1 ily zaleca si¢
odwadnianie wykopow przez jednostronne ulozenie drenazu odprowadzajacego wode do studni
zbiorczej zlokalizowanej poza obrysem wykopu skad bedzie ona odpompowana pompami budowlanymi.
Drenaze PVC-U o srednicy Dn80 nalezy uktada¢ w rowie

odwadniajacym o rozmiarze 0,5x0,5 m zlokalizowanym ponizej dna wykopu i1 obsypanym warstwa zwiru
lub thucznia. Studni¢ zbiorcza mozna wykonaé z perforowanej studzienki drenarskiej PE Dw 425 mm
o glebokosci min. 0,5 m. W miejscu, gdzie nie wystepuja wody gruntowe, a grunty sa spoiste wykop
nalezy przede wszystkim zabezpieczy¢ przed wodami opadowymi. W tym celu po zakonczeniu poglebiania
wykopu nalezy wykona¢ rowy otwarte o rozmiarze 0,3x0,3 m ze spadkiem 3- 5% w kierunku studni
zbiorczej, a nastepnie odpompowywanie wod pompami budowlanymi. W przypadku odprowadzenia
wod gruntowych do sieci kanalizacji deszczowej nalezy uzyskac zgode wiasciciela sieci.

W dokumentacji przedstawiono alternatywne sposoby odwodnienia wykopow, a na Wykonawcy prac
we wspolpracy z Hydrogeologiem spoczywa odpowiedzialnos¢ za odpowiednie dobranie systemu
odwodnienia wykopow wraz z doszczegdtowieniem 1 sporzadzeniem dokumentacji warsztatowe]
odpowiedniego systemu odwodnienia wykopu.

534. PODLOZE

5.3.4.1. PODLOZE NATURALNE

Podloze naturalne stosuje si¢ w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z zastrzezeniem

posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.

Podloze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztattu spodu przewodu.

Podloze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

* rozmyciem przez plynagce wody opadowe lub powierzchniowe za pomoca rowka o glebokosci 0.2-0.3 m 1
studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposob zapobiegajacy dostaniu si¢ wody
z powrotem do wykopu 1 wypompowanie gromadzacej si¢ w nich wody;

. dostepem i dzialaniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta o co najmniej
0.50 m ponizej poziomu podtoza naturalnego. Badania podtoza naturalnego wykonac
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5.3.4.2. PODLOZE WZMOCNIONE (SZTUCZNE)
W przypadku zalegania w poblizu innych gruntéw, niz te ktéore wymieniono w pkt 5.3.4.1. nalezy wykona¢
podtoze wzmocnione.
Podloze wzmocnione nalezy wykonacé jako:
*  podloze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat podtoze naturalne lub przy
nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ity), makroporowatych i kamienistych:

. podtoze zwirowo-piaskowe lub thuczniowo-piaskowe:

* przy gruntach nawodnionych stabych 1 tatwo $cisliwych (muty. torfy, itp) o

malej grubosci po ich usunigciu;
*  przy gruntach wodono$nych (nawodnionych w trakcie robot odwadniajacych);
* W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat podloze naturalne dla
przewodow;
* jako warstwa wyrdwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych 1 skalistych;
» wrazie konieczno$ci obetonowania rur.

Grubosci warstwy podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 0.15 m.
Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod ztaczami rur powinno by¢ wykonac po probie szczelnosci odcinka
kanatu.
Niedopuszczalne jest wyrownanie podtoza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury kawatkow drewna,
kamieni lub gruzu.
Podloze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedna czwartg swojej powierzchni.
Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na tawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczac:

*  dla przewodow PVC 10 cm,

* dlapozostaty 5 cm.
Badania podtoza naturalnego i umocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-10735 [6].

5.3.5. ZASYPKA 1ZAGESZCZENIE GRUNTU

Uzyty materiat 1 sposOb zasypania przewodu nie powinien spowodowac¢ uszkodzenia utozonego przewodu i
obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubos$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy
niebezpieczne]j ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0.3 m dla rur z PP,PVC.

Zasypanie kanatu przeprowadza si¢ w trzech etapach;

etap | - wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wylaczeniem odcinkéw na ztaczach;

etap I - po probie szczelno$ci ztacz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej w
miejscach potaczen;

etap [I - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem 1

rozbidrka odeskowan 1 rozpor $cian wykopu.
Materialem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud 1 kamieni,
mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480 [l]. Material zasypu powinien byc¢
zageszezony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegdlnym uwzglednieniem wykopu pod zlacza,
Zeby kanat nie ulegl zniszczeniu. Zasypanie wykopow powyzej warstwy ochronnej dokonuje si¢ gruntem
rodzimym jezeli spelnia powyzsze wymagania warstwami 0.1-0.2 mm z jednoczesnym zageszczeniem i
ewentualng rozbiorka odeskowan i rozpor $cian wykopu.
Zasypanie wykopow nalezy wykonaé warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody zageszczenia
przy zachowaniu wymagan dotyczacych zageszczenia gruntdw okreslonych w Specyfikacji Technicznej
D-02.03.01 "Wykonanie nasypow" i1 zgodnie z wymaganiami normy BN-72/8932-01 dla drég o ruchu
cigzkim 1 bardzo cigzkim.
W terenach zielonych, jezeli przykrycie przekracza 4 m, obsypka rury w strefie niebezpiecznej powinna by¢
zaggszczona do wskaznika zageszczenia 0.90 dla mniejszego przykrycia stopien zageszczenia powinien
wynosi¢ 0.85.

54. ROBOTY MONTAZOWE
Po przygotowaniu wykopu 1 podtoza zgodnie z punktem 5.3 mozna przystapi¢ do wykonania montazowych
robot kanalizacyjnych 1 skrzynek rosgczajacych.
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W celu zachowania prawidlowego postepu robot montazowych nalezy przestrzegac¢ zasady budowy kanatu
od najnizszego punktu kanalu w kierunku przeciwnym do spadu. Spadki i glebokosci posadowienia
kolektora powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows.

5.4.1. OGOLNE WARUNKI UKLADANIA KANALOW

Po przygotowaniu wykopu 1 podtoza zgodnie z punktem 5.3. mozna przystapi¢ do wykonania montazowych
roboét kanalizacyjnych.

Technologia budowy sieci musi gwarantowac utrzymanie trasy i spadkéw przewodow. Do budowy kanatow
w wykopie otwartym mozna przystapi¢ po cze¢sciowym odbiorze technicznym wykopu i podtoza na odcinku
co najmniej 30 m.

Przewody kanalizacji deszczowej nalezy utozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-92,B-10735.

Materialy uzyte do budowy przewodoéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST. Rury do
budowy przewodow przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczysci¢ od wewnatrz 1 zewnatrz z ziemi oraz
sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu 1 sktadowania.

Do wykopu nalezy opusci¢ rgcznie, za pomoca jednej lub dwodch lin. Niedopuszcezalne Jest zrzucenie rur do
wykopu. Rury nalezy uktadaé zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu.

Kazda rura po utozeniu zgodnie z osia i niweletg powinna $cisle przylega¢ do podtoza na calej swej dlugosei,
na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi.

Dopuszcza si¢ pod zlaczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umozliwienia
wlasciwego uszczelnienia zlaczy. Poszczegdlne rury nalezy unieruchomic /przez obsypanie ziemig po srodku
dtugosci rury/ 1 mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogla zmieni¢ swego potozenie do czasu wykonania
uszczelnienia zlgczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé utozenia rury /o§ 1 spadek/ za pomoca taw
celowniczych, tawy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych.
Odchyltka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ + -20 mm dla rur PVC.
Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchylka spadku nie moze przekracza¢ + -1 cm. Po
zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu zabezpieczyé
przed ewentualnym zamuleniem woda gruntowag lub opadowa przez zatkanie wlotu odpowiednio
dopasowana pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidtowosci ulozenia przewodoéw i badaniu szczelnosci nalezy rury zasypac¢ do takiej
wysokosci aby znajdujacy si¢ nad nim grunt uniemozliwit sptynigcie ich po ewentualnym zalaniu.

54.2. KANAL Z RUR PP, PVC
Rury z PP, PVC mozna uktadaé przy temperaturze powietrza od 0° do +30° C.
Przy uktadaniu pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podtozem,

nalezy:
. wstepnie rozmiesci¢ rury na dnie wykopu,
. wykonaé zlacza, przy czym rura kielichowa ( do ktorej jest wciskany bosy koniec nastepnej rury)

winna by¢ uprzednio obsypana warstwa ochronng 30 cm ponad wierzch rury z wylaczeniem odcinkow
potaczenia rur. Osie laczonych odcinkdéw rur musza si¢ znajdowaé na jednej prostej, co nalezy
uregulowa¢ odpowiednimi podktadami pod odcinkiem weiskowym.
Rury z PP, PVC nalezy laczy¢ za pomoca kielichowych polaczen wciskowych uszczelnionych specjalnie
wyprofilowanym pier$cieniem gumowym.
W celu prawidtowego przeprowadzenia montazu przewodu nalezy wlasciwie przygotowaé rury z PP, PVC,
wykonujac odpowiednio wszystkie czynnosci przygotowawcze, takie jak:
. przycinanie rur,
»  ukosowanie bosych koncéw rur 1 ich oznaczenie.
Przed wykonaniem potaczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowaé bose konce rury pod katem 15°.
Wymiary wykonanego skosu powinny by¢ takie, aby powierzchnia polowy grubosci $cianki rury byta nadal
prostopadta do osi rury. Na bosym koncu rury nalezy przy potaczeniu kielichowym wciskowym zaznaczy¢
glebokos¢ ztacza.
Ztacza kielichowe wciskane nalezy wykonywa¢ wkladajac do wglebienia kielicha rury specjalnie
wyprofilowana pierScieniowa uszczelke gumowa, a nastepnie wciskajgc bosy zukosowany koniec rury do
kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem silikonowym. Do wciskania bosego konca rury przy
srednicach powyzej 90 mm uzywac nalezy wciskarek.
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Potwierdzenie prawidlowego wykonania potaczenie powinno by¢ osiagnigcie przez czoto kielicha granicy
wecisku oraz wspotosiowosé taczonych elementow.

Potaczenia kielichowe przed zasypaniem nalezy owina¢ folig z tworzywa sztucznego w celu zabezpieczenia
przed $cieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

5.4.3. STUDZIENKI KANALIZACYJNE

Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ szczelne i musza spelnia¢ wymagania okres§lone w PN-
B/10729:1999.

Studzienki powinny by¢ montowane zgodnie z instrukcjami producentow.

543. WYLOT DO ROWU
Prefabrykowany wylot powinien by¢ montowany zgodnie z instrukcjami producentow.

5.4.4. PROBA SZCZELNOSCI
Probe szczelnosci przewodow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10735 punkt 6.

6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 "Wymagania

ogo6lne" pkt.6.

Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji deszczowe] powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich

faz robot zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za

dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaty spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan
nie zostalo spetnione, nalezy dana faze robdt uznaé¢ za niezgodna z wymaganiami normy i po wykonaniu
poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

Kontrola jakosci robdot powinna obejmowac nastepujace badania: zgodnosci z Dokumentacja Projektowa:

wykopow otwartych, podtoza naturalnego, zasypu przewodu, podtoza wzmocnionego, materiatow, utozenia

przewodow na podtozu, szczelnosci przewodu na eksfiltracje 1 infiltracje, zabezpieczenia przewodu,
studzienek, przed korozja, wykonania wylotow.

. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa polega na poréwnaniu wykonywanych badz
wykonanych robot z Dokumentacja Projektowa oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na
podstawie ogledzin i pomiardw.

. Badania wykopow otwartych obejmuja badania materialow 1 elementéw obudowy, zabezpieczenia
wykopow przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych, zachowanie warunkoéw bezpieczenstwa
pracy, a ponadto obejmuj g sprawdzenie metod wykonywania wykopow.

. Badania podloza naturalnego przeprowadza si¢ dla stwierdzenia czy grunt podloza stanowi
nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotnos$¢, nie zostal podebrany, jest zgodny z
okreslonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej 1 odpowiada wymaganiom normy
PN-86/B-02480. W przypadku niezgodnosci z warunkami okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;j
nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania wg PN-81/B-03020 rodzaju i stopnia agresywnosci
srodowiska 1 wprowadzi¢ korekte w Dokumentacji Projektowej oraz przedstawi¢ do akceptacji

Inspektora.

. Badania zasypu przewodu sprowadza si¢ do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu przewodu do
powierzchni terenu.

. Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykonaé¢ przez pomiar jego wysokosci nad wierzchem

kanatu, zbadanie dotykiem sypko$ci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi.
Pomiar nalezy wykona¢ z doktadno$cia do 10 cm w miejscach odlegtych od siebie nie wigcej niz 50,0

m.

. Badania nasypu stalego sprawdza si¢ do badania zaggszczenia gruntu nasypowego Wwg
BN-77/8931-12 [23], wilgotnosci zageszczonego gruntu.

. Badania podtoza wzmocnionego przeprowadza si¢ przez ogledziny zewnetrzne 1 obmiar, przy czym

grubo$¢ podloza nalezy wykonaé w trzech wybranych miejscach badanego odcinka podloza z
doktadnoscig do | cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podloza w pianie, rzedne podioza 1
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glebokos¢ utozenia podtoza.

. Badanie materiatow uzytych do budowy kanalizacji nastepuje przez poréwnanie ich cech
7 wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym : na podstawie dokumentow
okreslajacych jako§¢ wbudowanych materiatdéw 1 porownanie ich cech z normami przedmiotowymi,
atestami producentéow lub warunkami okreslonymi w ST oraz bezposrednio na budowie przez
ogledziny zewngtrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

. Badanie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje obejmuja: badanie stanu odcinka kanatu wraz ze

studzienkami, napetnienie woda 1 odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody. Podczas proby
nalezy prowadzi¢ kontrolg szczelno$ci ztaczy, Scian przewodu i studzienek. W przypadku stwierdzenia
ich nieszczelnosci nalezy poprawié uszczelnienie, a w razie niemozliwosci oznaczy¢ miejsce wycieku
wody 1 przerwaé badanie do czasu usunigcia przyczyn nieszczelnosci.
Badanie szczelnosci odcinka przewodu na infiltracje obejmuje: badanie stanu odcinka kanatu wraz ze
studzienkami, pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu. W czasie trwania proby szczelnosci
nalezy prowadzi¢ obserwacj¢ i robi¢ odczyty co 30 min. potozenia zwierciadta wody gruntowej na
zewnatrz 1 w kinkiecie poszczegolnych studzienek.

. Badanie zabezpieczenia przewodu, studzienek przed korozja nalezy wykona¢ od zewnatrz po probie
szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje, zas od wewnatrz po probie szczelno$ci na infiltracje.
Izolacje powierzchniowa przewodu 1 studzienek nalezy sprawdzi¢ przez opukanie miotkiem
drewnianym, natomiast wypelnienie spoin okladzin zabezpieczajacych izolacje studzienek przez
ogledziny zewngtrzne.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt
7. Jednostka obmiarowa kanalizacji jest | metr (m) rury, dla kazdego typu, srednicy. studzienki — jednostka
jest sztuka wykonanych studzienek.

Jednostka obmiarowa pompowni jest 1 komplet (kpl) zamontowanego urzadzenia dla kazdego typu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbiory robot podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.

8.1. ODBIOR CZESCIOWY

Przy odbiorze czgsciowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

. Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania
robot/ dane geotechniczne obejmujace: zakwalifikowanie gruntow do odpowiedniej kategorii wg
PN-86/B-02480; wyniki badan gruntéw, ich uwarstwien, glebokosci przemarzania, warunki
posadowienia i ochrony podloza gruntowego wg PN-81/B-03020; poziom wod gruntowych i
powierzchniowych oraz okresowe wahania poziomow; stopien agresywnosci $rodowiska gruntowo-
wodnego; uziarnienia warstw wodonosnych; stan terenu okreslony przed przystgpieniem do robot
przez podanie znakow wysokosciowych reperow, uzbrojenia podziemnego przebiegajacego wzdhuz i w
poprzek trasy przewodu, a takze przekroje poprzeczne i przekrdj podtuzny terenu, zadrzewienie;

. Dziennik Budowy;

. dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow;

. dane okreslajace objetos¢ wod deszczowych, ktore moga przenika¢ w grunt, stwierdzenie

koniecznosci przeprowadzenia badan szczelnosci odbieranego przewodu na eksfiltracje, dane okreslajace

dopuszczalng objetos¢ wad infiltracyjnych.

8.1.1. ZAKRES
Odbidr robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

. sposob wykonania wykopow pod wzgledem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem woda
gruntowg i z opadow atmosferycznych,

. przydatnosci podloza naturalnego do budowy kanalizacji /rodzaj podioza, stopien agresywnosci,
wilgotnosci/,

. warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodow do powierzchni terenu,

. zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,
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. podtoza wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych i gtebokosci utozenia,

. jakosci wbudowanych materiatow oraz ich zgodnosci z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, ST
oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi,

. utoZenia przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym;

. dtugosci i srednicy przewoddw oraz sposobu wykonania potaczenia rur;

. szczelnosci przewodow i studzienek na infiltracje;

. materiatow uzytych do zasypu 1 stanu jego ubicia,

. izolacji przewodow i studzienek.

Odbidr czgsciowy polega na sprawdzeniu zgodno$ci z Dokumentacjg Projektows 1 ST, uzycia wlasciwych
materiatow, prawidtowosci montazu, szczelnosci oraz zgodnosci z innymi wymaganiami okreslonymi w
pkt.6.0.

Dhugos¢ odcinka podlegajacego odbiorom czg$ciowym nie powinna by¢ niniejsza niz odleglto$§¢ miedzy
studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotéw i wpisane do
Dziennika Budowy.

8.2. ODBIOR TECHNICZNY KONCOWY

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

. dokumenty jak przy odbiorze cze$ciowym;

. protokoty wszystkich odbioréw technicznych czgsciowych:

. protokot przeprowadzonego badania szczelnosci calego przewodu;

. swiadectwa jakosci wydane przez dostawcoOw materialow;

. inwentaryzacja geodezyjna przewodow 1 obiektow na planach sytuacyjnych wykonana przez

uprawniong jednostke geodezyjna.
Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

. zgodnos¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy
dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowe;;
. protokoty z odbiorow czesciowych i realizacje postanowien dotyczaca usuniecia usterek;

*  aktualnos$¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia;

»  protokoly badan szczelnosci catego przewodu.

Kierownik budowy jest zobowiazany zgodnie z atr. 57 ust. 1 pkt. 2 ustawy Prawo Budowlane , przy odbiorze
koncowym ztozy¢ oswiadczenie: - o wykonaniu robot kanalizacyjnych zgodnie z dokumentacja projektows 1
warunkami pozwolenia na budowe.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
9.1. Wymagania ogélne dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00
"Wymagania ogoélne" pkt 9

1. Zasady rozliczenia i platnosci
Rozliczenie robot zwigzanych z budowa kanalizacji sanitarnej moze by¢ dokonana jednorazowo
po wykonaniu pelnego zakresu robot 1 ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie,
po dokonaniu odbioréw czgsciowych robot.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajacym, a wykonawca nastepuje po koncowym dokonaniu
odbioru koncowego.
Podstawe rozliczenia oraz platnosci wykonanego 1 odebranego elementu stanowi warto$¢ tych robot
obliczona na podstawie:
- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robdt potwierdzonych przez
Zamawiajacego.
Ceny jednostkowe wykonania robot obejmujace roboty zwiazane z budowa kanalizacji sanitarnej kolektora
tlocznego obejmuja:

. roboty pomiarowe, przygotowawcze,

1. wytyczenie trasy kanalizacji sanitarnej;

. dostarczenie materiatdw; narzedzi 1 sprzgtu,

. wykonanie robdt ziemnych.

. zabezpieczenie urzadzen w wykopie 1 nad wykopem;
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. odwodnienie wykopu;

. przygotowanie podtoza wzmocnionego,

. montaz rurociggow, obiektow sieciowych 1 urzadzen,

. badania szczelnos$ci kanatow;

. zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem,

. transport nadmiaru urobku;

. regulacja wlazow istniejacych studzienek do proj. niwelety drogi;

. doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;

. przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji
Techniczne;j:

. wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodow kanalizacji
sanitarnych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1/ Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane ( Dz. U. z 2010 nr 243, poz. 1623 z pozn. zm.).

2/ Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych ( Dz. U. z 2007, Nr 19, poz. 115 z pozn. zm.)

3/ Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. — Prawo o ruchu drogowym ( Dz. U. z 2005 r. Nr 108, poz. 908 z pozn.zm.)
4/ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 28 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkow
zarzadzania ruchem za drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem ( Dz. U. z 2003 r. Nr 177, poz.
1729)

5/ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47, poz. 401 ).

6/ Rozporzadzenie Ministra Pracy i1 Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogélnych przepisow
bezpieczenstwa 1 higieny pracy ( Dz. U. z 2003 r. , Nr 169, poz. 1650 ).

PN-B-10736:1999 - Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociagowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania.

PN-EN 1610:2002 - Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

PN-B-02481:1998 - Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

PN-B-04452:2002 - Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badanie probek gruntow.

PN-B-01070 : 1987 - Sie¢ kanalizacyjna zewngetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.

PN-EN 1671 : 2001 - Zewngtrzne systemy kanalizacji ciSnieniowe;.

PN-B-10729 : 1999 - Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-EN 476 : 2001 - Wymagania ogdlne dotyczace elementow stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjne;j.
PN-86/B-09700 - Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociggowych.

PN-H-74051-2 Wtazy kanatowe klasy B, C, D.

PN-88/H-74080/04 - Armatura kanalizacyjna. Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C.

Instrukcje producentéw dotyczace montazu i1 uktadania rur PCV-U.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZANIEM PODLOZA
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem 1 zageszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach dla zadania pn. ,Przebudowa drogi powiatowej nr 5488P w m. Zielona Wie§ w zakresie budowy
chodnika”.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta i
przygotowaniem podloza przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami 1 definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.1. Koryto drogowe — wykop uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Korpus drogowy — drogowa budowla ziemna ograniczona od gory korong drogi, a z bokow skarpami nasypow lub
wewnetrznymi skarpami rowow.

1.4.3. Korona drogi - cze$¢ powierzchni drogi, obejmujaca jezdnie z poboczami 1 pasem dzielacym oraz ewentualnie inne
elementy dodatkowe.

1.4.4. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, badana zgodnie z procedura
wedtug normy BN-77/8931-12 [3]), okreslona wg wzoru:

=P
Pas
gdzie:
ps - gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, lub materiatu antropogenicznego, (Mg/m?),
pss - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, ziemnych okreslona w

normalnej probie Proctora, (Mg/m?).

1.4.5. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

o]
O E
1
gdzie:
E; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205 [4],
E, - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtornym obciaZeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205 [4].

1.4.6. Modul odksztalcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca no$no$¢ na powierzchni warstwy gruntu lub materiatu
antropogenicznego, badana zgodnie z procedurg wedtug PN-S-02205 [2], zatacznik B, okreslana wg wzoru

E=0.75 x Ap x D/As
gdzie:
Ei — modut odksztalcenia gruntu [MPa],
Ap — przyrost obciazenia jednostkowego [MPa],
As — przyrost osiadania odpowiadajacy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mml],

D-srednica ptyty [mm].
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

W przypadku, gdy wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania koryta nalezy
zastosowa¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu drogowego zgodnie z SST
D-02.00.00 [2].
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta 1 profilowania podloza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta
1 profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
- walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podloza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Wymagania dotyczgce transportu gruntu podano w SST D-02.00.00 [2] pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wyltacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie 1 profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnosei jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty 1
do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej 1 ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Wykop pod koryto nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-02.00.00 [2].

W ramach niniejszej SST nalezy wykona¢ profilowanie 1 zageszczenie podloza w korycie. Gotowe koryto powinno
spetnia¢ wymagania podane w dokumentacji projektowej (pochylenia, rzgdne wysokosciowe).

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podloza. Zaleca sig, aby rzedne dna koryta przed profilowaniem byly o co najmniej
5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podloza. Jezeli rzgdne podioza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i
wbudowania dodatkowego gruntu to przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego powierzchnie
nalezy dogesci¢ 3-4 przej$ciami Sredniego walca stalowego, gladkiego lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢
podloze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla
gornej strefy korpusu, w ilo$ci koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej niwelety 1 wyprofilowaé
podtoze do odpowiednich rzednych.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapic¢ do jego zageszczania.

Wilgotno$¢ gruntu podioza koryta w trakcie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjami
podanymi w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki dla wilgotnos¢ gruntu w podtozu

Wilgotno$¢ optymalna Worp Wilgotno$¢ gruntu w warstwie poddanej zageszczaniu
Minimalna | Maksymalna
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<10% Worr-2% Worp:1%

>10% 0,8 Wore 1,1 Wore

W przypadku gdy wilgotno$¢ naturalna gruntdow na dnie koryta, wykazuje odchytki przekraczajace wykazane
powyzej, Wykonawca dokona doprowadzenia wilgotnosci gruntu do wilgotnosci optymalnej poprzez zastosowanie:
— przesuszenia przez zastosowanie wapna palonego,
— naturalnego przesuszenia gruntu,
— dodatkowego zraszania woda.

Nie dopuszcza si¢ zageszczania gruntu bez wczesniejszego doprowadzenia gruntu do wilgotnosci optymalnej z
tolerancjami podanymi w tabeli 1.

Zageszczanie podloza nalezy prowadzi¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 2. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [3].

Tablica 2. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa KR5-KR7 KR3-KR4 KR1-KR2
Korpusu
Goérna warstwa o grubosei 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

Wskaznik zageszczenia nalezy bada¢ zgodnie z zasadami podanymi w normie BN-77/8931-12 [3] 1 oblicza¢ wedilug
wzoru okreslonego w p. 1.4.4, przy czym badania wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu
nalezy przeprowadzi¢ wg normy PN-B-04481 [5], pkt 8 (dla gruntow) i wg normy PN-EN 13286-2 [6] (dla kruszyw). W
oznaczeniu wilgotnos$ci optymalnej 1 maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntéw 1 mieszanek kruszyw oraz
warto$ci wskaznika zageszczenia Is nalezy stosowaé badanie Proctora i energie zageszczania okoto 0,6 MJ/m?.

Wskaznik zageszczenia Is nalezy okresli¢ do giebokosci 0,5 metra od spodu konstrukcji nawierzchni.

W przypadku wystapienia trudno$ci w pomierzeniu wskaznika zageszczenia, dopuszcza sig, za zgoda Inzyniera,
kontrole 1 oceng stanu zageszczenia warstw gruntow na podstawie wskaznika odksztatcenia lo, wyznaczonego wg PN-S-02205
[4] (Zatacznik B). Wskaznik odksztalcenia nalezy oblicza¢ wedlug wzoru okreslonego w p. 1.4.5 na podstawie wartosci
modutéw odksztalcenia oznaczanych pod obcigzeniem statycznym. Warto§¢ modutu badanego na podstawie wskaznika
odksztalcenia mozna uzna¢ za miarodajna w odniesieniu do kryteriow okreslonych w SST, jezeli wilgotnos¢é gruntu/materiatu
warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jaka miat on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wigcej
niz o 2%.

Zagegszczenie uznaje si¢ za wystarczajace, jezeli jednoczesnie jest spetnione wymaganie dotyczace maksymalnej
wartosci wskaznika odksztatcenia [o< 2,2 oraz minimalnej warto$ci wtornego modutu odksztatcenia E2:

- dla ruchu KR3+KR7, E;>120 MPa,
- dla ruchu KR1+KR2, E,>100 MPa.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie gruntow
rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ich ulepszenia, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszezenia (Is lub Io). Mozliwe do zastosowania $rodki i technologie proponuje Wykonawca 1 przedstawia do akceptacji
Inzynierowi.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem 1 zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢é podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyproﬁlowane 1 zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow
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Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych 1 zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza powinny gwarantowa¢ zachowanie wymagan jakosci robot. Jesli dokumentacja projektowa nie
precyzuje inaczej, mozna przyjac czestotliwos¢ badan i pomiaréw wg tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna czgstotliwosé
1 pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Szerokos$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 [ Roéwnose podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rownosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni 1 na jej krawedziach dla autostrad 1
drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni 1 na jej krawedziach dla autostrad 1
planie ” drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 | Rzgdne wysokosciowe

7 Zaggszczenie, wilgotnos¢ |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podloza rzadziej niz raz na 500 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gléwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta 1 profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm 1 -5
cm.

6.2.3. Réwnosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Rownos¢ podtuzna koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-68/8931-04

(7]
Rownos¢ poprzeczna nalezy mierzy¢ 2-metrowa tata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta 1 profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg +
0,5%.

6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

Réznice pomigedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz = 3 cm dla autostrad 1 drog
ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zaggszczenia koryta 1 wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [3] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 2.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poroOwnanie wartosci modulow odksztatcenia, to wartos¢
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205 [4] nie powinna by¢
wieksza od 2,2.

Wilgotnos$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-04481 [5] lub PN-EN 13286-2 [6]. Wilgotnos¢ gruntu
podloza powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja podang w tablicy 1.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do giebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie 1 powtorne zageszcezenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” koryta obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad Iub nasyp,
- ewentualne dowiezienie brakujacego gruntu,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,
- zageszczenie,
- utrzymanie koryta lub podtoza,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00. Wymagania ogélne
2. D-02.00.00. Roboty ziemne
10.2. Normy
3. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
5. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
6. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane hydraulicznie. Cz¢$¢ 2: Metody badan laboratoryjnych gestosci

na sucho 1 zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej z mieszanek lub gruntow zwigzanych lub
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu 1
realizacji robot na drogach dla zadania pn. ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 5488P w m. Zielona Wie§ w zakresie
budowy chodnika”.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstwy
mrozoochronnej w zakresie okreslonym w tabeli 1.

Tabela 1 . Zakres stosowania materiatow do warstwy mrozoodporne;j

. . Kategoria ruchu
Lp. Rodzaj materialu KRI-KR2 |  KR3-KR4 KR5-KR7
1. | Mieszanki zwigzane spoiwami . . .
hydraulicznymi Stosuje si¢ Nie stosuje si¢
2. | Grunty stabilizowane spoiwami . . .
hydranlicznymi Stosuje si¢ Nie stosuje si¢

Warstwa mrozoochronna powinna by¢ wykonana na catej szeroko$ci korpusu ziemnego.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.4.1. Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktérej gloéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed wysadzinami
powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu i zwigkszenie nosnosci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni.
Materiatami

stosowanymi do warstwy mrozoochronnej moga byc¢:

a) mieszanki niezwigzane,

b) mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi,

C) grunty niewysadzinowe,

d) grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi,

€) grunty stabilizowane wapnem,
o wilasciwosciach odpowiednich do warstwy mrozoochronne;.

Tematem niniejszej SST jest warstwa mrozoochronna z mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi oraz
grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi.

1.4.2. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastepuje wigzanie 1 twardnienie na skutek
reakcji hydraulicznych.

1.4.3. Mieszanka zwiazana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu i cementu; wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.4. Mieszanka zuzlowa — mieszanka zawierajaca wod¢ oraz jeden lub wigcej z rodzajow zuzli: zuzel wielkopiecowy
schlodzony powietrzem, zuzel stalowniczy schtodzony powietrzem, granulowany zuzel wielkopiecowy, granulowany zuzel
wielkopiecowy czgsciowo mielony, mielony granulowany zuzel wielkopiecowy, utwardzane w wyniku reakcji
hydraulicznych lub/i karbonatyzacji.

1.4.5. Mieszanka zwigzana popiotem lotnym — mieszanka zwigzana hydraulicznie, w ktorej glownym skladnikiem jest
krzemionkowy lub wapienny popidt lotny

1.4.6. Mieszanka zwiazana spoiwem drogowym — mieszanka zwigzana hydraulicznie, w ktorej spoiwem jest spoiwo
drogowe.

1.4.7. Hydrauliczne spoiwo drogowe — produkowane fabrycznie hydrauliczne spoiwo, dostarczane w postaci gotowej do
zastosowania, o wlasciwosciach szczegdlnie nadajacych si¢ do przygotowania materiatow na podbudowy zasadnicze 1
podbudowy pomocnicze, warstwy odcinajace oraz wykorzystywanych w robotach ziemnych, budowie drog, trakcji
kolejowych, lotnisk 1 innych rodzajow infrastruktury.

1.4.8. Grunt stabilizowany hydraulicznie — mieszanka gruntu 1 wody w ktorej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek
reakcji hydraulicznych.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne”[1] pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéow
2.2.1. Mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do warstwy mrozoochronnej powinny spetnia¢ wymagania krajowe
przenoszace zapisy norm PN-EN 14227-1 [8], PN-EN 14227-2 [9], PN-EN 14227-3 [10], PN-EN 14227-4 [11] 1 14227-5
[12].

Do wykonania warstwy mrozoochronnej z mieszanek zwiazanych spoiwami hydraulicznymi mozna stosowac jako
spoiwa: cement, zuzel, popioly lotne i spoiwa drogowe. Zakres stosowania poszczegoélnych mieszanek oraz wybrane
parametry, podano w tabeli 2.

Tabela 2. Zakres stosowania 1 podstawowe wymagania wobec mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi do
warstwy mrozoochronnej (wg KTKNPiP [27])

Warstwa mrozoochronna
L.p. Wiasciwosci
KR1-KR4
1. Mieszanki zwigzane cementem wg PN-EN 14227-1 [§] Cisn,<4,0 MPa
2. Mieszanki zwigzane zuzlem wg PN-EN 14227-2 [9] Typ Al, A2, A3, B1, B2: CBR s05s;
Ty’p B4: C 1,512

3. Mieszanki zwigzane popiotem lotnym Typ 1,215: Cisn,<4,0 MPa;

wg PN-EN 14227-3[10] 1 PN-EN 14227-4 [11] Typ 4: R. > 0,5 MPa
4. Mieszanki zwigzane spoiwem drogowym Typ1i2:Cisn, <4,0 MPa;

wg PN-EN 14227-5 [12] Typ 4:R. 20,5 MPa

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym moga zawiera¢ w swoim skladzie materialy antropogeniczne i
materiaty z recyklingu.

Mieszanki stosowane do wykonania warstwy mrozoochronnej wg niniejszej SST powinny by¢ produkowane
zgodnie z Wymaganiami Technicznymi WT-5 [26].

Kruszywo do mieszanek zwiazanych powinno by¢ zgodne z norma PN-EN 13242 [24].

Wymagania krajowe dla kruszyw przenoszace ustalenia Wymagan technicznych WT-5 podano w SST:

D-04.05.01a Podbudowa 1 podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem [4],

2.2.2. Grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi

Grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi do warstwy mrozoochronnej powinny spelniaé wymagania
krajowe przenoszace zapisy normy PN-EN 14227-15 [13]. Zakres stosowania gruntow stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi oraz wybrane parametry podano w tabeli 3.

Tabela 3 Zakres stosowania i podstawowe wymagania dotyczace gruntdow stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi lub
do warstwy mrozoochronnej (wg KTKNPiP [27])

Lp. Wiasciwosci wg PN-EN 14227-15[18] KRl“i alr;g;a “frOZOIZ?g "_“In& Z
1. Grunty stabilizowane cementem Cis52 ,<4,0MPa
2. Grunty stabilizowane zuzlem Cisn, <4,0 MPa
3. Grunty stabilizowane spoiwem drogowym Cisn, £4,0 MPa
4. Grunty stabilizowane popiotami lotnymi Cisn, <4,0 MPa

Grunty stabilizowane spoiwem hydraulicznym moga zawiera¢ w swoim skladzie materialy antropogeniczne 1
materiaty z recyklingu.

2.2.3. Woda
Woda powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [23].
2.2.4 Spoiwa hydrauliczne

Spoiwa hydrauliczne powinny by¢ zgodne :
- cement z PN-EN 197-1[18] dla CEM I klasy 32,5 N, 42,5 N lub 52,5 N
- zuzel wielkopiecowy z PN-EN 15167-1 [19],
- popioty lotne z PN-EN 14227-4 [11],
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- spoiwa drogowe z PN-EN 13282-1 [21] lub oceng techniczna,
oraz spetnia¢ ustalenia Wymagan technicznych WT-5 [26].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjete] metody robot, jak:
— wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki, wyposazona w urzadzenia dozujace,
— samochody wywrotki, samochody skrzyniowe,
— przewozne zbiorniki na wodg,
— ukladarki do rozkladania mieszanki lub rowniarki,
— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
— zaggszcezarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno dostepnych
— recyklery i urzadzenia do automatycznego dozowania spoiwa — dotyczy stabilizacji gruntow.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcey 1 powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materialy sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami 1 nadmiernym zawilgoceniem. Ze wzglgdu na koniecznosé
zapewnienia jednorodnosci materialu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakeji na
drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z
zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi 1 innymi $rodkami
transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uklada si¢ po 5 warstw po 4 szt. w
warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi si¢ w zbiornikach
(wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu powinny byé
wyposazone we wsypy 1 urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentdéw i dostawcow, nie powodujac pogorszenia
ich waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

Warstwa mrozoochronna nawierzchni wszystkich kategorii ruchu z mieszanek zwigzanych spoiwami
hydraulicznymi oraz z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi moze by¢ wykonywana metoda produkcji w
wytworniach stacjonarnych lub metoda mieszania na miejscu.

5.2. Przygotowanie podloza

W zaleznosci od ustalen dokumentacji projektowej, warstwe mrozoochronng mozna uktada¢ na podiozu
gruntowym lub podtozu ulepszonym w korycie wykonanym wg SST D-04.01.01 [2].

Jezeli warstwa mieszanki kruszywa lub gruntu ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to
po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one $cisle linie krawedzi
uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysokos¢é prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy
mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢
ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy.

5.3. Projektowanie mieszanki z kruszywa zwiazanego spoiwem hydraulicznym

Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
samych sktadnikach, z tych samych Zrddet 1 o takich samych witasciwosciach jak te, ktore bedg zastosowane w okreslone;j
ilosci wyrobu.
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Sktad mieszanki oraz jej wlasciwosci projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek zwigzanych, okreslonymi w
normach PN-EN 14227-1 [8], PN-EN 14227-2 [9], PN-EN 14227-3 [10], PN-EN 14227-4 [11] i 14227-5 [12], przy
zatozeniu spetniania wymagan dla mieszanki zgodnych z tabelg 2.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe zaggszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie
suchym oraz uziarnienie i ggsto$¢ objetosciowa.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1 [16].

5.4. Projektowanie mieszanki z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym

Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
samych sktadnikach, z tych samych zrodet 1 o takich samych wlasciwosciach jak te, ktore beda zastosowane w okreslonej
ilosci wyrobu.

Sktad mieszanki oraz jej wlasciwosci projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami okre$§lonymi w normie PN-EN
14227-15 [13], przy zalozeniu spetnienia wymagan dla gruntu stabilizowanego zgodnych z tabela 3.

5.5. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zaggszczania jest whasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszcezeniu,
— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.
Na odcinku prébnym wykonawca powinien uzy¢ materialow oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza.
Jezeli Inzynier nie zadecyduje inaczej, powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy mrozoochronnej po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inzyniera.

5.6. Wytwarzanie mieszanki z kruszywa zwigzanego spoiwami w wytworni

Mieszanke o Scisle okres§lonym uziarnieniu i zawartosci spoiwa nalezy wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciaglos¢ produkceji zgodng z
recepty laboratoryjng. Mieszarka powinna by¢é wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu
oraz objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanki kruszywa stabilizowanego nalezy prowadzi¢ zakladowa kontrole produkcji mieszanek
zwiazanych, zgodnie z WT-5 [26].

5.7. Wbudowanie mieszanki z kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb
zabezpieczony przed segregacja 1 nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy ukladarek lub réowniarek. Grubosé
ukladania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Warstwe mozna
wykonac o grubosci np. 20 cm po zaggszczeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubosé, to do ukladania drugiej warstwy
mozna przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy ukladaniu mieszanki za pomoca réwniarek
konieczne jest stosowanie prowadnic.

Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczonej musi by¢ zgodna z granicami podanymi w Projekcie mieszanki.
Wilgotno$¢é mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wg proby
Proctora, wg PN-EN 13286-2 [14] oraz PN-EN 1097-6 [15]. Mieszanka o wigkszej wilgotno$ci powinna zosta¢ osuszona
przez mieszanie 1 napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od wartosci projektowanej, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cig wody 1 rownomiernie wymieszana.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢é wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podhuznych i
poprzecznych. W czasie profilowania nalezy wyréownac¢ lokalne wglebienia. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja
kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich wlasciwosciach. Natychmiast po
wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika
zageszezenia nie mniejszego od 1,0 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedlug normalnej proby Proctora.
Zaggszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania spoiwa. Specjalng uwage nalezy poswigcié
zageszezeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.
Zaleca si¢ aby Wykonawca organizowat roboty w sposob unikajacy podhuznych spoin roboczych.

5.8. Wykonanie w technologii mieszania na miejscu warstwy ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

Do wykonania warstwy mrozoochronej w technologii mieszania na miejscu nalezy uzy¢ specjalistycznych
mieszarek wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych. Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie
potrzeby ja zwigkszyé w celu ulatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu przewoznych
zbiornikow zapewniajacych rownomierne 1 kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawa¢ do gruntu dodatki
ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.
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Grunt z woda powinien by¢ doktadnie wymieszany. Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od
wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie 1 napowietrzanie w
czasie suchej pogody.

Spoiwo hydrauliczne nalezy dodawaé do rozdrobnionego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjnej, przy uzyciu
rozsypywarki ze szczeling o regulowanej

szerokosci otwarcia. Grunt powinien by¢ wymieszany w sposob zapewniajacy jednorodno$¢ na okreslong glebokosc,
gwarantujgca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. Po wymieszaniu gruntu ze spoiwem nalezy
sprawdzi¢ jego wilgotnos¢. Jezeli wilgotnos¢ jest mniejsza od optymalnej o wigeej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednia
ilos¢ wody 1 grunt ponownie dokladnie wymieszaé. Wilgotnos¢ gruntu przed zageszczeniem nie moze rozni¢ si¢ od
wilgotnosci optymalnej o wigcej niz +10%, -10% jej wartosci. Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy
wyrowna¢ 1 wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkdéw poprzecznych i
podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek.

Po wyprofilowaniu nalezy przystapi¢ do zaggszczania warstwy. Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie
do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy niz 2 godziny.

Zageszczanie warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow ogumionych, a w
koncowej fazie walcow stalowych. Zageszczanie warstwy o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od krawedzi 1
przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, cze¢sciowo
naktadajacymi si¢, w strone wyzej polozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zaniZenia, ubytki,
rozwarstwienia 1 podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang warstwy na petna glebokosc,
wyréwnanie 1 ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny
1 jednolity wyglad.

Zaggszczanie nalezy kontynuowac do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczaniu warstwy w sasiedztwie spoin roboczych podiuznych 1
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe, musza by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na pelna grubos¢, wbudowanie nowej o odpowiednim sktadzie i ponowne
zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

Po wykonaniu warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub
nalezy zabezpieczy¢ ja przed wyparowaniem wody. Sposoby pielggnacji wykonanej warstwy ulepszonego podtoza
zaproponowane przez Wykonawce musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.9. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajgcymi ocen¢ technicznag wydang przez uprawniong
jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
b) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
c) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalna folig z tworzywa sztucznego, utozona na zaktad o szerokosci co najmniej
30 cm 1 zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
d) przykrycie warstwa piasku lub grubej wlokniny technicznej 1 utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce 1 inne materialy przeznaczone do pielegnacji moga
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Do pielegnacji warstwy nalezy przystapi¢ nie poézniej niz przed uptywem 90 minut od chwili zakonczenia
zageszczania.
Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdow i maszyn po wykonanej warstwie w okresie 7 do 10 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
wiasciwosci uzytkowych, oceng techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrodta poboru mieszanki oraz wszystkich dodatkowych materiatéw,

— opracowac recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa lub gruntu stabilizowanego oraz przedstawié¢ Inzynierowi
wraz z wynikami badan do zatwierdzenia,

— ewentualnie wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.
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6.3. Badania warstwy mrozoochronnej z mieszanek zwiazanych hydraulicznie i gruntéow stabilizowanych spoiwem
hydraulicznym

Czestotliwos¢ wykonywania badan warstwy mrozoochronnej powinna zapewnia¢ nalezyte wykonanie robot. Jesli
dokumentacja projektowa, ani ST nie stawiaja innych wymagan mozna wykonywac badania z czgstotliwosciag podang w
tabeli 4.

Tabela 4. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu warstwy mrozoochronnej z mieszanki kruszywa zwigzane]
spoiwem hydraulicznym i gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym

Czestotliwos¢ badan
W sInienic badas i Maksymalna
L.p. yszezegomienie badan 1 Minimalna liczba badan na powierzchnia warstwy
pomiaréw . S : . .
dziennej dzialce roboczej przypadajaca na jedno
badanie (m?)
1. Uziarnienie mieszanki 1 3000
2 Zawartos¢ wody w
mieszance
3. Zaggszczenie 1 no$nosé 2 6000
Warstwy
4. Badanie wlasciwosci | Przy zatwierdzeniu materiatu oraz przy kazdej istotnej
mieszanki/gruntu zmianie jego wlasciwos$ci, zmianie ztoza, zmianie
producenta.
5. Szerokos¢ warstwy 10 razy na lkm jezdni
6. Rownos¢ podluzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
7. Rownos¢ poprzeczna 10 razy na lkm jezdni
8. Spadki poprzeczne” 10 razy na 1km jezdni
9. Rzedne wysokosciowe Co 25 m na odcinkach prostych i co 10 m na tukach w osi
jezdni 1 na jej krawedziach dla autostrad 1 drog
ekspresowych, co 100m na odcinkach prostych i co 10 m na tukach
dla pozostatych drog
10. Uksztattowanie osi W | Zgodnie z dokumentacja projektowa
planie”
11. | Grubo$¢ warstwy™ 10 razy na lkm jezdni™

*) dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i1 uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukoéw
poziomych.
**) na podstawie operatéw geodezyjnych,

6.3.1. Uziarnienie mieszanki/gruntu

Probki nalezy pobiera¢ losowo z roztozonej warstwy, przed jej zagegszczeniem.

Badanie uziarnienia mieszanki/gruntu nalezy wykona¢ wg PN-EN 933-1 [16].

Uziarnienie powinno by¢ zgodne z zaprojektowanym wg norm PN-EN 14227-1 [8], PN-EN 14227-2 [9], PN-EN
14227-3 [10], PN-EN 14227-4 [11], PN-14227-5 [12], PN-EN 14227-15 [13] i recepta laboratoryjna.

6.3.2. Zawartos¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach/gruntach powinna odpowiadaé wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zaggszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2 [16].

6.3.3. Zageszczenie i no$nos¢

Kontrolg zaggszczenia mozna wykona¢ przez oznaczenie wskaznika zaggszczenia wg normy BN-77/8931-12 [20]
1 wtornego modutu odksztalcenia E; wg metody obciazen plytowych wg Zalacznika B do normy PN-S-02205 [17]:
Zageszczenie warstwy nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy spetnione sa jednoczesnie wymagania podane w tabeli 5.

Tabela 5.

drogi o ruchu drogi o ruchu drogi o ruchu

Badanie

KRI + KR2 KR3 + KR4 KRS + KR7
:\{skazmk zageszcezenia | > 1,00 > 1,00 > 1,03
Wtérny modut > 80 MPa > 100 MPa > 100 MPa

odksztalcenia E 2

6.3.4. Szerokos¢ warstwy
Szerokos$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cm, -5 cm.

6.3.5. Rownose, spadki warstwy
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Rownos¢ podtuzng 1 poprzeczng nalezy mierzy¢ 4 metrowg lata, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [27] lub metoda rownowazna (planografem). Nierdéwnos$ci nie moga
przekracza¢ 20 mm. Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.6. Rzedne wysokosciowe
Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy 1 rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé -2
cmi+1cm

6.3.7. Uksztattowanie osi w planie
Os$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £+ Scm.

6.3.8. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowe;.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostala wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczna
grubos¢ tych warstw. Wybor metody pomiar6w grubosci nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy w
sposob zaakceptowany prze Inzyniera

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Jezeli, ktorekolwiek z badan wg pkt. 6. da wyniki negatywne Inzynier wydaje Wykonawcy polecenie
przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub
pomiary arbitrazowe, a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym dokona oceny wpltywu zaistniatych na
trwatos¢ wykonanej warstwy, przedstawi sposob naprawienia wady lub zawnioskuje o zredukowanie ceny kontraktowe;.

Jezeli Inzynier nie wyrazi zgody na zastosowanie programu naprawczego wszystkie materialy i roboty nie
spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach SST zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materialy na
wlasciwe 1 wykona prawidtowo roboty na wlasny koszt.

Jezeli wymiana materialdowniespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja szkode w
innych, prawidlowo wykonanych robotach, to rowniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na
jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronnej z kruszywa zwiazanego
spoiwem hydraulicznym lub z gruntu stabilizowanego spoiwem

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* wykonanej warstwy mrozoochronnej z kruszywa zwigzanego spoiwem obejmuje:
— prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow 1 sprzetu,
— opracowanie recepty
— wyprodukowanie mieszanki 1 jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie 1 odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen pomocniczych,
— rozlozenie i1 zaggszczenie mieszanki,
— ew. nacigcie szczelin,
— pielegnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan.
Cena wykonania 1 m”> warstwy mrozoochronnej z gruntéw stabilizowanych spoiwem hydraulicznym obejmuje:
— prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,
— opracowanie recepty gruntu stabilizowanego,
— oznakowanie robot,
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spulchnienie gruntu,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie 1 odwiezienie prowadnic oraz innych materiatlow 1 urzadzen pomocniczych,
— dostarczenie i rozscielenie sktadnikéw zgodnie z recepta laboratoryjna,
— wymieszanie gruntu rodzimego ze spoiwem w korycie drogi,

— zagqszczenie warstwy,

— pielegnacje wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajagcemu i
sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegolowe specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00
2. D-04.01.01
10.2. Normy
8. PN-EN-14227-1
9. PN-EN-14227-2
10. PN-EN-14227-3
11. PN-EN-14227-4
12. PN-EN-14227-5
13. PN-EN-14227-15
14. PN-EN 13286-2
15. PN-EN 1097-6
16. PN-EN 933-1
17. PN-S-02205
18. PN-EN 197-1
19. PN-EN 15167-1
20. BN-77/8931-12
21. PN-EN 13282-1
22. PN-EN 1008
23. PN-EN 13242
24. BN-68/8931-04
10.3. Inne dokumenty
25.
z dnia 19.11.2010r.)
26.

Wymagania ogdlne
Koryto wraz z profilowaniem 1 zageszczeniem podtoza

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ 1. Mieszanki zwigzane
cementem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ 2. Mieszanki zwigzane
zuzlem

Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czes¢ 3. Mieszanki zwiazane
popiotem lotnym

»Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ 4. Popioty lotne do
mieszanek

»Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czes¢ 5. Mieszanki zwiazane
spoiwem drogowym

Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym -- Specyfikacje -- Cze§¢ 15: Grunty
stabilizowane hydraulicznie

Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Czg$¢ 2: Metody okreslania
gestosci 1 zawartosci wody -- Zageszczanie metoda Proctora

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw -- Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn 1 nasigkliwosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -- Oznaczanie sktadu ziarnowego -- Metoda
przesiewania

Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania

Cement -- Czg$¢ 1: Sktad, wymagania 1 kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

Mielony granulowany zuzel wielkopiecowy do stosowania w betonie, zaprawie 1 zaczynie --
Czes¢ 1: Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnosci

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Hydrauliczne spoiwa drogowe -- Cze$¢ 1: Hydrauliczne spoiwa drogowe szybkowiazace --
Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w
obiektach budowlanych 1 budownictwie drogowym
Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych. WT-5. Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKiA

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 potsztywnych, GDDKiA, Warszawa, 2014 (Zalacznik do
zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 16.06.2014 r.)
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PODBUDOWA ZASADNICZA
7. MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwiazanego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach dla zadania pn. ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 5488P w m. Zielona Wie§ w zakresie
budowy chodnika”.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem 1
odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwiazanego, tj. ziarnistego materialu o okreslonym sktadzie, w
procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotno$ci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢é wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz
mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowiaca gorng czes¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie
obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej i podioze.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana w konstrukcji  drogi
obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR?7.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest
stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog. Mieszanka
niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwiazanej, wyrazony, jako przedziat
wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomigdzy kategoriami réoznych wlasciwoscei.

1.4.3. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktoére moze by¢ poddane wytacznie
obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych wystepujacych w
przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub
otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegolnosci kruszywo z
zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych 1 pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerobki materialu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ gtownie ze skrystalizowanych krzemianéw
lub glinokrzemianéw wapnia 1 magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla
wielkopiecowego. Proces chlodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chlodzony powietrzem
zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakeji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ gltownie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia 1 ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schtadzanie
powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR7) — jeden z przedziatéw okreslajacych ruch projektowy od KR1 do KR7 w zaleznos$ci
od sumarycznej liczby osi rownowaznych 100 kN w okresie projektowym wedhug ,,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych 1 potsztywnych”, GDDKIiA [23].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub
wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wickszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D réwnym 6,3
mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiace mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.
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1.4.14. Destrukt asfaltowy — material drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkow warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma,
ktoéry zostat ujednorodniony pod wzglgdem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkow mma
(nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw
nawierzchni drogowej lub podloza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢ roznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym
zageszezeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych
do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 1 niniejszej SST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje
najwigksza roéznica wartosci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna cz¢$¢ konstrukeji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obciazen z ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore mogg by¢ wykonywane w kilku warstwach
technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obciazen z warstw wyzej lezacych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.18. Symbole 1 skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV  obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1], pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjg projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materialy wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego s3:
—  kruszywo,
—  woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastgpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
¢) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) 1 b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) 1 b) z doktadnoscia + 5%

m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tabela 1.

Mieszanki o géornym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sa obje¢te norma PN-EN 13285 [17] 1 niniejsza

SST.

Tabela 1. Wymagania wedlug WT-4 [21] 1 PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwiazanych w warstwie
podbudowy zasadniczej

Skroty uzyte w tabeli: Kat. — kategoria whasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik,
wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
e aa Metoda L .
Wiasciwosc¢ . niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
badania . N . . .
kruszywa W warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnia drogi
& obciazonej ruchem kategorii KR1 + KR7
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Punkt
II,EI\III_ Wymagania
1324
2
Zestaw sit # - 4.1- 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5, 45;
4.2 63 190 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo
933-1[5] drobne: kat. Gg80, kruszywo o cigglym
uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow
1+3

Ogolne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 | Kat. GTc20/15 (4. dla stosunku D/d >2 1 sita o

uziarnienia kruszywa grubego na 933-1[5] posrednich wymiarach D/1,4 ogodlne granice

sitach posrednich wynosza 20-70% przechodzacej masy 1 graniczne
odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta wynosza +15%)

Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GTr10 (tj. procent masy

- 933-1[5] przechodzacej przez sito gorne D: 5%, sito D/2:
szywa drobnego 1 kruszywa o +10%, sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo o ciagtym
ciaglym uziarnieniu uziarnieniu: kat. GTa20 (tj. procent masy

przechodzacej przez sito gorne D: +5%, sito D/2:
+20%, sito 0,063 mm: +4%)

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. FIs (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika

maksymalne wartosci wskaznika 933-3 [6] ptaskosci wynosi < 50)

ptaskosci

Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. SIss (tj. maksymalna warto$§¢ wskaznika

maksymalne wartosci wskaznika 933-4 [7] ksztattu wynosi < 55)

ksztattu

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Cops (fj. masa ziarn przekruszonych lub

zawartosci ziaren o powierzchni 933-5[8] famanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn

przekruszonej lub tamanych oraz calkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)

ziaren catkowicie zaokraglonych w

kruszywie grubym

Zawartos$¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpaa (tj. masa frakeji przechodzacej przez sito

grubym” 933-1 [5] 0,063 mm jest > 4)

Zawartos¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpea (tj. masa frakceji przechodzacej przez sito

drobnym” 933-1 [5] 0,063 mm jest > 22)

Jakos¢ pytow - 4.7 Wiasciwos¢  niebadana na  pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan
dla mieszanek

Odpornos¢ na rozdrabnianie PN-EN 52 Kat. LAy (tj. maksymalna wartos¢ wspotczynnika

kruszywa grubego 1097-2 Los Angeles <40 ™)

[10]

Odpornos$¢ na $cieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-

grubego 1097-1 [9] Devala >50))

Ggstos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana

1097-6,
roz. 7,819
[11]
Nasiagkliwosé¢ PN-EN 551 | Kat. W, NR (4. brak wymagania)
1097-6, 7.3.2 | kat. WA,2™ (§. maksymalna warto$é
roz. 7,819 nasigkliwosci <2% masy)
[11]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie | PN-EN 6.2 Kat. ASnr (. brak wymagania)
1744-1[14]
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Sxr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Statos¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy
stalowniczego 1744-1, 1 zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
roz. 19.3 elektrycznego pieca tukowego
[14]
Rozpad krzemianowy w  zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
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wielko- piecowym kawatkowym 1744-1,p. | 2
19.1 [14]
Rozpad  zelazawy w  zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym 1744-1, 3
p-19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie | PN-EN 6.43 | Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 srodowiska wg odrgbnych przepisow
[15]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak cial obcych takich jak drewno, szklo i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBra pektarowana (] Wzrost wspotczynnika Los
1367-3[13] Angeles po gotowaniu > 8%)
1 PN-EN
1097-2
[10]
Mrozoodpornos¢ na frakeji kruszy- | PN-EN 7.3.3 | Skaly magmowe 1 przeobrazone: kat. F. (.
wa 8/16 mm 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaly
[12] osadowe: kat. Fio, kruszywa z recyklingu: kat. Fg
(Fas**%%)
Sktad materiatowy - Zat. Deklarowany
C
Istotne cechy $rodowiskowe - Zat. Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych
C okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
pkt zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
C.3.4 | pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu

do kruszyw sztucznych 1 odpadowych nalezy
badac¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

**)

kruszywa

*)  Laczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR7 dopuszeza si¢ jedynie

charakteryzujace si¢ odpornoscig na rozdrabnianie LA<35
**%) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢ (Fy)
**#%) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg nie zawierajaca sktadnikow wplywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwiazanej, odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN

1008 [24]. Stosowanie wody wodociagowe] nie wymaga badan.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania ze

sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktore powinny zapewnic

wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) uktadarki Iub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostgpnych.
Sprzgt powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.
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4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i1 ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zalacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek probny,

4. wbudowanie mieszanki,

5. roboty wykonczeniowe.

S.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robodt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia 1 pomiary niezbe¢dne do szczegétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materialy 1 sprzgt potrzebne do rozpoczecia robot.
Mozna dodatkowo korzystac z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00 [3]
przy wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikow 1 probki materialow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilo$ci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych
samych zrodel 1 o takich samych wlasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy
zasadniczej, okreslonych w tabeli 4. Wartosci graniczne 1 tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia
probki, przedziat ufnosci (precyzja w pordéwnywalnych warunkach) oraz nierownomiernosci warunkow wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywatly zachowanie jednakowych
wlasciwos$cei, spelniajac wymagania z tabeli 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane 1 powinny
charakteryzowac si¢ rOwnomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tabeli 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikoéw musi spetnia¢ wymagania tabeli 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sklad mieszanek, wzorujac si¢ na
przyktadach podanych w zalaczniku 2.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowac nastgpujace mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5 mm,
2. 0/45 mm,
3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tabeli 4, odnos$nie
wrazliwosci na mrdz mieszanek kruszyw, dotycza badania materialu po pigciokrotnym zaggszczeniu w aparacie Proctora
wedlug PN-EN 13286-2 [18].

Zawartos¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN 933-1 [5],
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tabeli 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytoéw w mieszance kruszyw
nalezy rowniez bada¢ i1 deklarowac, po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawartos¢ pytow w takiej mieszance
po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna roéwniez spelnia¢ wymagania podane w tabeli 4. Nie okresla si¢
wymagania wobec minimalnej zawartoSci pylow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy
zasadniczej.

&9
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Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spelnia¢ wymagania
podane w tabeli 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 [5].
Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano rowniez
liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktéorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,,S”
deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badaé 1 deklarowaé po
picciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest
spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po picciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora miesci sie w krzywych
granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Oprocz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesi¢cy spetniatlo wymagania kategorii podanych w tabelach 2 1 3, aby zapewni¢ jednorodnos$¢ 1

ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.
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Tabela2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — pordéwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka
zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren slabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta
uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - + 8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzgle¢dnieniem dopuszczalnych tolerancji

podanych w tabeli 2, ale powinna spelnia¢ takze wymagania ciagtosci uziarnienia zawarte w tabeli 3.

Tabela 3. Wymagania wobec ciaglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
szan- [r6zZnice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]

ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
mm | min { ma |min | ma | mi | ma |min | ma |min | ma | min | ma | mi | ma | min | ma

. X . X n. X . X X . X n. X X
0731, | 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
5

0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow zasadniczych powinny spelnia¢ wymagania wg tabeli 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno$nie wrazliwosci na mroz
(wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].
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Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadnicze;j,
o ile szczegdtowe rozwigzania nie przewidujg tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymagane] zawartosci wody w trakcie
wbudowywania 1 zageszczania okreslonej metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w tabeli
4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej metoda Proctora
do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 1 po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN
13286-47 [19], a wymaganie przyja¢ wg tabeli 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktore nie oddziatywaja szkodliwie na §rodowisko.
Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w takich
mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad,
np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostroznosci.
Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich
stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskac ocene takiej mieszanki przez wlasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tabeli 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwiazanego w warstwie
podbudowy zasadnicze;.

Tabela4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadnicze;j
Skroty uzyte w tabeli: Kat. — kategoria wlasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnia drogi obcigzonej ruchem
kategorii KR1 +~ KR7
Wiasciwos¢ Punkt
kruszywa IIZ:ZI;- Wymagania
1328
5
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pylow: 4.3.2 | Kat. UFs (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawarto$¢ pylow: 4.3.2 | Kat. LFx (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawartos¢ nadziarna: 433 | Kat. OCy (4j. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D"
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™
powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 | Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodnosci 442 | Wgtab.2
uziarnienia poszczegolnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec jednorodnosci | 4.4.2 | Wgtab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
roéznice w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik 4.5 45
piaskowy SE™”, co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie Kat. LA3s (). wspotczynnik Los Angeles < 35)
(dotyczy frakcji 10/14 mm odsiane;j
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[9], kat. nie wyzsza niz
Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. MDE
Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji Kat. F4 (1. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
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kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do >80
wskaznika zageszczenia Is=1,0 1
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej
Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki | 4.5 Brak wymagan
w warstwie odsaczajacej po
zageszcezeniu metoda Proctora do
wskaznika zageszczenia Is=1,0;
wsp. filtracji ”’k”, co najmniej cm/s
Zawartos¢ wody w mieszance 80-100
zaggszcezanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora
Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wigkszos¢ substancji  niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w
zrodlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy =zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza  wartosci  dopuszczalnych  wg  odrebnych
przepisOw

" Gdy warto$ci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny
nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako wartos¢ nadziarna.

™ Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach
dostawca powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.

" Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczeciem robdt, w terminie
uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
1. stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozkladania i zageszczania,
2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
po zageszczeniu,
3. okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
wykonywanej warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdow oraz sprzgtu do mieszania, rozktadania 1
zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Podloze pod podbudowe zasadnicza

Podlozem pod podbudowe zasadnicza jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej powinien
by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podbudowy pomocniczej
powinny umozliwi¢ uloZenie na niej podbudowy zasadnicze;j.

Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna by¢é wykonana
zgodnie z SST D-04.04.02a ,,Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach,
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne
powinny zapewnic ciaglos$¢ produkeji zgodna z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakladowa kontrolg produkcji mieszanek niezwigzanych,
zgodnie z WT-4 [21] zalgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac si¢ do zasad
deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [21] zatacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportu
samochodowego z zabezpieczona (przykryta) skrzynia tadunkows.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metoda zmechanizowana przy uzyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktora wstgpnie moze zageszcza¢ ukladang warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa kruszywa
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powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta roéwna grubosci projektowane;.
Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada
si¢ z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkow 1 rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej
wedtug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotno$ci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie 1 napowietrzanie, np.
przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke
nalezy osuszyc¢.

Rozsécielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ rowniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych 1 pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyrownac
lokalne wglebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczal jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowaé az do
osiagnigcia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwiazanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gladkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie
gladkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na calej szerokosci warstwy.

Zaleca sig, aby grubos¢ zageszczane] warstwy nie przekraczala przy walcach statycznych gladkich 15 cm, a przy
walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po
wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia,
spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje si¢ ukladania warstwy Scieralnej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy zasadniczej
mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowaé¢ podbudowe zasadniczg asfaltem 160/220 w ilosci okoto 1,0
kg/m?, albo emulsjg kationowg z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilo$ci okoto 5 kg/m?.
5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejagcych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunictych,
— uzupelnienie zniszczonych w czasie robdt istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
— usunig¢cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, deklaracj¢ wtasciwosci uzytkowych,
krajowa lub europejska oceng techniczna), ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.,

- sprawdzi¢ wlasciwosci kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujace wszystkie wlasciwosci okreslone w
tabeli 1 niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwos¢, wymagania oraz zakres badan 1 pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tabela 5.

Tabela 5.  Czestotliwosé oraz zakres badan 1 pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszezegolnienie robot Czgstotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne

1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5
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robot z dokumentacja projektows 1 dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 | Wihasciwosci kruszywa kruszywa 1 przy kazdej Wg tabeli 1
zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dzwnng Wg tabeli 4
dziatce robocze;j
5 | Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawartos¢ pytow w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz, wskaznik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 | Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Wartos¢ CBR po zageszczeniu mieszanki 10 prébek ) Jw.
na 10 000 m
11 | Inne wlasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 Cechy srodowiskowe Wg ustalenia InZyniera Jw.
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciggla Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Zakres, czestotliwo$é badan 1 pomiar6w oraz wymagania dotyczace wybranych cech geometrycznych warstwy
podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej podaje tabela 6.

Tabela 6.  Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow dotyczacych cech geometrycznych

Minimalna czestotliwosé

Wyszezegdlnienie badafi i badan i pomiarow Dopuszczalne odchyiki

Lp- pomiard6w

+10 cm, -5 cm (r6znice od
szerokosci projektowej)
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja
2 | Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km od spadkow projektowych)
Przesunigcie od osi

1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km

3 | Uksztattowanie osi w planie Co 100 m ; .
projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na dziatce Roznice od grubosci
4 | Grubos¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej projektowanej £10%

niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléownych tukow
poziomych.

Do oceny rownosci podtuznej warstw podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas nalezy stosowaé metode
pomiaru ciagltego rownowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie
odchylen rownosci podhuznej jako najwickszej odleglosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kotek
jezdnych urzadzenia a mierzona powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w
sposob ciagly z uzyciem taty 1 klina.

Dhugos¢ taty w pomiarze rownosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Do oceny roéwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingéw nalezy
stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia
réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglosé
(przeswit) pomiedzy teoretyczng tata (o dlugos$ci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna
szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja +15%. Wartos¢
odchylenia rowno$ci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac z
uzyciem taty i klina. Dlugos¢ taty w pomiarze rdwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien byé
wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.
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Wymagania dotyczace roéwnosci podluznej i poprzecznej warstwy podbudowy pomocniczej z mieszanki
niezwigzanej podano w tabeli 7.

Tabela 7.  Maksymalne nierownosci podbudowy zasadniczej [22]

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalne fuerownosct
podbudowy zasadniczej [mm]
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
9
dodatkowe,
wiaczenia 1 wylaczenia, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12
G,7Z Pasy ruchu zasadnicze, 12
dodatkowe, wlaczenia
1 wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza
L, D, place, | Wszystkie pasy ruchu 15
parkingi 1 powierzchnie
przeznaczone do ruchu
1 postoju pojazdoéw

Pomiar rzgdnych wysokosciowych na drogach klasy A i S wykonuje si¢ na siatce o rozmiarach 10 m x 10 m wraz
ze sprawdzeniem rz¢dnych osi podtuznej jezdni 1 obu krawedzi. Na drogach o jezdni wezszej niz 10 m sprawdza si¢ rzedne
osi podtuznej 1 krawedzi. Na drogach klasy GP i drogach nizszych klas sprawdza si¢ rzgdne osi podtuznej jezdni 1 krawedzi
co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m. Dopuszczalne odchylenie w stosunku do rzednych projektowych
warstwy podbudowy zasadniczej wynosi -1, +0 cm.

Wymaga sig, aby 95% zmierzonych rzednych danej warstwy nie przekraczato dopuszczalnych odchylen.

6.5. Wymagania dotyczace zageszczenia warstwy podbudowy zasadniczej nawierzchni podatnej

Kontrole zageszczenia 1 no$nosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych za pomocy plyty
VSS o $rednicy 30 cm.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie mowi inaczej wskaznik zageszczenia nie powinien by¢é mniejszy od
1,00 dla drog kategorii ruchu KR1 - KR4 i od 1,03 dla drog kategorii ruchu KR5 - KR7). Zaggszczenie podbudowy
stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu
odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie moéwi inaczej nalezy przyja¢ nosnosci podbudowy zasadniczej
okreslone w tabeli 8 na podstawie typowych konstrukcji nawierzchni podatnych w Katalogu [23].

Tabela 8.  Typowe warto$ci no$nosci podbudowy zasadniczej [23]

Kategoria ruchu

Badanie
KR1+KR2 KR3 - KR4 KRS5 +~KR7
Wtbrny modul > 130 MPa > 160 MPa > 180 MPa
odksztalcenia E,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zaggszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,
— uporzadkowanie terenu robot 1 jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i
sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania roboét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegoélowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwiazanego
10.2. Normy
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika plaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn
o powierzchniach powstaltych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na
$cieranie (mikro-Deval)
10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie
11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Oznaczanie ggstosci
ziarn 1 nasigkliwosci
12. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg¢s¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
13. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg¢s¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3: Przygotowanie wyciagow przez
wymywanie Kruszyw
16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i1 zwiazanych hydraulicznie materialow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
17. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania
18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane 1 zwiazane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 2: Metody okreslania

gestosci 1 zawartosci wody — Zageszczanie metoda Proctora
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19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane 1 zwiazane spoiwem hydraulicznym — Cz¢$¢ 47: Metody badan dla
okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nos$nosci CBR, natychmiastowy wskaznik
nos$nosci 1 pecznienia liniowego

20. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

10.3. Inne dokumenty

21. Mieszanki niezwigzane do drdg krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIiA z dnia
19.11.2010 1)

22. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czg§¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1
Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na
drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych

23. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych,

Warszawa 2014 (Zalacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia
16.06.2014 r.)
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11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA SST
1. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norm¢ PN-EN 13285 ,,Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja”
[17]. Norma ta jest normg klasyfikacyjna, nie okreslajaca bezposrednio wymagan wobec mieszanek do konkretnych
zastosowan.

Wprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument aplikacyjny
»Mieszanki niezwigzane do drog krajowych, WT-4 2010 Wymagania techniczne” [21], zalecony do stosowania w
specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z norma PN-EN 13242 [16], obejmujacych
kruszywa naturalne, sztuczne i kruszywa z recyklingu.

Wyzej wymienione przepisy sa podstawa do opracowania niniejszej SST.

Stosowane okreslenie ,,mieszanka kruszywa niezwigzanego” odpowiada dawniej stosowanemu okresleniu
,»kruszywo stabilizowane mechanicznie”.

Obecne wydanie SST uzupetniono migedzy innymi o przyktady konstrukcji nawierzchni z podbudowsa zasadnicza z
kruszywa niezwigzanego podane w Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [23].

2. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowej

Ogolny schemat konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej 1 potsztywnej oraz podtoza, zgodnej z WT-4 2010,
przedstawia ponizszy szkic.

warstwa §cieralna
warstwa wigzaca nawierzchnia
podbudowa zasadnicza
podbudowa pomocnicza
podloze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odsaczajaca, odcinajaca, wzmacniajaca)
podioze gruntowe

podbudowa

podioze

ZALACZNIK 2
PRZYKELADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU [21]
1.1. Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu

Ze wzgledu na brak wigkszych doswiadczen krajowych w stosowaniu kruszyw z recyklingu, podaje si¢ sktady
mieszanek, odzwierciedlajacych praktyki stosowane w niektorych krajach, ktore moga stuzy¢ jako wytyczne.
Dopuszczalne sg inne mieszanki, w tym rowniez mieszanki o wysokim udziale standaryzowanego destruktu asfaltowego.

Jako przyktadowe podaje si¢ nastepujace mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z ich sktadami:

—  mieszanki z betonu przekruszonego,

—  mieszanki z przekruszonego muru,

—  mieszanki z przekruszonego betonu i muru,

—  mieszanki z przekruszonych materialow drogowych (w tym destruktu asfaltowego),

—  popiodt powstaly ze spalania odpadéw komunalnych (w tym odpadow z gospodarstw domowych).

1.2. Metoda badania

Masa probki analitycznej niezbedna do wykonania oznaczenia sktadu mieszanki zalezy od wymiaru najwigkszego
zlarna w mieszance:
a) przy D <32 mm masa probki 4 000 g,
b) przy D> 32 mm masa probki 10 000 g.
Zgodnie z PN-EN 933-1 [5] probke mieszanki nalezy przepluka¢ na sicie 8 mm, przy czym sito nie moze by¢
przetadowane. Pozostatos$¢ na sicie jest suszona do masy stalej i podawana jako ,,M”.
Wymyte i wysuszone ziarna sg sortowane metodg wizualng w nastepujace grupy:
—  kruszywa z przekruszonej skaty,
—  kruszywa ze zwiru,
—  beton 1 inne hydraulicznie zwigzane mieszanki,
—  zuzel (facznie z rodzajem zuzla, jezeli jest znany),
—  cegly, mury i bloki betonowe,
—  mur z cegly wapienno-piaskowe;j,
—  kruszywa lekkie,
—  destrukt asfaltowy,
—  zanieczyszczenia organiczne — drewno, tWorzywo sztuczne itp.
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Nalezy okresli¢ mase m; kazdej wydzielonej grupy i obliczy¢ jej procentowa zawarto$¢ w calej masie mieszanki
M, wedlug ponizszego wzoru, oraz podac t¢ wartosc:

100 x m/M  [%(m/m)].

1.3. Sklady mieszanek kruszyw z recyklingu

(Uwaga: Gestos¢ materialow podana w tabelach jest gestoscig ziaren suszonych w suszarce laboratoryjnej, ustalana wg PN-

EN 1097-6 [11])

Tabela 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego

Zawartosc, [%

Sktadniki
| L (wmy
Glowne skladniki Przekruszony bgton. (9 gestosci > 2,1 Mg/m’) 1 > 90
kruszywo (lacznie z zuzlem)

Inne materialy ziarniste Przckruszony mur =10
Y Destrukt asfaltowy <15

. . Sktadniki spoiste (tacznie z gling) <1
Zanieczyszezenia Sktadniki organiczne <01

Tabela 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru

Zawartose, [%

Sktadniki (m/m)]
T e -0
kruszywo (lacznie z zuzlem)
Inne materiaty ziarniste g:;f:&ﬁyaz}z{g:; o gestosei < 1,6 Mg/m’ 55250

Tabela 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonu i muru

7 To
Skladniki Zawartosé, [%
(m/m)]
rr 3 .
Glowne skladniki Przekruszony b'eton. .(gqstosc > 2,1 Mg/m’) 1 > 50
kruszywo (facznie z zuzlem)
Przekruszony mur <50
Inne materialy ziarniste Destrukt asfaltowy <5
Materialy ziarniste o gestosci > 1,6 Mg/m’? <10
. . Sktadniki spoiste (facznie z gling) <1
Zanieczyszezenia Sktadniki organiczne <0,1

Tabela 1.4. Przekruszone materialy drogowe

Skladniki Zawartosé, [%
(m/m)]
Materiaty drogowe — tacznie z kruszonym betonem,
niezwigzanymi  kruszywami 1 przekruszone
Glowne sktadniki mieszanki kruszyw zwigzane hydraulicznie >90
Destrukt asfaltowy <30
. . Sktadniki spoiste (acznie z glin: <l
Zanieczyszezenia Sktadniki oll:ganicir?e ) <01

Tabela 1.5. Popiot powstaty ze spalania odpadow komunalnych

i Zawartos¢ grubego
Sktadniki kruszywa ["%) (m/ ri)]
Glowne skladniki Ziarni§te sgb.stanc_k mineralne, tacznie ze szklem, > 90
ceramika, zuzlem itp.
Inne sktadniki Zelazo i inne metale <5
Sktadniki niespalone <6
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <5
Popiét lotny ze spalania odpaddéw komunalnych 0

ZALACZNIK 3
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PRZYKLADY KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PODATNYCH Z PODBUDOWA ZASADNICZA Z
KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
(na podstawie [23])

1. Typowe konstrukcje gornych warstw nawierzchni podatnych — typ Al
Podbudowa zasadnicza: beton asfaltowy AC, mieszanka niezwigzana z kruszywem Coo3

Kategoria ruchu KR1 KR2 KR3 KR4 KRS KR6 KR7
ooy | 0,03-009 0,09-05 05-25 25-74 74-220 22,0-52,0 >52,0
h [om] h fom] h fom] h fom] h fom]
4 4 4 4 4
B 6 8 8 8
7 160 MPa
| M E B 10 ‘ 160 MPa
S L 12 180 MPa
TYP A1 20 @F::;"};, ; 5% == foOMPe 180 MPa
25z, %)
SRS ﬁ) MPa 20 ‘;‘2
7 e
36 1554 120 MPa
ol 120 MPa
44 120 MP:
X i a
LEGENDA:

- warstwa $cieralna z mieszanki mineralno-asfaltowej;

warstwa wigzaca z betonu asfaltowego;
[[:] warstwa podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego;

warstwa podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwiazanej z kruszywem Coor3;
¥ wymagany wtérny modut odksztatcenia E2

2. Typowe konstrukcje gornych warstw nawierzchni podatnych — typ A2
Podbudowa zasadnicza: beton asfaltowy AC, mieszanka niezwiazana z kruszywem Csos0

Kategoria ruchu KR1 KR2 KR3 KR4 KR5 KR6 KR7
e iome| 003-000 0,09-05 05-25 25-74 74-22,0 22,0-52,0 >52,0
h [cm] h [cm] h [cm] h [cm] h [cm] h[cm]
4 4 4 4 4 4
8 1BOMPa| 5 pereesc 6 8 8 8
Ly 7 “” H 160 MPa
0 9.1 ] X 10 160 MPa
= SI%8 o 36> e ¥ 12 180 MPa| 16 18
0 S0 S 2%% o S | 180 MPa
TYFa 20 sompe | 2 F75% "?,2‘5%‘; ke g’f Cyc i
AR 2503100 MPa| 22 292 $328, 5950 SIS
34 g AL VL R 22034100 mpa| 2 2945 2 [30 8% 353
38 277 Llesdw 22 239 120 MPa %%2% 22 [PTep,
2 ’ ey 52939120 MPa 3553
g P 35 120 o2 839120 MPa
50 2PAYA Lt
S TRA
LEGENDA: [l varstwa scieralna z mieszanki mineralno-asfaltowej;
% warstwa wiazaca z betonu asfaltowego;
|:]] warstwa podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego;
warstwa podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej z kruszywem Cso/20;
x wymagany wtérny modut odksztatcenia E-
3. Typowe konstrukcje gérnych warstw nawierzchni podatnych — typ A3
Podbudowa zasadnicza: beton asfaltowy AC, mieszanka niezwigzana z kruszywem Cr
Kategoria ruchu KR1 KR2 KR3 KR4 KR5 KR6 KR7
oy | 0,03-0,00 0,09-05 05-25 25-74 7.4-220 22,0 -52,0 > 52,0
h fem] h [cm)
4 4
s 130 MPa
: 8 130 MPa
= 130
TYP A3 25 Nie stosuje sie Nie stosuje si¢ Nie stosuje sie Nie stosuje sie Nie stosuje sie
3
LEGENDA:

[l varstwa scieralna z mieszanki mineralno-asfaltowej;
fE] warstwa wiazqca z betonu asfaltowego;

warstwa podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej z kruszywem Cnr;

» wymagany wtorny modut odksztalcenia E2
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PRZYKLADY KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI Z PODBUDOWA ZASADNICZA Z KRUSZYWA

(na podstawie opracowania ,,Projektowanie i elementy budowy drog rolniczych i wiejskich”, Instytut Budownictwa,
Mechanizacji i Elektryfikacji Rolnictwa — Instytut Badawczy Drog 1 Mostow, Warszawa 1986)

Kruszywo tamane naturalne

2 31 24

o)
OO
s

30
(20)

“51(41) 57(47)

Oznaczenia na rysunkach

ZALACZNIK 4

NIEZWIAZANEGO

Warstwa Scieralna asfaltowa

na podbudowie zasadniczej z kruszywa lamanego lub naturalnego
niezwigzanego i podbudowie pomocnicze] z gruntu wzmocnionego
spoiwem hydraulicznym

Warstwa Scieralna z kruszywa tamanego Iub naturalnego
niezwigzanego na podbudowie zasadniczej z kruszywa naturalnego
niezwigzanego 1 podbudowie pomocniczej z gruntu wzmocnionego
spoiwem hydraulicznym

Warstwa $cieralna asfaltowa
na podbudowie zasadniczej z kruszywa lamanego lub naturalnego
niezwigzanego 1 warstwie odsaczajacej z piasku

7 — warstwa gruntu zwigzana spoiwem hydraulicznym
10 — warstwa kruszywa niezwigzanego tamanego
11 — warstwa kruszywa niezwigzanego naturalnego

14 — warstwa odsaczajaca z piasku
Grubos¢ warstw podano w cm
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robdt zwigzanych z nawierzchnig z kostki kamienne;.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach dla zadania pn. ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 5488P w m. Zielona Wie§ w zakresie budowy
chodnika”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni kostkowych.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie roéwna, przystosowana do szybkiego ruchu
samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Kamienna kostka brukowa — maty element brukowy z kamienia naturalnego, o wymiarach nominalnych miedzy 50
mm a 300 mm, ktérego zaden wymiar powierzchni na ogél nie przekracza podwdjnej grubosci. Najmniejsza grubosé
nominalna wynosi 50 mm.

1.4.4. Kamienna kostka brukowa z powierzchnig obrabiang — kamienna kostka brukowa o zmodyfikowanym wygladzie,
uzyskanym w wyniku jednokrotnej lub wielokrotnej, mechanicznej lub termicznej obrobki powierzchni.

1.4.5. Powierzchnia z drobng fakturg — powierzchnia po obrobce, pozwalajacej na uzyskanie roéznicy maksimum 0,5 mm
pomiedzy wypuktosciami 1 wklestosciami (na przyktad przez polerowanie, szlifowanie lub pitowanie tarcza diamentowa
albo pita).

1.4.6. Powierzchnia szlifowana — powierzchnia polerowana bez polysku lub matowa.

1.4.7. Powierzchnia z gruba fakturg — powierzchnia po obrobce, pozwalajace] na uzyskanie roznicy pomigdzy
wypuktosciami 1 wklestosciami wigkszej od 2 mm (na przyklad przez groszkowanie, obrabianie mechaniczne, $rutowanie
lub obrobke plomieniowa).

1.4.8. Groszkowanie — wykonczenie powierzchni w postaci wypuklosci 1 wklestosci uzyskanych za pomoca
czteropunktowego groszkownika.

1.4.9. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzedzi, uzyskane z zastosowaniem
obrobki mechaniczne;.

1.4.10. Powierzchnia ciosana — powierzchnia po roztupaniu, nieobrobiona.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogélne [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
Wymagania ogdlne [1] pkt 2.
Nalezy stosowaé materiaty dopuszczone do stosowania na podstawie Ustawy o wyrobach budowlanych [22].

2.2. Kostka brukowa z kamienia naturalnego

Do nawierzchni drogowych nalezy stosowa¢ kostke brukowa spelniajaca wymagania normy PN-EN 1342 [9].

Producent powinien dostarczy¢ opis petrograficzny skaty, z ktorej wykonana jest kostka, z uwzglednieniem nazwy
petrograficznej danego rodzaju skaty zgodnie z PN-EN 12407 [13].

Producent/dostawca powinien podaé, czy wyrdb byl poddany chemicznej obrobee powierzchni i jaka to byla
obrobka.

2.2.1. Dopuszczalne odchytki wymiarowe
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2.2.1.1. Odchylki od wymiaréw powierzchni elementu

Odchylki od nominalnych wymiaréw powierzchni elementu, zmierzonych zgodnie z PN-EN 1342 [9] powinny
odpowiada¢ wartosciom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Odchylki od nominalnych wymiaréw powierzchni

Lp. Lokalizacja Dopuszczalna odchytka
Migdzy dwiema powierzchniami ciosanymi + 15 mm
2 | Miedzy jedng powierzchnig obrabiang 1 powierzchnig ciosang + 10 mm
3 | Miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi + 5 mm

2.2.1.2. Odchylki od grubosci elementu

Odchylki od wymiaru nominalnego grubosci, mierzone zgodnie z PN-EN 1342 [9], w zaleznosci od klasy,
powinny odpowiada¢ wartosciom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Odchytki od nominalnej grubosci

. Klasa
Lp. Lokalizacja T1 T
Miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi +30 mm +15 mm
2 Mlgdzy jedna powierzchnig obrabiang 1 powierzchnia 130 mm 410 mm
closang
3 Migdzy dwiema powierzchniami obrabianymi +30 mm +5 mm

2.2.1.3. Wymagania szczegolne

Jezeli kamienne kostki brukowe sa ukladane w ksztalcie wachlarza, stosowane sg rowniez kostki trapezowe 1
podhuzne. Dla takiego zastosowania dostawa kostek brukowych moze zawiera¢ maksymalnie 10% kostek brukowych,
ktorych wymiary przekraczaja odchytki o nie wigcej niz 10 mm.

2.2.2. Odchylka od prostopadtosci powierzchni bocznej elementu

Odchylka od prostopadtosci powierzchni bocznej, mierzonej zgodnie z PN-EN 1342 [9], nie powinna przekraczac
15 mm w odniesieniu do powierzchni.

2.2.3. Nierownos$ci powierzchni kostki

Welebienia 1 wypuktlosci na powierzchni elementu, mierzone zgodnie z PN-EN 1342 [9], nie powinny przekraczac
odchytek podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Odchytki od nierownosci powierzchni

Lp. Ciosana Obrabiana

1 5 mm 3 mm

2.2.4. Odpornos$¢ kostki na zamrazanie/rozmrazanie

Kamien, z ktorego wykonana jest kostka powinien, w zaleznosci od klasy kostki, spelnia¢ wymagania podane w
tablicy 4.

Tablica 4. Oporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie

Lp. OZZII::;Z:;IG Wymaganie Badanie wg
1 Klasa 0 Brak wymagan dotyczacych odpornosci na
FO zamrazanie/rozmrazanie
PN-EN 12371 [11],
2 Odporne (<20% zmiany w wytrzymatosci na liczba cykli 48%)
Klasa 1 Sciskanie badanej wg PN-EN 1926 [10])
F1

*) W przypadku niektorych szczegdlnych zastosowan moze by¢ wlasciwe stosowanie innych cykli badawczych, np.
zamrazanie W wodzie, zamrazanie do nizszej temperatury, badanie probek zanurzonych w nieporowatych granulkach
krzemionkowych lub zastosowanie innej liczby cykli. W takich przypadkach mozna stosowaé wymaganie innej Polskiej
Normy, a odstgpstwo powinno by¢ odnotowane w sprawozdaniu z badania kostki.
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2.2.5. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie

Producent powinien deklarowa¢ wytrzymalos¢ na $ciskanie (MPa) jako minimalng warto$§¢ przewidywana w
odniesieniu do pojedynczych probek do badania, badanych zgodnie z PN-EN 1926 [10]. Jezeli wlasciwosé ta nie jest
okreslana, nalezy to odnotowac.

Jesli dokumentacja projektowa, ani ST nie podajg inaczej, wytrzymato§¢ na $ciskanie w stanie powietrzno-
suchym, powinna wynosi¢ nie mniej niz 130 MPa.

2.2.6. Odporno$¢ na $cieranie

Producent powinien deklarowaé¢ odpornos$¢ na $cieranie (dtugos¢ cigciwy w mm) jako maksymalng warto$é
przewidywana w odniesieniu do pojedynczych probek do badania, badanych zgodnie z PN-EN 1342 [9]. Jezeli wlasciwos¢
ta nie jest okreslana, nalezy to odnotowac.

Odpornos¢ na $cieranie, badana zgodnie z PN-EN 1342 [9], zat. B, powinna wynosi¢ nie wigcej niz 20 mm.

2.2.7. Odporno$¢ na poslizg

Producent powinien deklarowa¢ minimalng warto$¢ odpornosci na poslizg powierzchni niepolerowanej (USRV),
przewidywana w odniesieniu do pojedynczych kostek brukowych o powierzchni z drobng faktura, badanych zgodnie z PN-
EN 1342 [9], zat. C. Jezeli wlasciwosc ta nie jest okreslana, nalezy to odnotowac.

Uznaje sie, ze kostki brukowe z gruba faktura powierzchni oraz z powierzchnig ciosang majg zadowalajaca
odporno$¢ na poslizg. Nie mozna ich badaé w sposdb wiarygodny.

Wiasciwosci kostek brukowych, gdy sa juz utozone, moga wykazywac inng warto$¢ odpornosci na poslizg w
stosunku do wartosci okreslonej na pojedynczych kostkach brukowych Iub probkach badawczych. Wartos¢ odpornosci na
poslizg powierzchni niepolerowanych odnosi si¢ do kostek brukowych w takim stanie, w jakim zostaly wyprodukowane;
pozwala to na zapewnienie wlasciwej odpornosci na poslizg/poslizgnigcie po utozeniu.

Jesli wartos¢ USRV uzyskana w czasie pomiaru z uzyciem szerokiego $lizgacza na wahadle typu TRL jest
wigksza od 35, kostka brukowa moze by¢ uznana za bezpieczna.

2.2.8. Nasigkliwos¢

Producent powinien deklarowa¢ nasigkliwosé (w % masy) jako maksymalng warto§¢ przewidywana w odniesieniu
do pojedynczych probek, badanych zgodnie z PN-EN 13755 [12], jezeli jest takie wymaganie.

Jezeli ST ani dokumentacja projektowa nie precyzuja inaczej, mozna przyjac, ze nasigkliwo$¢ kamienia kostki nie
powinna przekraczac 0,5%.

2.2.9. Wyglad zewngtrzny

Kamien jest naturalnym materiatem, ktory moze mie¢ wyglad zréznicowany pod wzgledem barwy, uzylenia 1
struktury, dlatego tez ogdlng charakterystyke wygladu zewnetrznego mozna podaé na podstawie jednej probki Iub kilku
probek.

Probka odniesienia powinna sktada¢ si¢ z pewnej liczby kostek brukowych z kamienia naturalnego o wymiarach
wystarczajacych do przedstawienia wygladu gotowego wyrobu i da¢ ogodlne pojecie w odniesieniu do barwy, wzoru
uzylenia, struktury i wykonczenia powierzchni.

Probka powinna przedstawia¢ ogdlna tonacje zabarwienia 1 wykonczenia kamienia naturalnego, lecz nie powinna
w jakikolwiek sposob sugerowaé catkowitej jednolitosci barwy 1 uzylenia dostarczonej partii na podstawie probki.

Probke odniesienia nalezy przekaza¢ odbiorcy w celu zaprezentowania okreslonych charakterystycznych
wlasciwos$ci oferowanego materiatu, takich jak pustki w trawertynie, pory kanalikowe w marmurze, rysy szkliste, plamy,
zyly krystaliczne 1 rdzawe plamy. Wymienionych wlasciwosci nie traktuje si¢ jako wady 1 nie wykorzystuje si¢ jako
powodu do odrzucenia materiatu.

Do probki powinna by¢ dotaczona informacja zawierajaca nazwe i adres producenta lub dostawcy jak rowniez
identyfikacja materiatu tacznie z nazwa handlowa, opisem petrograficznym, krajem pochodzenia i rejonem wydobycia.

Probki odniesienia powinny takze pokazywaé proponowane wykonczenie powierzchni.

Kazde poroéwnanie probek do badan z probkami odniesienia powinno polegaé na obserwacji tych probek
umieszczonych naprzeciw siebie, z odleglosci dwoch metrow w warunkach normalnego o$wietlenia 1 zapisaniu
jakichkolwiek widocznych roznic dotyczacych wygladu, struktury lub barwy.

2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe, stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1340 [14] oraz SST D-08.01.01b Ustawienie kraweznikow betonowych [8].

2.4. Materialy na podsypke pod nawierzchnie

Zgodnie z niniejsza SST nawierzchni¢ z kostki kamiennej mozna uktada¢ na podsypce kruszywowej lub
cementowo-kruszywowe;.

2.4.1. Cement
Cement stosowany do podsypki powinien by¢ cementem portlandzkim klasy min. 32,5, odpowiadajacy

wymaganiom PN-EN 197-1 [21].
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2.4.2. Kruszywo na podsypke

Kruszywo na podsypke powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13242 [17].
Na podsypke stosuje si¢ kruszywo naturalne:
— piasek 0/2 mm lub zwir 1/4 mm,
— kategoria zawartosci pytlow max f; dla kruszywa grubego 1 f;dla kruszywa drobnego i o ciagglym uziarnieniu,
— zawarto$¢ zanieczyszczen obcych wg PN-EN 1744-1 [18]: do 0,25%,
— zawarto$¢ substancji organicznych wg PN-EN 1744-1 [18]: barwa nie ciemniejsza od wzorcowe;.

2.4.3. Woda
Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008 [19].
2.5. Materialy do wypelnienia spoin

Do wypetnienia spoin nawierzchni mozna stosowac:
—  zamulenie kruszywem,
—  zaprawe cementowo-piaskowa,
—  mas¢ zalewowa.

2.5.1. Zamulenie kruszywem
Jako kruszywo do zamulenia nalezy stosowa¢ kruszywo spetniajace wymagania podane w pkcie 2.4.2.
2.5.2. Zaprawa cementowo-piaskowa
Wytrzymato$¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa.
2.5.2.1. Cement
Cement stosowany do zaprawy powinien spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.1.
2.5.2.2. Kruszywo

Kruszywo do zaprawy powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13139 [20].
Do zaprawy stosuje si¢ mieszanke kruszywa naturalnego:

—  frakcja piaskowa od 0 do 2 mm,

—  kategoria zawarto$ci pytow : kategoria 1,

—  zawarto$¢ zanieczyszczen obcych wg PN-EN 1744-1: do 0,25%,

—  zawarto$¢ substancji organicznych wg PN-EN 1744-1: barwa nie ciemniejsza od wzorcowe;j.

2.5.2.3. Woda
Woda stosowana do zaprawy powinna odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.3.
2.5.3. Masa zalewowa
Masa zalewowa powinna spelnia¢é wymagania normy PN-EN 14188-1 [16] i zgodnie z deklaracja producenta,
powinna nadawac si¢ do uszczelniania spoin w nawierzchniach z kamienia naturalnego.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
betoniarki, do wytwarzania betonu 1 zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
ubijakow recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
wibratorow ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu r¢cznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi $srodkami transportowymi.
Kostke klasy T1 nalezy uklada¢ na podlodze obok siebie tak, aby wypeknita cala powierzchnie srodka
transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktadac nastepne warstwy.
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Kostke klasy T2 mozna przewozi¢ luzno usypang. Ladowanie r¢czne kostek powinno by¢ wykonywane bez
rzucania. Przy uzyciu przeno$nikow tasmowych, kostki powinny by¢ podawane i odbierane recznie.

Kostke klasy T2 nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke klasy T1 mozna sktadowaé¢ w pryzmach.

Wysoko$¢ stosu lub pryzm nie powinna przekraczaé 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogélne [1] pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich SST:
— D-04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

5.3. Warunki ukladania nawierzchni z kostki

Kostke na zaprawie cementowo-kruszywowej mozna ukltada¢ bez srodkow ochronnych przed mrozem, jezeli
temperatura otoczenia wynosi +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizsze;j. Jezeli w ciagu
dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach 0-+5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, bruk nalezy zabezpieczy¢ przez
nakrycie, np. matami ze stomy, papa lub innym materialem o ztym przewodnictwie ciepla.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje si¢ krawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe 1
kamienne drogowe, odpowiadajace wymaganiom wymienionym w pkcie 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami
Inzyniera.

Ustawienie kraweznikéw powinno byé zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01b Ustawienie
kraweznikow betonowych.

5.5. Ulozenie podsypki

Podsypke nalezy uklada¢ na wykonanej zgodnie z dokumentacjg projektowa i odpowiednio zaggszczonej
podbudowie. Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ od 3 do 5 cm.

5.5.2. Podsypka cementowo-kruszywowa

Podsypka powinna by¢ wykonana z materiatdw wg pktu 2.4. Podsypka powinna by¢ rozscielona na uprzednio
zwilzonej podbudowie i spetniac nastgpujace warunki:
—  wspotczynnik wodno-cementowy powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25,
—  wytrzymalo$¢ na $ciskanie R; =10 MPa, Ry = 14 MPa.

Przy uktadaniu kostki na podsypce cementowo-kruszywowej wszystkie fazy robdt od mieszania podsypki z woda
do ostatecznego ubicia kostki powinny by¢ wykonane przed rozpoczeciem wigzania cementu.

5.6. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.6.1. Desenie uktadania kostek — warunki ogélne

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skal. Jedynie srodkiem
jezdni, w celu rozgraniczenia kierunkéw ruchu, moze by¢ utozony pas podtuzny z jednego Iub dwoéch rzedow kostek
odmiennego koloru, lecz o zblizonej wytrzymatosci.

Kostke mozna uktadaé w rézne desenie:

— desen rzedowy prosty, ktory uzyskuje si¢ przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi drogi,

— desen rzedowy uko$ny, ktory otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki rzedami pod katem 45° do osi drogi,

— desen w jodetke, ktory otrzymuje si¢ przez ukladanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony na kazdej potowie
jezdni,

— desen tukowy, ktory otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych krzywych,

— kostka w $ciekach powinna by¢ ulozona w dwa rzgdy rownolegle do kraweznikow.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki 1 zgodny z dokumentacja
projektowa.

Przy r6znych wymiarach kostki w klasie T1, zaleca si¢ uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktory poza tym
nie wymaga przycinania kostek przy kraweznikach. W klasie T2, kostki duze o wysokosci kostki od 16 do 18 cm powinny
by¢ uktadane w rzedy poprzeczne. Kostki srednie o wysokosci od 12 do 14 cm oraz kostki mate, o wysokosci od 8 do 10
cm, mogg by¢ uktadane w rzedy poprzeczne, w rzedy ukosne lub w jodetke.
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Uktadanie kostek w rzedy poprzeczne przy krawgznikach wymaga stosowania kostek regularnych tacznikowych
dla uzyskania mijania si¢ spoin w kierunku podtuznym.

Szerokos¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 10 mm, a w miejscach ,,trudnych”, w przypadku
kostek w klasie T1: 12 mm. Jedynie nawierzchnie z kostek duzych uktadanych na tukach o duzych promieniach powinny
mie¢ spoiny poszerzone o 5 do 15 mm od srodka tuku na zewnatrz.

Spoiny w sasiednich rzedach powinny si¢ mijac co 1/2, a co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

5.6.2. Szczegodlne warunki uktadania kostki brukowej
5.6.2.1. Uktadanie kostek w tuki

Przy deseniu w tuki dlugos¢ cieciwy tuku nalezy okresli¢ przez podzielenie szerokosci jezdni migdzy
kraweznikami na ustalong ilos¢ rownych paséw. Poszczegdlne elementy desenia powinny spelniaé nastepujace wymagania:
—  pasy powinny by¢ tak utozone, aby linia kraweznikéw pokrywata si¢ z linig $rodkoéw tukow,
—  dlugos¢ cigciwy tukow powinna wynosi¢ 1,10 do 1,70 m,
—  styczne w punkcie zbieznosci sasiednich tukéw powinny tworzy¢ kat zblizony do prostego,
—  wierzchotki tukéw powinny by¢ zwrécone w kierunku wzniesienia drogi,
—  styczne do koncow skrajnych pottukéw powinny by¢ prostopadie do linii kraweznikow.

Powyzsze wymagania ilustruje rys. nr 1.
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Rys. 1. Parametry desenia w tuki

Na spadkach tuki powinny by¢ zwrocone wypukloscia w strong wzniesienia. Luki nalezy taczy¢ wspdlnymi
kostkami, tak aby wypadty one na jednej linii rownoleglej do osi drogi (patrz rys. 2).

Rys. 2. Laczenie dwoch tukéw wspolnymi kostkami

5.6.2.2. Uktadanie kostek w rzedy ukosne

W przypadku uktadania matych i $rednich kostek w rzedy ukosne, rzedy te powinny by¢ przy krawezniku
zaokraglone prostopadle do osi drogi, tak aby pierwsze kostki lezaty prostopadle do kraweznika (patrz rys. 3).

Fell T2

=

Rys. 3. Zaokraglenie rzedow kostek przy krawezniku
5.6.2.3. Uktadanie duzych kostek na tukach

Przy uktadaniu duzych kostek na lukach, na stosunkowo niewielkich promieniach mozna zastosowac spoiny
poszerzone o 5 do 15 mm od $rodka tuku na zewnatrz lub uktada¢ kostki od krawedzi tukow rzedami prostopadtymi do
stycznych w krancowych punktach tuku na catej szerokosci jezdni. Powstate w ten sposob kliny na srodku tuku powinny
by¢ wypetnione kostkami, jak na rys. 4.
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Rys.4. Szczegodt uktadania duzych kostek na tukach

5.6.2.4. Uktadanie kostek na skrzyzowaniach

W przypadku uktadania kostek duzych na skrzyzowaniach o ré6znym natezeniu ruchu, uktad rzedéow jezdni o
duzym nat¢zeniu ruchu powinien by¢ wprowadzony w jezdni¢ o ruchu mniej intensywnym, na szeroko$¢ nie mniejsza od
szerokosci ulicy lub drogi o wigkszym natezeniu ruchu mierzonej w linii jej zabudowy.

Na skrzyzowaniach o jednakowym natezeniu ruchu rzedy kostek powinny by¢ utozone prostopadle do kierunku
ruchu, taczac rzedy ulic po przekatnych.

5.6.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w
odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktorych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosci
podtoza.

Szczeliny podituzne nalezy stosowac przy sciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku jezdni, jezeli
szerokos¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowa szerokosci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zZwirowej z zalaniem
spoin zaprawa cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywa¢ nad szczelinami
podbudowy. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.6.4. Ubijanie kostki

Sposob ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypehienia spoin.
a) Kostke na podsypce z kruszywa przy wypelieniu spoin kruszywem nalezy ubijac trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce 1 wypelnienie dolnych czegsci spoin materialem z
podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.

Ulozong nawierzchni¢ z kostki zasypuje si¢ mieszaning kruszywa o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa woda 1
szczotkami wprowadza si¢ kruszywo w spoiny. Po wypelnieniu spoin trzeba nawierzchni¢ oczyscié szczotkami, aby kazda
kostka byta widoczna, po czym nalezy przystapi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje si¢ ubijakami stalowymi o cigzarze okolo 30 kg, uderzajac ubijakiem kazda kostke
oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi si¢ od kraweznika do srodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego 1
podtuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowa¢ watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w kierunku
podhuznym, postepujac od kraweznikow w kierunku osi, a nastepnie w kierunku poprzecznym.

b) Kostke na podsypce kruszywowo-cementowe] przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa, nalezy ubijac
dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowaé obnizenie kostek do wymagane;
niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugie ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa. Zamiast
drugiego ubijania mozna stosowac¢ wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

c) Kostke na podsypce kruszywowej przy wypekieniu spoin masg zalewowa nalezy ubijac trzykrotnie. Spoiny zalewa si¢
po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktore pekna podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na zakonczenie
dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem za pomocg np. belki drewnianej umocowane;j
szpilkami stalowymi w podtozu.

5.6.5. Wypeknienie spoin
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Wypelnienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa mozna stosowaé przy nawierzchniach z kostki kazdego typu
uktadanej na podsypce cementowo-kruszywowe;j.
Wypehienie spoin kruszywem mozna stosowaé przy nawierzchnia uktadanych na podsypce kruszywowe;.
Wypehienie spoin masa zalewowa mozna stosowac przy nawierzchniach uktadanych na podsypce kruszywowej
lub cementowo-kruszywowe;.
Materiaty do wykonania wypetnienia spoin powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkeie 2.5.
Wypehnienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastgpujacych
wymagan:
— przed rozpoczegciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem 1% cementu w
stosunku objetosciowym,
— glebokos¢ wypetienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinna wynosi¢ okoto 5 cm,
— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypehic¢ spoiny 1 tworzy¢ monolit z kostka.
Wypehienie spoin masg zalewowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastgpujacych wymagan:
— spoiny przed zalaniem masa zalewowa powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na glebokos¢ okoto 5 cm,
— bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do 180°C, chyba Ze producent
wymaga inaczej,
— masa powinna doktadnie wypetniac spoiny i wykazywaé dobra przyczepnos¢ do kostek.
Wypetnianie spoin przez zamulanie kruszywem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastgpujacych wymagan:
— w czasie zamulania kruszywo powinno by¢ obficie polewane woda, aby wypehito catkowicie spoiny,

5.6.6. Potaczenia odcinkow dziennej dziatki roboczej

Przy uktadaniu kostki na podsypce cementowo-kruszywowej przy zakonczeniu dziennej dziatki roboczej, ostatnie
trzy rzgdy kostki powinny by¢ utozone na podsypce kruszywowej 1 zasypane kruszywem. Przy przystepowaniu do pracy w
nastepnym dniu roboczym, te trzy rzedy powinny by¢ rozebrane i kruszywo usunigcte.

5.7. Pielegnacja nawierzchni

Sposdb pielggnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin 1 od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sa wypelnione zaprawa cementowo-piaskowg polega na polaniu
nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie
nawierzchni¢ nalezy przykry¢ piaskiem 1 utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3
tygodni - w zaleznos$ci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchnig nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku 1 mozna odda¢ do
ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypelnione masa zalewowa, moze by¢ oddana do ruchu
bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostalty wypelnione piaskiem i pokryte warstwa kruszywa, mozna oddac
natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny 1 po kilku dniach pielegnacje nawierzchni mozna uznaé za
ukonczong.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, deklaracj¢ wlasciwosci uzytkowych,
krajowsa lub europejska oceng techniczna, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3.Badania w trakcie robot

Badania w trakcie budowy powinny by¢ przeprowadzane systematycznie i polegaja na sprawdzaniu stale, w miare
postepu robot, jakosci uzywanych materiatdw 1 zgodnosci wykonywanych rob6t z dokumentacja projektowa 1 ST. Wyniki
badan w czasie budowy powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

6.3.1. Badanie jakosci materiatow

Badanie jakosci materiatow polega na sprawdzeniu dokumentow dostawy na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi
w pkcie 2.

Dodatkowo z kazdej dostawy kostek nalezy pobra¢ probke sktadajaca si¢ z 6 probek i zbada¢ na
zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w tablicach 1, 2 1 3. W przypadku stwierdzonych niezgodnosci parti¢ kostek nalezy
odrzucié.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki
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Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.5.

W warunkach polowych, na budowie, wilgotno$¢ podsypki cementowo-kruszywowej mozna sprawdzi¢ przez
Scisniccie w garsci podsypki, ktora po otwarciu dloni powinna stanowic¢ brylke nie wykazujaca sladow wody, natomiast
przy nacisnigciu palcem brytka powinna rozsypac sig.

Grubos$¢ podsypki nie powinna r6zni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz 1 cm.

6.3.3. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowos$ci uktadania kostki powinno by¢ prowadzone przez caly okres robot na zgodnos¢ z pktem
5.6 oraz z dokumentacja projektowa.
Nalezy kontrolowa¢ na biezaco:
a) zgodnos$¢ uktadanego desenia z dokumentacja projektowa,
b) wykonanie szczelin dylatacyjnych zgodnie z pktem 5.6.3.,
¢) sposob ubijania nawierzchni w zaleznos$ci od stosowanej podsypki zgodnie z pktem 5.6.4.,
d) rodzaj materiatu uzytego do wypeiania spoin w zaleznos$ci od zastosowanej podsypki, na zgodnos¢ z pktem 5.6.5
- w przypadku stosowania zaprawy cementowo-piaskowej nalezy skontrolowa¢ dokumenty dostawy cementu i
kruszywa na zgodnos¢ z ST oraz pobra¢ probki zaprawy 1 sprawdzi¢, czy ma po 28 dniach wytrzymato$¢ 30 MPa,
- w przypadku zamulania szczelin kruszywem nalezy skontrolowa¢ dokumenty dostawy na zgodno$¢ z wymaganiami
ST,
— w przypadku stosowania masy zalewowej nalezy skontrolowa¢ wlasciwosci masy na podstawie dokumentow
dostawy.
e) kontrola wypetnienia spoin
Przed wypelnieniem spoin nalezy skontrolowac:
—  czy szczeliny sg doktadnie oczyszczone 1 wysuszone,
—  w przypadku wypelniania spoin zaprawa cementowo-piaskowa, czy szczeliny sg dobrze zwilzone wodg z dodatkiem
1% cementu w stosunku objgtosciowym,
—  w przypadku zamulania kruszywem, czy w czasie zamulania kruszywo jest obficie polewane woda, aby wypehito
catkowicie spoiny,
—  w przypadku masy zalewowej nalezy skontrolowac, czy zostala ona podgrzana do temperatury wymagane] przez
producenta.
f) kontrola przeprowadzenia pielggnacji nawierzchni
Nalezy kontrolowaé sposob i czas trwania pielegnacji nawierzchni w zaleznosci od rodzaju podsypki, na zgodnos¢ z
pktem 5.7.

6.4. Badania po zakonczeniu robét
Badanie po zakonczeniu robdt obejmuje:
6.4.1.Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Czestotliwosé oraz zakres badan 1 pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w
tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwos¢ 1 zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegodlnienie badan i Minimalna czestotliwosé
pomiarow badan i pomiarow

10 razy na 1 km

1 w charakterystycznych punktach niwelety
10 razy na 1 km

1 w charakterystycznych punktach niwelety
10 razy na 1 km

1 w charakterystycznych punktach niwelety

1 | Spadki poprzeczne

2 | Rzedne wysokosciowe

3 | Uksztaltowanie osi w planie

4 | Szerokos¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

5 | Grubos¢ podsypki 10 razy na 1 km

6.4.1.1. Sprawdzenie rownosci podtuznej 1 poprzecznej

W pomiarach réwnosci podtuznej 1 poprzecznej konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ metode pomiaru
cigglego rownowazng uzyciu taty 1 klina, np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu
pomiar z uzyciem laty i klina). Dlugosé taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m, a w pomiarze
réwnosci poprzecznej 2 m.

Odchylenia od taty profilowej nie powinny przekracza¢ 10 mm.

6.4.1.2.. Spadki poprzeczne

112



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja £ 0,5%.
6.4.1.3. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +1 cm
1-2 cm.

6.4.1.4. Uksztattowanie osi
Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz + 5 cm.
6.4.1.5.. Szeroko$¢ nawierzchni
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.1.6. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé £+ 1,0 cm.
6.4.2. Sprawdzenie wypelnienia spoin

Badanie prawidtowo$ci wypelnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami zawartymi w p.
5.6.5.

Sprawdzenie wypelienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pigciu dowolnie obranych miejscach na kazdym
kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dlugosci okoto 10 cm 1 zmierzenie glebokosci wypelnienia spoiny zaprawa,
a przy zaprawie cementowo-piaskowej 1 masie zalewowej - rowniez przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy
zalewowej do kostki. Spoiny powinny by¢ wypetione na glebokos$¢ co najmniej 5cm.

Szerokos¢ spoin powinna by¢ odpowiednia dla zastosowanego desenia 1 by¢ zgodna z pktem 5.6.1.

Szerokosc¢ 1 sposob wykonania szczelin dylatacyjnych nalezy kontrolowaé na zgodnos¢ z pktem 5.6.3.

6.4.3. Badanie prawidtowego ubicia kostki
Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na
poszczegolne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogodlne [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki naleza do robot ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg okreslone
w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne [1] pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie 1 ubicie kostki,
— wypehienie spoin,
— pielegnacj¢ nawierzchni,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegélowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00
2. D-04.05.01a
3. D-04.04.02b
4. D-04.01.01
:04.03.01
5. D-08.01.01b
10.1. Normy
9. PN-EN 1342
10. PN-EN 1926
11. PN-EN 12371
12.  PN-EN 13755
13.  PN-EN 12407
14.  PN-EN 1340
15. PN-EN 1343
16. PN-EN 14188-1
17. PN-EN 13242
18.  PN-EN 1744-1
19. PN-EN 1008
20. PN-EN 13139
21. PN-EN 197-1
10.3. Inne dokumenty

Wymagania ogdlne

Podbudowa 1 podloze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego
hydraulicznie cementem

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa

Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie 1 skropienie (koryto warstwa
mrozoochronna, oczyszczenie 1 skropienie warstw konstrukcyjnych)
Ustawienie kraweznikow betonowych

Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni
drogowych - Wymagania i metody badan

Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie jednoosiowej wytrzymatosci
na $ciskanie

Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie mrozoodporno$ci

Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie nasigkliwo$ci przy cisnieniu
atmosferycznym

Metody badan kamienia naturalnego - Badania petrograficzne

Krawezniki betonowe - Wymagania i metody badan

Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych -
Wymagania i metody badan

Wypetniacze szczelin 1 zalewy drogowe — Czg$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych 1 budownictwie drogowym

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 1: Analiza chemiczna

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie 1 ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

Kruszywa do zaprawy

Cement - Czg$¢ 1: Sklad, wymagania 1 kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

22. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 8 wrzesnia 2016 r. w sprawie ogloszenia jednolitego

tekstu ustawy o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2016 poz. 1570 z pézn. zm.)
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowe;j kostki brukowe;.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach dla zadania pn. ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 5488P w m. Zielona Wie§ w zakresie budowy
chodnika”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem 1
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Betonowa kostke brukowa stosuje si¢ do nawierzchni:
— drog lokalnych i dojazdowych, zwlaszcza w strefie zamieszkania,
— ulic osiedlowych i zbiorczych,
— przystankow autobusowych, peronow 1 ciggéw pieszo-jezdnych,
— placow ulicznych, parkingdw, wjazdéw do bram i garazy, placow zabawowych,
— chodnikow, alei spacerowych, $ciezek, pasazy,
— $ciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, paséw dzielacych drog, sciekow, rowow, schodow, malej architektury drogowej, elementow
miejsc obshugi podréznych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy Scieralnej
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy si¢ statym
lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - eclement budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciagdw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstgp pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okreslonymi materiatami
wypetniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztalcen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypekiajacymi.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami 1 z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogoélne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [5] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
1. odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej 1 warstwy $cieralnej (gornej) zwykle barwione;j
grubosci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
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b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,

3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zalaczniku 1),

4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
dhugosé: od 140 mm do 280 mm,
szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dlugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

¢) grubos¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sg: 60 mm,

a)
b)

grubosci kostek podano w zalaczniku 2).

80 mm 1 100 mm (zalecane

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania 1 siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie
warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementow w trakcie ich wbudowywania w
nawierzchnige.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gornymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog, ulic,
chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposoOb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewngtrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajacag w warunkach mrozu
Lp. Cecha Zaliz;((czn Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm C Dlugos¢ szerokosc¢ Roznica
od zadeklarowanych grubos¢ pomig-dzy
wymiarow kostki, dwoma po-
grubosci < +2 +2 +3 | miarami gru-
100 mm +3 +3 +4 | bosci, tej
> samej kostki,
100 mm powinna by¢
<3 mm
1.2 | Odchytki ptaskosci i C Maksymalna (w mm)
pofalowania (jesh wypuktos¢ wklestose
maksymalne wymiary kostki
> 300 mm), przy dhugosci 1,5 1,0
pomiarowej 2,0 1,5
30
0 mm
40
0 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne 1 mechaniczne
2.1 | Odpornosé na D Ubytek masy po badaniu: wartosé
zamrazanie/rozmraza-nie z érednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
udziatem soli odladzajacych pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
(wg klasy 3, zat. D)
2.2 | Wytrzymato$¢ na rozciaganie F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6
przy rozlupywaniu MPa. Kazdy pojedynczy wynik > 2,9
MPa 1 nie powinien wykazywac
obcigzenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dtugosci roztupania
2.3 | Trwatos¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajacg trwatosé
wytrzyma-10o$¢) (wytrzymato$¢)  jesli  spelnione sa
wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odpornos¢ na $cieranie (wg | GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3
oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, B6hmego,
wg zal. G normy | wg zal. H mormy —
— badanie badanie
podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mm*/5000
mm?
2.5 | Odpornosc¢ na I a)jesli gorna powierzchnia kostki nie
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poslizg/poslizgniccie byta szlifo-wana lub polerowana —
zadawalajaca odpornosc,

b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania
wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie - nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢
pomierzona wg zal. 1 normy
(wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia)

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a)gorna  powierzchnia  kostki  nie
powinna mie¢ rys 1 odpryskow,

b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w
kostkach dwuwarstwowych,

c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne

3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnig o specjalnej
teksturze — producent powinien opisac
rodzaj tekstury,

b)tekstura lub  zabarwienie  kostki
powinny by¢ poréwnane z probka

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze producenta, zatwierdzong  przez
by¢ warstwa $cieralna lub caly odbiorecg,

element) c)ewentualne roznice w jednolitosci

tekstury lub zabarwienia,

spowodowane nieuniknionymi

zmianami we wlasciwosciach

surowcoOw 1 zmianach warunkow
twardnienia nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewnetrznych nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowac
do ustalen PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dzialanie czynnikow atmosferycznych,
swiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy wypelnieniu spoin zaprawa cementowo-
piaskowg nie moze odbarwiaé kostek). Zaleca si¢ stosowanie $rodkoéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce,
np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenck kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé do barwienia: sadz i
barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym
okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie 1 zanikaja
w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane 1 odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac¢ nast¢pujgce materiaty:
a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnie¢
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchni¢
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajacej
wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
¢) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j
— zaprawg cementowo-piaskowa 1:4 spelniajaca wymagania wg 2.3 b),
e) do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j
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— do wypelnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelniajace wymagania norm lub aprobat
technicznych,

— do wypehnienia dolnej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotna mieszanke cementowo-piaskowa 1:8
z materialow spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywa¢ si¢ na podlozu roéwnym, utwardzonym 1 dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac¢ do: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podltozu twardym i suchym, b) terminu trwalosci, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach oraz podlogach suchych i czystych. Cement dostarczony na
paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada si¢ w
stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w
magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i
wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i Scieki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek
mozna stosowac:
a) krawezniki betonowe wg SST D-08.01.01a [13],
b) obrzeza betonowe wg SST D-08.03.01 [15],
Przy krawe¢znikach moga wystgpowac $cieki wg SST D-08.05.00 [16].
Krawezniki, obrzeza i §cieki moga by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajacych wymagania wg 2.3 a 1 2.3b,
b) tawach zwirowych, ttuczniowych lub betonowych
Krawezniki 1 obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow,
odmian 1 wielkos$ci. Nalezy uktadac je z zastosowaniem podktadek 1 przektadek drewnianych.
Kruszywo 1 cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wlasciwej
SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia; urzadzenie to, po
skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka
szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerows, chronigce kostki przed Scieraniem 1 wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy 1 podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych OST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST
zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

Do wypehiania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé sprzet odpowiadajacy wymaganiom OST D-05.03.04a
[12].

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 4.
4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiagnigciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ 1 uszkodzeniem.
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Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewngtrznego moga shuzy¢ wozki
widlowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uklada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i
ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty
wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- 1 roztadunku.

Krawezniki 1 obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy
uklada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach
drewnianych, dlugoscig w kierunku jazdy. Krawezniki 1 obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i
uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uklada si¢ po 5 warstw
workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na plask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do
10 warstw. Ladowanie 1 wyladowywanie zaleca si¢ wykonywac¢ za pomoca zmechanizowanych urzadzen do poziomego 1
pionowego przemieszczania ladunkéw. Cement luzem moze byé przewozony w zbiornikach transportowych (np.
wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostalosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegaé
zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia do wyladowania
cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé¢ dowolnymi $rodkami transportu
w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem 1 ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektows.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub ST (przyklady konstrukcji
nawierzchni podaja zalaczniki 3 1 4).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozicielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej 1 wypelnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowsa, obejmuja:
. wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikoéw, obrzezy i ew. Sciekow),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
uwlozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej 1 wypelnienie nig szczelin,
wypehienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni 1 oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie wystepuja

zwykle poz. 1, 6 17, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypelnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

N E W=

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacja projektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wilasciwej SST, np.:
a) D-04.01.01+04.03.01 ,,Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie i skropienie” [6],
b) D-04.04.00+04.04.03 ,,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub famanego)
[71,
c) D-04.04.04 ,,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [8],
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d) D-04.05.00+-04.05.04 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw  stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” [9],
e) D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu” [10],
f) D-04.06.01b ,,Podbudowa z betonu cementowego” [11].
Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM Iub indywidualnie
opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowan powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikow, obrzezy 1 ew. wykonanie $ciekdw przykraweznikowych powinno byé zgodne z
wymaganiami zawartymi w odpowiednich specyfikacjach

Krawezniki 1 obrzeza zaleca si¢ ustawia przed przystapieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzgdu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni 1 prawidtowe;j
lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki 1 jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu
3+5 cm, a wymagania dla materialow na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchylki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. rgcznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki.
Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilZonej
podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatos$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ry = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nieciu podsypki w dloni podsypka nie
rozsypywala si¢ 1 nie bylo na dloni $ladow wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie
podsypki cementowo-piaskowe]j powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka
powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. r¢cznymi) lub zageszczarkami
wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja
pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta cata grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni 1 wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania
cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1.  Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania (przyktady
podano w zat. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen
Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem
ksztaltu, koloru, sposobu uktadania i wytwdrni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie
wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2.  Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w
granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o
ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie robodt zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg roézne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywacé recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiardéw i ksztattow
kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.
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Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka
mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagang dokladnoscig. Kostka do uktadania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
utoZona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potdwek 1 dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi
by¢ wsparte praca brukarzy, ktorzy uzupelniaja przerwy, wyrabiaja tuki, dokladaja kostki w okolicach studzienek 1
kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okolo 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazoéw itp.) powinna
trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
sciekowych ($ciekow).

Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac¢ elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek 1 dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie rowne 1 odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostka cigta, przycinang na
budowie specjalnymi narzgdziami tnagcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie
okoto pélmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na
state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie ulozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i
usuna¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdluznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy diuzszymi
bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomig¢dzy spoinami miat
kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic¢:

a) piaskiem, spetniajacym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowe;j,
b) zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowe;.

Wypehnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku 1 wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po
obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajaca
plynnos¢. Spoiny mozna wypehié przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ 1 nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona 1 dobrze zwilzona
woda. Zalewa powinna catkowicie wypetnic spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wktadajac zwinicte paski papy, zwitki z workdéw po cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchnie nalezy starannie oczyscié; szczeg6lnie dotyczy
to nawierzchni z kostek kolorowych 1 z r6znymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej 1 wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-
piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleglosciach zgodnych z dokumentacja projektows
lub ST wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejgcie przez nie
przemieszczen wywolanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8
mm. Szczeliny te powinny by¢ wypehione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3 e).

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktorych wystepuje zmiana
sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie
itp.). Zaleca si¢ wykonywac szczeliny podiuzne przy $ciekach wzdhuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypelionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio
po jej wykonaniu.
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Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa cementowo-piaskowsa, po
jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i1 utrzymywac ja w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do
3 tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),
— wykona¢ badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkeie 2,
— sprawdzi¢ cechy zewngetrzne gotowych materiatdw z tworzyw 1 prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

123



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiaré6w w czasie robot

nawierzchni z

Lp. EVysz’c;egélpie{lie Czgstotliwos¢ badan Wartosci
adan 1 pomiaréw dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podtoza i koryta Wg SST D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkeie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania [ wg SST D-08.01.01a [13];
nawierzchni D-08.01.02 [14]; D-08.03.01
[15]; D-08.05.00 [16]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;
liniowym lub metodg niwelacji) dziennej  dziatki  roboczej: | odchyltki od
grubosci, spadkow 1 cech | projektowane;j
konstrukcyjnych w poréwnaniu | grubosci 1 cm
z dokumentacja pro-jektowa 1
specyfikacja
5 |Badania wykonywania kostki

a) zgodno$¢ z dokumentacja

projektowa

Sukcesywnie na kazdej dziatce
roboczej

b) polozenie osi w  planie

(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m 1 we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesunigcie od
osi projektowa-

nej do 2 cm

c¢) rzedne wysokosciowe [Co 25 m w osi 1 przy|Odchylenia:
(pomierzone instrumentem | krawedziach oraz we [ +1 cm; -2 cm
pomiarowym) wszystkich  punktach  cha-

rakterystycznych

d) rownos¢ w profilu podluznym | Jw. Nieréwnosci do
latg czterometrowa) & mm

e) rownos¢ w przekroju Jw. Przeswity mig-
poprzecznym (sprawdzona tata dzy tatg a po-
profilowa z po-ziomnica i wierzchnig do
pomiarze przeswitu kli-nem 8 mm
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda
niwela-cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchytki od
me-toda niwelacji) do-kumentacji

pro-jektowej do
0,3%

g) szerokosé nawierzchni | Jw. Odchytki od
(sprawdzona przymiarem sze-rokosci
liniowym) projekto-wane;j

do +5cm

h) szerokosé¢ 1 glebokose | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
wypelnienia spoin 1 szczelin | charakterystycznych dzienne;j
(ogledziny 1 pomiar przymiarem | dziatki roboczej
liniowym po wykrusze-niu dhug.

10 cm)
1) sprawdzenie koloru kostek 1 Kontrola biezaca Wg

desenia ich ulozenia

dokumenta-cji
projektowe;j lub
decyzji Inzy-
niera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan 1 pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegolnienie badan i pomiaréw

Sposob sprawdzenia

1

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego

nawierzchni, kraweznikow, obrzezy,

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
wygladu, prawidlowosci desenia,
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Sciekow kolorow kostek, spekan, plam,
deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co
planie 25 m i w punktach charakterystycznych

(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.
5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, rownosé Co 25 m i we wszystkich punktach
podiuzna 1 poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne 1 szeroko$é puszczalnych wartosci podanych w tab.

2, Ip. od 5¢ do 5g)

4 | Rozmieszczenie 1 szeroko$¢ spoin 1 Wg pktu 5.515.7.5
szczelin w nawierzchni, pomigdzy
kraweznikami, obrzezami, Sciekami oraz
wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest m” (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Jednostki obmiarowe rob6t towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
obramowanie itp.) sa ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.4 1 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podioza 1 wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawe¢zniki, obrzeza, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
— ewentualnie wypehienie dolnej czgsci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych roboét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza 1 wykonanie koryta,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztaltu, koloru i1 desenia kostek,
— ulozenie 1 ubicie kostek,
— wypehienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacje¢ nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw 1 badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
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Cena wykonania 1 m” nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robodt towarzyszacych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktore powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest
okreslony przez SST wymienione w pktach 5.415.5.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu 1
sa usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002

2. PN-EN 1338:2005
3. PN-EN 13242:2004

4. PN-EN 1008:2004

Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
Kruszywa do niezwiazanych 1 zwigzanych hydraulicznie
materiatow stosowanych w obiektach budowlanych 1
budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek)

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie 1 ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

10.2. Szczegélowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00

2. D-04.01.01+04.03.01
3. D-04.04.00+04.04.03
4. D-08.01.01a

5. D-08.03.01

16. D-08.05.00

Wymagania ogdlne

Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i1 skropienie
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Ustawianie kraweznikow betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe

Scieki
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11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

Przyktady ksztaltow betonowej kostki brukowe;j

a) Najczesciej spotykane ksztatty kostek 1 sposoby ich uktadania
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)

a b C d e
2 (P ) 2 2@ LA

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

L2 kL
T

Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek betonowych w swietle do§wiadczen
zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzan w jodetke,
2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wigzan w rzedy proste.
Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewniajacy dobry rozktad obcigzenia.

Kategoria A
Kategoria B (2) (2) K (2)
0@ P (@ QZ (2)
Kategoria C D
u (m v@
Kategoria A: kostki zazgbiajace si¢ wzajemnie na wszystkich czterech bocznych
Sciankach - spoiny nie rozszerzajg si¢ pod ruchem
Kategoria B: kostki zazgbiajace si¢ wzajemnie na dwoch bocznych $ciankach
- utrudnione rozszerzanie spoin rownolegle do osi podtuznej elementow
Kategoria C: kostki nie zazgbiaja si¢ wzajemnie - wymagana jest duza dokladnosé

uktadania kostek o jednakowych wymiarach
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ZALACZNIK 2

Zalecane grubosci betonowej kostki brukowe;j
(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykonac¢ trwala nawierzchni¢ z kostki brukowej, ,,Materialy Budowlane” nr 5/2005)

W zaleznosci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchni, mozna przyjmowaé nastgpujacg minimalng jej

grubos¢:

a)4 cm — w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowych chodnikach,
tarasach),

b)6lub 7cm — w przypadku ruchu pieszego i pojazdéw niemechanicznych oraz mato
intensywnego ruchu samochodéw o masie do 3,5 t,

c) 8 cm — w przypadku intensywnego ruchu samochodéw osobowych,
cigzarowych 1 innych cigzkich pojazdow,

d) 10 cm — w przypadku najbardziej intensywnego obcigzenia, np. na placach

przemystowych, przy cigglym ruchu cigzkich pojazdow.
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ZALACZNIK 3

Przyktadowe konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na ulicach
(wg W. Brylicki: Zadanie dla specjalistow, ,,Budownictwo-Technologie-Architektura”,
nr specjalny, 2005 r.)

1. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukcji nawierzchni

Kategoria ruchu
(liczba pojazdow
poréwnawczych o nacisku

Lp. Przeznaczenie nawierzchni

do 80 kN/o$/pas/24 h)
1 Chodmkl., sciezki rowerowe 1 ciaggi pieszo-jezdne Bardzo lekki
tylko wyjatkowo wykorzystywane przez samochody
: : Ro/do 4
dostawcze 1 samochody oczyszczania
2 | Ulice osiedlowe, parkingi samochodéw osobowych,
na ktorych okazjonalnie zatrzymuja si¢ samochody Bardzo lekki
cigzarowe oraz rzadko uzytkowane przez R,/ 5+11
samochody cigzarowe ulice i place
3 | Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem
dostawczym, stale uzytkowane parkingi Lekki
samochodéw osobowych z nielicznym udzialem R,/ 12+35

samochodéw cigzarowych i autobuséw

4 | Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego z cigzkim
ruchem dostawczym, parkingi dla samochodéw
cigzarowych i autobuséw oraz drogi przemystowe

Lekko-$redni
R;/36+100

2. Konstrukeje nawierzchni

Oznaczenia: a) warstwa $cieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych innych niz  elementy szes$ciokatne, b)
warstwa §cieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych o ksztalcie szesciokatnym, c) warstwa

Scieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych moze by¢ uktadana bezposrednio na warstwie
mrozoodpornej odpowiedniej grubosci

2.1. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii  2.2. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii

ruchu Ry — grubos¢ warstwy w [cm] ruchu R, — grubos¢ warstwy w [cm]
Przypadek | Przypadek |
warstwa scieralna H . 8 (6) warstwa Soieralia . . 8 (6)
podsypka ——————————————— 3(3)
podbudowa z kruszywa poggy%ka K SR
tamanego stabilizowanego 12 (15) ?O udowa Z Kruszywa
mechanicznie amanego stabilizowanego 15 (15)

mechanicznie

warstwa mrozoochronna
warstwa mrozoochronna

Przypadek Il Przypadek Il

warstwa scieralna H . 8 (6) warstwa scieralna H . 8 (6)
POUSYPKA s 3(3) podsypka —————————— 3(3)
podbudowa z kruszywa podbudowa z kruszywa

naturalnego stabilizowanego

ego. naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

151{18) mechanicznie

18 (20)

warstwa mrozoochronna warstwa mrozoochronna

Przypadek Il
warstwa scieralna 4. . 8(6)
podsypka ——8 3(3)

podbudowa z gruntu

stabilizowanego cementem 12 (15)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa scieralna H . 8 (6)

podsypka

podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem

5(15)

warstwa mrozoochronna
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Przypadek IV a) o
warstwa $cieralna H. 8 (6)
podsypka —————— 3(3)

warstwa mrozoochronna

2.3. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii
ruchu R, — grubos¢ warstwy w [cm]

Przypadek |

warstwa scieralna 4- . 8 (10)
podsypkga —8 ——M— 3(3)
podbudowa z kruszywa

tamanego stabilizowanego

jo st 15 (12)
mechanicznie

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il a)
warstwa scieralna 4. . 8 (10)
podsypka —498 —— 3(3)

podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego

mechanicznie 20(22)

warstwa mrozoochronna

Przypadek il
warstwa $cieralna 4.. 8 (10)
podsypka ——— 3(3)

podbudowa z gruntu

stabilizowanego cementem 15 (14)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV
warstwa scieralna H . 8 (6)
podsypkg —m8 — 3(3)

podbudowa

5(12)
z chudego betonu

warstwa mrozoochronna

z chudego betonu

Przypadek IV

warstwa scieralna H . 8 (6)
podsypka 3(3)
podbudowa

z chudego betonu 12 (15)

warstwa mrozoochronna

2.4. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii
ruchu R; — grubos$¢ warstwy w [cm]

Przypadek | b)
warstwa scieralna 4-. 8(10) 15(12)
podsypka ————— 3@ 3(3)

podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego
mechanicznie 20(20) 15(15)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il b)
warstwa scieralna 4. . (10) 15(12)
podsypka —78 —M— 3(3) 3(3)

podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

25(25) 18 (20)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il b)
warstwa scneralna_.. 8(10) 15(12)
podsypka ———————— 3(3) 3(3)

podbudowa z gruntu

stabilizowanego cementem 15(14) 12 (12)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

b)
warstwa scieralna —. . 8 (10) 15(12)
podsypka ——————————— 3(3) 3(3)
podbudowa

15(12) 10 (12)

warstwa mrozoochronna
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1.

1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (71+335 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobe)

Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na drogach publicznych
(Wg rozporzadzenia Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 43, poz. 430)

ZALACZNIK 4

Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego (na podtozu G1 o module sprezystosci (wtornym) > 120 MPa)

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

e Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowo-

-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z

betonu cementowego B20

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym
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2. Nawierzchnia jezdni drog klasy L (lokalnych) i D (dojazdowych) w strefie zamieszkania (na podlozu G1 o module
sprezystosci (wtdrnym) > 100 MPa)

e Warstwa scieralna z kostki
betonowe;j

s Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

3. Nawierzchnia chodnika

a) z dopuszczeniem postoju samochodow o masie catkowitej < 2500 kg, na podtozu G1 o module sprezystosci (wtornym)
> 80 MPa

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub ttucznia
kamiennego

b) wylacznie dla ruchu pieszych

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

o Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

4. Nawierzchnia sciezek rowerowych

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

o Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdow i jezdni manewrowej (m.in. na parkingu)

5.1. dla samochodow o masie catkowitej < 2500 kg, na podtozu G1 o module sprezystosci (wtornym) > 100 MPa

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

e Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podbudowa zasadnicza z
kruszywa famanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego
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5.2. dla samochodow cigzarowych na podtozu G1 o module sprezystosci (Wtornym) > 120 MPa

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
tlucznia kamiennego

S

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa.

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu
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ZALACZNIK 5

Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zal. 1)

a) desen w jodetke

—
.
]

AN
[ I
[ L j
wykonczenie z infutami prostopadie z przycinaniem kostek
b) desen w rzedy proste ¢) desen koszykowy
d) wzory ] i

1] L !

dekoracyjne
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych ze $cinaniem i uzupelnianiem poboczy gruntowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji robot na drogach dla zadania pn. ,,Przebudowa drogi powiatowej nr S488P w m. Zielona Wie$ w zakresie
budowy chodnika”.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze scinaniem zawyzonych
poboczy 1 uzupetnianiem zanizonych poboczy gruntowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Pobocze gruntowe - cz¢s¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu 1 wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukeji
nawierzchni.

1.4.2. Odktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.
1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupelnienia poboczy potozone poza pasem drogowym.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Rodzaje materiatow stosowanych do uzupelnienia poboczy moga by¢ wykonywane z gruntow zalegajacych w
podiozu.
Grunt jest podstawowym materiatem do uzupelniania poboczy gruntowych.
Grunty nalezy klasyfikowac¢ zgodnie z norma PN-B-02480 [1].
Przy uzupehianiu poboczy gruntowych nalezy kierowac si¢ zasada wykorzystania w maksymalnym
stopniu gruntu zalegajacego w podtozu.
Rozpoznanie gruntu nalezy przeprowadzi¢ na podstawie badan makroskopowych okreslonych w normie
PN-B-04452 [2]; badania uziarnienia wedtug normy PN-B-04481 [3] lub PN-B-06714-15 [5].
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do $cinania i uzupelniania poboczy
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot okreslonych w niniejszej SST powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— zrywarek, kultywatoroéw lub bron talerzowych,
— rowniarek z transporterem ($cinarki poboczy),
— rowniarek do profilowania,
— tadowarek czotowych,
—  walcow,
— plytowych zageszczarek wibracyjnych,
— przewoznych zbiornikow na wodg.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkow transportowych
przeznaczonych do przewozu gruntu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Scinanie poboczy
Scinanie poboczy moze by¢ wykonywane recznie, za pomoca fopat lub sprzetem mechanicznym wg pkt 3.2.
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Scinanie poboczy nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie z zalozonym w
dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas Scinania poboczy nalezy wywiez¢ na odktad. Miejsce odktadu nalezy uzgodnic
z Inzynierem.

Grunt pozostaty w poboczu nalezy spulchni¢ na giebokos¢ od 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej
poprzez dodanie wody i1 zagescic.

Wskaznik zageszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zageszczenia, wedlug normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

5.3. Uzupelnianie poboczy

W przypadku wystepowania ubytkow (wglebien) 1 zanizenia w poboczach nalezy je uzupetni¢ materiatem o
wiasciwosciach podobnych do materialu, z ktorego zostaty pobocza wykonane.

Miejsce, w ktorym wykonywane bedzie uzupelnienie, nalezy spulchni¢ na gltebokos¢ od 2 do 3 cm, doprowadzié¢ do
wilgotnos$ci optymalnej, a nastgpnie utozy¢é w nim warstwe materiatu uzupetniajacego w postaci mieszanek optymalnych .
Wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ szkieletu gruntowego mieszanek nalezy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-
B-04481 [1].

Zaggszczenie ulozonej warstwy materiatu uzupetniajacego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku
krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Zaggszczona powierzchnia
powinna by¢ rdwna, posiada¢ spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiadac
sladow po przejéciu walcow lub zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedlug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego
zaggszcezenia wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do roboét Wykonawca przeprowadzi badania gruntdow proponowanych do uzupelnienia
poboczy oraz opracuje optymalny sktad mieszanki zatwierdzony przez Inzyniera.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiardw w czasie prowadzenia robot podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan na dzienne;j
dzialce roboczej

Uziarnienie mieszanki uzupetniajace;j 2 probki
2 Wllgotn'os'c optymalna mieszanki 2 probki
uzupelniajacej
3 Wilgotnos¢ optymalna gruntu w Scigtym 2 probki
poboczu

4 | Wskaznik zageszczenia na $cinanych lub

uzupetnianych poboczach 2 razy na | km

6.4. Pomiar cech geometrycznych $cinanych lub uzupeklianych poboczy
Czestotliwosé oraz zakres pomiarow po zakonczeniu robot podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres pomiardéw $cinanych lub uzupetianych poboczy

Lp. Wyszczegodlnienie Minimalna czgstotliwosé pomiarow
1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 | Rownosé podtuzna co0 50 m

3 | Rownos¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 1%.
6.4.2. Réwnos¢ poboczy

Nierownosci podhuzne 1 poprzeczne nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny przeswit
pod tata nie moze przekraczaé 15 mm.
7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? rob6t obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— Scigcie poboczy 1 zaggszczenie podloza,
— odwiezienie gruntu na odktad,
— dostarczenie materiatu uzupehiajacego,
— roztozenie materialu,
— zaggeszczenie poboczy,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata
. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
10.2. Inne materialy
4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.

W N =
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drog.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji

robot na drogach dla zadania pn. ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 5488P w m. Zielona Wie§ w zakresie budowy
chodnika”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Na potrzeby niniejszej specyfikacji sformulowano nastepujace definicje dotyczace materiatdow 1 wykonanych nimi
poziomych oznakowan drog.
1.4.1. Poziome oznakowanie drog - oznakowanie wykonane na nawierzchni drég kotowych przez malowanie, naktadanie,
naklejanie lub za pomoca innej metody aplikacji w postaci znakow podluznych, poprzecznych, strzatek, znakéw
uzupelniajacych, punktowych elementow odblaskowych i separatoréw ruchu, a takze napiséw 1 symboli na nawierzchni drogi
[10]. Poziome oznakowanie drog jest stosowane do kierowania ruchem albo osobno, albo w potaczeniu ze znakami pionowymi
1 urzadzeniami bezpieczenstwa ruchu. Moze mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace
lub nakazujace [11].
1.4.1.1. Oznakowanie stale - oznakowanie przeznaczone do stalego uzytku, tylko barwy biatej; inne barwy wystepuja na
przejsciach dla pieszych i Sciezkach rowerowych.
1.4.1.2. Oznakowanie tymczasowe - oznakowanie barwy zoéltej, ktore zostato wykonane do tymczasowego kierowania ruchem,
np. przy zmianie organizacji ruchu, na terenie budowy lub tymczasowo na nowej nawierzchni, ktorego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesigey lub do czasu zakonczenia robot.
1.4.1.3. Oznakowanie typu I - oznakowanie plaskie o pelnym wypehieniu linii nie koniecznie zapewniajace widocznos¢ w
nocy w stanie wilgotnym [1].
1.4.1.4. Oznakowanie typu II - oznakowanie, ktore zostato tak uksztattowane lub ktore ma takie wlasciwosci, ze zapewnia
odpowiednig odblaskowos¢ (widocznos¢ w nocy) roéwniez po zwilzeniu wodg. Zaliczamy tu oznakowania strukturalne 1
posypane duzymi kulkami szklanymi.
1.4.1.5. Oznakowanie akustyczne - oznakowanie roznigce si¢ od normalnego, ptaskiego, gladkiego poziomego oznakowania
dréog. Wykonane masa termoplastyczna, takze masa chemoutwardzalng przez nakladanie poprzecznych wateczkoéw
(uzebrowania), lub wykonane w inny sposob, ktore wytwarza dzwiek i/lub drgania podczas przejezdzania przez pojazdy.
1.4.1.6. Oznakowanie pomocnicze — przedznakowanie (trasowanie) - oznakowanie wykonywane rozcienczonag farba, kreda lub
w inny sposob, kierujace wlasciwym, poziomym znakowaniem drég. Oznakowanie pomocnicze jest nietrwale 1 nie jest
przeznaczone do kierowania ruchem.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie: —
pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwojne: ciagle z przerywanymi, ciaglte lub
przerywane.

1.4.3. Znaki poprzeczne - znaki shuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i1 rowerzystow w poprzek
drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progow zwalniajacych.

1.4.4. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktorym sig
znajduja.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o roznych ksztattach, wymiarach 1 przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli, napisow,
linii przystankowych, stanowisk 1 pasoéw postojowych, powierzchni wylaczonych z ruchu oraz symboli znakow pionowych
w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego oznakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie,
wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze
podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wlasciwosci odblaskowe.

1.4.6.1. Farba - ciekly wyrob, ktory zawiera rozpuszczone lub wymieszane w rozpuszczalniku organicznym lub wodzie
substancje stale. Farba moze by¢ wyrobem jedno- lub wieloskladnikowym. Farba po naniesieniu na nawierzchni¢ drogi
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pedzlem, waltkiem, przez natrysk lub przy pomocy innej, metody, tworzy warstwe kohezyjna na skutek wyparowywania
rozpuszczalnika lub w wyniku zajscia reakcji chemicznej.

1.4.6.2. Masa termoplastyczna - niezawierajaca rozpuszczalnika substancja do znakowania, ktora jest dostarczana w postaci
stalej, granulowanej lub sproszkowanej. Substancj¢ topi si¢ przez podgrzanie, a nastepnie rozprowadza recznie, mechanicznie
ekstruderem lub natryskowo. Po ostygnigciu masa tworzy spojne oznakowanie. Wystepuje takze w postaci prefabrykowanej w
postaci arkuszy, ktore sa wbudowywane przez stopienie palnikiem.

1.4.6.3. Masa chemoutwardzalna - ciekla substancja do znakowania, ktora jest dostarczana w formie dwu- lub
wielosktadnikowej. Zaleznie od metody, czesSci sktadowe masy miesza si¢ w réznych proporcjach, a wyrdb nanosi si¢ za
pomoca odpowiedniej powlekarki lub recznie. Ostatecznie oznakowanie powstaje po zajsciu reakcji chemiczne;.

1.4.6.4. Oznakowanie drogowe zestaw - podstawowy materiat do oznakowania poziomego drog, tj. farba, masa
chemoutwardzalna lub termoplastyczna, tacznie z rodzajem 1 iloscig dozowanych materiatow do posypywania potrzebnych do
utworzenia oznakowania drogi. Zmiana proporcji lub rodzaju sktadnikéw tworzy nowy zestaw wyrobu.

1.4.6.5. Prefabrykowane oznakowanie drogowe - wyrob lub system oznakowania drogi wytworzony u producenta w postaci
arkuszy lub zrolowany, ktére moze zosta¢ zaaplikowany na nawierzchni przez naklejenie, wprasowanie, wtapianie lub przez
ich kombinacje. Do materiatow prefabrykowanych zaliczamy tasmy samoprzylepne, prefabrykaty z mas chemoutwardzalnych,
z mas termoplastycznych bez kulek szklanych 1 z kulkami szklanymi.

1.4.6.6. Tasma odblaskowa - wyrob prefabrykowany wielowarstwowy w postaci taSmy o powierzchni gladkiej lub
profilowanej, pokrytej kulkami szklanymi, ceramicznymi i kruszywami antyposlizgowymi dopasowujacy si¢ do tekstury
nawierzchni. Tasmy sg naklejane na nawierzchni¢ zagruntowang klejem lub $wiezo po utozeniu (jeszcze ciepla) przez docisk
mechaniczny. Wlasciwosci fotometryczne, kolorymetryczne i przeciwposlizgowe tasmy po naklejeniu nie ulegajg istotnej
zmianie [2].

1.4.7. Oznakowanie cienkowarstwowe — oznakowanie nakladane warstwa grubosci od 0,30 mm do 0,89 mm, mierzona na
mokro, wykonywane farbami rozpuszczalnikowymi, wodorozcienczalnymi i chemoutwardzalnymi.

1.4.8. Oznakowanie $redniowarstwowe — oznakowanie nakladane warstwa grubosci od 0,60 mm do 1,50 mm wykonywane
masami chemoutwardzalnymi 1 masami termoplastycznymi do natrysku.

1.4.9. Oznakowanie grubowarstwowe — oznakowanie naktadane warstwa grubosci od 0,90 mm do 3,50 mm. Wyjatkowo linie
strukturalne 1 profilowane moga by¢ naktadane warstwa do 5 mm. Oznakowanie grubowarstwowe jest wykonywane masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe (odblaski najezdniowe) - naklejana, kotwiczona lub wbudowywana w nawierzchni¢
ptytka z materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdow samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten
sposoOb, aby zapewnial widzialno§¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu. Punktowe elementy odblaskowe shuza do
prowadzenia poziomego pojazdéw, moga by¢ jednostronne, dwustronne lub wielokierunkowe, trwale (biate) - typ P 1
tymczasowe (zolte) - typ T oraz sztywne 1 uginajace si¢, tj. sktadajace si¢ z kilku czesei, z ktorych jedna jest elastyczna
1 powraca do poprzedniego ksztattu po przejechaniu przez pojazd [4].

Wyrdznia si¢ punktowe elementy aktywne, z zainstalowanymi pulsujacymi diodami LED, wzmacniajagcymi ostrzeganie,
prowadzenie i informowanie uzytkownikow drogi.

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na $wiezo wykonane farbami lub masami oznakowanie w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez
odbicie powrotne padajacej wiazki $wiatel pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatow
grubowarstwowych.

1.4.12. Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) — naturalne lub sztuczne twarde kruszywo stosowane w celu
zapewnienia oznakowaniu drogi odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych) stosowane samo lub w mieszaninie
z kulkami szklanymi.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Jesli wyrob budowlany, w tym material do poziomego oznakowania drdg, objety jest normg zharmonizowana lub jest
zgodny z wydang dla niego europejska ocena, producent moze sporzadzi¢ deklaracje wlasciwosci uzytkowych, oznakowac
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wyréb znakiem CE 1 wprowadzi¢ wyrob do obrotu [12]. Dotyczy to tasm do oznakowania poziomego [2], kulek szklanych [3]
1 punktowych elementoéw odblaskowych [4].

Materiaty, na ktore uzyskano krajowa oceng techniczng (KOT) i krajowy certyfikat statosci wlasciwosci uzytkowych,
po czym wystawiono krajowa deklaracje wlasciwosci uzytkowych, moga by¢ oznakowane znakiem budowlanym i
wprowadzone do obrotu [13]. Dotyczy to farb, mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych [1].

Aprobaty techniczne IBDiM, wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [13] nie moga by¢ zmieniane
lecz zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza krajowa deklaracja zgodnosci. Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8 ust. 1 ustawy z dnia 16
kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881, z p6zn. zmianami) [14] wyrob, ktorego dotyczy Aprobata
Techniczna IBDiM wydana przed 1 stycznia 2017 r., moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny
zgodnosci, wydal krajowa deklaracje wilasciwosci uzytkowych i1 oznakowal wyrdb znakiem budowlanym, zgodnie
7 obowigzujacymi wtedy przepisami.

Wyroby dla ktérych wydano krajowa oceng techniczna (KOT) po 1 stycznia 2017 r., zastgpujaca aprobate techniczna,
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen
technicznych [15] 1 dokonano oceny 1 weryfikacji statosci whasciwosci uzytkowych, powinny posiada¢ wystawiong przez
producenta krajowa deklaracje wlasciwosci uzytkowych zgodnie z ustawa z 13 kwietnia 2016 r. [16] zawierajaca ustalenia
wprowadzone Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.[12].

Powyzsze zasady nalezy stosowaé takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie zolte;.

2.3. Badanie materialow, ktorych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatlow, ktore budza watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej,
krajowej ocenie technicznej Iub zharmonizowanej normie. Badania te Wykonawca zleca akredytowanemu laboratorium
drogowemu np. IBDiM lub innemu uznanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z aktualnymi normami
lub z Vademecum [17].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wyréb budowlany, w tym materialy do poziomego oznakowania drog, nalezy oznakowaé znakiem budowlanym
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z pdézn. zm.). Do
wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent powinien dotaczy¢ informacje zawierajaca: [13].

— dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym znak budowlany zostal po raz pierwszy umieszczony na wyrobie budowlanym;

— nazwa 1 adres siedziby producenta lub znak identyfikacyjny pozwalajacy jednoznacznie okreslic nazwe i adres siedziby
producenta;

— nazwa 1 oznaczenie typu wyrobu budowlanego;

— numer referencyjny Polskiej Normy lub numer i rok wydania krajowej oceny technicznej lub aprobaty technicznej IBDiM
wydanej przed 1.01.2017 r., zgodnie z ktora zostaty zadeklarowane wlasciwosci uzytkowe;

— numer krajowej deklaracji;

— poziom lub klasa zadeklarowanych witasciwosci uzytkowych;

— nazwa jednostki certyfikujace;j, jezeli taka jednostka uczestniczyta w ocenie 1 weryfikacji statosci wlasciwosci uzytkowych
wyrobu budowlanego;

— adres strony internetowej producenta, jezeli krajowa deklaracja jest na niej udostepniona,

— masg netto lub ilo§¢ w opakowaniu,

— date produkcji 1 okres przydatnosci do stosowania,

—  karte charakterystyki.

Informacje¢ nalezy dolaczyé do wyrobu budowlanego w sposdb umozliwiajacy zapoznanie si¢ z nig przez stosujgcego ten

wyrob.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych 1 wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢
zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [18].

W przypadku oznakowania wyrobu znakiem CE producent powinien dotaczy¢ dokument zawierajacy niezbedne
informacje okre$lone w odpowiedniej zharmonizowanej normie lub europejskiej ocenie techniczne;j.

2.5. Przepisy okre§lajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialow do poziomego oznakowania dréog podano w punkcie 2.6, a
szczegolowe wymagania 1 metody badan zawarte sa w Vademecum [17].

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych
wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym [13], producent materialu do poziomego
oznakowania drog deklaruje wlasciwosci uzytkowe stosujac system 1. W przypadku systemu 1 oceny zgodno$ci producent
moze wystawi¢ krajowa deklaracje wlasciwosci uzytkowych jezeli akredytowana jednostka certyfikujaca wydata krajowy
certyfikat stato§ci whasciwosci uzytkowych na podstawie normy zharmonizowanej lub krajowej oceny techniczne;.

2.6. Wymagania pod wzgledem grubosci nakladanej warstwy oznakowania

2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych
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Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od
0,30 mm do 0,89 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciata stale zdyspergowane w roztworze zywicy
syntetycznej W rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga wystgpowaé w ukladach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, walkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszezegdlnych materialow do poziomego oznakowania powinny by¢ okreslone w krajowej
deklaracji wtasciwosci uzytkowych.

2.7. Wymagania podstawowe dotyczace materialéw

Materiatlom do poziomego oznakowania drog i tworzonym przez nie powlokom stawiane sa wymagania odnosnie
wlasciwoscei fizycznych i chemicznych, zapewniajace prawidlowa aplikacj¢ na nawierzchni drogi. W tablicach 1 1 2 zawarto
podstawowe wymagania dotyczace materialow do poziomego oznakowania drog. Metody badan sa opisane w Vademecum
[17].

Tablica 1. Podstawowe wymagania odnosnie materiatéw do poziomego oznakowania drog. Klasy wlasciwosci wg [8]

Lp. Wriasciwoséé farby Jednostki Wymaganie
1 | Zawarto$¢ rozpuszczalnikéw organicznych® i ich sktad
% (m/m) <25
2 | Zawarto$¢ weglowodorow aromatycznych w farbach
rozpuszczalnikowych % (m/m) <8
3 | Czas schnigcia warstwy o grubosci 400 um (bez
sladow na powloce) w temperaturze 23°C + 2°C .
minuta <30
4 [ Czas urabialnos$ci po zmieszaniu z utwar-dzaczem minuta o0d 5 do 20
(tylko masy chemoutwardzalne)
5 | Wskaznik szorstkosci (probka na podtozu gtadkim) SRT >30
6 | Wspotczynnik luminanciji £ -
— barwa biata >0,80
—  barwa zotta 20,50
—  barwa czerwona > 0,10
—  barwa niebieska > 0,05
—  barwa zielona > 0,05
— barwa czarna <0,05
7 | Wspotrzedne chromatycznosci x,y - wgrys. 1,213
8 | Sita krycia
—  barwa biata (klasa HP3) % >92
—  barwa zo6tta (klasa HP2) >90
9 | Stabilno$¢ w czasie magazynowania -
10 | Odpornos¢ na UV
—  barwa biata (klasa UV1) AB <0,05
— barwa z6tta (klasa UV2) <0,10
11 | Odporno$¢ na ,,przenikanie”
—  barwa biata (klasa BR2) AP <0,05
—  barwa z6Ma (klasa BR1) <0,03
12 | Odpornos$é na alkalia - powtoka po badaniu nie
powinna wykazywac oznak
czgsciowego lub catkowitego
uszkodze-nia, uszorstnienia
lub odbarwienia
13 | Temperatura migknienia (tylko masy termoplastyczne) oC >80
klasy od SP2 do SP4
14 | Penetracja stemplem w temp. 20°C (tylko masy min klasy
termoplastyczne) od IN 2 do IN5S
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Lp. Wihasciwos¢ farby Jednostki Wymaganie
15 | Udarnos¢ w temp. 0°C, 10 szt. (tylko masy liczba >6
termoplastyczne) probek klasa C1

* nie dotyczy farb wodorozcienczalnych

Tablica 2. Klasy wymagan odno$nie czasu schnigcia

Klasa przejezdnosci Materiat do p 021§$Zg0 oznakowania Czas schnigcia, min
DT1 bardzo szybko schnacy <1
DT2 szybko schnacy <10
DT3 normalnie schnacy <20
DT4 wolno schnacy <30

2.8. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochrone¢ warunkow pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujgcych skazenie Srodowiska. JeSli jednak zawierajg, nalezy stosowa¢ si¢ do zapisow zawartych w karcie
charakterystyki wyrobu i ogélnych przepisach bhp.

2.9. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowacé stalos¢ swoich wlasciwoscei
chemicznych 1 fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy skladowania w warunkach okreslonych przez
producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania droég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow 1 w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 35°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
c) pozostatych materialow - ponizej 35°C.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien wykazaé
si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,
— frezarek,
— sprezarek,
— malowarek liniowych,
— malowarek recznych,
— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— wyklejarek do tasm,
— sprzetu do badan okreslonego w ST,
— urzadzen bezpieczenstwa ruchu do oznakowania i zabezpieczenia robot,
— wiertnic (dotyczy PEO),
— sprzetu geodezyjnego do przedznakowania,
— szablon6éw do symboli i napisoéw,
— palnikéw do wtapiania oznakowania z prefabrykowanej masy termoplastyczne;j.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jakos$¢, 1los¢ 1 wydajnos¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng do
wielkosci 1 czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 4. Materiaty
do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach
handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;j
lub krajowej ocenie techniczne;j.
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4.2. Przewo6z materialow do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnosé, bezpieczny
transport 1 zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-
0-79252 [6]. W przypadku materiatow niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Zdrowia w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych[18].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby 1 masy chemoutwardzalne nalezy transportowa¢ zgodnie z
postanowieniami umowy mi¢dzynarodowe; ADR [20] dla transportu drogowego materialow palnych, klasy 3, oraz
szczegotowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej
wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostale materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie
z PN-C-81400:1989 [7] oraz zgodnie z prawem przewozowym [21].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe 1 odnowione
nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja projektowa lub ST.

Wykonanie oznakowania poziomego, zardwno cienkowarstwowego jak i grubowarstwowego, zalezy od warunkéw
stosowania. W ich zakres wchodza rodzaj i stan nawierzchni drogi, temperatura nawierzchni i powietrza, wilgotnos¢ wzgledna
powietrza, zalecana grubo$¢ powtoki 1 sprzet do wykonania aplikacji. Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego,
spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy dokltadnie usungé zbedne stare oznakowanie.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni 1 powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ Zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%. Szczegodlnie
podczas prac wykonywanych w nocy nalezy zwroci¢ uwagg, czy nie zostal przekroczony punkt rosy. Warto$¢ punktu rosy
odczytuje si¢ z tablicy 7. Przekroczenie punktu rosy obliguje Wykonawce do zastosowania osuszania nawierzchni malowane;j
lub przerwania robot.

Tablica 7. Oznaczenie punktu rosy

Temp.

powie- Wzgledna wilgotnos¢ powietrza, %

trza, °C

50% 55% 60% 65% 70% 75% 80% 85% 90%

5 -4,1 -2,9 -1,8 -0,9 0,0 0,9 1,8 2,7 3,6
6 -3,2 2,1 -1,0 -0,1 0,9 1,8 2,8 3,7 4,5
7 2,4 -1,3 -0,2 0,8 1,8 2,8 3,7 4,6 5,5
8 -1,6 -0,4 0,8 1,8 2,8 3.8 4,7 5,6 6,5
9 -0,8 0,4 1,7 2,7 3.8 4,7 5,7 6,6 7,5
10 0,1 1,3 2,6 3,7 4,7 5,7 6,7 7,6 8,4
11 1,0 2,3 3,5 4,6 5,6 6,7 7,6 8,6 9,4
12 1.9 32 4,5 5,6 6,6 7,7 8,6 9,6 10,4
13 2,8 4,2 5,4 6,6 7,6 8,6 9,6 10,6 11,4
14 3,7 5,1 6,4 7,5 8,6 9,6 10,6 11,5 12,4
15 4,7 6,1 7,3 8,5 9,5 10,6 11,5 12,5 13,4
16 5,6 7,0 8,3 9,5 10,5 11,6 12,5 13,5 14,4
17 6,5 7.9 9,2 10,4 11,5 12,5 13,5 14,5 15,3
18 7.4 8,8 10,2 11,4 12,4 13,5 14,5 15,4 16,3
19 83 9,7 11,1 12,3 13,4 14,5 15,5 16,4 17,3
20 9,3 10,7 12,0 13,3 14,4 15,4 16,4 17,4 18,3
21 10,2 11,6 12,9 14,2 15,3 16,4 17,4 18,4 19,3
22 11,1 12,5 13,8 15,2 16,3 17,4 18,4 19,4 20,3
23 12,0 13,5 14,8 16,1 17,2 18,4 19,4 20,3 21,3
24 12,9 14,4 15,7 17,0 18,2 19,3 20,3 21,3 22,3
25 13,8 15,3 16,7 17,9 19,1 20,3 21,3 22,3 232
26 14,8 16,2 17,6 18,8 20,1 21,2 22,3 233 24,2
27 15,7 17,2 18,6 19,8 21,1 22,2 23,2 24,3 25,2
28 16,6 18,1 19,5 20,8 22,0 23,2 24,2 25,2 26,2
29 17,5 19,1 20,5 21,7 22,9 24,1 25,2 26,2 27,2
30 18,4 20,0 21,4 22,7 23,9 25,1 26,2 27,2 28,2
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Przyktad: W temperaturze 20°C 1 wzglednej wilgotnosci powietrza 60%, punkt rosy odczytany z tablicy 7 wynosi 12°C.
5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania oznakowania wymaga jednorodnos$ci nawierzchni znakowanej. Oceniona wizualnie
nawierzchnia nie powinna zawiera¢ powyzej 15% powierzchni z naprawami czastkowymi, spekaniami, otwartymi zlaczami
podluznymi, przetomami, nieréwnosciami. W przypadku wigkszej powierzchni niejednorodnej zaleca si¢ wykonanie
automatycznej oceny wizualnej stanu powierzchni zgodnie z dokumentem ,,Diagnostyka stanu nawierzchni 1 jej elementow —
wytyczne stosowania” (DSN) [22. Jesli nawierzchni¢ odcinka drogi, na ktérym bedzie wykonywane oznakowanie poziome,
oceniono w klasie C, nalezy w ST okre$li¢ dodatkowe wymagania wobec stosowanego materiatu do oznakowania nawierzchni
1 wymagania wobec Wykonawcy. Jesli w klasie D — nalezy skrocié¢ lub zrezygnowaé z gwarancji.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem oznakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pyhu, kurzu,
piasku, smarow, olejow 1 innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i1 zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha. Nie wolno
prowadzi¢ prac na nawierzchni mokrej czy w czasie deszczu. W przypadku wykonywania oznakowania na nawierzchni z
betonu cementowego nawierzchni¢ nalezy przed znakowaniem powierzchniowo sfrezowac 1 zagruntowac.

5.5. Oznakowanie pomocnicze - przedznakowanie (trasowanie)

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, wyeliminowania odchylen i bledow w istniejacym lub
nowym oznakowaniu, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej,
w zalgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [11], ST 1 wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozcienczona rozpuszczalnikiem.
Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ mata kreska poprzeczng. Do trasowania strzalek, symboli, napisow praktyczne jest zastosowanie kredy.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i1 zgodne z
dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

Wykonane przedznakowanie nalezy sprawdzi¢ po wykonaniu pod wzgledem zgodnosci z projektem, prostoliniowosci
linii 1 plynnosci na tukach.

5.6. Wykonanie oznakowania nawierzchni drogi
5.6.1. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdéw, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy ujednorodni¢ w calej objetosci. Przed lub
w czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania
mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymieszaé lub na jej powierzchni znajduje si¢
kozuch.

Farbe nalezy naklada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w ST, zachowujac wymiary 1 ostros¢ krawedzi.
Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej
podktadanej na drodze malowarki. Ilos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie
moze si¢ r0zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%. Temperatura powietrza powinna by¢ w zakresie od 5°C do 40°C, a
temperatura nawierzchni w zakresie od 5°C do 50°C przy wilgotnosci wzglednej powietrza ponizej 80% [23].

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem
linii 1 posypywaniem kulkami szklanymi pod ci$nieniem z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac,
wielko$¢, wydajnos¢ 1 jako$¢ sprzetu nalezy dostosowaé¢ do zakresu i rozmiaru prac. Inzynier na wniosek Wykonawcy
zatwierdza decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania oznakowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, krajowa deklaracje
wlasciwos$ei uzytkowych, oceng techniczna, aprobate techniczna, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji pod wzgledem
spelnienia wymogow formalnych oraz technicznych wynikajacych z dokumentacji projektowej i ST.

6.3. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania (trasowania)

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem oznakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
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Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.4. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.4.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.4.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwosci oznakowania drég w czasie ich uzytkowania.
Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rozne aspekty wlasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436
[1].

Wzieto pod uwage nastepujace parametry:

- widoczno$¢ w dzien okreslang alternatywnie przez wspoOtczynnik luminancji f lub wspotczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd oraz dodatkowo przez wspotrzedne chromatycznosci,

- widocznos$¢ w nocy okreslana przez wspolczynnik odblasku Ry,

- szorstkos$¢ (wlasnosci antyposlizgowe) okreslang przez wskaznik szorstkosci SRT.

- trwalo$¢ okreslang w badaniach na odcinku drogowym.

Parametry te zostaly podzielone na kilka klas wymagan, ktére mozna przywola¢ w zaleznosci od potrzeb [1]. W niniejszej
specyfikacji drogi podzielono na dwie klasy:

- klasa pierwsza obejmuje drogi o predkosci dopuszczalnej > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2500 pojazdow
rzeczywistych/dobe/pas,
- klasa druga: o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h 1 o natezeniu ruchu < 2500 pojazdéw rzeczywistych/dobe/pas.

Przyjeto nastepujace minimalne wymagania dla drog o predkosci dopuszczalnej > 100 km/h lub o natgzeniu > 2500
pojazdow rzeczywistych/dobe/pas: R3, RW3, B2, Q3 1 S1. Natomiast dla drog pozostatych: R2, RW2, B2, Q21 S1.

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny
by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6
miesi¢cy po wykonaniu 1 przed uplywem | roku, oraz po 2, 3 1 4 latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zolta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz
biala i zolta nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia [11].

6.4.1.2. Widzialno$¢ w dzien i barwa oznakowania

Do okreslenia odbicia §wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania (tzw. widzialno$¢ w dzien) [4]
stosuje si¢: albo wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd, ktory jest wyrazany w med m™ Ix" albo wspoétczynnik
luminancji B bezwymiarowy. Pomiary  wykonuje si¢ kolorymetrem przy o$wietleniu wzorcowym zrodtem §wiatta D65 1
geometrii strumienia $§wiatlta 45°/0°.Dopuszczalny rozsyt padajacej wigzki §wiatta wynosi £5°, za$ odbitej +10°. Mierzona
powierzchnia oznakowania nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm®. W przypadku bardzo chropowatych powierzchni, nalezy
zwigkszy¢ pole pomiarowe np. do 25 cm?, a w przypadku oznakowan profilowanych (tzw. strukturalnych) zmierzona warto$é
wspolczynnika luminancji f moze by¢ falszywa. Nalezy wtedy widzialno$¢ oznakowania oceni¢ za pomoca wspotczynnika
luminancji w $wietle rozproszonym Qd, mierzonego reflektometrem
Wybor metody oceny 1 wymaganej klasy zalezy od zarzadcow drog 1 zostanie okreslona w ST lub zostanie wskazana przez
Inzyniera.

Ze wzgledu na warto$¢ wspotczynnika luminancji w §wietle rozproszonym Qd poziome oznakowania drogowe
dzielimy na klasy podane w tablicy 8 [1].

Tablica 8. Klasy poziomych oznakowan drég (w stanie suchym) ze wzgledu na Qd

Typ nawierzchni drogi/barwa Minimalna warto$¢ wspoétczynnika luminancji w $wietle
. Klasa 2 1onl
oznakowania rozproszonym,Qd mcd m™ Ix

nawierzchnia asfaltowa/ QO0* brak wymagania
barwa biata oznakowania Q2 > 100

Q3 > 130

Q4 > 160
nawierzchnia betonowa/ QO0* brak wymagania
barwa biala oznakowania Q3 > 130

Q4 >160

Q5 >200
nawierzchnia asfaltowa | QO* brak wymagania
1 betonowa/ Q1 >80
barwa z6tta oznakowania Q2 > 100

Q3 >130

* klasa QO jest stosowana, gdy widzialno§¢ w dzien jest oceniana za pomoca wspotczynnika luminancji

Ze wzgledu na warto$¢ wspoétczynnika luminancji B poziome oznakowania drogowe dzieli si¢ na klasy podane w
tablicy 9 [1].

Tablica9.  Podzial na klasy poziomego oznakowania drogowego ze wzgledu na wartos¢ wspotczynnika luminancji 8
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Typ nawierzchni drggl /barwa Klasa Wartos¢ wspotczynnika B
oznakowania

nawierzchnia asfaltowa/ BO* bez wymagan
barwa biata oznakowania B2 >0,30

B3 > 0,40

B4 > 0,50

BS > 0,60
nawierzchnia betonowa/ BO* bez wymagan
barwa biata oznakowania B3 20,40

B4 >0,50

BS > 0,60
nawierzchnia asfaltowa 1 betonowa/ BO* brak wymagan
barwa zo6lta oznakowania B1 >0,20

B2 >0,30

B3 > 0,40

* klasa BO jest stosowana, gdy widoczno$¢ w dzien jest oceniana za pomoca wspotczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd

W tablicy 10 podano wymagania wzgledem wspotczynnika luminancji B 1 wspotczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, jakie powinny spetnia¢ oznakowania droég w okresie eksploatacji.

Tablica 10. Wymagania eksploatacyjne odnosnie wspotczynnika luminancji B 1 wspolczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd oznakowan drog. Metody badan wedtug PN-EN 1436:2012 [1]

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 | Wspbtczynnik luminacji B dla oznakowania nowego (od 7 do 30
dnia):"
- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa B3) - > 0,40
- barwa biata na nawierzchni betonowe;j (klasa B4) > 0,50
- barwa z6tta tymczasowa (klasa B2) >0,30
2 | Wspdlczynnik luminacji B dla oznakowania eksploatowanego po
30 dniu od wykonania:” -
- barwa biata na nawierzchni asfaltowe;j (klasa B2) >0,30
- barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa B3) >0,40
- barwa zo6tta tymczasowa (klasa B1) >0,20
3 | Wspdtezynnik luminacji w §wietle rozproszonym Qp oznakowania
nowego (od 7 do 30 dnia):” med/m*lx
- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa Q3) >130
- barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa Q4) > 160
- barwa z6lta tymczasowa (klasa Q2) > 100
4 | Wspoélezynnik luminacji w $wietle rozproszonym Qp oznakowania
po 30 dniu od wykonania:" med/m’lx
- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa Q3) >130
- barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa Q4) > 160
- barwa zo6tta tymczasowa (klasa Q2) > 100
5 | Wspdtrzedne chromatycznosci x,y - wgrys. 1,213

" na wszystkich drogach

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2012 [1] przez wspotrzgdne chromatycznosei X 1y,
ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 11 i
na wykresach (rys. 1, 2 1 3).

Tablica 11. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanie z6lte X 0,443 0,545 0,465 0,389
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klasa Y1 y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie z6lte X 0,494 0,545 0,465 0,427
klasa Y2 y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655

y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137

y 0,171 0,255 0,210 0,038

0,38

; ZARN
e >
S —

ol < e
N

0,3 T T T T T T T
0,28 0,29 0,3 0,31 0,32 033 034 035 0,36

Rys. 1. Wspotrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania

0,6

0,55

Z6#a, klasa Y1 /\
0,5 ™S

S, SI
L%

0,4
Zotta, klasa Y2
0,35
0,3 " . . : T
0,3 0,35 04 0,45 0,5 0,55 0,6

X
Rys.2. Wspdtrzedne chromatycznosci x,y dla barwy zoltej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialej, zottej, czerwonej, niebieskiej 1 zielonej oznakowania

6.4.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$§ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku R, okreslany wedlug PN-EN

1436:2012 [1].

Ze wzgledu na warto$¢ powierzchniowego wspotczynnika odblasku R, [med m? Ix'], poziome oznakowania drogowe
w stanie suchym 1 wilgotnym dzieli si¢ na klasy podane w tablicach: 121 13 [1].

Tablica 12. Podziat na klasy oznakowania drogi ze wzgledu na warto$¢ powierzchniowego wspotczynnika odblasku R,

Typ oznakowania nawierzchni 1

Wartos¢ powierzchniowego wspotczynnika

barwa oznakowania Klasa odbicia R;, med m? Ix!
trwale biata RO’ brak wymagania
R2 > 100
R3 > 150
R4 > 200
RS > 300
tymczasowe 76tta RO brak wymagania
R3 > 150
RS >300

" Klasa RO przeznaczona jest dla warunkéw, gdy widoczno$é oznakowania uzyskiwana jest bez o$wietlenia reflektorami

samochodow

Tablica 13. Klasy Ry oznakowan drogowych w stanie wilgotnym

. . Wartos¢ powierzchniowego wspotczyn-nika
Warunki wilgotnosci Klasy odbicia R, med m? Ix"!
uzyskana po | min po wylaniu na | RWO0* bez wymagan
oznakowanie 10 1 wody RWI1 >25
RW2 =235
RW3 =50
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| [ RW4 | >75 |

* Klasa RWO jest przeznaczona dla przypadkow, gdy odblaskowo$é nie jest wymagana z przyczyn ekonomicznych lub
technicznych.

W PN-EN 1436:2012 [1] uwzgledniono takze podziat na klasy RR odblaskowosci oznakowanie drogi w czasie
deszczu o intensywnosci 20 mm/h. Klasy te sa identyczne jak w tablicy 13. Wymaganie to nie jest stosowane w Polsce, a takze
w wigkszosci krajow europejskich. Okreslana jest wtedy klasa RRO.

W tablicy 14 podano wymagania wzgledem wspotczynnika odblasku R, , jakie powinny spetnia¢ oznakowania drog w
okresie eksploatacji z podziatem na drogi klasy pierwszej o predkosci dopuszczalnej > 100 km/h 1 drugiej < 100 km/h.

Tablica 14. Wymagania eksploatacyjne dotyczace wspotczynnika odblasku oznakowan drog [17]. Metody badan wedhug
PN-EN 1436:2012 [1] i PN-EN 1871:2003 [8]

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wyma-
gania
1 | Wspoélczynnik odblasku R, suchego oznakowania biatego w stanie nowym
(od 7 dnia do 30 dnia):
- klasa R4/5 (drogi o predkosci dopuszczalnej > 100 km/h*) med/m’Ix >250
- klasa R4 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) > 200
2 | Wspoétezynnik odblasku R, suchego oznakowania biatego eksploatowanego
od 31 dnia do 180 dnia:
- klasa R4 (drogi o predkosci dopuszczalnej > 100 km/h") med/m’Ix >200
- klasa R3 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) >150
3 | Wspdtczynnik odblasku R, suchego oznakowania biatego eksploatowanego
od 181dnia:
- klasa R3 (drogi o predkosci dopuszczalnej > 100 km/h™) med/m’lx >150
- klasa R2 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) > 100
4 | Wspotczynnik odblasku R, oznakowania strukturalnego w stanie nowym
wilgotnego (od 7 dnia do 30 dnia):
- klasa RW3 (drogi o predko$ci dopuszczalnej > 100 km/h") med/m’lx >50
- klasa RW2 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) >35
5 | Wspélczynnik  odblasku R; oznakowania strukturalnego w stanie
wilgotnym od 31 dnia eksploatacji:
- klasa RW2 (drogi o predkosci dopuszczalnej > 100 km/h") med/m’lx >35
- klasa RW1 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) >25
6 | Wspolczynnik odblasku Ry oznakowania nowego wykonanego tasmami:
- na sucho — klasa RS
- w stanie wilgotnym (tylko typ II) — klasa RW4 mecd/m’lx > 300
275
7 | Wspolczynnik odblasku R. oznakowania od 31 dnia eksploatacji
wykonanego taSmami:
- na sucho — klasa R3 med/m’lx > 150
- w stanie wilgotnym (tylko typ II) — klasa RW2 >35
8 | Wspodlczynnik odblasku R, oznakowania tymczasowego zottego (typ 11 1I)
- do 90 dnia - klasa R4
-0d 91 do 120 dnia — klasa R3 med/m?lx >200
- po 120 dniach — klasa R2 > 150
> 100
9 | Wspdlczynnik odblasku R, oznakowania tymczasowego zottego wilgotnego
strukturalnego (typ II)
- do 90 dnia - klasa RW3 med/m’lx >50
-0d 91 do 120 dnia — klasa RW2 > 35
- po 120 dniach — klasa RW1 >25

" a takze o natezeniu ruchu > 2500 pojazdoéw rzeczywistych na dobe na pas

Wymaganie widocznosci w nocy nie obowiazuje dla oznakowan na o$wietlonych drogach miejskich.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie, SMA oraz na nawierzchniach
niejednorodnych mozna wyjatkowo dopusci¢ wartoéé wspdtezynnika odblasku Ry = 70 med m? Ix™', klasa R1 dla oznakowania
cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

W szczegoélnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w ST wyzszych klas wymagan wg [1].
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Warto$¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (W stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2012 [1] zmierzona od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— Dbialej, co najmniej 50 med m? Ix!, klasa RW3,

— w okresie eksploatacji, co najmniej 35 med m? Ix™!, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), Drop-
on-line, MultiDotLine, Spotflex, Stamark itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciaglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko
metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym bledem niz na oznakowaniach
pelnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjac¢ jako dopuszczalne wartosci wspotczynnika odblasku o 20%
nizsze od przyjetych w ST.

6.4.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadlem
angielskim, wg PN-EN 13036-4:2011 [9].
Ze wzgledu na warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT poziome oznakowania drog dzielimy na klasy podane w tablicy

15.
Tablica 15.  Klasy oznakowania drogowego ze wzgledu na warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT [1]
Klasa SO S1 S2 S3 S4 S5
Wartos¢ wskaznika SRT brak wymagania >45 > 50 > 55 > 60 > 65

Wymagane wartosci wskaznika szorstkosci SRT w ciagu catego okresu uzytkowania oznakowania, a w badaniach
laboratoryjnych w przypadku probki wykonanej na podlozu sztywnym 1 gtadkim, bez posypania kulkami szklanymi podano
w tablicy 16.

Tablica 16. Wymagania odnosnie wskaznika szorstkosci SRT [17]

Rodzaj powloki Jednostka Wymaganie
Oznakowanie nawierzchni drogi w ciggu catego okresu | SRT > 45%
eksploatacji
Wymalowanie farba na probee laboratoryjnej na podlozu | SRT >30
gladkim bez posypania kulkami szklanymi

* warto$¢ SRT = 45 jest warunkowa w przypadku oznakowan profilowanych

Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci
50 km/h na mokrej nawierzchni.

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w ST wymagania szorstko$ci z wymaganej wartosci minimalnej 45 do 50 — 60 jednostek
SRT (klasy S2 — S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wickszej szorstko$ci oznakowania, wigze si¢ z zastosowaniem
kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2012 [3]. Nalezy przy tym
wzia¢ pod uwagg jednoczesne obnizenie wartosci wspotezynnika luminancji i wspdtczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego warto$ci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami,
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli
mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami 1 punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie
jest mozliwy.

6.4.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej w
POD-97 [19] lub Vademecum [17] powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmnie;j 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegolnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatdw do cienkowarstwowego
poziomego oznakowania drog.
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W stosunku do materiatéw grubowarstwowych 1 tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 51 6 latach, gdy w
oznakowaniu pojawiajg si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow strukturalnych, o niecigglym pokryciu
nawierzchni metody tej nie stosuje sig.

Poniewaz nie ma uzgodnionej w EU metody oznaczania trwatosci jest oceniana w celach kontrolnych posrednio przez
sprawdzenie spelniania wymagan widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.4.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu. Czas schnigcia w warunkach drogowych zalezy od wielu parametrow, jak np. od temperatury nawierzchni 1 powietrza,
rodzaju nawierzchni, predkosci wiatru, wilgotnosci wzglednej powietrza 1 innych. Klasy czasu schnigcia wyrobow do
poziomego oznakowania drog przedstawiono w tablicy 2.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze
przekraczaé klasy DTS. Dopuszcza si¢ wydtuzenie czasu schnigcia do 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych Opis metod
oznaczania czasu schnigcia znajduje si¢ w PN-EN 1436 [1] lub w Vademecum [17].

6.4.1.7. Grubos$¢ oznakowania

Grubo$¢ wykonanych oznakowan, tj. podwyzszenie ponad goérng powierzchni¢ nawierzchni, zalezy od rodzaju
zastosowanego materiatu. W przypadku farb r6éznica grubosci warstwy na mokro znacznie rozni si¢ od pozostalej warstwy
suchej.

Grubos¢ oznakowania wykonanego farba (zmierzona grzebieniem pomiarowym na probce z blachy) powinna
wynosi¢ na mokro bez posypania kulkami szklanymi, co najmniej:

- 0,3 mm - oznakowania typu I,
- 0,4 mm - systemy z dwukrotnym naktadaniem materiatu.

Grubos$¢ warstwy pozostalej po wyschnigciu farby jest w przyblizeniu mniejsza o 40% od grubosci zmierzonej na
mokro, a producent powinien w karcie technicznej wyrobu poda¢ t¢ wartos¢. Ocena grubo$ci warstwy na starych
zdeformowanych, spekanych, naprawianych nawierzchniach jest nieobowiazujaca.

Na nowych nawierzchniach o grubej teksturze, takich jak: SMA, asfalt porowaty, powierzchniowe utrwalenie, beton
wymywany Kkonieczne jest wykonanie podwodjnej warstwy wymalowania. Oznakowanie takie powinno by¢ wykonane w
dwoch przejsciach malowarki, z tym zastrzezeniem zeby drugie przejscie zostalo wykonane w kierunku ruchu. W obu
przejsciach nalezy posypaé oznakowanie kulkami szklanymi. W przypadku powtdrnego malowania usunigtych starych
oznakowan nalezy oceni¢ wizualnie, czy pojedyncze malowanie bedzie wystarczajace.

Grubo$¢ oznakowania wykonanego masa chemoutwardzalng lub termoplastyczng technikg nakladania, powinno
wynosi¢ bez posypania kulkami szklanymi (zmierzona na ptaskim podtozu np. z blachy) co najmnie;j:

- 0,9 mm oznakowania typu I,
- 2,0 mm pozostate oznakowanie typu II.

Grubo$¢ oznakowania wykonanego masg termoplastyczng sposobem natryskowym powinna wynosi¢ bez posypania
kulkami szklanymi (zmierzona na ptaskim podtozu np. z blachy), co najmnie;j:
- 0,6 mm oznakowania typu I,

- 1,2 mm oznakowanie typu II.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sa

wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub s3 wykonywane tylko przez ocen¢ wizualna.

6.4.2. Badania wykonania oznakowania poziomego z materiatu cienko- $rednio 1 grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac oznakowanie poziome z materiatu cienko- $rednio- lub grubowarstwowego przeprowadza
przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST,
nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng oceng stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby, wg Vademecum [17].
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg Vademecum [17],
— wizualng oceng rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar wymiarow oznakowania poziomego, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa 1 zalgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [11],
— wizualng oceng rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na calej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg Vademecum [17].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka pobrang na drodze, jednoznacznie oznakowang, na blasze
(300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uplywu okresu gwarancji.

Do odbioru 1 w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:
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— widzialno$ci w nocy,

— widzialno$ci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych metodami okreslonymi w Vademecum [17] Jezeli
wyniki tych badan wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje
wigksza wiarygodnos¢ wynikow.

W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiarow na otwartych do ruchu odcinkach drog o dopuszczalnej
predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawegdziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw
aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych 1 krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do ruchu
odcinkach drog o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy
wykonywac przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie 1 wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiarow wspolczynnika odblaskowosci 1 wspolezynnikéw luminancji aparatami
rgcznymi czgstotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowac do dlugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica 17. W kazdym z
mierzonych punktéw nalezy wykonaé po 5 odczytow wspolczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikow luminancji w
odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 17. Czgstotliwos¢ pomiaréw wspotczynnikow odblaskowosci 1 luminancji aparatami recznymi

Lp. | Dhugosé odcinka, km Cze;stotliwos:é pgtpiaréw, co Minima.lna’ ilos¢
najmnie;j pomiardw
1 |od0Odo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co 1 km 11
3 |od10do20 co 2 km 11
4 |od20do30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartos$¢ wskaznika szorstkos$ci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.4.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow i oznakowan

Zbiorcze zestawienie dla materiatdéw do poziomego oznakowania drog zawarto w p. 2.6 w tablicach 1 — 6. W tablicy
18 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach klasy 1 tj. o predkosci
> 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobg na pas. W tablicy 19 podano zbiorcze zestawienie
dla oznakowan na pozostatych drogach tj. klasy 2.

Tablica 18.  Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o
predkosci > 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2 500 pojazdoéw rzeczywistych na dobg na pas (klasa 1)

Lp. Whasciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa

1 [ Wspotczynnik odblasku R, dla oznakowania
nowego (w ciagu 7 - 30 dni po wykonaniu) w med m? Ix! > 250 R4/5
stanie suchym barwy bialej

2 | Wspétezynnik odblasku R, dla oznakowania
suchego w okresie od 31 dnia do 180 dnia po
wykonaniu, barwy: biate; med m? Ix”! >200 R4

3 | Wspoétczynnik odblasku R; dla oznakowania
suchego od 181 dnia po wykonaniu barwy bialej
4 | Wspotezynnik odblasku Re dla
grubowarstwowego strukturalnego oznakowania
wilgotnego od 7 dnia do 30 dnia po wykonaniu,
barwy biatej

5 | Wspotczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznakowania
wilgotnego od 31 dnia po wykonaniu, barwy
bialej

6 | Wspélczynnik  odblasku Ry  oznako-wania
nowego biatego wykonanego tasmami:

- na sucho

- w stanie wilgotnym (tylko typ II)

mecd m? Ix! >150 R3

med m? Ix! > 50 RW3

mecd m? Ix! >35 RW2

=300 RS

2 14-1
mecd m™ Ix > 75 RW4
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Lp. Wtlasciwosc Jednostka Wymagania Klasa
7 | Wspétczynnik  odblasku Ry  oznako-wania
bialego od 31 dnia eksploatacji wykonanego
tasmami:
- na sucho P >150 R3
- w stanie wilgotnym (tylko typ II) med m™ Ix >35 RW2
8 | Wspétczynnik  odblasku R,  oznako-wania
tymczasowego zottego (typ 11 1I)
- do 90 dnia >200 R4
-0d 91 do 120 dnia med m? Ix! > 150 R3
- po 120 dniach > 100 R2
9 | Wspoétczynnik  odblasku R,  oznako-wania
tymczasowego 76ltego wilgotnego
strukturalnego (typ II)
- do 90 dnia >50 RW3
-0d 91 do 120 dnia med m? Ix! >335 RW2
- po 120 dniach >25 RWI1
10 | Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania
nowego (od 7 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe]
— bialej na nawierzchni betonowe;j - > 0,40 B3
— z0lte] - >0,50 B4
- >0,30 B2
11 | Wspétezynnik luminancji B dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe;j - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowe;j - > 0,40 B3
- z6ltej - >0,20 Bl
12 | Wspotczynnik luminancji w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania nowego w ciagu od 7 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;] >130 Q3
— Dbialej na nawierzchni betonowej med m? Ix”! =160 Q4
— ohe] > 100 Q2
13 | Wspdtczynnik luminancji w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania eksploa-towanego w ciggu catego
okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,
barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j >100 Q2
— bialej na nawierzchni betonowe;j med m? Ix" >130 Q3
- 70Mej > 80 Ql
14 | Wspotrzedne chromatycznoscei X,y - wgrys. 1,213
15 | Szorstkos$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
>45 S1
SRT
16 Trwa'ios.c oznakowania cienkowarstwowego po skala LCPC S 6 )
12 miesigcach:
17 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
— wdzieh h <1 -
— wnocy h <2 -
Tablica 19. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 18 (klasa 2

- dopuszczalna predkos¢ < 100 km/h, natgzenie ruchu < 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobg na pas).
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Lp. Wtasciwosc Jednostka Wymagania Klasa
1 [ Wspotczynnik odblasku R; dla oznakowania
nowego (od 7 dnia do 30 dnia po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:
— bialej,
—  70ltej tymezasowej med m? 1x! i f(s)g gg
2 | Wspotczynnik odblasku Ry dla oznakowania
eksploatowanego od 31 do 180 dnia po
wykonaniu, barwy:
— Dbialej, 210 >150 R3
— J6lte] med m™ Ix > 100 R2
3 | Wspdlczynnik odblasku Rp dla oznakowania D1
sucgego ?)d 181 dnia po wykonaniu barwy bialej med m™ 1x =100 R2
4 | Wspotczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 7 do 30 | mcd m? Ix! > 50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatlej
5 | Wspolczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30| med m? Ix >35 RW2
dniu od wykonania, barwy bialej
6 | Wspolczynnik odblasku Ry oznakowania bialego,
nowego wykonanego tasmami:
-na Slglch‘zy ¢ med m”* Ix” >300 RS
- w stanie wilgotnym (tylko typ II) >75 RW4
7 | Wspoélczynnik odblasku Ri oznakowania biatego
od 31 dnia eksploatacji wykonanego ta§mami:
- na sucho
- w stanie wilgotnym (tylko typ II) med m? Ix! 2213550 R%Sz
8 | Wspotczynnik  odblasku R,  oznakowania
tymczasowego zottego (typ 11 1)
- do 90 dnia - klasa R4 >200 R4
-0d 91 do 120 dnia — klasa R3 med m? Ix! > 150 R3
- po 120 dniach — klasa R2 > 100 R2
9 | Wspolczynnik  odblasku R,  oznakowania
tymczasowego zoOltego wilgotnego strukturalnego
(typ II)
- do 90 dnia >50 RW3
-0d 91 do 120 dnia med m? Ix! >335 RW2
- po 120 dniach >25 RWI1
10 | Wspétczynnik luminancji B dla oznakowania
nowego (od 7 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe]
— bialej na nawierzchni betonowej - 20,35 B2/3
— zblte] - >0,40 B3
- >0,30 B2
11 | Wspétczynnik luminancji B dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:
- bialej - >0,30 B2
- z0Mtej - > 0,20 Bl
12 | Wspdtezynnik luminancji w swietle rozproszonym
Qd (alternatywnie do B) dla oznakowania nowego
w ciagu od 7 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe]
— bialej na nawierzchni betonowe;j > 130 Q3
— zoMe] med m? Ix > 160 Q4
> 100 Q2
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Lp. Wtasciwosc Jednostka Wymagania Klasa

13 | Wspodtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym
Qd (alternatywnie do [) dla oznakowania
eksploatowanego w  ciggu calego  okresu
eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowe;j

— bialej na nawierzchni betonowej =100 Q2
— 06ltej med m? Ix! > 130 Q3
> 80 Ql
14 | Wspotrzedne chromatycznosei X,y - wgrys. 1,213 -
15 | Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
>45 S1
SRT
16 Tr_wa_%osc oznakowania cienkowarstwo-wego po 12 skala LCPC 56 i
miesigcach:
17 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
— W nocy h <2 -

6.5. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.5.1. Dozwolone odstgpstwa wymiarowe

Dozwolone odstgpstwa wymiarowe nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja
projektowsg 1 zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [11], zamieszczono w tablicy 20.

Tablica 20. Odstgpstwa wymiarowe poziomych oznakowan drog

Lp. Wtasciwosci oznakowania Dozwolone odstepstwa wymiarowe
1 Szeroko$¢ linii oznakowania od -5 mm do +20 mm
2 Dlugos¢ linii przerywanej od-5cm do+15cm
3 Dhugo$¢ modutu (linia + odstep) +15 cm
4 Umiejscowienie strzatek, symboli, napisow w poprzek £20 cm, wzdhuz £100 cm
5 Odstep poprzeczny linii podwojnych P3, P4, P5 +20 mm
6 Odstepstwo poprzeczne odnowionego oznakowania w +5 cm/50 m +2 cm
stosunku do starego

6.5.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania
Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych znakow, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa oznakowania poziomego jest m* (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan lub liczba
umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robdt, moze by¢
dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
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— usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikéw pomiardw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszym SST na
podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego. Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie
rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilo$ci, jakosci 1 wartosci [24]. Odbioru ostatecznego robot dokonuje
komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnos$ci Inzyniera (Inspektora Nadzoru) 1 Wykonawcy. Komisja odbierajaca
roboty dokonuje ich oceny jakoSciowej na podstawie oceny wizualnej, przedtozonych dokumentow, wynikow badan i
pomiardéw oraz zgodno$ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa 1 ST.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych roboét zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych w trakcie
odbioru ostatecznego 1 zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbior pogwarancyjny zaleca si¢ przeprowadzi¢ w ciagu 1
miesigca po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

8.5. Gwarancja jakoSciowa

Zaleca si¢ stosowanie nastgpujacych minimalnych okreso6w gwarancyjnych [19]:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesigey,

na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

— na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigey,

— na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania taSmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24
miesigce.
W nastepujacych przypadkach nalezy uwzgledni¢ ograniczenia okresow gwarancyjnych dla oznakowan:
a) cienkowarstwowych

— dla wymalowan farbami nie udziela si¢ 12 miesi¢cznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku nawierzchni,
ktérych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31
marca,

— na nawierzchniach asfaltowych niejednorodnych o warstwie $cieralnej spekanej, kruszacej si¢, z luznymi grysami,
nalezy skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przejs¢ dla pieszych 1 drobnych elementéw do
3 miesigey,

— na nawierzchniach kostkowych o roéwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla
linii segregacyjnych do 3 miesigcy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementow do 1 miesiaca,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spgkanej, luszczacej si¢ powierzchni, na ztaczach podtuznych
jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w ztym
stanie (nierdbwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach migdzy
kostkami niemozliwe do usunigcia za pomocg szczotki 1 zamiatarki) - gwarancji nie powinno si¢ udzielac,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z sola do 21mowego utrzymama drog, okres gwarancyjny nalezy skroci¢ do
maksimum 9 miesigcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesigcy przy wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach asfaltowych ulozonych do 1 mlesw}ca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe 1
odnowione) nalezy wymaga¢ gwarancji maksymalnie 6 miesi¢cy przy minimalnych parametrach (Ry. > 100 mcd/m’lx),
po czym nalezy wykona¢ oznakowanie stale z pelnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9. Ponadto
Zamawiajacy powinien tak sformutowaé umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych
w ST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* wykonania robot obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materialow,
— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie oznakowania na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach 1 wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa 1
zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [11],
— ochrona oznakowania przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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1

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-EN 1436:2012 Materialy do poziomego oznakowania drog — Wymagania dotyczace poziomych

oznakowan drog

PN-EN 1790:2014-02 Materialy do poziomego oznakowania drég - Prefabrykowane materialy do poziomego

oznakowania drog

PN-EN 1423:2012 Materialy do poziomego oznakowania drog - Materialy do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe 1 ich mieszaniny
PN-EN 1463-1:2009 Materiatly do poziomego oznakowania drog - Punktowe elementy odblaskowe Czes$¢ 1:

Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463-2:2003 Materialy do poziomego oznakowania drog - Punktowe elementy odblaskowe Czesé 2:

Badania terenowe

PN-0-79252:2001 Opakowania transportowe z zawarto$cia - Znaki 1 znakowanie - Wymagania podstawowe
PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog - Whasciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czgé¢ 4: Metoda pomiaru oporéw
- 2011 poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: Proba wahadta

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

10.

11.

12.

13.

14.
15.

16.
17.

18.

19.
20.

21.
22.

23.
24,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury, Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 12 pazdziernika 2002 r. w sprawie
znakow 1 symboli drogowych (Dz. U. nr 170, poz. 1393)

Zaltacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakow 1 sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i1 warunkow ich
umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z p6zn. zm.)

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych i1 uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 w sprawie sposobu deklarowania wlasciwosci
uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. poz.1966)

Ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. poz.1570 z pézn. zm.)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen
technicznych (Dz. U. poz. 1968)

Ustawa o systemach zgodnosci z 13 kwietnia 2016 r. (Dz.U. poz. 542 1 1228)

Vademecum poziomego oznakowania drog, Zenon Szczepaniak, Seria ,,S” — Studia 1 Materiaty. Zeszyt nr 76, IBDiM,
Warszawa, 2015

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 30 marca 2015 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych
(Dz. U. poz. 450)

Warunki Techniczne. Poziome oznakowanie drog. POD-97, I-55, IBDiM, Warszawa, 1997

Zrestrukturyzowana Umowa ADR — umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu drogowego towarow
niebezpiecznych (Dz. U. z 2011 r. nr 110 poz. 641)

Prawo przewozowe (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r. poz. 1983)

Zarzadzenie nr 34 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 30 kwietnia 2015 r. w sprawie diagnostyki
stanu nawierzchni 1 jej elementow

Podrecznik oznakowania poziomego, Linia Zycia, Wroctaw, 2011

Prawo zamowien publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r., poz. 1579 z pdézn. zm.)
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego drog. Specyfikacja nie dotyczy znakéw zmienne;j tresci.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach dla zadania pn. ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 5488P w m. Zielona Wie§ w zakresie budowy
chodnika”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem 1
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach [20], w postaci:

- znakow ostrzegawczych — kategoria A,

- znakoéw zakazu i1 nakazu — kategoria Bi1 C,

- znakéw informacyjnych oraz kierunku 1 miejscowosci — kategoria D i E,
- znakow uzupehiajacych— kategoria F,

- dodatkowych znakow przed przejazdami kolejowymi — kategoria G,

- dodatkowych znakow szlakéw rowerowych — kategoria R,

- tabliczek do znakéw drogowych — kategoria T,

- dodatkowych znakow dla kierujgcych tramwajami — kategoria AT,

- dodatkowych znakow dla kierujacych pojazdami wojskowymi — kategoria W.

W niniejszej specyfikacji wystepuja grupy znakow pionowych o nastepujacej wielkosci:
- znaki wielkie (W),
- znaki duze (D),
- znaki $rednie (S),
- znaki mate (M),
- znaki mini (MI).
Zaleca si¢ zrezygnowac z projektowania 1 ustawiania znakow wielkich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak drogowy pionowy — element wyposazenia drogi zamocowany na stale lub przenosny, stuzacy do ostrzegania,
prowadzenia i informowania uzytkownikow drogi. Znak drogowy pionowy sklada si¢ z lica umieszczonego na tarczy.
Zestaw znaku drogowego obejmuje znak drogowy pionowy umieszczony na konstrukcji wsporczej [1].

1.4.2. Tarcza znaku — to plaskie podloze bez lub z elementami wzmacniajacymi (profil montazowy) i z krawedziag
usztywniong profilem Iub podwojnie zagigta, na ktorym w sposob trwaly jest umieszczone lico znaku. Tarcza moze by¢
wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo, aluminiowej zabezpieczonej przed procesami korozji powlokami
ochronnymi zapewniajacymi jakos$¢ 1trwalos¢ wykonanego znaku, z plyty warstwowej lub z innego materialu
zapewniajacego odpowiednig do przeznaczenia trwatosc.

1.4.3. Lico znaku - to przednia czgs¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej lub nicodblaskowej z
naniesiong tresciag: wykonang technika druku sitowego, druku cyfrowego, wyklejana z transparentnych folii ploterowych
lub z folii odblaskowych lub nieodblaskowych.

1.4.4. Uchwyt mocujacy - element stalowy, aluminiowy lub z tworzywa sztucznego zabezpieczony przed korozja, stuzacy
do zamocowania w sposob rozlgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspoldroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysig¢gniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na
niej znaki lub tablice.

1.4.7. Bezpieczna konstrukcja wsporcza — konstrukcja wsporcza znaku, spetniajagca wymagania PN-EN 12767:2008 [2] w
okreslonych kategoriach pochtaniania energii zderzenia oraz poziomach bezpieczenstwa kierujacych 1 pasazerow pojazdu —
wigkszych od zera.

1.4.8. Znak drogowy pionowy podswietlany - znak, wykonany w formie szczelnej obudowy, z umieszczonym w jej
wnetrzu zrodtem $wiatla. Lico znaku stanowi transluminentna powloka, na ktora naniesiony jest symbol znaku.

1.4.9. Znak drogowy pionowy oswietlany - znak, ktérego odblaskowe lico jest oswietlane zrodlem $wiatta umieszczonym
na zewnatrz znaku.
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1.4.10. Znak drogowy pionowy aktywny — odblaskowy znak drogowy o niezmiennej tresci, wyposazony w pulsujace
punktowe zrodla swiatla zasilane pradem elektrycznym.

1.4.11. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresiec do 3 miesigcy od daty
produkcji.

1.4.12. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi specyfikacjami technicznymi i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Wprowadzenie wyrobu do obrotu

Jesli wyrob budowlany, w tym materiat do pionowego oznakowania drog, objety jest norma zharmonizowana lub
jest zgodny z wydang dla niego europejska ocena techniczna, producent moze sporzadzi¢ deklaracje whasciwosci
uzytkowych, oznakowaé wyrdb znakiem CE 1 wprowadzi¢ wyrdb do obrotu [21, 24]. Norma zharmonizowana [1] dotyczy
znakow drogowych, zestawow znakow drogowych, konstrukeji wsporczych, lic znakow wykonanych z folii odblaskowych
kulkowych.

Wyroby, ktorych nie obejmuje norma zharmonizowana, np. folie odblaskowe pryzmatyczne moga uzyskac
europejska oceng techniczna np. na podstawie wytycznych dla wczesniejszej europejskiej aprobaty technicznej [23] lub
krajowa oceng techniczng [31].

Jesli wyrdb budowlany jest zgodny z wydana dla niego krajowa oceng techniczna, producent moze sporzadzié
krajowa deklaracje wlasciwosci uzytkowych, oznakowa¢ wyrob znakiem budowlanym 1 wprowadzi¢ wyrob do obrotu [22,
24]. Krajowa deklaracja wlasciwosci uzytkowych moze by¢ wydana przez producenta, ktory uzyskat krajowy certyfikat
statosci whasciwosci uzytkowych [22] wydany przez jednostke notyfikowang [25]. Aprobaty techniczne IBDiM wydane
przed 1 stycznia 2017 r. moga by¢ wykorzystywane jako krajowe oceny techniczne do konca okresu waznosci tych aprobat
[24].

2.3. Obowiazujacy system oceny i weryfikacji staloSci wlasciwosci uzytkowych

Zgodnie z ustawa o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku z 13 kwietnia 2016 r. (Dz. U. poz. 542 1 1228)
[25] 1 rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wlasciwosci
uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym [22] znaki drogowe zostaly
zakwalifikowane do Systemu 1 krajowego systemu oceny 1 weryfikacji stalosci wlasciwosci uzytkowych.

2.4. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane:

- jako prefabrykaty betonowe,

- w przygotowanym wczesniej fundamencie (tzw. stopa fundamentowa),
-z betonu wykonywanego ,,na mokro”, bezposrednio w gruncie,

-z betonu zbrojonego,

Inne rozwigzania wymagaja akceptacji przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodna z obowiazujagcymi przepisami.
Zaprojektowane fundamenty powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN-1992-1-1:2008 [3]. Zaleca si¢ wykonac
fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego z betonu lub betonu zbrojonego klasy co najmniej
C16/20 wg PN-EN 206+A1:2016-12 [4]. Wykonanie 1 osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z PN-
EN 1993-1-8:2006 [5]. Posadowienie fundamentoéw nalezy wykona¢ na glebokos$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.5. Konstrukcje wsporcze
2.5.1. Ogolna charakterystyka konstrukcji wsporczych

Konstrukcje wsporcze znakoéw pionowych nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposob gwarantujacy stabilne 1
prawidlowe ustawienie w pasie drogowym, zgodnie z dokumentacjg projektowa uwzgledniajaca wymagania postawione w
PN-EN 12899-1:2010 [1] 1 ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy
zaakceptowana przez Inzyniera. Konstrukcje wsporcza stanowi kazdy rodzaj konstrukcji wymieniony w pkt 1.4.6.

W zaleznosci od szerokosci znaku lub tablicy, konstrukcja wsporcza moze posiadac jedna dwie lub trzy podpory.

Zaleca si¢ nastepujacy sposob doboru konstrukeji do powierzchni tablic:

- do powierzchni A < 1,5 m*i dtugosci 1 < 1 m — 1 shupek,
- do powierzchni A < 1,5 m?i dtugo$ci 1 > 1 m — 2 stupki,

- do powierzchni 1,5 m? < A <2,5 m* — 2 stupki z podporami,
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- do powierzchni A < 1,5 m? i dlugo$ci 1> 2,5 m — 2 shupki ¢ 76,1 x 3,2 mm,

- do powierzchni 2,5 m* < A <4,5 m’ i dlugosci 1 > 3 m — 3 konstrukeje kratowe z rur ¢ 60,3 x 3,2 mm z pretem ¢ 10 -
14 mm,

- do powierzchni A > 4,5 m? i dlugosci | > 4 m — 4 konstrukcje kratowe z rur ¢ 60,3 x 3,2 mm z pretem ¢ 14 mm,

- dla konstrukcji bramownicowych 1 wysiegnikow nalezy wykona¢ projekt konstrukcyjny.

W zakres dokumentacji powinien wchodzi¢: opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy
obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukeji wsporczych.
Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sa od powierzchni montowanych znakow i tablic oraz od ilosci 1 sposobu ich
usytuowania w terenie.

W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczenstwo
bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, np. wloty drog, rozgalezienia drog tacznikowych, na zewnetrznych stronach
hukéw drog itp., usytuowanie 1 jej dobor wymagaja oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajacych warunek biernego
bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drog. W projekcie nalezy okreslic wymagang dla danego rozwigzania kategorie
biernego bezpieczenstwa zgodnie z PN-EN 12676:2008 [2]. Przyktadowo (100, NE, 3 Iub 70, NE, 3).

Wyrdznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),

- nie pochlaniajaca energii (NE).
2.5.2. Materiaty do konstrukcji wsporczych

Do konstrukcji wsporczych zaleca si¢ stosowac nastgpujace materialy:
- rury ocynkowane ze szwem lub bez, gladkie o $rednicy ¢ 60,3 x 2,4; 2,91 3,2 mm 1 ¢ 76,1 x 2,9; 3,2 mm, 88,9 X
3,2mm,
- shupki ,,Prolife” , pojedyncze i wielokrotne,
- prety stalowe o $rednicy ¢ 14 — 20 mm,
- inne materialy, ktorych zastosowanie zostato zawarte w projektach konstrukcyjnych,

- shupki kompozytowe do tarcz z materialow kompozytowych.

Stupki do znakéw drogowych powinny by¢é wykonane ze stali ocynkowanej ogniowo 1 spetnia¢ wymagania
zawarte w PN-EN 10255+A1:2009 [6]. Grubos¢ powloki cynku na stupku powinna wynosi¢ minimum 60 pm. Tarcze
znaku o powierzchni > 0,8 m? zaleca si¢ instalowaé na stupkach rurowych o wymiarach co najmniej 76,1/3,2 mm.

Powierzchnia zewngtrzna 1 wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan 1
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace Si¢ w
granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dhugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z
dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dugosci
rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali spetniajagcej wymaganie odpornosci na zginanie zapewniajagce wytrzymatosé
znaku na chwilowe odksztalcenie zginajace <25 mm/m [1].

Dlugosci stupkow, na ktorych montowane sa znaki przyjmowane sg w oparciu o wymagania techniczne dla
znakow drogowych [19] przy zaglebieniu w gruncie do 80 cm. W czesci dolnej stupka powinna by¢ kotwa, ktora po
zabetonowaniu uniemozliwia obracanie lub wyciagniecie stupka. Na kazdym stupku nalezy zamontowaé zaslepke
zapobiegajaca gromadzeniu si¢ wody wewnatrz profilu.

2.5.3. Ksztaltowniki

Do zamocowania tarczy znaku do konstrukcji wsporczej stosowane sg dwie metody:
- bezposrednia i

- posrednia.

Elementem bezposrednio zamontowanym do stupka konstrukcji wsporczej jest uchwyt mocujacy tarcz¢ znaku
drogowego. W metodzie bezposredniej uchwyt mocujacy jest zaczepiony do gornego i dolnego zagigcia obwodowego
tarczy znaku.

W metodzie posredniej konieczne jest zamocowanie do tylnej czesci tarczy znaku profilu montazowego, jednego
lub kilku w zaleznosci od wielkosci powierzchni tarczy. Umozliwia to zaczepienie uchwytu mocujacego do profilu
montazowego tarczy znaku. Uchwyty mocujace tarcze znaku do konstrukcji wsporczej powinny wykazywac
odporno$¢ tarczy na obrocenie co najmniej 0,29° m™ — klasa TDT4 oraz odporno$¢ na obcigzenie skupione 0,3 kN — klasa
PL2[1].

2.5.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza
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Producent lub dostawca kazdej konstrukceji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach
lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania
znakdéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwalosci znaku uzgodniony z
odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sa wilasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementdéw mocujacych oraz
trwato$§¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkow znakoéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakoéw do innych obiektow lub konstrukeji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakoéw drogowych bramowych 1
wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci
konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.6. Tarcza znaku
2.6.1. Materiaty na tarcze znakow drogowych

Tarcze znakéw drogowych pionowych o powierzchni < 1 m? powinny byé wykonane:
- zblachy stalowej ocynkowanej ogniowo o grubos$ci co najmniej 1,25 mm wg PN-EN 10346:2011 [7], gatunek stali co
najmniej DX52D z powlokg cynkowsg co najmniej 2275,
- zblachy aluminiowej o grubosci co najmniej 1,5 mm wg PN-EN 485-1 1 PN-EN 485-4 [8],
-z materiatu warstwowego blacha-polimer-blacha,
-z materialu kompozytowego profilowanego.
- tarcza znaku o powierzchni > 1 m* powinna by¢ wykonana:

-z blachy stalowe] ocynkowanej ogniowo o grubosci co najmniej 1,5 mm wg PN-EN 10346:2011 [7], gatunek stali co
najmniej DX52D z powtoka cynkowsa co najmniej Z275,

-z blachy aluminiowej o grubosci co najmniej 2 mm wg PN-EN 485-1 1 PN-EN 485-4 [8],

-z materialu warstwowego blacha-polimer-blacha.

Do oznakowania tymczasowego dopuszcza si¢ stosowanie materiatdow z tworzyw sztucznych, w tym znakow
migkkich zwijanych.

Tarcze znakdéw, niezaleznie od wielkosci powierzchni, moga by¢ wykonane z plyty o konstrukcji warstwowe;
zbudowanej z dwoch plaskich blach stalowych o grubo$ci min. 0,5 mm, z powloka cynkows, co najmniej 225 g/m?,
pokrytych od strony zewnetrznej ochronng powloka lakiernicza o grubosci min. 25 um oraz z plyty styropianowe]
w gatunku min. EPS 150 o grubosci min. 22 mm, polaczonych ze soba trwale warstwami kleju. Krawedzie boczne tarcz
warstwowych powinny by¢ zabezpieczone profilem PCV. Na tylnej powierzchni tarcz montuje si¢ uchwyty mocujace, tj.
stalowe ocynkowane profile ceowe lub profile aluminiowe do wczesniej przypawanych (zgrzanych) do rewersu blachy
metoda kondensatorowa bolcéw gwintowanych.

Inne niz wyze] wymienione materialy moga by¢ stosowane jesli spelniaja wymagania bezpieczenstwa,
wytrzymatosci 1 trwaloSci po uzyskaniu certyfikatu jednostki notyfikowanej. W przypadku zastosowania powloki
metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2011 [9] 1 PN-
EN 10240:2001 [10]. Grubos¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze byc¢
mniejsza niz 18 um (275 g Zn/m?) po jedne;j stronie blachy.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagla 1 jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powltoki od podtoza.

Znaki 1 tablice powinny spetnia¢ nast¢pujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2010 [1]
Wytrzymato$¢ na obciaze-nie kN m™ >0,60 WL2
sitg naporu wiatru
Wytrzymatos$¢ na obcigzenie kN >0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztatcenie skretne® | stopien - m <0,02 TDT1
<0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6
Odksztalcenie trwate mm/m lub | 20% odksztatcenia chwilowego -
stopien - m
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
tloczona, zaginana, prasowana
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2010 [1]
lub zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie tarczy i lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ P3
przewiercone z zadnego
powodu
Odpornos¢ na uderzenie kuli o - Uderzenie nie powinno
masie 450 g 1 promieniu kontaktu spowodowac peknieé lub .
50 mm, upuszczonej delaminac;ji folii od pod-loza w spetnia
z wysokosci 220 mm odleglosci 6 mm od punktu
uderzenia kuli jako $rodka
Badanie trwatosci na wptyw - Po trzech latach badan
warunkow pogodowych pogodowych zgodnie z PN-EN
12899-1, nalezy sprawdzi¢
zgodnos¢ wspolrzednych spetnia

chroma-tycznosci 1
wspotczynnika luminancji z
wymagania-mi klasy CR2.
Wspotezynnik odblasku,
zmierzony pod katem
obserwacji o = 20’ dla katow
oswietlenia B; = 5°1 30° oraz [3,
=(°, powinien by¢ nie mniej-
szy niz 80 % wartosci
podanych odpowiednio w [16]
iwtab.2,3,415.
*klasg TDT1 stosuje si¢ dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasg¢ TDT3 dla tablic na 2 lub wigcej
podporach, klasg TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klasg TDT6 dla tablic na konstrukcjach
wysiggnikowych

W przypadku strefy wiatrowej I przewazajacej na obszarze kraju do obliczen konstrukcyjnych nalezy przyjmowac

klase wytrzymatosci na obcigzenie sitg naporu wiatru WL2 wg [1], co odpowiada obciazeniu sila naporu wiatru > 0,60 kN
m? . Do badan laboratoryjnych ugiecia znaku zaleca si¢ przyjmowaé¢ odpowiadajace tej klasie po uwzglednieniu
wspotczynnikéw korygujacych, obcigzenie 68 kg/m® Jako wymaganie przyjeto, ze chwilowe odksztalcenie zginajace,
zaro6wno znak, jak 1 sama tarcze znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.6.2. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetniaé takze nastepujace wymagania:
krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwojne gigcie o promieniu gigcia
nie wigkszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie
znaku,
powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢é réwna — bez wgie¢, pofaldowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nier6wnos¢ wynosi 1 mm/m,
podwojna gigta krawedz 1/lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcze
znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowily element konstrukcyjny
do montazu do konstrukcji wsporczej,
tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami chemicznymi
oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub
pétmatowych w kolorze zblizonym do RAL 7037 [26]; badania w zakresie odporno$ci na dziatanie mgly solnej oraz
wody nalezy wykonywac zgodnie z PN-ISO 7253:2000 [11],
odwrotng strong tarczy, jezeli jest wykorzystywana do umieszczenia znaku dla jadacych z przeciwnego kierunku, takze
nalezy zabezpieczy¢ powtoka lakiernicza w kolorze szarym zblizonym do RAL 7037.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spelia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:
narozniki znaku 1 tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zataczniku
nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [19] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy
wielkosci tego promienia nie wskazano,
taczenie poszczegodlnych segmentow tarczy (dla znakoéw wielkopowierzchniowych) wzdhuz poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by¢é wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaly przesuniecia 1 przeswity w miejscach ich
laczenia.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakoéw drogowych
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2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm tolerancja + 0,14 mm,

- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm tolerancja + 0,10 mm.
2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubo$ci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku dopuszczalna tolerancja powinna wynosi¢ od 40 pm
do 80 pm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808 [12].

2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od ptaskosci nie moga wynies¢ wigcej niz 0,5%. Sprawdzenie mozna wykonac z uzyciem poziomnicy
1 szczelinomierza.

2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1 m? podane w opisach szczegélowych zalacznika nr 1 [19] nalezy
powiekszy¢ o 10 mm 1 wykonaé w tolerancji wymiarowej + 5 mm,
- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1 m* podane w opisach szczegdétowych zatacznika nr 1 [19] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.7. Znaki odblaskowe
2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z samoprzylepne;j,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa
ruchu drogowego klasy U nieodblaskowe, nie sag dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w niniejszej SST .

Lico znaku nalezy wykona¢ z samoprzylepnej folii odblaskowej (kulkowej) typu 1, typu 2 Ilub z folii
mikropryzmatycznej typu 1P, 2P i1 3P, o jakosci potwierdzonej uzyskanymi certyfikatami dla kazdego typu i koloru folii.
Do wykonywania piktogramow 1 znakoéw alfanumerycznych na licach znakéw wszystkich kategorii dopuszcza sie
stosowanie folii nieodblaskowej czarne;j.

Do nanoszenia na lico znaku barw innych niz biata, moga by¢ stosowane:
- odblaskowa folia kulkowa,

- transparentna folia ploterowa ECF,

- nieodblaskowa folia barwy czarne;j,

- transparentny druk sitowy,

- transparentny druk cyfrowy.

Widocznos¢ w dzien 1 w nocy znakow drogowych zalezy od wlasciwosei kolorymetrycznych 1 fotometrycznych
folii zastosowanej na lico znaku. Stosowane sa w tym celu folie odblaskowe wykonane w technologii kulkowej i
pryzmatycznej oraz nicodblaskowa folia barwy czarnej.

Folia typu 1 oznacza foli¢ kulkowa spelniajaca wspotczynnik luminancji B 1 wspolrzedne chromatycznosci
okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspotczynnik odblaskowosci w klasie RA1 wg [1].

Folia typu 2 oznacza foli¢ kulkowa speliajaca wspolczynnik luminancji B 1 wspdtrzedne chromatycznosci
okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspotczynnik odblaskowosci w klasie RA2[1].

Folia typu 1P oznacza foli¢ pryzmatyczng spetniajacg wspotczynnik luminancji f 1 wspotrzedne chromatyczno$ei
okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspotczynnik odblaskowosci wg tablicy 5.

Folia typu 2P oznacza foli¢ pryzmatyczng spetniajaca wspotczynnik luminancji B 1 wspotrzedne chromatycznosci
okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspoétczynnik odblaskowosci wg tablicy 2.

Folia typu 3P oznacza foli¢ pryzmatyczna spetniajaca wspotczynnik luminancji f 1 wspotrzgdne chromatycznosci
okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspotczynnik odblaskowosci wg tablicy 3.

Folia typu 3FP oznacza foli¢ pryzmatyczng fluorescencyjng spetniajaca wspotczynnik luminancji B 1 wspotrzedne
chromatycznosci okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspotczynnik odblaskowosci wg tablicy 4.

W tablicach 2, 3 1 4 zawarto minimalne warto$ci wspotczynnika odblasku R, , ktore powinny spetniaé folie
pryzmatyczne typu 2P, 3P 1 3PF.

Tablica 2. Minimalne wartosci wspotczynnika odblasku R, folii pryzmatycznej typu 2P

Geometria pomiaréw Wspolczynnik odblasku R, [ed 1x! m™?]
Kat obserwacji Kat oswietlenia L Folia Folia Folia , Folia Folia
o BI[°] Foliabiata| ., pomaran- o .
a[°] i z6lta | czerwo-na niebies-ka | zielona
(B2=0") czowa
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+5 300 195 60 150 19 30
033 +20 240 155 48 120 16 24
’ +30 165 110 33 83 11 17
+40 30 20 6 15 2 3
+5 35 23 7 18 2,5 3,5
1.0 +20 30 20 6 15 2 3
’ +30 20 13 4 10 1,5 2
+40 3,5 2 1 2 # #
+5 15 10 3 7,5 1 15
L5 +20 13 8 2,5 6,5 #- ?;
’ +30 9 6 2 4,5 # 4
+40 1,5 1 # 1 #
# oznacza warto$¢ wicksza niz zero, ale nieistotng lub nie majaca zastosowania.

Tablica 3. Minimalne wartosci wspotczynnika odblasku R, folii pryzmatycznej typu 3P

Geometria pomiarow Wspdlczynnik odblasku R, [cd 1x' m?]
Kat .. , th . Folia Folia Folia Folia’ 'Fol.1a Folia
obserwacji o$wietlenia ) L, czerwo- | pomarancz | niebies- .
biata z6tta zielo-na
af’] BI°] na owa ka
0,1 5 850 550 170 425 55 85
0,2 5 625 400 125 310 40 60
0,33 5 425 275 85 210 28 40
0,1 15 600 390 120 300 40 60
0,2 15 450 290 90 225 30 45
0,33 15 300 195 60 150 20 30
0,1 30 425 275 85 210 28 40
0,2 30 325 210 65 160 20 30
0,33 30 225 145 45 110 15 20
0,1 40 275 175 55 135 18 25
0,2 40 200 130 40 100 13 20
0,33 40 150 95 30 75 10 15
Tablica4.  Minimalne warto$ci wspotczynnika odblasku Ry folii pryzmatycznej fluorescencyjnej typu 3PF
Barwa lica znaku
Kat obserwacji Kat oswzetlema
a[°] Bil°] fluorescencyjna zotto-
(B=0") zielona
0,2 5 375
0,33 5 270
1,0 5 70
0,2 30 200
0,33 30 140
1,0 30 43
0,2 40 36
0,33 40 24
1,0 40 9

Biorac pod uwage dane zawarte w tablicach 2, 3 1.4 klasyfikacja folii odblaskowych przybierze posta¢ podang w
tablicy 5.

Tablica 5. Klasyfikacja folii odblaskowych
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Wspotczynnik odblasku, gdy

Wspotczynnik odblasku, gdy

T . .. (1:20’; =+5° 2:00 (1220’; 1:+300 2:00
fo%?i Rodzaj folii foEi biakejﬁ fo[fii bialejﬁ
[cd Ix' m?] [cd Ix' m?]
1 kulkowa >50 >24
1P | pryzmatyczna >100 >48
2 kulkowa > 180 >100
2P | pryzmatyczna >300 > 165
3P | pryzmatyczna >425 >225

Wspotczynnik odblasku folii
z6ltozielonej [cd Ix! m?]

Wspotczynnik odblasku folii
z6Mozielonej [ed Ix! m?]

3PF pryzmatyczna

>270

> 140

fluorescencyjna

Ponadto nalezy wzia¢ pod uwage nastepujace zalecenia:

- dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii typu 2 1 pryzmatycznej pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych,

- folie o 2-letnim 1 3-letnim okresie trwatosci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do
oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej lub krajowej oceny technicznej i
zachowania zgodnosci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia [19].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R, (cd-Ix'm? ) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedura zawarta w CIE No.54.2 [27], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio
wymagania podane w tablicy 5.

Wspoétezynnik odblasku R, dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem bialego, nie powinien by¢
mniejszy niz 70% warto$ci podanych w tablicy 5 dla znakoéw z folia typu 1 lub typu 2.

2.7.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy 1 odklejen na krawedziach.
Na powierzchni moga wystepowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 bledow na powierzchni (kurz,
pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Dopuszcza si¢ wystgpowanie plytkich rys 1 wzerow do glgbokosci maksymalnie 0,1
mm.

Sposob polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktore moga powstac¢ przy nanoszeniu
farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byty wicksze niz podane w p. 2.7.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gltadka bez smug i
zaciekow. Sprawdzenie barwy polega na ocenie wizualnej przez poréwnanie ze wzorcem [26].

2.7.3. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwoddka 1 symbol) musza by¢ rowne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 X 4 cm nie moze wystepowac
wiece] niz 1 lokalna usterka (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza
si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do
3 zarysowan o szerokos$ci nie wigkszej niz 0,8 mm 1 catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci
znaku dopuszcza si¢ nie wigeej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm 1 dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm?® kazde - w liczbie nie wickszej niz pigé na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku
duzego Iub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.
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W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys siggajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4
x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku
nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.7.4. Zasady doboru typu folii na lica znakow
W zaleznosci od usytuowania znaku drogowego i rodzaju drogi zaleca si¢ stosowanie odpowiedniego rodzaju folii
odblaskowej zapewniajacej dobra widocznos¢ znaku w nocy zgodnie z tablica 6.

Tablica 6. Typy foli odblaskowych stosowane na drogach publicznych w zalezno$ci od rodzaju i usytuowania znaku

drogowego
Warunki otoczenia znaku
) ] Otoczenie o$wietlone typowo Otoczenie jasno o§wietlone
Rodzaj Usytuowanie . . . .
znaku* znaku autos.tradyl drog.l . drogi auto- drogi drpgl
drogi dwu- pozamiej- | . 0io | grad poza- miej-
jezdniowe skie ! Y miejskie | skie
Wszystkie Z boku jezdni 2,2P 1,2 1,2, 2P 2P 2 2P,
znaki z 3P
:gqﬂ“em Nad jezdnia 3P 3p 3P 3P 3P 3p
A-7, A-17, Z boku jezdni - 2 2,2P - 2 2P
B-2, B-20
Znaki nakazu | Z boku jezdni 2 2 2 2P, 3P 2P 2P,3P
Roboty  na | Z boku jezdni 2,2P 2 2,2P 2P 2P 2P
drodze
Strefy powol- | Z boku jezdni 1 1 1 1 1 1
nego ruchu

* Zaleca si¢ oznakowanie szlakow rowerowych z uzyciem folii nieodblaskowych oraz w przypadku pojazdéw wojskowych
dopuszcza si¢ stosowanie folii odblaskowych typu 1.
Dopuszcza sig, w miejscach podwyzszonego niebezpieczenstwa, wykonywania lic znakéw D-6, D-6a, D-6b, D-6c,
tabliczki T-27, tablicy U-3a 1 U-3b na tle folii pryzmatycznej odblaskowo — fluorescencyjnej zo6lto-zielonej typu 3PF.
2.7.5. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastgpujace informacje:
- numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2010 [1],
- klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,
- miesigc 1 dwie ostatnie cyfry roku produkcji
- nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
- znak budowlany lub znak CE,
- numer certyfikatu zgodnosci lub certyfikatu statosci whasciwosci uzytkowych 1 numer jednostki certyfikujace;.
Oznakowanie znaku powinno by¢ wykonane w sposob trwaly 1 wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ i trwato$é cechy na tylnej stronie
tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac¢ z folii nieodblaskowe;.

2.8. Znaki podswietlane
2.8.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakow podswietlanych

Znaki podswietlane sa wykonywane w formie szczelnej obudowy, z umieszczonym w jej wnetrzu zrodlem $wiatla.
Lico znaku stanowi transparentna powloka, na ktéra naniesiony jest symbol znaku. Przy stosowaniu znakow
podswietlanych obowiazuja zasady oznaczania 1 zabezpieczania urzadzen elektrycznych, okreslone w odpowiednich
przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych (oprawy oswietleniowe) np. w PN-EN 60598-2-
2:2012 [13]. Znaki podswietlane wykonuje si¢ jako znaki odblaskowe. Znaki pod$wietlane moga by¢ wykonane jako
nieodblaskowe, ustawiane wylacznie w obszarze zabudowanym, z ulicznym o$wietleniem.

Znaki pods$wietlane charakteryzuja nastepujace parametry:
- chromatycznos¢ i wspoélezynnik luminancji,
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- $rednia luminacja,
- kontrast luminancji,
- réwnomiernos$¢ luminancji.

Chromatyczno$¢ (wspolrzedne chromatycznos$ci) oraz wspolczynnik luminancji # powinny by¢ zgodne z
warto$ciami podanymi w tabeli 18 normy [1].

Badania znakéw podswietlanych nalezy przeprowadza¢ zgodnie z PN-EN 12899-1:2010 [1]. Wartosci $redniej
luminancji powinny by¢ zgodne z warto§ciami podanymi w tablicy 7.

Tablica 7. Srednia luminancja L [cd m?] znakoéw podéwietlanych

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3 Klasa LS
Biata 40<L <150 150 <L <300 300 <L <900 10<L<40
Zbla 30<L <100 100 <L <300 300 <L <900 7.5<L<30
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L<I110 1.5<L<6
Niebieska 4<L<10 10<L <40 40<L <80 1<L<4
Zielona 8<L<20 20<L <70 70 <L <180 2<L<8
Ciemnozielo-na 4<L<10 10<L <40 40<L <80 1<L<4
Brazowa 4<L<10 10<L <40 40<L <80 1<L<4

Klasa LS moze by¢ uzywana jesli zastosowano materiat elektroluminescencyjny 1 jest zalecana jedynie wtedy, gdy
materiat powierzchni czotowej znaku jest odblaskowy 1 potprzezroczysty.

Kontrast luminancji znakéw podswietlanych ,,K”, wyznaczony przez stosunek luminancji barwy kontrastowej do
luminancji barwy, powinien spelnia¢ wymaganie: 5 <K < 15.

Rownomierno$¢ luminancji, bedaca wynikiem stosunku najnizszego poziomu do najwyzszego poziomu
zmierzonego na dowolnej czesci barwy tta znaku, powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 8. Nalezy spehnic¢
wymaganie co najmniej klasy U2.

Tablica 8. Rownomiernos¢ luminancji

Klasa Maksymalny stosunek
Ul 1/10
U2 1/6
U3 173

Oprawy znakow podswietlanych powinny by¢ skonstruowane tak, aby zapewni¢ przenoszenie wszystkich statych i
zmiennych sit na mocowania oraz konstrukcje mocujace. Sciany oprawy powinny by¢ skonstruowane tak, aby spehiaé
wymagania statyczne. Konstrukcja powinna zapewnia¢, ze woda deszczowa nie bedzie sptywata po oprawie na
powierzchni¢ czotowa znaku. Budowa kasetowa znaku podswietlanego powinna zapewnia¢ uktadom elektrycznym
znajdujacym si¢ w jej wnetrzu pierwsza ochrone przed czynnikami srodowiska zewnetrznego, natomiast stopien ochrony
uktadu elektrycznego ze Zzrodtami swiatla powinien spetnia¢ parametry okreslone dla IP65 [14].

Znak drogowy pod$wietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidziane na naklejce
wedtug punktu 5.5 a ponadto oznaczenie oprawy:

a) napigcia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej zrodet swiatla, d) symbolu klasy
ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i
ciat obcych.

2.8.2. Lico znaku podswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaly niedoktadnosci w postaci pecherzy, peknigé itp.
Niedopuszczalne sa lokalne nierdwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie podswietlane;.

2.9. Znaki o$wietlane
2.9.1. Wymagania ogolne dotyczace znakow oswietlanych

Znaki oswietlone $wiatlem zewnetrznym sg odblaskowymi lub nieodblaskowymi pionowymi znakami drogowymi
z dodatkowa lampa os$wietleniowa zamocowana na konstrukcji wsporcze] oswietlajacg tarczg¢ znaku w nocy. Przy
umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych obowiazuja zasady
oznaczania 1 zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen
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elektroenergetycznych. Zastosowane lampy powinny spelnia¢ wymagania elektryczne PN-EN 60598-2-2:2012 [13] oraz
wymagania dotyczace szczelnosci PN-EN 60529 [14].

Znaki oswietlane zewnetrznie nieodblaskowe powinny spetnia¢ wymagania znakéw podswietlanych.

Znaki oswietlane zewnetrznie odblaskowe charakteryzuja nastepujace parametry:

- chromatyczno$¢ 1 wspotczynnik luminancji wg tabeli 18 normy [1],
- powierzchniowy wspotczynnik odblasku wg tabel 3 1 4 normy [1],
- $rednie natgzenie oswietlenia wg tablicy 8§,
- roéwnomierno$¢ nat¢zenia oswietlenia wg tablicy 9.
Badania znakow o$wietlanych zewngtrznie nalezy przeprowadzaé zgodnie z PN-EN 12899-1:2010 [1]. Wartosci
sredniego nat¢zenia o$wietlenia powinny by¢ zgodne z wartosciami podanymi w tablicy 8.

Tablica 8. Srednie natezenie o$wietlenia E (Ix)

Klasa E1 Klasa E2* Klasa E3 Klasa E4 Klasa E5

40<E <100 100 <E <400 400 <E <1500 1500 < E <3000 3000 <E <9000

* Klasy E2, E3, E4 oraz ES sa porownywalne odpowiednio do klas L1, L2, L3 oraz L4 znakéw podswietlanych.

Rownomierno$¢ natezenia oswietlenia, okreslana jest jako stosunek zmierzonej najnizszej wartosci do najwyzszej
wartosci nat¢zenia oswietlenia w dowolnej czgsci znaku, powinna odpowiada¢ wartosciom podanym w tablicy 9.

Tablica 9. Roéwnomierno$¢ natgzenia o§wietlenia UE zewnetrznie pod$wietlanych znakéw drogowych

Klasa UE1* Klasa UE2 Klasa UE3

UE > 1/10 UE>1/6 UE>1/3

*

Klasy UE1, UE2 oraz UE3 sa porownywalne odpowiednio do klas U1, U2 oraz U3 dla znakéw pod$wietlanych.

Tarcze znakow o$wietlonych zewnetrznie 1 znaki drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Oznaczenia na naklejce oprawy musza spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.8.1.

Zewngtrzne oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:2015-04 [15]. Minimalnym poziomem
zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakéw, skrzynek elektrycznych zawierajacych urzadzenia elektryczne, obudow
znakow podswietlanych, opraw oswietleniowych 1 ich obudoéw przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-EN
60529:2003 [14], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody. Podstawa do okreslenia tych poziomow
minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca si¢, aby oprawa byla
zbudowana jako zamknigta, o stopniu ochrony IP-65 dla komory lampowej 1 co najmniej IP-23 dla komory statecznika wg
[14].

Projekt strukturalny powinien zawieraé¢ cala konstrukcj¢ obejmujaca obudowe, stupek i zamocowania. Lampy
powinny by¢ zabezpieczone obudowsa ostaniajaca od deszczu, wiatru 1 innych niesprzyjajacych warunkéw zewngtrznych.
Obudowy lamp i1 panele oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2010 [1].

Oprawa oswietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastgpujace wymagania :

- dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materialéw odpornych
na uszkodzenia mechaniczne,
- W oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcji.

Oprawa oswietleniowa stanowigca integralng czgs¢ znaku oswietlanego umieszczana jest przed licem znaku i musi
by¢ sztywno 1 trwale zwigzana z tarczg znaku. Zaleca si¢, aby oprawy byly montowane tak, zeby nie zastaniaty kierowcom
lica znaku.

2.9.2. Lico znaku o$wietlonego
Wymagania dotyczace lica znaku oswietlanego ustala si¢ jak dla znaku pod$wietlanego (pkt 2.8.1).
2.10. Aktywne pionowe znaki drogowe

Aktywne znaki drogowe pionowe mogg wystepowac w grupie wielkosci znakoéw: D, S 1 M okreslonych w
odrebnych przepisach [19]. W Zaleceniach 1-80 IBDiM [28] ograniczono zakres stosowania znakow aktywnych do: A-30,
B-20, B-33, C-9, C-10, T-18 oraz do tablic i stupkéw U-3, U-5¢, U-6a, U-6b, U-9a, U-9b 1 U-9c.

Aktywny znak drogowy skltada si¢ z lica, tarczy z umieszczonymi pulsujacymi punktowymi zrodlami $wiatla,
uchwytu montazowego, konstrukcji wsporczej oraz oddzielnego uktadu elektrycznego sterujacego znakiem.

Uktad elektryczny sklada si¢ z modutu zasilania oraz ukladu elektronicznego zapewniajacego prawidtowe
wysterowanie zrodet $wiatlta. Modut zasilania jest uktadem, ktory moze by¢ zrealizowany dla dwoch sposobow zasilania.
W przypadku zasilania zsieci modul ten powinien by¢é zbudowany z ukladu zamieniajacego zasilanie pradem
przemiennym na zasilanie pradem statym oraz uktadow zapewniajacych czynna i bierna ochrong¢ przed porazeniem
pradowym zgodnie z PN-HD 60364-1 [16]. Natomiast zasilanie ze zrodet alternatywnych powinno umozliwia¢ prawidtowe
gromadzenie energii wytworzonej przez dane zrodla, przy pomocy odpowiednich urzadzen regulujacych proces fadowania
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1 rozladowywania akumulatorow. Jako bufor energii nalezy stosowa¢ akumulatory specjalnie do tego przeznaczone,
charakteryzujace si¢ m.in. odpowiednig charakterystyka procesu tadowania. Uklad zasilania alternatywnego powinien
zabezpiecza¢ bilans mocy. Uklad sterujacy odpowiedzialny jest rowniez za regulacje nat¢zenia strumienia $wietlnego
punktowych zrodet swiatta w zaleznosci od otaczajacych warunkow oswietleniowych.

Warunki stosowania aktywnych znakow drogowych sg takie same jak dla pionowych stalych odblaskowych
znakow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego, ktore zostaty okreslone w Zatacznikach nr 11 4 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [19].

Wymagania dotyczace aktywnych pionowych znakéw drogowych w stosunku do lica i konstrukcji wsporczej sa
identyczne jak dla znakow statych. Dodatkowa wymagania odnoszg si¢ do modutu zasilania zapewniajgcego nieprzerwang
dostawe energii elektrycznej.

Wszystkie aktywne znaki drogowe powinny by¢ zasilane napigciem bezpiecznym tj. :

- dla pradu przemiennego nie wigkszym niz 25 V,

- dla pradu statego nie wigkszym niz 60 V.

Alternatywnym zrodlem pradu moga byc¢ :

- wymienne baterie akumulatorow,

- panele fotowoltaiczne,

- generatory / turbiny wiatrowe,

- uktady hybrydowe (potaczenie generatorow/turbin wiatrowych i paneli fotowoltaicznych).

Mozliwe jest taczenie alternatywnych zrodet pradu tworzac w ten sposob uklady hybrydowe (np. potaczenie
turbiny wiatrowej 1 panela fotowoltaicznego.

Uktad elektroniczny powinien mie¢ mozliwos¢ regulacji czgstotliwosci pulsowania znaku od 0,25 Hz do 1Hz.
Czas $wiecenia diod powinien zawiera¢ si¢ w przedziale od 25% do 50%.

Punktowym zrodlem $wiatla moze by¢ dioda swiecaca (LED) lub inny emiter swiatla barwy biatej, zottej lub
czerwonej o Srednicy nie wigkszej niz 6 mm.

W skifad zrodta $wiatta moga wchodzi¢ uktady optyczne poprawiajace jego parametry lub inne elementy chronigce to
zrodto przed uszkodzeniem lub pogorszeniem parametrow $wietlnych m.in. poprzez osadzanie si¢ nieczystosci
pochodzacych ze srodowiska, w ktorym umieszczony jest znak drogowy.

Wiazka $wiatla emitowana powinna by¢ tak ukierunkowana, aby jej strumien byt skierowany w kierunku
nadjezdzajacego pojazdu.

Punktowe Zrédlo swiatta powinno charakteryzowac sie:

- poziomym katem rozsyhu strumienia $wietlnego: od 10° do 30°,
- $wiatloscia: powyzej 2000 med 1 nie wigksza niz 8000 mcd,
- okreslong dtugoscia fali wysylanego swiatta:

barwa zo6tta — (590 + 5) nm,

barwa czerwona (625 + 5) nm,

barwa biata — rozktad zblizony do V().

Znak powinien charakteryzowac sig:

- sterowaniem pradowym: prad nie wigkszy niz 50% pradu znamionowego,
- Swiatloscig znaku od 200 cd do 1000 cd [28].

2.11. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie uchwyty montazowe (np. uchwyty uniwersalne, obejmy do mocowania za krawedz) przewidywane do
mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych znakéw takze $ruby, listwy, nakretki itp. powinny by¢
ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialow odpornych na korozj¢ w czasie nie krotszym niz tarcza znaku
1 konstrukcja wsporcza. Dopuszcza si¢ takze stosowanie certyfikowanych uchwytow plastikowych 1 taSm montazowych
wykonanych ze stali nierdzewnych.

W przypadku stosowania uchwytu uniwersalnego nalezy wyposazy¢ sic w dodatkowe podktadki w ksztalcie
miseczki, utrudniajace demontaz znaku przez osoby niepowolane oraz specjalny klucz stuzacy do przykrecania lub
odkrecania nakregtek. Uchwyt uniwersalny umozliwia montaz na stlupkach o $rednicy od 50 cm do 76 cm. Jest on
przykrgcany srubami do profilu montazowego umieszczonego na rewersie tarczy lub do zagicte] krawedzi znaku z
otworami. Uchwyt stalowy mocujacy za krawedz znaku dzicki dodatkowej stalowej belce umozliwia montaz bez
koniecznosci robienia otworu w krawedzi znaku.

System mocowania przy uzyciu tasmy stalowej np. Bandimex, umozliwia mocowanie znakéw na stupkach o
dowolnej $rednicy 1 konstrukcjach réznych rozmiaréw z zastosowaniem przyrzadu do napinania tasmy 1 zapinki taczacej
konce tasmy.

2.12. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm mig¢dzy podlozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane na regatach w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatdw dziatajacych
korodujaco 1 w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.
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3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- wiertnicy do wykonywania doléw pod stupki w gruncie spoistym,
- mlota pneumatycznego,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
- $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
- przewoznych zbiornikéw na wode,
- sprzetu spawalniczego, itp.
- sprzetu pomocniczego, jak np. drabiny, lopaty, poziomnice,
- zaggszczarki do gruntu,
- urzadzen bezpieczenstwa ruchu do oznakowania i zabezpieczenia robot,
- niwelatora, jesli jest potrzebny,
- sprzetu dodatkowego zaleconego przez ST.
- W przypadku wykonywania znakéw wielkopowierzchniowych Wykonawca powinien dysponowac:
- koparka kolows, np. 0,15 m® lub koparkg ggsienicowa, np. 0,25 m?,

- podnosénikiem montazowym samochodowym.

Wykonawca musi wskaza¢ osoby, ktore beda uczestniczy¢ w wykonywaniu zamdwienia, legitymujace si¢
kwalifikacjami zawodowymi, do§wiadczeniem odpowiednim do funkcji jakie im zostang powierzone: zgodnie z zapisami
Rozdziatu 2 ustawy Prawo budowlane [29].

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Zestawy znakoéw drogowych 1 poszczegodlne ich czesci nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢,
chronigc przed uszkodzeniem mechanicznym, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w sposdb nie uszkodzony dotarly do
odbiorcy. Szczegodlnie starannie nalezy zabezpieczy¢ powierzchnie lic tarcz znakoéw przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot po przejeciu placu budowy nalezy:

- wyznaczy¢ lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,
- miejsce wykonywania prac oznakowac zgodnie z projektem organizacji ruchu, w celu zabezpieczenia pracownikow i
kierujacych pojazdami na drodze.
Punkty stabilizujagce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczyé w taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru robdt istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania tarczy znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakéw

5.3.1. Wykopy

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i1 posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami
Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapic
natychmiast do wykonania w nich robo6t fundamentowych.

5.3.2. Wykonanie fundamentow
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5.3.2.1. Prefabrykaty betonowe: dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac¢ i zaggscic. Wolne
przestrzenie mi¢dzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypelni¢ materialem kamiennym, np. klincem 1 doktadnie
zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ rowna z
powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego: wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania
znakow wielkopowierzchniowych (znaki kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu
zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [17]. Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych
badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy
zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odpltyw
wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunaé i miejsce wypeti¢ do spodu fundamentu
betonem. Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace si¢ z gruntem nalezy zaizolowaé np. emulsjg asfaltowa. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci po 20 cm z doktadnym zaggszczeniem gruntu.

5.3.2.3. Poziom gornej powierzchni fundamentu: przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie
betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by gorna czc;sc fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnia pobocza, pasa
dzielgcego itp. lub byta nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
znajdujacych si¢ poza korona drogi, gorna cze¢$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej
niz 0,15 m.

5.4. Konstrukcje wsporcze
5.4.1. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkopowierzchniowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja 1 ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchylenie od pionu, nie wigcej niz + 1%,

- odchylenie w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz = 2 cm,

- odchylenie w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie
wigeej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [19],

- odchylenie poziome tarczy znaku na odcinku prostym drogi 5° w kierunku jezdni,

- odchylenie poziome tarczy znaku na tuku poziomym drogi w prawo 0-5° w kierunku jezdni,

- odchylenie poziome tarczy znaku na tuku poziomym drogi w lewo 5° — 10° w kierunku jezdni,

- odchylenie poziome od dopuszczalnego kata pomiedzy powierzchnig tarczy znaku a osig jezdni, nie wigcej niz 1°.

5.4.2. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno Iub dwustronnych, jak rowniez
konstrukcje wsporcze znakdéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m? gdy wystepuje mozliwosé
bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub konstrukcja wsporcza bezpieczng, zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera.
Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku innych konstrukeji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym
stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdow, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to
dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier.

5.43. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcj¢ wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikdéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innym rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.4.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakow drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odleglosé miedzy tymi
slupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupow niz dwa - odlegto$¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.4.5. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralng z tym, ze dopuszcza si¢
barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.4.6. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza
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Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub
obrot. Sposoéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich
narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach 1 obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakdéw, zaleca si¢ stosowanie
elementow ztacznych o konstrukeji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.4.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych -
obowigzuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach
dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparature elektrycznag nalezy montowaé na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢ zamocowana skrzynka
elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [18]. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast
poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu 1 wody, okreslonym w EN 60529:2003 [14], powinien by¢ poziom 2
dla czastek statych i poziom 3 dla wody.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu ipowszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym, krajowa deklaracje whasciwosci
uzytkowych, krajowa deklaracje zgodnosci, krajowa oceng techniczna, aprobate techniczng [24] ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcow, itp.)

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji pod wzgledem
spelnienia wymogow formalnych oraz technicznych wynikajacych z dokumentacji projektowej 1 ST.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatéw do wykonania fundamentow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z
potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3.2. Badania materiatdéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow. Szczegdlnie nalezy zwrdci¢ uwage na rodzaj zastosowanej folii odblaskowej 1 grubo$¢ blachy.
Czgstotliwos¢ badan 1 ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni 1 wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan wynigg\?vnlia dafh
1 | Sprawdzenie 0d 1% do 2% Powierzchni¢ zbada¢ organoleptycz-nie 1
powierzchnii | wyrobow stosuj ¢ d_ostc;_pne narzgdzia (np. }inigly, Wyniki badan
rodzaju wybranych losowo §uwm1ark1, mikrometry, grubosciomierze powinny byé
materiatu z kazdej 1p. zgodne z
2 | Sprawdzenie dostarczonej partii Przeprowad;ié sp.rawdzian.ami lu_b . _ wymagania-mi
. . | wyrobow przyrzadami pomiarowymi (np. liniatami, punktu 2
zyngogl ! przymiarami, reflektometrem,
Wi;s'civglos'ci kolorymetrem, itp.)

Sprawdzenie wiasnosci odblaskowych 1 kolorymetrycznych (wspdtczynnika luminancji 1 wspotrzednych
chromatycznosci) zaleca si¢ przeprowadzi¢ na licach tarcz znakéw przed zamontowaniem na konstrukcjach wsporczych.

W przypadkach budzacych watpliwosci nalezy zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie whasciwosci dostarczonych
wyrobow 1 materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2. Przykladowy zestaw badan kontrolnych moze
obejmowacé sprawdzenie:

~  SUrOWCOW:
— grubosci blachy i grubosci Scianki stupka,
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- wytrzymatosci folii na oderwanie,
- polproduktéw lub gotowej tarczy znaku:
- grubosci powloki lakierniczej,
- ptaskosci powierzchni znaku.
-~ wymiardw tarczy, lica znaku i rysunkéw na nim zawartych,
- warto$ci wspotczynnika odblasku folii na licu znaku,
- warto$ci wspotrzednych chromatycznosci 1 wspotezynnika luminancji na licu 1 rewersie znaku,
- chwilowego 1 trwatego odksztatcenia zginajacego tarcze znaku 1 stupek,
- odpornosci na uderzenie kula.

6.3.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakoéw, wysokosé
zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 1 5,

- prawidlowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod shupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos¢ ustawienia shupkow 1 konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4,

- zgodno$¢ rodzaju 1 grubosci blachy ze specyfikacja,

- grubos¢ warstwy cynku na stupkach i blasze stalowej,

- grubos¢ warstwy lakieru na rewersie tarczy znaku.
6.3.4. Kontrola przed odbiorem koncowym

Do odbioru koncowego robot nalezy:

sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania zlecenia z podpisang umowa 1 ST,

- dokona¢ objazdu nocnego i oceni¢ odblaskowos¢ wykonanego oznakowania,

jesli sa watpliwosci wykonaé wlasnym sprzgtem lub zleci¢ wykonanie badan odblaskowosci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakow drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
przeprowadzone badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbidr ostateczny
polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci 1 wartosci [30]. Catkowite
zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie potwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie Inspektora Nadzoru. Odbioru ostatecznego robot dokonuje
komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty
dokonuje ich oceny jakosciowej na podstawie oceny wizualnej, przedlozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaré6w
oraz zgodnos$ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa 1 ST.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego jakosci nalezy wykona¢ przeglad znakow i1 wybrana grupe poddac
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.
Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych w trakcie
odbioru ostatecznego 1 zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny zaleca si¢ przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uplywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w ST.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,

wykonanie fundamentow,
dostarczenie 1 ustawienie konstrukcji wsporczych,

zamocowanie tarcz znakow drogowych,

przeprowadzenie pomiaréw 1 badan wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 12899-1:2010 Stale, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 1: Znaki stale
2. PN-EN 12767:2008 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych
- Wymagania i metody badan
3. PN-EN 1992-1-1: Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Czgs¢ 1-1: Reguly
2008/NA:2016-11 ogolne 1 reguty dla budynkow
4. PN-EN 206+A1:2016-12 Beton - Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
5. PN-EN 1993-1-8: Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych — Czes¢ 1-8:
2006/NA:2011 Projektowanie weztow
6. PN-EN 10255+A1:2009  Rury ze stali niskostopowych do spawania i gwintowana — Warunki
techniczne dostawy
7  PN-EN 10346:2009 Wyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo w sposob ciagly - Warunki
techniczne dostawy
8. PN-EN 485-4:1997 Aluminium 1 stopy aluminium - Blachy, tasmy 1 ptyty - Tolerancje
ksztattu 1 wymiaré6w wyrobéw walcowanych na zimno
9. PN-EN ISO 1461:2011 Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metoda
zanurzeniowg - Wymaganie i metody badan
10.  PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych -
Wymagania dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe
w ocynkowniach zautomatyzowanych
11. PN ISO 7253:2000 Wyroby lakierowe — Oznaczenie odpornosci powlok na dzialanie mgty
solnej
12.  PN-EN ISO 2808: Farby i lakiery - Oznaczanie grubosci powtoki
2008+A2:2014-07
13.  PN-EN 60598-2-2:2012  Oprawy o$wietleniowe — Cze$¢ 2-2:Wymagania szczegdtowe - Oprawy
o$wietleniowe wbudowane
14.  PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
15.  PN-EN 60598-1: 2015-04 Oprawy oswietleniowe — Czgs¢ 1: Wymagania ogolne 1 badania
16. PN-HD 60364-1: 2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Wymagania podstawowe,
ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje
17.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
18  PN-EN 40-5:2004 Stupy os$wietleniowe — Cze$¢ 5: Stupy oswietleniowe stalowe -
Wymagania

10.2 Przepisy zwigzane

19.

20.

21.

22.

23.
24.

Zalaczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakow 1 sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury, Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 12 pazdziernika 2002 r. w
sprawie znakéw 1 symboli drogowych (Dz. U. nr 170, poz. 1393)

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego 1 Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych 1 uchylajace dyrektywe Rady
89/106/EWG

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 w sprawie sposobu deklarowania wlasciwosci
uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. z 2016 r.,
poz.1966),

Pryzmatyczne folie odblaskowe (Microprismatic retro-reflective sheetings), EAD 120001-00-0106, EOTA, 2015
Ustawa o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r., poz. 1570 z pdzn. zm.)
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25.
26.

27.
28.
29.

30.
31

Ustawa o systemach oceny zgodnosci 1 nadzoru rynku z 13 kwietnia 2016 r. (Dz.U. z 2016 1., poz. 542 1 1228)
RAL Control Chart, Niemiecki Instytut Jakosci i Oznaczen RAL ,Deutsches Institut fiir Giitesicherung und
Kennzeichnung e. V., www.ralcolor.com

CIE No. 54 (TC-2.3) Retroreflection - Definition and measurement (Powierzchniowy wspolczynnik odblasku -
definicja 1 pomiary). Bureau Central, Paris, 1982

Aktywne Pionowe Znaki Drogowe 1 Urzadzenia Bezpieczenstwa Ruchu Drogowego, Zalecenia nr Z/2010-03-024,
Zeszyt 80, seria I, IBDiM, 2010

Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r., poz.1332)

Prawo zamowien publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r., poz. 1579)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnial7 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen technicznych (Dz. U.
72016 r., poz. 1968)
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru o$wietlenia przejscia dla pieszych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu 1
realizacji robot na drogach dla zadania pn. Przebudowa drogi powiatowej nr 5488P w m. Zielona Wie§s w
zakresie budowy chodnika
1.3. Zakres robot objetych SST
Zakres robot objetych specyfikacja obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajace wykonanie
instalacji solarnych do zasilania o§wietlenia drogowego zgodnie ze zgloszeniem zamiaru
rozpoczgcia robot budowlanych w/w instalacji:
- posadowienie fundamentow i skrzynki na akumulatory
- montaz slupéw wraz z elementami systemu solarnego 1 wiatrowego
- montaz opraw o$wietleniowych, modutéw fotowoltaicznych
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, sluzaca do zamocowania
oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

1.4.2. Maszt o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomoca fundamentu, stuzaca do
zamocowania opraw o$wietleniowych na wysokosci powyzej 16 m.

1.4.3. Wysiggnik - element rurowy taczacy shup oswietleniowy z opraws.

1.4.4. Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji 1 przeksztalcania strumienia §wietlnego
wysylanego przez zrodlo $wiatla, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania 1 potaczenia z
instalacja elektryczna.

1.4.5. Kabel - przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowacé pod i nad ziemia.

1.4.6.  Ustoj - rodzaj fundamentu dla stupow oswietleniowych.

1.4.7. Fundament - konstrukcja zZelbetowa zagl¢biona w ziemi, sluzaca do utrzymania masztu lub szafy
o$wietleniowe] w pozycji pracy.

1.4.8. Szafa o$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje
o$wietleniowe.

1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona cze$ci przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”  pkt 1.5.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i1 sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

[21].
2.4. Materialy podstawowe
Stup:

wysokos¢ 6 m,
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wysokos¢ catkowita z panelami solarnymi i turbing — 7,5 mb
dhugos¢ wysiggnika 1,2 — 2,5 mb,

grubos¢ $cianki 4,5 mm,

zabezpieczenie antykorozyjne — ocynk ogniowy,
Fundament:

betonowy prefabrykowany 100/43/43 cm,

Zrodho $wiatta:

oprawa soczewkowa skupiajaca,

barwa $wiatla biata zimna 6000 K,

moc oprawy LED 36W, 3600 lumenow,
kat rozproszenia wiazki $wiatta 60 stopni,
wodoszczelnosé IP67,

Turbina wiatrowa: 100 W
Panel fotowoltaiczny: 1 szt. x 160-180W - do 1 akumulatora

Akumulator zelowy:
o pojemnosci 100 Ah, montowany na stupie w hermetycznej obudowie,
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania o$wietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do robot winien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nizej
wymienionego sprzetu:
- podnosnik montazowy samochodowy hydrauliczny 12m, - koparka 0,15mt,
- zuraw samochodowy 6t,
- podnosnik montazowy samochodowy hydrauliczny 12m, - r¢czny sprze¢t mechaniczny, 4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow i elementow o$wietleniowych

Materiaty przewidziane do wykonania rob6t moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materiatéw dlugich nalezy stosowaé
przyczepy dluzycowe, a materialy wysokie nalezy zabezpieczy¢ przed przewrdceniem oraz
przesuwaniem. W czasie transportu, zaladunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury nalezy
przestrzegac zalecen wytworcow. 5. wykonanie robot

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Prace nalezy wykona¢ zgodnie z lokalizacja wg mapy geodezyjnej, zgloszeniem robot,
przedmiarem robot, obowigzujacymi przepisami wykonania i odbioru robdt oraz normami. .
Pracownicy zatrudnieni przy budowie powinni bezwzglednie zna¢ i przestrzegaé zasady
bezpieczenstwa. Przed przystapieniem do pracy powinien by¢ przeprowadzony instruktaz z
zakresu bhp, w czasie, ktorego nalezy szczegétowo omowic¢ zagrozenia mogace wystapic
przy wykonywanych pracach. Prac montazowych nie wolno wykonywac¢ w warunkach
zwigkszajacych zagrozenie wypadkowe t].:

- 0 zmroku

- podczas burzy

- w niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych

Szczegdlng ostroznos¢ nalezy zachowac przy pracy w poblizu innych czynnych linii
elektroenergetycznych albo przy skrzyzowaniu z nimi.

Z uwagi na czynng droge, prace nalezy wykonywa¢ po uzgodnieniu i na warunkach ustalonych z
zarzadcg drogi.
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5.2. Montaz fundamentow

Prace ziemne moga by¢ wykonywane tylko po doktadnym ustaleniu ciggéw instalacji
podziemnych i uzyskaniu zgody wiasciciela terenu. Wykopy powinny by¢ ogrodzone 1
oznaczone tablicami ostrzegawczymi i1 tasmg ochronng. Wykop nalezy wypetnié gruntem
zwirowo-piaskowym z zageszczeniem do 1d=0,5. Zageszczenie takie uzyskuje si¢ stosujac 10-
cio centymetrowe warstwy piasku 1 zwiru, ktore nastepnie utwardza si¢ odpowiednim ubijakiem.
Minimalna ggstos¢ zasypki 17 kN/m3.

5.3. Montaz stupéw

Dolna czesé stupa (cokodt) osadzi¢ na fundamencie i dokreci¢ sSrubami mocujacymi. Gorng czgsé
zamocowac na dolnej za pomoca $rub mocujacych 1 przy wykorzystaniu sprzetu dzwigowego.
Sprawdzi¢ pion ustawienia stupa. Dokonac niezbednych regulacji. Wykona¢ uziemienie stupa za
pomoca preta 6 m polaczonego za pomoca bednarki ze srubami podstawy stupa.

5.4. Montaz paneli PV
Podlaczy¢ przewody do paneli zachowujac odpowiednia polaryzacje. Nastepnie przymocowac
konstrukcje paneli w odpowiednim miejscu stupa wraz z panelami

5.5. Montaz opraw

Przed montazem opraw nalezy uprzednio zamontowa¢ wysiegnik oraz przeprowadzi¢ przez
niego przewody zasilajace oprawy. Nastepnie do opraw wprowadzi¢ przewody i je

podiaczy¢ zachowujac odpowiednia polaryzacje. Zamocowac oprawe na wysiggniku pod katem
nachylenia wskazanym w projekcie, ustawi¢ oprawe w strong jedni.

5.6. Montaz akumulatoréw

Akumulatory nalezy zamontowac¢ w obudowie przy fundamencie stupa w pozycji poziomej, po
uprzednim wytozeniu izolacja termiczna obudowy. Akumulatory potaczy¢ szeregowo. Nastepnie
podiaczy¢ odpowiednie przewody do uprzednio zaprogramowanego sterownika. Sterownik
zamontowac tak, aby umozliwi¢ tatwy dostep do niego przez drzwiczki rewizyjne. Zabezpieczy¢
drzwiczki otworu rewizyjnego przed nieupowaznionym otwieraniem za pomocg specjalnych
wkretow.

5.7. Ochrona od porazen
Nie projektuje si¢ ochrony przeciwporazeniowej, poniewaz instalacja hybrydowa pracuje przy

napigciu bezpiecznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagni¢cia zalozonej, jakosci wykonywanych robot.
Wykonawca winien wykona¢ petny zakres badan na budowie w celu wskazania zgodnosci
dostarczonych materiatow 1 realizowanych robot z niniejsza specyfikacja. Wykonawca przed
przystapieniem do badan winien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie badania.
W oparciu o przeprowadzone badania Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan.
Wykonawca powinien powiadomi¢ na pismie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajacej (zasypywanie wykopow z fundamentem), ktorag moze kontynuowac dopiero po
stwierdzeniu zatozonej jakoSci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Wykonawca przed przystgpieniem do robot powinien uzyskac od producentéw deklaracje
zgodnos$ci CE, jezeli dotyczy, zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatow.
Na zadanie Inspektora Nadzoru, nalezy dokona¢ testowania sprzgtu posiadajacego
mozliwo$¢ nastawienia mechanizméw regulujacych i przedstawi¢ swiadectwa testowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

Badaniom w czasie wykonywania rob6t powinny podlegaé te fragmenty instalacji, ktore beda
niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po zakonczeniu robdt montazowych. Przy
przewodach sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm
przedmiotowych lub dokumentow wedtug ktorych zostaly wykonane, na podstawie deklaracji
zgodnosci CE, atestow protokotéw odbioru albo innych dokumentow.

Nalezy takze dokonac:

- sprawdzenia ciaglosci zyt roboczych oraz zgodnosci polaryzacii,

- sprawdzenie poprawnosci montazu stupoéw, konstrukeji pod moduty fotowoltaiczne oraz opraw
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oraz ich wiasciwego ustawienia,
- pomiar6w natezenia o$wietlenia na drodze.

6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku pozytywnych wynikéw pomiarow i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na nie
wykonywanie badan po wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiar robot nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje 1 dodatkowe ustalenia wynikle w
czasie budowy, akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu oswietlenia drogowego do eksploatacji Wykonawca robot zobowigzany jest

dostarczy¢ zamawiajacemu nastgpujace dokumenty:

- protokoty odbioru robot zanikajacych,

- atesty, certyfikaty, deklaracje zgodnosci uzytych materiatow
- instrukcje montazu lub eksploatacji istotnych elementow

- wypelniony dziennik budowy (w przypadku gdy jest prowadzony),
- kosztorys powykonawczy - jezeli wymaga tego umowa.
Odbior robot odbywac si¢ powinien w oparciu o:

- przepisy prawa budowlanego,

- terminowo$¢ wykonania robot,

- warunki techniczne odbioru robot,

- przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

1. PKN-CEN/TR 13201-1:2007 Oswietlenie drog - Cze¢s¢ 1. Wybdr klas oswietlenia.
2. PN-EN 13201-2:2007 Oswietlenie drog - Cze$¢ 2. Wymagania o$wietleniowe.

3. PN-EN 13201-3:2007 Os$wietlenie drog - Cze$¢ 3. Obliczenia parametrow oswietleniowych.

4. PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan
przy odbiorze.

5. PN-EN 60598-1 Oprawy oswietleniowe - Cz¢$¢ 1: Wymagania ogoélne i badania.

6. PN-EN 40-1:2002 Stupy oswietleniowe - terminy i definicje

7. PN-EN 40-3:2004 Stupy o$wietleniowe

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy o$wietleniowe

9. PN-EN 60904-1:2007 Elementy fotowoltaiczne

10. PN-EN 61215:2005 Naziemne moduly fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego
11. PN-EN 61727:2002 Systemy fotowoltaiczne (PV)

10. UWAGI

Przy realizacji prac nalezy:

- w czasie prowadzenia prac nalezy przestrzegac przepisy BHP,

- roboty prowadzi¢ w sposob wykluczajacy zagrozenie 1 utrudnianie ruchu, .

- wejscie w teren uzgodni¢ z wlascicielem terenu,

- po zakonczeniu prac teren doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.
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USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych wraz z wykonaniem taw.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach dla zadania pn. ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 5488P w m. Zielona Wie§ w zakresie budowy
chodnika”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem 1
odbiorem ustawienia kraweznikoéw betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach betonowych i
kruszywowych (zwirowych, thuczniowych).

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym
samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub
wizualnej, b) jako kanaly odplywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami, c) jako oddzielenie
pomigdzy powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar krawe¢znika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar
rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6olne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

Mozna stosowaé jedynie materialy dopuszczone do stosowania na podstawie ustawy o wyrobach budowlanych
[11], dla ktorych Wykonawca przedstawi deklaracje wlasciwosci uzytkowych wydana przez producenta potwierdzajacy
przydatnos¢ materiatu do zastosowania wynikajacego z dokumentacji projektowej 1 ST.

2.2.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowac nastgpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke 1 do zapraw,
— cement do podsypki 1 do zapraw,
- wodg,
— materialy do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) zjednego rodzaju betonu,
b) z réznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubos¢ 4 mm),
— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi
przez producenta,
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— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu wymiarow
nominalnych krawe¢znika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztaczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia krawgznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobcee lub obrobee chemicznej,

— plaszczyzny czotowe kraweznikdw moga by¢ proste lub uksztalttowane w sposob ulatwiajacy uktadanie lub ryglowanie
(przyktady w zat. 1),

— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),

— rozroznia si¢ dwa typy kraweznikow (przyklady w zat. 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na r6znych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec krawgznikow

Wymagania techniczne stawiane kraw¢znikom betonowym okresla PN-EN 1340 [3] w sposob przedstawiony w
tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [3] do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalacznik Wymagania
1 Ksztalt 1 wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych od-chytek od C Dhugosé: + 1%, >4 mm i < 10 mm
wymiardw nomi-nalnych, z Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
doktadnoscia do milimetra - dla powierzchni: £ 3%, > 3 mm,
<5 mm,
- dla innych czgéci: £ 5%, >3 mm,
<10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchyltki od ptaskosci 1 C
prostoliniowosci, dla dhugosci
pomiarowej
300 mm +1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2.5mm
800 mm +4,0 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia
rozmrazanie z  udziatem soli < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy
odladzajacych wynik < 1,5 kg/m?
(klasa 3, oznaczenie D)
2.2 | Nasigkliwos¢** E Klasa Oznacze- Nasigkli-wos¢
nie % masy
1 A nie okresla si¢
2 B <6
2.3 | Wytrzymato$¢ na zginanie (Klasa F Klasa Ozna- Charak- | Kazdy
wytrzymatos$ci ustalona w wytrz. | czenie | terysty- | pojedyn-
dokumentacji projektowej lub przez czna czy
Inzyniera) wytrzy- | wynik,
malosé, | MPa
MPa
1 S 3,5 >2,8
2 T 5,0 >4,0
3* U* 6,0 >4.8
2.4 | Trwalo$¢ ze wzgledu na wytrzymatosce F Krawezniki majg zadawalajaca trwatosé

(wytrzymato$¢)  jesli  spelnione  sa
wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa
normalnej konserwacji

2.5 | Odpornosc na $cieranie GiH Klasa Odpornos¢ przy pomiarze na
(Klasa  odpornosci  ustalona w odpor- tarczy
dokumentacji projektowej lub przez nosci szerokiej Bohmego,
Inzyniera) Sciernej, wg zal. H normy
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wg zal. G — badanie
normy alternatywne
badanie
podsta-
wowe
1 Nie Nie okresla si¢
okresla si¢
3 <23mm | <20000
mm*/5000 mm?
4% <20mm | <18000
mm?*/5000 mm?

2.6 | Odpornos¢ na poslizg/
poslizgniecie

a)jesli gorna powierzchnia kraweznika nie
byta szlifowana 1/lub polerowana —
zadowalajaca odpornos¢,

b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania
wartos$ci odpornosci na
poslizg/poslizgniccie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej wartosé
pomierzong wg zal. I normy
(wahadlowym przyrza-dem do badania
tarcia),

c)trwalos¢ odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie w normal-nych
warunkach uzytkowania kraweznika
jest zadowalajaca przez caly okres
uzytkowania, pod warunkiem
wlasciwego utrzymywania 1 gdy na
znacznej czgsci nie zostato odslonigte
kruszywo podlegajace intensyw-nemu
polerowaniu

wg GDDKIA wartos¢ srednia USRW>55

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad

a)powierzchnia kraweznika nie powinna
miec rys 1 odpryskow,

b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w
kraweznikach dwuwarstwo-wych

c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne

3.2 | Tekstura

a)krawezniki z powierzchnig o specjalnej
teksturze — producent powinien okresli¢
rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna by¢é poréwnana z
probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi  przez
odbiorce,

c)roznice w  jednolitosci  tekstury,
spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wilasciwosci surowcow 1
warunkéw twardnienia, nie sg uwazane
za istotne

3.3 | Zabarwienie

a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna
lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z
probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi  przez
odbiorce,

¢) roznice w jednolitosci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi
zmianami wlasciwosci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nie sa
uwazane za istotne

* parametry zalecone przez GDDKIA [10]
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** wg GDDKIA: wartos$¢ $rednia dla kazdego kraweznika nie wigksza niz 5,0% (kryterium podwyzszone) [10]

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tabeli 1 (np.
przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kraweznikow
nalezy odpowiednio dostosowac¢ do ustalen PN-EN 1340 [3].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow,
rodzajow, ksztattow, cech fizycznych 1 mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to mozna zastosowac podsypke cementowo-piaskowa
oraz zaprawy z uzyciem materialow spetniajacych ponizsze wymagania:
—  cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1 [8],
—  kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 [5] kategorii uziarnienia Gr85 1 zawartosci pytow fio,
—  kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 [5] kategorii uziarnienia G¢80/20
1 zawarto$ci pytow fio,
—  zaleca si¢ stosowa¢ wode pitng z wodociagu, ktora nie wymaga badan; w przypadku czerpania wody z innych Zrodet,
woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008 [4].

2.2.5. Materiaty na lawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206 [2],
b) tawy kruszywowej z kruszywa otoczakowego lub famanego wg PN-EN 13242 [5].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej 1 spoinach kraweznikow

Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych mozna stosowa¢ masy zalewowe stosowane na goraco lub stosowane na
zimno. Do spoin nalezy stosowa¢ masy o konsystencji nadajgcej si¢ do wypetniania szczelin pionowych.

Masy zalewowe stosowane na goraco powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-1[6].

Masy zalewowe stosowane na zimno powinny spelnia¢ wymagania PN-EN 14188-2 [7].

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu 1 zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratorow plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna
warstwa nie powinna wystawac powyzej scian srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada si¢ po 5 warstw po 4 szt. w
warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na plask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi si¢ w zbiornikach
(wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu powinny byé
wyposazone we wsypy 1 urzadzenia do wytadowania cementu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

188



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

Przy transporcie mieszanki betonowej nalezy zapewni¢ warunki zapewniajace ochrong przed wysychaniem,
wplywami atmosferycznymi i segregacja.

Mas¢ zalewowa nalezy przewozi¢ w fabrycznych opakowaniach, w warunkach zabezpieczajacych przed ich
uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zalacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie kraweznikow,
4. wypehienie spoin,
5. roboty wykonczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robodt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbe¢dne do szczegotowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.,
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob 1 termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod lawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalne;j
metody Proctora.

5.4.2. Lawa kruszywowa

Lawe kruszywowa o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta kruszywem i
zageszczenie go, polewajac woda.

Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegllne
warstwy.

W przypadku kruszywa tamanego, goérng powierzchni¢ lawy nalezy wyrdwnaé kruszywem drobniejszym
(klincem) 1 zagescic.

5.4.3. Lawa betonowa

Lawe betonowsg zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Co 50 m w tawie nalezy wykonaé szczeliny dylatacyjne wypelnione
bitumiczng masg zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwyktych 1 taw z oporem podaje zalacznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania krawe¢znikow

Swiatto (odleglos$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze
wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 2 cm (np. zjazdy) lub zwigkszone do 16 cm (np. zatoki
autobusowe).

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Przy uktadaniu kraweznikow na tukach R<12 m zaleca si¢ stosowanie kraweznikéw betonowych tukowych.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub ttuczniowej

189



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

Ustawianie kraweznikéw na lawie zwirowej i thuczniowej powinno byé wykonywane na podsypce z piasku o
grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5
cm po zaggszezeniu.

5.5.4. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypehi¢ piaskiem w przypadku
tawy kruszywowej na podsypce piaskowej lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2 w przypadku
zastosowania fawy betonowe;.

Spoiny kraweznikdéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczyscic i zmy¢ woda.

W przypadku kraweznikéw ustawionych na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach wypetionych zaprawa,
w celu zabezpieczenia przed wplywami temperatury nalezy co 50 m nad szczeling dylatacyjna tawy wykonac spoing
wypelniong masa zalewowa. Nalezy zwraca¢ uwage, aby podczas wypelniania szczelin nie dopusci¢ do wyplywania
zalewy 1 do zabrudzenia powierzchni kraweznika.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robdt wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkoéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, deklaracje wtasciwosci uzytkowych,
krajowa lub europejska ocene techniczng), ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.,

-  sprawdzi¢ parametry kraweznikéw pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ST 1 dokumentacji projektowej,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

- ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i oceng uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tabeli 1 1
ustaleniami PN-EN 1340 [3].

Badania pozostalych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac
wlasciwosci okreslone w normach, podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podloza powinno by¢ zgodne z pktem 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) Ustawienie szalunku dla wykonania fawy betonowej z oporem
Wymiary szalunku pod tawe betonowa z oporem nalezy sprawdzi¢ minimum w dwoéch oddalonych od siebie,
wybranych punktach na kazde 100 m tawy betonowej z oporem,
c) wymiary taw
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiarow
Wynosza:
- dla wysokosci * 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowane;,
d) réwno$¢ gornej powierzchni taw
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Rownos¢ gornej powierzchni lawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomigdzy gorna powierzchnig tawy i przylozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

e) zaggszezenie taw z kruszyw
Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywaé
sladu urzadzenia zageszczajacego.
Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn tlucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z
lawy,

f) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé =+ 2 cm na kazde 100 m

wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego krawe¢znika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi = 1 cm na
kazde 100 m ustawionego krawe¢znika,

c) rownos$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy gorng powierzchnig kraweznika 1 przylozong tatg nie
moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypehienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na pelna glebokose.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  wykonanie koryta pod tawe,
—  wykonanie fawy,
—  wykonanie podsypki.
Odbidr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza,
— dostarczenie materialow 1 sprzetu,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie lawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraw¢znikow z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji projektowej 1 ST,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
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9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i
sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegoélowe specyfikacje techniczne (SST)

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
2. PN-EN 206 Beton - Wymagania, wlasciwosci, produkcja 1 zgodnos¢
3. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe - Wymagania 1 metody badan
4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek,

badanie i1 ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkeji betonu

5. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie
materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i1 budownictwie
drogowym

6. PN-EN14188-1 Wypelniacze szczelin 1 zalewy drogowe -- Czgs¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na goraco

7. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe -- Czgs¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno

8. PN-EN 197-1 Cement - Czes¢ 1: Sklad, wymagania 1 kryteria zgodnosci

dotyczace cementu powszechnego uzytku
10.3. Inne dokumenty

9. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow 1 parkéw miejskich. Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987

10.  Zarzadzenia Nr 23 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 7 czerwca 2018 1.

11.  Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (tekst jednolity: Dz.U. z 2019 r., poz.
266 z pdzn. zm.)
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11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [3])

1.1. Przyktad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Zx Zy

Oznaczenia: Y <X -3 mmiZy <Zx—3 mm, X minimum: > 1/5 51> 20 mm,
X maximum: < 1/3 b1 <70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancja dla X i Zx -1, +2 mm, Tolerancja dla Y i
Zy—2,+1 mm, L — Dlugos¢ elementu kraweznika, W — Szerokos¢ elementu kraweznika

1.2. Przyktad wglebienia lub weigcia powierzchni czotowej w dolnej czgséci kraweznika

Oznaczenia: H — Wysoko$¢ elementu kraweznika, h — wysoko$¢ weglebienia Iub wciecia, W — szerokos¢ elementu
kraweznika, L — dtugos¢ elementu kraweznika, 1 — dlugos¢ weglebienia lub weigcia

ZALACZNIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [3])

a) wklestego b) wypuktego
% 1
~— 2 ~
3 - A - -3
5
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Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugos¢, 4 — Promien, 5 — Kanal odptywowy

PRZYKELADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO I DROGOWEGO

a) Kraweznik typu ulicznego b) Krawezniki typu drogowego

cq—
]

Przyktadowe wymiary kraweznikow

Pl

b

L

kraweznik o przekroju prostokatnym

[

—

o

b

kraweznik wyspowy

Typ Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika 1 b h c d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12
100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25
Drogowy 100 23 23 18 7,5 1,0
15 20 12 4

ZALACZNIK 3

194



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

ZALACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA EAWACH (wg [9])
a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm na tawie  b) Kraweznik typu ulicznego 15 X 30 cm na tawie

betonowej z oporem betonowej zwyklej
lem] lem/
" 15 ¥
. :1 .1
- e
} chodnik
Ervas
o
m
=
' .
= AT
L
Ly

1. kraweznik, typ ciezki 20x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu C12/15 lub C8/10 3. tawa z betonu C12/15 lub C8/10

¢) Kraweznik typu ulicznego 15 X 30 cm na tawie d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
Zwirowej na tawie tluczniowej

5 lem]

’1-:" x
(=4 (=3
m m
- B
A o'l
2 Ll
J"' Jl‘
1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. lawa zwirowa 3. lawa thuczniowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm na tawie f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na lawie
zwirowej lub thuczniowej betonowe;j
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lem] s Jem|
—F
ey 1
13 .._-"—'-"‘—-"lI ¥ oS
: jezdnia
pobocze 33 jezdnia |
5 | B
|
|
", i : l.n: i
: . N
; :
ez 3 o
‘r___.zL_._,r F_ZO____‘[,
1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm 1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka z piasku 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa zwirowa lub thuczniowa 3. tawa z betonu C12/15 lub C8/10

g) Kraweznik typu ulicznego 20 % 30 cm ulozony na h) Kraweznik typu ulicznego, ze $ciekiem

ptask (np. przy wjezdzie na chodnik, do bramy) betonowym, na tawie betonowej
2 fen! e 15 1ub 20 28
18 12
3
o p X -«
Sy %/
o 74 . ]
~ S | jezdnia | ¥ 2 -
7 Yt ) ;
SRR /mgm}. ] r
é;"'\ﬁ:r'i\«r v‘(‘ﬂ SEENS 4‘3: f
P 25 + S, S SO | ¥
y 4S ¥ ! ’
* ” WYMIARY UZUPELNIAJACE (alternatywne)
1. kraweznik 20x30x100 cm kraweznik a| b c
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 betonowy | 20x30 | 25| 20 | 15
3. ‘tawa z betonu C12/15 lub C8/10 15x30 120 ] 15 | 10

1. kraweznik, typ uliczny
15(20)x30%100 cm
2. Sciek betonowy

(98]

podsypka cem.-piaskowa 1:4
4. fawa z betonu C12/15 lub C8/10
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z ustawieniem obrzeza betonowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach dla zadania pn. ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 5488P w m. Zielona Wies w
zakresie budowy chodnika”

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
obrzeza betonowego

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] 1 BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozrdznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie -On,
— obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci 1 liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych obrzeza dzieli
si¢ na:
— gatunek 1 - Gl,
— gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza
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Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
0 75 6 20 3
n 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchyltka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady 1 uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementow powinny by¢ rowne 1 proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw nie powinny przekraczaé
wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i1 uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$é
Rodzaj wad 1 uszkodzen wad 1 uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypukto$é powierzchni 1 krawedzi w mm 2 3
Szczerby ‘ O’grhamczaja(cych powierzchnie gorne nicdopuszczalne
1 uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi 1 narozy ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dlugosé, mm, max 20 40
glebokosé¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug
rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek 1 przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubosc¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$é minimum 5 cm wigksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.4.5. Beton 1 jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 1B 30.
2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST
D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 2.
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport pozostatych materialow podano w SST D-08.01.01b ,,Ustawienie kraweznikéw betonowych”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tfawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (lfawa) ze zwiru
lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuje si¢ przez zasypanie
koryta zwirem lub piaskiem i1 zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze swiatlem (odlegloscia gornej
powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem Iub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypelni¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ 1 zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypetnione
catkowicie na pelng glebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatlow przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy i1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar 1
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dlugosci 1 glgbokosci uszkodzen nalezy wykonaé¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiardw elementdw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnosciag do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 1 2. Sprawdzenie katow prostych
w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z
doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostalych materialow powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materialdbw wymienionych w pkt 2.
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6.3. Badania w czasie roboét

W czasie robét nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami

pkt 5.3,

¢) ustawienia betonowego obrzeza - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ £ 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywaé catkowite wypetnienie badanej spoiny

na pelna glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego obrzeza betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m obrzeza betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,

— rozscielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,
— wypehnienie spoin,

— obsypanie zewngetrznej $ciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050
2. PN-B-06250
3. PN-B-06711
4. PN-B-10021
5. PN-B-11111
6. PN-B-11113
7.  PN-B-19701

8. BN-80/6775-03/01

9. BN-80/6775-03/04

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykty

Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow 1
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania 1 badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow 1
torowisk tramwajowych. Krawezniki 1 obrzeza.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robdt zwigzanych z wykonaniem $cieku ulicznego z betonowe;j kostki brukowe;.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach dla zadania pn. ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 5488P w m. Zielona Wie§ w zakresie budowy
chodnika”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem 1
odbiorem $cieku ulicznego przykraweznikowego lub migdzyjezdniowego.

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Sciek — zaglebienie z umocnionym dnem, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.2. Sciek przykraweznikowy — element konstrukeji jezdni, stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni
jezdni 1 chodnika do odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowe;).

1.4.3. Sciek miedzyjezdniowy — element konstrukcji jezdni, shuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni, na
ktérych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.

1.4.4. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy Scieralnej
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego.

1.4.5. Sciek uliczny z betonowej kostki brukowej — $ciek przykraweznikowy lub migdzyjezdniowy wykonany z betonowe;
kostki brukowej. Liczba zastosowanych rzedow kostek zwigzana jest z objetoscia sptywu 1 warunkami konstrukcyjnymi
scieku (patrz zat. 3 1 4).

1.4.6. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonym materiatem
wypelniajacym.

1.4.7. Szczelina dylatacyjna — spoina wykonywana zwykle co kilkadziesiat metréw dtugosci scieku (nad szczelinami tawy
betonowej lub jako przedtuzenie szczelin nawierzchni betonowej), wypetniona drogowymi zalewami na gorgco lub na
zimno, umozliwiajaca odksztalcenia temperaturowe $cieku.

1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami 1 z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materialy do wykonania $cieku

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu $cieku sa:
—  betonowe kostki brukowe,
—  krawezniki,
—  beton na tawe,
—  materiat do wykonania podsypki,
—  material do wypehienia spoin,
—  material do wypelienia szczelin dylatacyjnych.

2.3. Betonowa kostka brukowa

2.3.1. Cechy charakterystyczne
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Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, do wykonania Scieku nalezy uzy¢ betonowa kostke brukowa o
nastepujacych cechach charakterystycznych:
1. odmiana: kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

2. wzor (ksztalt): prostopadioscienny,

3. wymiary: szerokos¢ min. 10 cm, grubo$¢ min. 8 cm, dlugos¢ wg ustalen producenta,
4. barwa: uzgodniona przez Wykonawce z Inzynierem.
2.

3.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym okresla PN-EN 1338 [5] w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [5] do
nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu

stosowania na zewnetrznych

Zatacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugo$¢  szeroko$¢  grubo$¢ | Roéznica pomig-
zadeklarowanych wymiardéw kostki, dzy dwoma po-
grubosci <100 mm +2 +2 +3 miarami gru-
> 100 mm +3 +3 +4 bosci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 Odchyiki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuklosé wklestosé
> 300 mm), przy dtugosci pomiarowe;j
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wiaséciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na zamrazanie/rozmraza- D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0
nie z udziatem soli odladzajacych (wg kg/m’, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zat. D) kg/m?
2.2 Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
rozlupywaniu Kazdy pojedynczy wynik >2,9 MPa i nie powinien
wykazywaé obcigzenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dtugosci roztupania
2.3 Trwalos¢ (ze wzgledu na wytrzyma- F Kostki maja zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymatosce)
tos¢) jesli spelnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, B6hmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm*/5000 mm®
2.5 Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie 1 a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifo-
wana lub polerowana — zadawalajaca odpornosé,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci
odpornosci na poslizg/poslizgnigeie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong
wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do
badania tarcia)

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

32 Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probka producenta, zatwierdzong
przez odbiorceg,

33 Zabarwienie c) ewentualne roéznice w jednolitosci tekstury lub

zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosciach surowcow i
zmianach warunkow twardnienia nie s3 uwazane
za istotne

2.3.3. Sktadowanie kostek

Kostke dostarczong na paletach mozna

wyrownane i odwodnione.

2.4. Krawezniki

2.4.1. Wymagania ogolne

sktadowac na otwartej przestrzeni, przy czym podloze powinno byé
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Przy $cieku z betonowej kostki brukowej mozna stosowaé krawezniki betonowe wedlug PN-EN 1340 [6] lub
krawezniki kamienne wedtug PN-EN 1343 [7]. Przyklady kraw¢znikow podano w zat. 2 1 3.

Krawezniki ustawia si¢ na podsypce cementowo-piaskowej, spelniajace] wymagania wedlug punktu 2.6.
2.4.2. Kraweznik betonowy

Wymagania techniczne stawiane krawe¢znikom betonowym okresla PN-EN 1340 [6] w sposob przedstawiony w
tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [6] do stosowania w warunkach
kontaktu z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zatacznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Wartosci dopuszczalnych od- C Dhugosé: £ 1%, >4 mmi< 10 mm
chytek od wymiaré6w nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z dokladnoscia do - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
milimetra - dla innych cze$ci: + 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C

plaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowej

300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm +4,0 mm
2 Wihasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?,
rozmrazanie z udziatlem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci wytrz. wytrzymato$é, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 3,5 >2.8
projektowe;j lub przez 2 5,0 >4,0
Inzyniera) 3 6,0 >4.8
2.3 Trwato$¢ ze wzgledu na F Krawezniki maja zadawalajaca trwalos¢ (wytrzymatosé)
wytrzymatosé jesli spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa
normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na $cieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej Sciernej, Boéhmego,
dokumentacji  projektowe;j odpor- wg zal. G normy wg zat. H normy —
lub przez Inzyniera) nosci — badanie badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okresla si¢ Nie okresla si¢
3 <23 mm <20000 mm*/5000 mm*
4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm*
2.5 Odpornos¢ na poslizg/ I a) jesli goérna powierzchnia kraweznika nie byla
poslizgnigcie szlifowana 1/lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadekla-
rowa¢ minimalng jej wartos¢ pomierzona wg zal. I
normy (wahadlowym przyrzadem do badania tarcia),

c) trwalo$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-
walajaca przez caly okres uzytkowania, pod warunkiem
wlasciwego utrzymywania i gdy na znacznej cz¢$ci nie
zostalo odstonigte kruszywo podlegajace intensyw-
nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna byé poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c) roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosci surowcow i
warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorcg,

c) roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wiasciwosci surowcoéw lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie sa uwazane za
istotne
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Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow,
rodzajow, ksztaltow, cech fizycznych 1 mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.
Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkladek i1 przekladek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.4.3. Kraweznik kamienny

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom kamiennym okresla PN-EN 1343 [7] w sposob przedstawiony w
tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec kraweznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [7] (Uwaga: Klasy poszczegdlnych
parametréow powinny by¢ ustalone w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera)

Lp. Cecha Norma Wymagania
1 | Dopuszczalne odchylki, w mm PN-EN Szerokos¢ Wysokosé
a) catkowitej szerokosci 1 wysokosci 1343, Klasa 1 Klasa 2
— pomiedzy dwoma powierzchniami ciosanymi zal. A [7] +10 +30 +20
— pomiedzy powierzchnia obrabiang i ciosana +5 +30 +20
— pomigdzy dwoma powierzchniami +3 +10 +10
obrabianymi
b) na skosach kraweznikéw z faza, w mm Klasa 1 Klasa 2
— powierzchnie pitowane +5 +2
— powierzchnie ciosane +15 +15
— powierzchnie obrabiane +5 +5
¢) powierzchni czolowych kraweznikow ciosane obrabiane
prostych, w mm
— prostoliniowo$¢ krawedzi rownolegtych do +6 +3
powierzchni gornej
— prostoliniowo$¢ krawedzi prostopadtych do +6 +3
powierzchni gornej, 3 mm od gory
— prostopadtos¢ pomiedzy powierzchniami £10 +7
gorng 1 czotowa, gdy tworza one kat prosty
— nieré6wnosci gornej powierzchni + 10 +5
- Prosto-pad’(os'g' pomiedzy powierzchnig gérna wszystkie krawezniki = 5
i powierzchnig tylna
d) promien kraweznikow tukowych z 2% wartos$ci zadeklarowane;j
powierzchnia
ciosang lub obrabiang, w poréwnaniu z
powierzchnia po obrobce mechanicznej
e) nierownosci (wypuktosci 1 wklestosci)
powierzchni czotowej, w mm
— ciosanej +10, -15
— z grubg fakturg + 5 -10
— z drobna fakturg + 3 -3
2 Odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie, przy PN-EN Odporne (< 20% zmiany
liczbie cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach 12371 [8] wytrzymalo$ci na zginanie)
szczegblnych zastosowan — norma dopuszcza
inne rodzaje badan)
3 Wytrzymatlo$¢ na zginanie, w MPa, powinna by¢ PN-EN Zalecone  minimalne  obciazenie
zadeklarowana przez producenta, przy czym dla 12372 [9], niszczace, w kN
zastosowan na: PN-EN
— obszarach ruchu pieszego i rowerowego 1343,zat. B | 3,5
— obszarach dostepnych dla lekkich pojazdow i (7] 6.0
motocykli i sporadycznie dla samochodow; ’
wjazd do garazy
— terenach spacerowych, placach targowych, 9,0
sporadycznie uzytkowanych przez pojazdy
dostawcze 1 pogotowia
— obszarach ruchu pieszego czegsto uzywanych 14,0
przez samochody cigzarowe
— drogach i ulicach, stacjach benzynowych 25,0
4 | Wyglad PN-EN 1343 | 1. Probka odniesienia powinna poka-
7 zywaé wyglad gotowego wyrobu
oraz dawac przyblizone pojgcie w
odniesieniu do barwy, wzoru uzy-
lenia, struktury i wykonczenia
powierzchni
2. Nasiakliwos¢ (w % masy), badana
wg PN-EN 13755 [12], powinna by¢
zadeklarowana przez producenta (np.
0,5+3,0%)
3. Opis petrograficzny, wg PN-EN
12407 [10], powinien by¢ dostar-
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czony przez producenta

4. Chemiczna obrobka powierzchni
— stwierdzenie producenta/dostawcy
czy wyrob byt jej poddany i jaki byt
rodzaj obrobki

Krawezniki mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typow, rodzajow, odmian
1 wielkosci.

Krawezniki nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu, na podktadkach drewnianych.

Dopuszcza si¢ sktadowanie kraweznikow prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych podktadek
pomiedzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie powinna przekracza¢ 1,2 m.

2.5. Beton na lawe
Do wykonania taw pod $ciek 1 kraweznik mozna stosowac beton klasy C12/15 wedtug PN-EN 206-1 [3].
2.6. Materialy na podsypke oraz do wypelnienia spoin i szczelin w $cieku i kraweznikach

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowa
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego wymagania PN-EN 13242 [11],
cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 [2] i wody odpowiadajace] wymaganiom
PN-EN 1008 [4],
b) do wypelniania spoin
— zaprawe¢ cementowo-piaskowa 1:2 spetniajaca wymagania wg pktu a),
¢) do wypehiania szczelin dylatacyjnych
— do wypelnienia gornej czegsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelniajace wymagania norm PN-EN
14188-1 [13]1 PN-EN 14188-2 [14],
— do wypehienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke cementowo-piaskowsa 1:8
z materialow spetniajacych wymagania wg pktu a) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywaé¢ si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i1 dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem zZ innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywaé do: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu 1 $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na
paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscia 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada si¢ w
stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workoéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w
magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i
wyladowania.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— betoniarki do wytwarzania betonu, zapraw i podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratory do betonu,
— zageszezarki wibracyjne pltytowe zwykle oraz z wykladzing elastomerowa do zageszczania powierzchni $cieku z
betonowych kostek brukowych,
— ubijaki reczne,
— sprzet do wypelniania szczelin dylatacyjnych,
— sprzet drobny.
Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.
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4.2. Transport materialow

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach, zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ 1
uszkodzeniem.

Krawezniki moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi, zabezpieczone przed przemieszczaniem
si¢ 1 uszkodzeniem. Krawezniki betonowe nalezy uklada¢c w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych, rzedami, dlugoscia w kierunku jazdy srodka
transportowego. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ 1 uszkodzeniem w czasie transportu.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uklada si¢ po 5 warstw
workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uklada si¢ na plask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do
10 warstw.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w
fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i1 ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zalacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,

3. ustawienie kraweznika,

4. ulozenie $cieku,

5. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robodt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody,
— zgromadzi¢ wszystkie materialy potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Wykonanie lawy

Wykop pod tawe powinien odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu
konstrukeji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod law¢ powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedlug normalnej metody Proctora.

Lawe betonowa nalezy wykona¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢é wyrdwnany
warstwami. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w punkcie 2.5. Co 50 m nalezy stosowaé w lawie
szczeliny dylatacyjne, wypelnione zalewami okreslonymi w punkcie 2.6 c).

5.5. Ustawienie kraweznikow

Swiatto (odleglo$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze
wzgledu na ,,wyrobienie” scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawianie kraweznikow na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej, okreslonej w
punkcie 2.6 a) grubosci okreslonej w dokumentacji projektowej (np. od 3 do 5 cm po zageszczeniu).

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-
piaskowa, okreslong w punkcie 2.6 b). Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczys$ci¢ 1 zmy¢ woda.
Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury, co 50 m nad szczeling dylatacyjng tawy, nalezy szczeling wypetié
zalewg okreslong w punkcie 2.6 c).

5.6. Ulozenie $cieku

Przed utozeniem $cieku nalezy krawedz jezdni posmarowac asfaltowa masg zalewowa grubosci 1+2 cm.

Sciek ukfada si¢ na uprzednio przygotowanej podsypce cementowo-piaskowej, odpowiadajacej wymaganiom
punktu 2.6 a). Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszezeniu 3+5 cm. Dopuszczalne odchytki od przyjetej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1 cm. Podsypke
rozsciela si¢ 1 zageszcza si¢ zaggszezarkami wibracyjnymi.
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Ulozenie $cieku z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie robot jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢
w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami
o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Uktadanie kostek w $cieku powinni wykonywac przyuczeni brukarze. Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza si¢. Ubicie kostek nalezy przeprowadzi¢ za
pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Po ubiciu wszystkie kostki uszkodzone (np.
pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

Elementy $cieku potozone obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. kratek sciekowych) powinny trwale
wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen.

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. Po ulozeniu
kostek spoiny nalezy wypeic¢ zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajaca wymagania punktu 2.6 b).

Szczeliny dylatacyjne szerokosci co najmniej 8 mm powinny by¢ wykonane w odleglosciach zgodnych z
dokumentacja projektowsa lub ST. Szczeliny powinny by¢ wypelnione trwale zalewami okreslonymi w punkcie 2.6 c).

Chcgc ograniczy¢ okres wykonywania robdt, mozna uzywacé cementu o wysokiej wytrzymatosci wezesnej do
podsypki cementowo-piaskowej 1 wypelnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa.

Po wypelnieniu spoin zaprawa, powierzchni¢ $cieku nalezy starannie oczyscic.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdt wykonczeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejagcych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementdéw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i1 powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiardw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiar6w w czasie robot

Lp. | Wyszczegodlnienie badan 1 pomiardw CZ@?;EZVOS’C' Wartosci dopuszczalne

1 | Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu Wg pktu 5 1 dokumentacji
robot z dokumentacja projektows I raz projektowej

2 | Roboty przygotowawcze I raz Wg pktu 5.3

3 | Wykonanie tawy betonowe;j Ocena ciagtla Wg pktu 5.4

4 | Ustawienie kraweznikow Jw. Wg pktu 5.5

5 | UtoZenie $cieku Jw. Wg pktu 5.6

6 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciagla Wg pktu 5.7

6.4. Sprawdzenie wykonania elementow $cieku

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem scieku nalezy sprawdza¢ w sposob podany w punktach 6.5, 6.6 1 6.7
poszczegolne elementy robot.

6.5. Sprawdzenie wykonania lawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:
a) linia tawy w planie, ktora moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m tawy,
b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktéra moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m
lawy,
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c) wymiary 1 rownosc¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy czym
dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

— wysokosci (grubosci) tawy * 10% wysokosci projektowanej,

— szerokos$ci gornej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowane;j,

— rownosci gornej powierzchni fawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig tawy a przylozona
czterometrowa tata.

6.6. Sprawdzenie ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja:

a) linia kraweznika w planie, ktora moze si¢ r6zni¢ o £ 1 cm od linii projektowanej na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

b) niweleta kraweznika, ktora moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
dhugosci, ktora moze wykazywac przeswit nie wigkszy niz 1 cm pomigdzy powierzchnig kraweznika a
przytozona czterometrows tata,

d) wypelnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy czym wymagane jest catkowite
wypehienie badanej spoiny,

e) szeroko$¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktora nie moze by¢ wigksza od 1 cm.

6.7. Sprawdzenie wykonania $cieku z betonowej kostki brukowe;j

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:
a) niweleta $cieku, ktéora moze roznic si¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego $cieku,
b) réwnosc¢ podtuzna Scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dlugosci, ktora moze
wykazywac przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnia Scieku a tata czterometrowa,
¢) wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy czym
wymagane jest calkowite wypelnienie badanej spoiny,
d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktora moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykop pod tawe,
— wykonana tawa,
— wykonane podsypki.
Odbior tych roboét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z betonowe;j kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
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— wykonanie koryta pod $ciek,

— wykonanie fawy betonowej,

— wykonanie podsypek cementowo-piaskowych,

— ustawienie kraw¢znikow z zalaniem spoin,

— wykonanie $cieku z betonowej kostki brukowej wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST 1 specyfikacji
technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw 1 badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i
sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania roboét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegoélowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy

2. PN-EN 197-1
3. PN-EN 206-1

4. PN-EN 1008

5. PN-EN 1338

6. PN-EN 1340

7. PN-EN 1343

8. PN-EN 12371
9. PN-EN 12372
10. PN-EN 12407
11. PN-EN 13242
12.  PN-EN 13755
13. PN-EN 14188-1
14. PN-EN 14188-2

Wymagania og6lne

Cement - Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

Beton - Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodno$¢ (W okresie przejSciowym mozna stosowaé PN-
B-06250:1988 Beton zwykly)

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

Betonowe kostki brukowe — Wymagania i metody badan
Krawezniki betonowe — Wymagania 1 metody badan
Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych
nawierzchni drogowych — Wymagania i metody badan

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie
mrozoodpornosci

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie
wytrzymatosci na zginanie pod dziataniem sily skupione;j
Metody badan kamienia naturalnego — Badania
petrograficzne

Kruszywa dla niezwigzanych i1 zwiazanych hydraulicznie
materiatow stosowanych w obiektach budowlanych 1
budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢  PN-B-11111:1996  Kruszywa  mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-
B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne
do nawierzchni drogowych. Piasek)

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie
nasigkliwos$ci przy cisnieniu atmosferycznym
Wypetniacze szczelin 1 zalewy — Czeg$¢ 1: Specyfikacja
zalew na goraco

Wypehiacze szczelin 1 zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja
zalew na zimno
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11. ZALACZNIKI

. ) ZALACZNIK 1
STOSOWANIE SCIEKOW ULICZNYCH
(wg PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog)

1.1. Zastosowanie Sciek6w ulicznych

Scieki uliczne stosuje si¢ jako standardowe rozwiazanie odwodnienia szczelnych nawierzchni drég na obszarach
zabudowanych, przy czym:
—  w przekrojach ulicznych lokalizuje si¢ je przy krawedzi jezdni jako $cieki przykraweznikowe,
—  na placach postojowych lokalizuje si¢ je przy zewnetrznej ich krawedzi jako Scieki przykraweznikowe lub z dala od
tej krawedzi jako $cieki nawierzchniowe (mi¢dzyjezdniowe).
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1.2. Konstrukeja $ciekéw przykraweznikowych i miedzyjezdniowych

a)
b)
a)
b)

Scieki przykraweznikowe wykonuje si¢ z materiatu nienasiakliwego w ksztalcie:
trojkatnym, jako przedtuzenie jezdni do kraweznika; obliczeniows szerokos¢ scieku przyjmuje si¢ wtedy jako rowna
50,0 cm,
korytkowym; zaglebienie nie powinno by¢ glebsze niz 5,0 cm 1 szersze niz 30,0 cm.

Scieki nawierzchniowe (miedzyjezdniowe) wykonuje si¢ z materiatu nienasigkliwego w ksztalcie:
trojkatnym na koszowym zatamaniu spadku nawierzchni; obliczeniowa szeroko$¢ $cieku przyjmuje si¢ wtedy jako
rowng 100,0 cm,
korytkowym; zaglebienie nie powinno by¢ glebsze niz 3,0 cm 1 szersze niz 50,0 cm.

1.3. Zasady eksploatacyjne $ciekow

Scieki powinny byé wykonane z materialéw nieprzesiakliwych na podbudowie zapewniajacej trwato$é konstrukeji

w przypadku najazdu kotami pojazdow.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podiuzny dna scieku wynosi 0,2%.
Woda ptynaca sciekami nie powinna mie¢ poziomu wyzszego od jego najnizszej gornej krawedzi.
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PRZYKELADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO

Rys. 2.1. Kraweznik betonowy typu ulicznego
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Wymiary kraweznikow, cm

Lp. Wysokos¢ Szerokos¢ Dhugos¢ Szerokos¢ Wysokos¢
kraweznika kraweznika | kraweznika skosu skosu
h b 1 c d
1 30 20 100 min. 3 min. 12
2 30 15 100 max. 7 max. 15
Rys. 2.2. Kraweznik kamienny typu ulicznego
Wymiary kraweznika
Lp. Oznaczenie Wymiar,
cm
1 | Wysokos$¢, h 35
2 Szerokos¢, b 20
3 Szer. skosu, ¢ 4
4 | Wys. skosu, d 15
5 | Dhugos¢, 1 50

ZALACZNIK 2
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

ZALACZNIK 3

PRZYKLADY SCIEKOW ULICZNYCH PRZYKRAWEZNIKOWYCH Z BETONOWEJ KOSTKI

BRUKOWEJ

Rys. 3.1. Sciek przykraweznikowy z trzech rzedoéw betonowej kostki brukowej
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Wymiary uzupelniajace (a, b, c)

Oznaczenia:

—_—

Kraweznik

2. Betonowa kostka brukowa
10 x 8 x 20 cm

3. Podsypka cementowo-
-piaskowa 1:4

4. Lawa z betonu klasy

C 12/15

Typ kraweznika Alternaty“./n.e wymiary
uzupetniajace, cm
materiat wymiary, cm a b c
betonowy 20 x 30 27 20 15
15 x30 22 15 10
kamienny 20 x 35 32 20 15

Rys. 3.2. Sciek przykraweznikowy z dwéch rzedoéw betonowej kostki brukowej
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Oznaczenia i wymiary
uzupehiajace — wedtug
rys. 3.1
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ZALACZNIK 4

PRZYKLADY SCIEKOW ULICZNYCH MIEDZYJEZDNIOWYCH
Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

Rys. 4.1. Sciek miedzyjezdniowy z czterech rzedow betonowej kostki brukowej
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2. Podsypka cementowo-
-piaskowa 1:4
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Rys. 4.2. Sciek miedzyjezdniowy z dwoch rzedéw betonowej kostki brukowej
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