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Projekt wykonawczy — techniczny przylacza zewnetrznych skrzynek elektrycznych przy terenie Skansenu Miniatur Szlaku Piastowskiego

1. OPIS TECHNICZNY

1.1 PODSTAWA OPRACOWANIA
- Umowa ze zleceniodawcg
- Obowigzujace normy i przepisy w zakresie opracowania.
- Inwentaryzacja wtasna w terenie
- Geodezyjne podktady mapowe

1.2 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest wykonanie projektu wykonawczego-technicznego
przylacza energetycznego dla zasilania dwoch zestawoéw gniazd ZGl 1 ZG2 na terenie
Skansenu Miniatur Szlaku Piastowskiego w Pobiedziskach.

1.3 ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie swym zakresem obejmuje:
- zaprojektowane przytacza kablowego nN dla zasilania ZG1 1 ZG2

- zaprojektowane dwoch ztacz z gniazdami 230V 1 400V dla zasilania urzadzen
przy imprezach masowych oraz matej gastronomi

14 DANE ENERGETYCZNE

Zasilanie: kablowe z ist. ztagcza elewacyjnego ZK+TL

Napigcie zasilania : 400/230 V

Moc maksymalna: 40kW (dla czesci projektowanej)

Pomiary energii: istniejacy licznik 3-faz. (nr 56195077) w zlaczu
elewacyjnym ZK+TL (tyt budynku Skansenu)

Uktad sieci: TN-C/TNC-S

System ochrony: szybkie wytaczenie

Rodzaj linii o$w. Kablowa ziemna - przytacze

Dhugos$¢ kabla zasilajacego zlacza kablowe dla imprez okoliczno$ciowych — kabel
YKYzZo 5x10: 82m (ZG1) + 142m (ZG2)

1.5 ZASILANIE W ENERGIE ELEKTRYCZNA

Dla zasilania ztacz z gniazdami ZG1 1 ZG2 (imprezy masowe) nalezy z istniejgcego
zlacza elewacyjnego ZK+TL wyprowadzi¢ przylacze jako kable 2* YKYzZo 5x10 dla w/w
zlacz.

Ztacza 7ZG1 1 ZG2 wyposazone bedg w licznik energii elektrycznej montowany na
szyne TH-35, stuzacymi jako podlicznik do pomiaru energii elektrycznej pradu przemiennego
trojfazowego w uktadzie bezposrednim typu LE-04d oraz w obwody gniazd natablicowych
230V 1400V dla zasilania urzadzen np. gastronomii podczas imprez masowych. W kazdym
ZG zastosowac gniazdo sitowe 32A 13*230V 16A, calo$¢ zamykana wktadka masterkey
zgodnie z wytycznymi Zamawiajacego. Jako obudowe zestawow gniazd przyjac¢ ztacze w
obudowie termoutwardzalnej 400x580 + fundament z kieszenig kablowa 400x580. Prace
wykona¢ zgodnie z N SEP-E 004, obowigzujacymi przepisami i wiedzg techniczng.
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Projekt wykonawczy — techniczny przylacza zewnetrznych skrzynek elektrycznych przy terenie Skansenu Miniatur Szlaku Piastowskiego

1.6 POMIAR ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Pomiar energii elektrycznej dla calego zakresu opracowania istnieje w zlgczu
elewacyjnym ZK+TL (licznik 3-fazowy nr 56195077).

Dodatkowo dla pomiaru-rozliczenia energii elektrycznej z potencjalnym najemcag dla
ztacz ZG-1 1 ZG-2 zastosowano liczniki energii elektrycznej montowany na szyn¢ TH-35
w w/w ztaczach, stuzace jako podlicznik do pomiaru energii elektrycznej pradu przemiennego
trojfazowego w ukladzie bezposrednim typu LE-04d.

Dla zasilania ww zlacz istniejace zlacze elewacyjne ZK+TL nalezy doposazy¢ w dwa
roztaczniki bezpiecznikowe np. Z-SLS/CB/3 z wktadkami DO2 35A.

Istniejace zabezpieczenia i uklad pomiarowy jest wystarczajacy dla zasilania
projektowanych zestawéw gniazd i pozostaje bez zmian.

1.7 ZASADY UKLADANIA KABLA ZIEMNEGO

SIECI ENERGETYCZNE n.N. 0,4kV

Kable elektroenergetyczne dla nN 0,4kV nalezy uktada¢ w rowie kablowym o szerokosci dna
40cm na glebokosci 0,7 m w podsypie piaskowym 2x10 cm. Kable nalezy przykry¢ folig PCV
koloru niebieskiego, ktorg utozy¢ 30 cm pod powierzchnig ziemi. Kable uktada¢ linig falista,
a w miejscu wprowadzenia kabli do ztgcza nalezy pozostawi¢ zapas kabla. Pod jezdnia, kabel
utozy¢ w rurze ochronnej @75. W jednym wykopie wraz z kablem zasilajacym dany zestaw
gniazd uktada¢ bednarke uziemiajaca FeZn 20x4. Bednarke uziemiajacg mozna uktada¢ we
wspolnym wykopie kablowym, obtozong rodzimym gruntem. Na wyjsciu kabli z szafki, jak
rowniez na catej trasie w wykopie zatozy¢ oznaczniki kablowe w odstepach max. 10m.
Oznaczniki powinny zawieraé: typ, przekrdj, tras¢ kabla, dat¢ montazu i uzytkownika.
Wszystkie elementy metalowe instalacji elektrycznej, ktore nie posiadaja fabrycznego
zabezpieczenia przed korozjg, nalezy pomalowa¢ farbg rdzochronng. W trakcie uktadania
kabla nalezy przestrzega¢ normy PN-IEC SEP004, oraz ustalen w uzgodnieniach branzowych
w poblizu istniejacego uzbrojenia wykopy prowadzi¢ recznie poprzedzajac je przekopami
kontrolnymi. Na kazdym zalamaniu trasy kabla ustawione beda stupki betonowe ,,K”.

1.8 OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

W celu ochrony przeciwporazeniowej dla sieci n.N. istnieje szybkie wylaczenie (uktad
sieciowy TN-C). Na catej dlugosci linii o§wietleniowej zyta ochronng PE jest projektowana
bednarka FeZn utozona rownolegle do kabla ziemnego. Projektowane zestawy gniazd nalezy
potaczy¢ do istniejacej bednarki poprzez np. zaspawanie lub zacisk krzyzowy zapewniajac
galwaniczne polaczenie. Miejsca potaczen uziemienia zakonserwowaé masg antykorozyjng.
Rezystancja uziemienia nie powinna przekroczy¢ wartosci 10Q. Bednarke nalezy podlaczy¢
do sondy wuziomowej FeZn poprzez zaspawanie lub zacisk krzyzowy zapewniajac
galwaniczne potaczenie.

1.9 PROBY POMONTAZOWE

Przed uruchomieniem obiektu nalezy wykona¢ préby po montazowe urzadzen
1 uktadoéw elektrycznych zgodnie z PN-E-04700:1998.
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1.10 OCHRONA SRODOWISKA

W zakresie ochrony $rodowiska na trasie projektowanego przylacza zestawdw gniazd
nie przewiduje si¢ wycinki drzew. Planowane funkcje nie wplywajg na srodowisko w zaden
Sposob.

1.11  WYMAGANIA DOTYCZACE OCHRONY INTERESOW OSOB TRZECICH

Inwestycja zostata zaprojektowana w sposdb zapewniajacy ochrong uzasadnionych
interesOw osob trzecich, a w szczegolnosci:
- zapewnia ciagto$¢ dostepu do drogi publicznej,
- nie pozbawia osoby trzeciej mozliwosci korzystania z wody, kanalizacji, energii
elektrycznej i cieplnej oraz ze srodkoéw tacznoscei,
- zapewnia ochrong przed ucigzliwosciami powodowanymi przez hatas, wibracje,
zaktocenia elektryczne i promieniowanie,
- zapewnia ochrong przed zanieczyszczeniami powietrza i gleby,
W ustaleniach realizacyjnych projektu uwzgledniono:
- konieczno$¢ zabezpieczenia swobodnego dostepu do ruchu pieszego i1 kotowego
do nieruchomosci sgsiadujacych z zajmowanym na prace terenem,
- zasade¢ nienaruszalnosci elementow istniejacych.

1.12  WPLYW EKSPLOATACJI GORNICZEJ
Projektowana inwestycja cato$ci jest poza wptywem eksploatacji gornicze;.

1.13 UWAGI KONCOWE

- Przed wykopaniem dotow pod stupy nalezy wykona¢ przewierty kontrolne w
celu zlokalizowania istniejgcego uzbrojenia terenu. Zachowac odlegtosci i
wytyczne podane w uzgodnieniach branzowych.

- Przed oddaniem do eksploatacji nalezy dokona¢ pomiaréw wielkosci
elektrycznych, a w szczegdlno$ci pomiar stanu izolacji trasy kablowej i pomiar
rezystancji uziemienia.

- Teren po robotach nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

- Wszystkie zmiany wynikte w trakcie budowy uzgodni¢ z projektantem lub
inspektorem nadzoru.

- Urzadzenia objete niniejszym projektem powinny by¢ poddane kwalifikacji jako$ci
1 oznaczone znakiem bezpieczenstwa 1 dopuszczone do stosowania w
budownictwie ze znakiem CE wedlug dyrektyw Unii Europejskie;j

- Przed zasypaniem rowu kablowego nalezy powiadomi¢ geodezje w celu
zinwentaryzowania linii kablowe;j.

OPRACOWAL.:
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2. OBLICZENIA TECHNICZNE

2.1 BILANS MOCY

Moc maksymalna dla jednego ZG Pm=20 W
Moc zainstalowana: Pi= 20 kW
wspotczynnik jednoczesnosci =1

2.2 DOBOR ZABEZPIECZEN

Moc maksymalna Pn,= 20 kW
Prad maksymalny I,

Pm _ 20 “31A

(V3= Un« cos( fi)) (V3«04 0,93)

23 OBLICZENIE SKUTECZNOSQI DZIALANIA ZABEZPIECZEN
ZWARCIOWYCH JAKO ELEMENTOW OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWEJ
PRZEZ SAMOCZYNNE SZYBKIE WYLACZENIE PRADU.

2.3.1 OBLICZANIE IMPEDANCJI PETLI ZWARCIA

R,=R, +2-(R,,+R,,+R,; +...)
X, =X, +2- (X, + X, +X,;+...)

Z, =+R;+ X

gdzie:

Rz, X7 - rezystancja i reaktancja zastepcza obwodu zwarciowego [Q2]

Rr, Xt - rezystancja i reaktancja transformatora [Q]

R, X1 -rezystancje i reaktancje obwodow odbiorczych niskiego napigcia [€2]
Zs - impedancja zastgpcza obwodu zwarciowego [(2]

2.3.2. OBLICZANIE PRADU ZWARCIA JEDNOFAZOWEGO

;= 0,8-U,
a ZS
gdzie:
L - prad zwarciowy powodujacy samoczynne zadziatanie zabezpieczenia [A]
Uy - napi¢cie fazowe wzgledem ziemi [V]
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2.3.3.  OBLICZENIE SKUTECZNOSCI ZADZIALANIA ZABEZPIECZENIA

1k -1,

gdzie:

k - krotno$¢ zadziatania zabezpiecz. zwarciowego (z charakterystyki czasowo-
pradowej) dla czasu t=0,4s

Iy - warto$¢ wkiladki zabezpieczenia zwarciowego [A]

UWAGI!

Dla obliczenia skuteczno$ci zadziatania zabezpieczen zwarciowych dobrano
parametry stacji transformatorowej o mocy 250kVA. Wyniki obliczen skuteczno$ci

zadziatania zabezpieczen zwarciowych przedstawiono w tabeli ,,ZWARCIE”.

24 WYZNACZENIE PRZEKROJU PRZEWODOW ZE WZGLEDU NA
OBCIAZALNOSC PRADOWA DLUGOTRWALA

k-ASL >IN,

gdzie:
ka - wspotczynnik okreslajacy krotno$¢ przekroczenia obcigzalno$ci
dopuszczalnej dlugotrwatej przewodu lub kabla podczas obcigzenia
dorywczego
A8 - wspdtczynnik temperaturowy
Iz - warto$¢ obcigzalnosci dopuszczalnej dlugotrwatej dla przewodu lub kabla [A]
[ - wspolczynnik okreslajacy krotnos$¢ zadzialania zabezpieczenia
przecigzeniowego
Av - wspolczynnik termiczny zadziatania zabezpieczenia przecigzeniowego
Im - warto$¢ zabezpieczenia przecigzeniowego [A]
1
ky = |—e /T
gdzie:
ta - czas trwania obcigzenia dorywczego (10, 30, 60 lub 90min)
T - cieplna stata czasowa przewodu
A9 = '9dd - '-90
g dd — 4 0
gdzie:
Sad - temperatura dopuszczalna dtugotrwata przewodu
S0 - faktyczna temperatura otoczenia (pracy)
o - obliczeniowa temperatura otoczenia
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Wyniki obliczen przekrojow przewodow ze wzgledu na obcigzalno$¢ pradowa
dlugotrwata przedstawiono w tabeli ,,PRZECIAZENIE”
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